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Linh vye ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh loc sach nugc va thiét bi gidt gitl. Dac

biét 1a sang ché dé cap dén viéc tiét ki€m nude.

Tinh trang ki thuit ctia sang ché

Quy trinh lam sach, bao gdm giat gifi, 1am sach chén bt va cic quy
trinh vé sinh trong sinh hoat gia dinh khéc, doi hoi luong 16n nuéc trén toan
thé gidi.

Vi du, may giit cira truéc 6 sén trén thi truong ding khoang 60 lit
(nudce cho chu ky giat dy du thong thudong, méy giit clra trén va quy trinh
giat bang tay can khoang tir 180 dén 240 lit cho cung chu ky, tlly thudc vao
sd lugng budce x4 (2 hodc 3). Tuy thude vao sd lugng bude xa, mot phén tu
hodc mot phan ba luong nay 14 can thiét cho buéc giit chinh, trong khi ba
phan tu hodc hai phan ba duoc st dung cho hai hodc ba bude x4 lién tiép.

Nudce thai 1a ganh nédng ddi véi cac cong trinh xir Iy nudc thai, hodc
d6i v6i viée cung cap nudc bé mit tai cac nudc dang phat trién.

JP2002119794A bdc 16 may giat c6 kha nang loc sach nudc giat
nhanh chéng sau khi st dung bang cach thuc day viéc keo tu chét 6 nhiém
c6 chira dung dich hoat dong bé mat. Sang ché tiép tuc boc 16 may giat loc
sach nudc gidt bing cach keo tu chit 6 nhiém. Nuéc giit co thé dugc bom
vao thiét bi keo tu so cAp bao gdm polyalumin clorua. Ngoai ra van kiém
soat ¢6 thé cho phép nuéce giit di vao thiét bi keo tu thir cap noi dung dich
poly acrylamit c6 thé dugc thém vao nhu chét keo tu thir cip. B6 phan phan
tach c6 thé loai bo khdi keo tu va cho phép nuée gidt quay trd lai budng lam

sach.
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JP2002119794A con dé xuét bd loc dé tach chit rén va chét 16ng duoc
lua chon tir vai khong dét, luéi day kim loai va gidy loc. Cac tac gia sang
ché phat hién ra ring viéc tai sir dung vat liéu khong dét 1a van d&, trong khi
ludi day kim loai khong giit lai cum xbp, va gidy loc s& khong chiu dugc ap
lIurc. Phat hién ra rang cac cum xép duoc hinh thanh theo cac didu kién cta
JP2002119794A khién bd loc bi tdc sau mot hodc vai chu ky. Van c6 mong
mudn loc sach nuée trong may gidt, ma khong can phai thay bo loc.

Tuwong tu nhu vay, JP2001054700A, JP2001300191A va
JP2001286697A bdc 16 phuong phép keo tu chét ban trong nudc giit. Tuy
nhién, phwong phéap nay dugc thuc hién bang cach thu lai nuée giit sau khi
sir dung va keo tu va tach cac cum xp trong thung giit riéng biét. Thoi gian
can thiét cho céc quy trinh néu trén dugc cho 13 qué dai néu can thuc hién
cho céc phﬁn nude giat it va roi rac, trong sudt quy trinh, hodc s& can thing
gift thir hai 60 L, ma cling khong dugc nguoi ti€u dung danh gia cao.

Do d6, van con mong mudn tach cac cum x6p mot cach hidu qua nhu
thu duoc trong linh vuc k¥ thuét, dac biét 1a trong quy trinh lién tuc.

Theo d6 muc dich cia sang ché 1a giam luong nude tiéu thy trong
phuong phéap giat thong thuong, dic biét 1a phuong phap giat bang may.

Muc dich khéac 1a d& xut quy trinh giit c6 nude thai it gdy hai véi moi
truong hon, dic biét 1a bé mit nude.

Muc dich khac 14 dé xuét quy trinh ma cho phép viéc xur ly riéng biét
chét thai ran tir quy trinh git.

Muc dich khac nita la dé xuét quy trinh c6 thé loai bo chét hoat dong
bé mat khoi nudce giit.

Muc dich khac cua sang ché 1a tiép tuc lam trong va/hoac loc sach

nuGce giat, dac biét 1a trong chu ky giat.
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Dang ngac nhién la cac tic gia sang ché da phat hién ra rang budc
dinh Iugng chat dién phan tudn ty dugc diéu chinh d¢ pH lién tuc, tiép d6 1a
budc dinh luwong polyme va bugce phan tach chét léng ran trong chu ky lam
sach ddy du clia may giit, trong do6 lidu luong chit dién phan dugc didu
chinh theo do pH sau buéc dinh luong chit dién phan, cung cip viéc lam
sach nudc giit va cho phép tai str dung nudc lién tuc trong chu ky giat noi

trén, voi cac cum x6p dé tach khdi nudce hon.

Bén chét k§ thuit clia sang ché

Theo d6, sang ché dé xuat quy trinh loc nude giat lién tuc tir khoang
str dung thiét bi tudn tu bao gdm diém dinh lugng (cAp phdi theo liéu luong)
thir nhit, lién thong chét long v6i diém tron thi nhat, lién thong chat 16ng
v6i didm dinh luong thir hai, lién théng chat 1éng v6i diem trdn thir hai, lién
thong chat 16ng véi bd phéan phén tach chit rin/l6ng, lién thong chét long véi
khoang trong d6 quy trinh nay bao gdm céc bude: bom nude ra khoi khoang
vao céc thiét bi tuan tu, lién tuc, dinh lugng theo bac hodc nhip xung ché
phém dién phan lya chon tr mudi nhém va mudi sit vao nude giit tai diém
dinh luong tht nhét, dinh lugng lién tuc ché phim polyme bao gdbm polyme
poly acryl amit trung tinh hodc bién tinh anion (MW > 100 kD) vao nudc
giat tai diém dinh lugng thtr hai duoc dic trung bdi bude dinh luong chét
dién phan va polyme dugc diéu chinh theo d6 pH cta nudce tir diém tron thi
nhét va didm dinh lugng tht hai, trong d6 chit dién phan dugc dinh lugng
cho dén khi d6 pH giam xudng vao khoang tir 6,8 dén 8,2.

Theo khia canh thit hai, muc dich cia sang ché 14 d& xuit thiét bi lam
trong va loc sach nuéc bao gém bd phéan dé loc nudce giit lién tuc tir khoang,
st dung thiét bi tudn tu gdm: diém dinh lugng thi nhét, lién thong chat long

v6i diém tron thi nhét, lién thong chit long vé6i diém dinh lugng tht hai,
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lién thong chat 16ng v6i diém tron thi hai, lién théng chét 1ong véi bd phan
phan tach chat rin/léng, lién théng chat 16ng v6i khoang.

Theo khia canh thir ba, muc dich cua séng ché 1a dé xuit may gidt bao
gdm thiét bi loc sach va lam trong nuéc theo sang ché, trong d6 cac khoang
1a budng may giit hodc bdn chira nude giit tich roi.

Trong céc khia canh nay va khia canh khac, céc tinh nang va lgi thé s&
trd nén rd rang véi nhitng nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét khi doc ban md ta chi tiét sau va cac yéu cau bao ho kém theo. bé
tranh hidu nham, bét ky tinh ning nao cia mot khia canh ciia séng ché nay
cling 6 thé duoc str dung trong moi khia canh khac cla sang ché. Tur "bao
gdm" ¢6 nghia 1a "bao ham" nhung khong nhét thiét la "tao thanh tu" hosc
"chu thanh tr". No6i cach khac, cac budc hodc tuy chon dugc liét ké khong
can phai day du. Luu y rang cac vi du dugc dua ra trong md ta dudi day
nhim 1am r3 sang ché va khéng c6 y dinh han ché sang ché trong cac vi du
d6. Tuong tu nhu vay, tAt c& céc ty 18 phén tram déu 1a ty 18 phan tram trong
luong, trir khi ¢6 quy dinh khac. Ngoai trir céc vi du van hanh va déi chiéu,
hodc trong trudng hop duge chi dan khac di mot cach 13 rang, tht ca céac sO
liéu trong ban mo ta nay chi luong chét hodc céc diéu kién phan Ung, cac
tinh chét vat ly cua cac chét liéu va/hoic viéc st dung duge hiéu nhu 1a da
duoc diéu chinh béi tir "khoang". Pham vi s6 litu duoc thé hién theo dang
"t x dén y" dugc hiéu bao gé)m caxvay. Khi d6i voi mot dac diém cu thé,
nhiéu pham vi duge uu tién duge mé ta theo dang "tir x dén y", co thé hiéu
rang tit ca cac pham vi két hop diém cubi khac nhau cling phai dugc tinh

deén.

Mo ta van tat hinh vé

Ban vé& so dd ctia hé thdng theo sang ché duoc thé hién trong hinh 1.
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Trong hinh 1, nugc giat ¢ trong budng gijt (1). Budng duogc két ndi
v6i van tity chon (2) va bom chinh (3), tiép theo 14 diém dinh luong thir nhét
(6), tiép tuc két ndi v6i bom dinh lugng cho chét dién phan (4), tiép tuc két
ndi véi khoang dinh luong chit dién phan (5). Chét 16ng sau d6 chay dén
didm tron thir nhét (7), tiép dén 1a diém dinh lugng thtr hai (8), ma sau d6 két
ndi v6i bom polyme (9), ma sau dé két ndi v6i khoang dinh lugng polyme
(10). Chat 1ong sau d6 chay dén diém tron thtr hai (11), va qua bd loc (12),

dé tré lai budng.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén viéc lam trong va/hoic loc sach nude giat. Diéu
nay cho phép nguoi tiéu dung sir dung it nuéc hon bing cach tai sir dung
nuée cho cac bude khac nhau trong quy trinh lam sach hodc thdm chi cho
cic quy trinh 1am sach khac nhau. Quy trinh lam sach ¢6 thé 14 quy trinh
giit, quy trinh 1am sach bat dia hodc quy trinh lam sach hd gia dinh khac.

Theo d6, sang ché cung cép quy trinh loc nudc gidt lién tuc sir dung
thiét bi va quy trinh theo séng ché.

Thiét bi

Nude tir khoang dugce chuyén giao (vi du nhu dugc bom) vao thiét bi
tudn tu theo sang ché.

Thiét bi tudn tw bao gdm diém dinh lrong thir nhét, lién thong chét
16ng v6i diém tron thu nhét, lién thong chit 16ng véi diem dinh luong thu
hai, lién thong chat 16ng v6i diém tron thir hai, lién thong chit 1éng véi bd
phéan phén tach chét rdn/long, lién thong chét 16ng v6i khoang chitra nuée
giat con lai.

Trong phuong an dugc uu tién, sang ché dé xuét may giit bao gdm bd

phén loc nude giat lién tuc tir khoang, sir dung thiét bi tudn tu bao gém diém



29111

dinh luong thit nhat, lién thong cht 1ong véi diém tron thir nhat, lién thong
chét 16ng v6i diém lidu lugng thit hai, lién thong chit léng v6i diém tron thi
hai, lién thong chét 1ong véi bd phan phan tach chat ran/long, lién thng chat
long vé6i khoang, trong d6 khoang la budng may giit, hoic bdn chira nudc
giat tach roi.

Khoang chira nugc giat

Khoang chira nuéce giat t5t hon chinh 13 budng may giit, nhung cling
c6 thé 1a khoang luu trit trung gian.

DP&i voi thiét bi gia dung, khoang t6t hon 1a chira tir 1 dén 100 lit
nuée. Khi thiét bi duoc str dung trong may gidt ctra trude tiéu chuén thé tich
thuong tir 40 dén 80 lit. Khi thiét bi duogc st dung trong may gidt clra trude
tiéu chudn hay may 1am sach bat tw dong, thé tich thuong 1a tir 10 dén 20 lit,
Thiét bi may giit ¢& nho gid ré cho thi truong cac nudc dang phat trién dé
gidt tir 1 dén 5 kg db giat, tt hon 1a tir 1 dén 3 kg db giat cling dugc dy kién.
Thiét bi nay thé tich thuong 1a tir 10 dén 20 lit nue. May giit quy mo cong
nghiép, thudng chira tir 50 dén 250 lit nudc cling dd duoc du tinh trong bbi
canh cua sang ché.

Diém tron

Thiét bi nay bao gdm it nhét hai diém tron, mdi diém duoc bb tri trong
dong nudc sau diém dinh luong trong (mg nhu dugc thao luén ¢ dudi day.

Piém dinh lugng thi nhét

Piém dinh lugng thir nhét thuong bao gém co ché dinh lugng dé dinh
lugng ché pham dién phan dugc lya chon tir mudi nhém va mudi sit vao
nudc giat.

Ché phdm dién phan c6 thé 1a ché phdm dang rin, ché phim dang

16ng, hodc bat cir dang gi & gifta, bao gdm cac dang bot nhio va gel.
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Chét dién phan c6 thé 13 mudi Al hodc/va mubdi Fe bat ky. Ching c6
thé & dang d thily phén cta do kiém (B = AI/OH). Tét hon 13, d kiém (B)
nam trong khoang tir 10 dén 90, t6t hon nita 1 d6 kiém nam trong khoang tir
40 dén 80.

Vi mudi Al kha ning hoa tan t6i thiéu ctia Al-hydroxit thudng nim
trong khoang do pH tu 6,8 dén 7,5 trong khi d6 kha ning hoa tan t61 thiéu
ctia Fe-hydroxit thuong nim trong khoang do pH tir 4 dén 8. Hon nita, luong
két tiia réin phat sinh trong trudng hop hé thdng duge xir ly bang mubi Fe 16n
vi do tan cta Fe-hydroxit thap hon so véi Al-hydroxit trong pham vi d6 pH
tuong Ung néu trén. Mudi nay c6 thé dugc str dung dé diéu chinh dong hoc
két tha, vi du bang cach str dung két hop cua mudi dién phan Al va Fe. Hé
théng duge xir ly bang mudi Fe ciing s& yéu cdu do pH duoc diéu chinh it ti
mi hon va do d6 manh mé& hon. Tuy nhién, mudi Fe hoa tan con lai tao mau
cho nuéc ¢ thé co tac dong tiéu cuc trén céc loai vai giat va do do it duoc
wu tién hon. Su két hop cua mudi s&t va mudi nhém ciing da duoc du tinh.

Budc dinh lugng duoc thuc hién lién tuc, khi thiét bi dang hoat dong,
nhu dugec mé ta trong tai liéu nay dudi day. Bude dinh lugng duoc didu
chinh theo d6 pH cta nu6c giita diém tron thir nhat va diém dinh luong thir
hai, trong d6 chit dién phan duge dinh luong dé gift cho d6 pH nam trong
khoang tir 6,8 dén 8,2, tot hon nita 12 tir 7 dén 7,5.

Khi dinh luong cho dén khi d6 pH nam trong khoang pH chi dinh, céc
cum xép d& tach khdi nudc giat da duge xir ly hon so v6i ¢ do pH khac.
Khoéng mudn bi rang budc béi ly thuyét, ngudi ta cho rang déng hoc keo tu
1a két qua cua quy trinh nay khi hoat dong cho dén khi d6 pH nam trong
pham vi chi dinh, tao ra cac cum xép manh mé& hon va it dinh hon ¢6 thé dé

dang phéan tach hon.
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Luong chét dién phan yéu cdu phu thudc vao do kidm du trit ciia nuée
giat va luong chit hoat dong bé mat c6 mit trong nudce giit. Thong thuong
luong chét dién phan nam trong khoang tir 0,1 dén 5 gram chat dién phan
trén mot lit nude gidt, tét hon 14 hon 0,2 gram, tdt hon nita 12 hon 0,4 gram,
hogc thdm chi nhiéu hon 0,5 gram trén mdi lit nudc gist, nhung thudng it
hon 3 gram, t6t hon nita 1a it hon 2 gram, ho#c thdm chi it hon 1 gram chét
dién phéan trong mat lit nudc giat.

Diém dinh luong thi hai

Piém dinh luong tht hai thudng bao gdm co ché dinh lugng dé dinh
luong ché phdm polyme t5t hon 1a bao gdm polyme trung tinh ho#c bién tinh
anion, c6 MW cao (> 100 kD) vao nuéc giit.

Phan tit khdi (MW) thudng nhé hon 5000 kD, tét hon nita 1a nhd hon
2000 kD, t6t hon nita 1a nhé hon 1000 kD. Polyme t6t hon 13 hoa tan trong
nuée.

Pé tranh hidu nhim, D (Dalton) c6 nghia I don vi khéi luong nguyén
tur (amu, don vi ST it dugc sir dung hon).

Ché phim dién phan c6 thé 1a ché phdm dang rin, ché pham dang
16ng, hodc bit cir dang gi & gitta do, bao gbm dang bdt nhio va gel. Bot nhio
va gel thuong doi hoi nhiéu thoi gian hon dé hoa tan va do d6 it duge vu tién
trong hé théng theo sang ché.

Ché phdm polyme tét hon 13 bao gdm polyme polyacrylamit trung
tinh hodc bién tinh anion ¢ phan tir khdi > 100kD.

Budc dinh Iuong dugc thuc hién lién tuc, khi thiét bj dang hoat dong.

Luong polyme yéu cau phu thudc vao lugng chét rin duoc tao ra boi
keo tu va lugng cua chét rin khong tan trong dung dich lam sach. Thong

thuong lugng polyme nim trong khoang tir 1 dén 50 microgam polyme mdi
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lit nudc gidt, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 2 dén 20 microgram polyme
trén mdi lit nuGe giit.

Trong phuong an dugc uu tién, budc dinh luong duge didu chinh theo
lwong chét ran dugc tao ra bdi sy keo tu va luong chét rin khong tan trong
nudc giat dé giam bét viée st dung va giam thiéu su léng dong cua cic cum
x6p trong hé théng giita cac diém dinh luong polyme va bd loc.

Tron

Sau mdi diém dinh luong nuéc gidt duge trdn véi cac chit duoc dinh
luong (chét dién phan va polyme va/hodc chat dém pH). Viéc tron c6 thé
dugc thuc hién béng cach thong thudng. Puge uu tién 1a viée tron nude giat
véi chit keo tu dugc thuc hién trong éng hoac hé théng 16 phan Ung bon
khudy lién tuc (CSTR). Ong duogc phat hién 1a cung cip quy trinh nhanh hon
va quy trinh hiéu qua hon. Khi éng duge st dung, chiéu dai va dudng kinh
cua 6ng c6 thé dugce st dung dé diéu chinh thoi gian dn dinh tron cho luu tbe
dong chay di cho, ma s& xac dinh hiéu qua cua quy trinh keo tu. Chiéu dai
va dudng kinh cta ng dugc thiy 14 c6 anh huéng dén kich thuéc va do
cung cua cum xbp. Cum xbp cang cimg va cang 16n, viée tich chét 16ng/ran
cang dé dang hon trong cac hé thdng lién tuc. Phat hién thay rang ngay ca bd
loc 1uéi ni 16ng ciing c6 thé dugce st dung, khi chidu dai cta dng nam trong
khoang tir 5 dén 50 mét, tdt hon 14 tir 5 dén 20 mét, tbc do dong chay nam
trong khoang tur 1 dén 10 lit/phat, t&t hon nita 1a tr 1 dén 5 lit/phit va c6
duong kinh trong cua dng nam trong khoang tir 4 dén 15 mm, t6t hon 1a tir 5
dén 11 mm.

B phan phan tach chat ran/léng

Sau khi tron lién tuc ché phim chét dién phan va ché phdm polyme

vao nudc gidt, cac cum x0p dugc hinh thanh.

-10-
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Céac cum xbp duge ldy ra khéi nudc gidt bing bd phan phan tach chat
ran/long.

B6 phan phan tach cht rin/long c6 thé 1a bo loc. B loc ¢6 the 1a bd
loc han ché st dung mot 14n, bd loc dung mdt 14n thoi gian dai hodc bd loc
da dung co thé rira sach. Bo loc da dung c6 thé rira sach duoc s& duogc uu
tién d& giam thiéu chat thai rin. B6 loc ¢6 thé dugc lam bang vai khong dét
poly-propylen, acrylic, polyme xenluloza (bao gbm rayon va bong), ni 16ng,
polyme flo hodc polyeste, hodc day ludi, t5t hon 13 ludi ni 16ng t6t hon nita
12 lu6i ni 16ng c6 kich thurée 16 < 130 micromet. Khi hoat dong, cac cum x6p
dugc gitt lai trén bo loc, trong khi chét 1ong duoc loc sach duoc tai ché tro
lai khoang.

Pién hinh, khu vuc bd loc ¢6 dé cip dén téc dd dong chay theo cach
ma tbc d6 dong chay thAm nim giita 500 va 5000 LMH (lit/m2/gid), tot hon
it nhét 1a 800 LMH, tt hon nita it nhat 1a 1000 LMH, hogc tham chi 16n hon
1200 LMH, trong khi théng thuong nhé hon 4000 LMH, t6t hon 14 nhé hon
3000 LMH, ho#c thdm chi nhé hon 2200 LMH.

Thong thuong bd loc s& co ap sudt nguge nam trong khoang tir 0,1
dén 2 bar, t5t hon 1a nhé hon 1,5 bar, hodc thAm chi nho hon 1 bar, tiy thudce
vao toc dd dong chay va dién tich bé mat va kich thudc 16 cua b loc.

Ngoai ra by phén phan tach chét rén/long c6 thé 12 bé ling. Tuy nhién,
vi bé lang vbn di lién quan dén thé tich chét 16n, ddy khong phai 1a lya chon
duoc vu tién nhét.

B6 phan phan tach chit rin/long cling c¢6 thé tach ly tim nhu xyclon
thay luc, trong dé cac cum x6p rén duoc thu thap trong bdn chira c¢6 thé gin
va théo roi, trong khi chit 16ng dugc 1am trong trd lai khoang.

Pé tranh hiéu 1am, cac k¥ thuat phan tach chét ran/léng dua vao trong

luc (vi du nhu bé 14ng) c6 thé tao ra luong cum x0p dong lai & day, khi cac

-11-
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cum x8p c6 khéi luong riéng 16n hon khéi luong riéng ctia nuée, trong khi
céc cac cum xOp c6 thé ndi trén mit nude khi khéi lugng riéng ctia cac cum
x6p nhé hon khéi luong riéng cta chét 16ng. Piéu kién twong tw nhu &p
dl_mg céac k¥ thuét phan tach dya trén trong luc khac, ching han nhu ly tAm.

Cum x6p dugc hinh thanh thuong ¢6 duong kinh nim trong khoang tir
0,5 mm dén 3 cm. Didu nay dugc hiéu réng cac cum xdp khong hoan toan 1a
hinh cAu va thudng c6 dang bat thudng, vi muc dich cla séng ché nay,
dudng kinh dugc dinh nghia la khodng cach xa nhit tir mot bén dén bén kia
trong cum xdp, con duogc goi 12 truc chinh ctia cum xbp.

Cum x6p thudng co khéi lwong riéng nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5
g/ml, t&t hon nita 14 tir 0,8 dén 1,5 g/ml.

Thiét bi theo sang ché duoc dic trung bdi hé thdng diéu chinh cho
buéc dinh lugng chét dién phan, trong d6 chéat dién phan duoc dinh lugng
cho dén khi d6 pH ctia nuéc gidt gitta diém tron thi nhat va diém dinh lugng
thir hai giam xudng vao khoang tir 6,8 dén 8,2. Hé théng diéu chinh thong
thuong co thé dinh luong dién phan cho dén khi d6 pH duoc do trong nuéc
giit gitta diém tron thi nhét va diém dinh lugng thir hai trong pham vi chi
dinh. Tt hon 13 buéce dinh lugng polyme tai diém dinh luong thir hai cling
duoc két néi véi hé théng didu chinh tuong ty, mic du trong bdi canh cia
sang ché, buéc dinh lugng polyme dugc tiép tuc it nhit mot thoi gian sau khi
budce dinh lugng chét dién phan dimg lai, trong d6 mot thoi gian duoc dinh
nghia 13 thoi gian bat ky gitra khi két thuc bude dinh luong chat dién phan
va thoi gian can thiét dé tai tudn hoan nu6c giit thong qua thiét bi 14n nira,
néi cach khac cho dén khi di lwvong nuéc trong hé thdng duoc dua qua diém
dinh luong tht hai 1an nita.

Tuy chon, thiét bi bao gém diém dinh luong bb sung cho viéc bb sung

chét téy rira dé 1am sach. Buéce dinh luong chét téy rira tot hon 13 duoc thuc
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hién trong budng cia may giat. Chét tAy rira c6 thé la chat long thong
thuong, hoac bot. Ngoai ra, chét téy rira ¢ thé mang dang vién nén, trong do
vién nén c6 thé 1a 1iéu don vi duy nhét, hoic tai d6 hai hoic nhiéu vién nén
¢6 thé duoc dinh luong tuy thude vao mic d6 cla vét ban hoic theo mong
mudn cta ngudi tiéu dang. Cac dang khéc, nhu vién, tinh thé, vién nho chét
téy rira, hodc cac dinh dang khéc ciing duoc du tinh.

Quy trinh

Quy trinh 1am trong va/hodc loc sach nuéce giat t5t hon 13 van hanh
lién tuc trong quy trinh giat. Ngoai ra, quy trinh nay c6 thé van hanh bang
cach it mot phan nhod nuée gidt va xur ly phan theo timg mé véi nude da
duoc lam trong dugc db tr& lai trong bdn gist chinh trong khi van tiép tuc
giat. Tuy nhién quy trinh nay co6 thé lam tang téng thoi gian can thiét dé xir
1y nuéc giat va khoang chira thém, va do do it dugc uu tién.

Trong quy trinh, nude gidt bn dugc chuyén vao thiét bi tuan tu theo
sang ché. Tét hon 13 quy trinh dugc thuc hién br?mg bom.

Buéc dinh luong ché phém dién phan

Pinh luong lién tuc ché phém dién phan dugc lya chon tur mudi nhom
va mudi sit vao nudc giat dugc thuc hién tai diém dinh luong thtr nhat.
Piém dinh luong thir nhét c6 thé 1a diém dinh lugng chat long vao thiét bi
tuan tu, hodc diém dinh luong chét rén. Trong trudmg hop diém dinh luong
chét 16ng duoc su dung, budc dinh luong 6 thé, vi du, duoc thuc hién béng
bom dinh lugng hodc dinh luong tur 6ng dinh luong ap. Van dinh luong
chinh x4c cling dugc xem xét. Trong truong hop diém dinh luong ran duoc
sit dung, budce dinh luong ¢ thé, vi du, dugc thuc hién béng cach st dung
dc¢ vit dinh lugng hodc vién nén dinh lugng lam sdn cua ché phém dién phan,
trong d6 kich thuGe vién nén sao cho luong chét dién phan trong mdi vién tir

mot phén mudi dén mot phﬁn nghin tdng luong chét dién phan, t6t hon 1a tir
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mot phén hai muoi dén mot phﬁn nam tram, tot hon nita 13 tir mot phén nam
muoi dén mét phén hai tram, dé dat dugc dinh luong khac nhau.

Khong mubn bi rang budc bai ly thuyét, thiy réng maéc du trong két tu
cht tai thong thudng, két tu duge hinh thanh béi cac hat dinh v6i nhau, diéu
nay s& khong xay ra khi hién dién chit hoat dong bé mit, thudng cé mit
trong nudc giat, do bé mit hép thu chit hoat dong bé mat, tao ra su 4n dinh
vé khong gian clia c4c hat. Trong hé théng sang ché, cac cum xbp duoc hinh
thanh boi su két tha cua hydroxit kim loai, tao thanh mang luéi xbp va quét
cac hat ra mot cach co hoc. Quy trinh nay thuéng duge deé cap dén trong cac
tai liéu nhu "keo tu quét". Thiy rang trong trudong hop keo tu quét tai
Al(OH); va Fe(OH)3 dugc tao ra tai chd ¢6 thé 1am can kiét cac chit hoat
dong bé mat tir nude giit hodc gijt. Diéu nay duoc hiéu rf’mg chét hoat dong
b& mit bi can kiét do hdp phu trén bé mat c4c hat dién tich duong Al(OH);
va Fe(OH);. Vi vay keo tu quét 1a con duong duge uu tién cho viée két tu
hat, cho nuéc gidt chira ca cht hoat dong bé mat va do kiém.

Sau khi dinh lugng chét, nudc giat tiép tuc di qua thiét bi va dugce tron
1n tai diém tron thit nhat, truée khi chay dén thiét bi dinh lugng thir hai.

Buéc dinh luong chit dién phan phai tun theo mAu nao do6 theo cép
s6 nhan trong tu nhién theo cong thirc sau (cong thic 1):

C,Ditnphin — (o, Pién phan &7V (¢3ng thirc 1)

trong do

CPiénphan 13 ndng d6 ctia chét dién phan tai thoi diém bat ky t

CoPien phin 13 ndng d6 ctia chét dién phan tai thoi diém t =0

vo 12 luu luong thé tich vao thoi diém t = ma tai d6 nuéc giit duge

thao ra khoi noi gidt

V 1a téng thé tich chit long giat dé duoc xir ly.
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Budc dinh lugng chét dién phan tot hon 13 theo mAu d3 néu & trén nhu
chirc nang lién tuc, theo bac hoac nhip xung. Co phu thudc vao néng do chét
dién phan can thiét dé keo tu nudc giit trong quy trinh theo dot.

Bing cach ap dung mau dinh luong duge wu tién nay do pH cua nudce
gifta diém tron thi nhit va didm dinh lugng thtr hai s& ludn gan nhu khong
dbi. Dé nang cao hon nita hiéu qua keo ty, viéc déng dinh lvong lugng nhd
chét dém pH riéng biét hodc két hop véi chét dién phén ciing dugc dy tinh.

Chét dém duoc uu tién c6 thé bao gdm chét dém bét ky da biét, c6 gid
tri pKa trong khoang d¢ pH chi dinh tir 6,8 dén 8,2 nhu md ta trong phan
chét dién phan & trén. Chét dém duoc ua tién bao gém chit dém carbonat,
chit dém phosphat.

Bude dinh luong ché pham polyme.

Buéc dinh luong lién tuc ché pham polyme, bao gdém polyme poly
acryl amit trung tinh hodc bién tinh anion (MW > 100 kD) vao nudc giat
duoc thuc hién tai diém dinh luong thi hai.

Tai diém dinh luong thr hai polyme dugc dinh lugng vao nude giat.
Sau khi dinh lugng, ndng do cta polyme trong dong nudc t8t hon ndm trong
khoéng tir 2 dén 20ppm. Lugng thuc té duoc dinh luong phu thudc trén tong
lugng chit rén duoc tao ra trong quy trinh ndy, cang nhiéu chét ran trong
dung dich, cang uu tién polyme hon, nhu dugc chi ra trong phan polyme &
trén. Vi du, ndng d6 polyme cho nuGe giat chinh ban thudng nim trong
khoang tur 10 dén 20 ppm, trong khi dinh lugng polyme cho l4n tréng cubi
cing thudng nim trong khoang tir 2 dén 10 ppm. ppm duoc hiéu 1a
microgram trén mot lit.

Pugc biét, polyme chudi dai 6 th& hap thu trén bé mit hat va do d6
tap hop ching v6i nhau dé tao thanh két ty 16n hon va manh m& hon (céc

cum x6p) do d6 tao didu kién loc, xr Iy hodic tich bang quy trinh tach phén
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chét 1ong rin bt ky. N6i cach khac, polyme dugce cho la cau ndi cac hat két
thia khac nhau dé tao thanh hé théng két tu 16n hon.

Sau diém dinh lugng cho ché phém polyme, nuéc chay vao dén diém
tron thir hai.

Buéc dinh lugng polyme dugc thuc hién lién tuc theo mau dinh luong
duoc xac dinh trude.

Trong phuong 4n dugc uu tién, budc dinh lugng duge diéu chinh theo
luong chit ran duge tao ra boi két tu va luong chat ran khong tan trong nude
giat dé giam bét viéc sir dung va giam thidu su ldng dong clia cac cum xbp
trong hé théng giita diém dinh lugng polyme va bd loc.

Nguoi ta cho rang tinh hiéu qua cta viéc hép thu polyme duge quy
dinh boi cac dic tinh bé mat/ban chit cia cum x5p khi hién dién chét hoat
dong bé mat. Pé thuén loi cho viéc hép thu polyme, dugc uu tién 1a cac dac
tinh bé mit cym Xép phai vé tinh chit bé mit c6 thé dat duoc béng lidu
luong chit dién phan néu trén va qua doé diéu chinh d6 pH ctia nuée.

Bing cach dinh lugng chét dién phan cho dén khi dat dugc d6 pH
mong mudn, thay rang diéu nay cai thién viéc lam trong nudc gidt, hép phu
polyme hi€u qua vao cic cum x6p va duy tri ndng do tbi thiéu cta kim loai

hoa tan trong nuéc da duge xir ly (nudce giat).

Vi du thue hién sing ché

Séng ché s& dugc minh hoa bang cac vi du khong gi6i han sau day.

Vi du 1: d6 pH duoc diéu chinh lidu luong chat dién phan so véi lidu
lwong 6n dinh

Trong vi du nay, anh hudng cta d6 pH dugc diéu chinh liéu luong

chét dién phan so véi lidu lugng 6n dinh dugc thé hién.
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Trong vi du 1 thiét bi theo sang ché 1a st dung, c6 buéng v6i luong
nuée gidt 20 L, didm dinh luong thir nhat cho chit dién phan, cudn day pha
tron, diém dinh lugng thr hai cho polyme, cuén diy pha tron khéac va loc
lu6i (ngudng 130 micromet) ni 16ng 0,075 m? va tré lai bon gidt chinh.

20 L cta nuéc giit mau dugc chuén bi trude. Nude giit mau chira 2
g/L clia chét ty 1am sach mau.

Nudce giat

Thanh phin | Nong d6
Chét tdy mau |2 g/L
Cao lanh 0,25 g/L

ChAt tAy mAu c¢6 ché pham sau day:

Chét tdy mau
Thanh phan Noéng d6
(%)
Natri meich thang alkylbenzen sulfonat ( vi du Reliance
chemicals, India) o
Soda (vi du Tata chemicals, India) 30
Natri tripolyphosphat (vi du Rhodia) 2
Canxit (Forcal U, vi du Saurashtra Solid Industry Pvt Ltd,
India) 10
Natri carbometyl xenluloza (vi du Merck) 1,5
Natri clorua (vi du Nirma chemicals limited, India) 36
Do 4m 4,5
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Nude giat (20L) dugc chudn bi trude va rut ra tir budng véi tbc do
dong chay 2,5 L/phut, chat dién phan (PAC, polyalumin clorua (B = 60))
duoc dinh luong tai diém dinh lugng thi nhét & n@)ng do dau tién (co) 0,7 g/L
va sau d6 12 mAu theo phuong trinh cdng thuc 1 & trén va dua qua diém tron
thit nhét (cudn day PVC chiéu dai 10 m, dudng kinh trong 8,5 mm), sau d6
polyme dugc dinh lugng ¢ diém dinh luong thit hai véi néng do 3
microgram/L va dua qua diém tron thir hai (cudn day PVC chiéu dai 10 m,
duong kinh trong 8,5 mm), sau do6 chét long duoc chuyén qua bd loc (b loc
ludi ni 16ng 0,075 m? ¢6 kich thude 15 130 micromet) dé loai bé cac cdc cum
xbp va dua tré lai budng.

Trong vi du dbi chibu A cing su chudn bi va thiét bi duoc sir dung,
nhung bay gio, chét dién phan duge dinh lugng lién tyc véi tdc d6 khong doi
dén 0,2 g/l trong nude gidt trong dong sau khi qua céac diém tron.

Téng luong chét dién phan duge dinh luong trong vi du va vi du déi
chiéu 12 gidng hét nhau.

Két qua

Bang dudi day cho thdy d6 duc va do pH thay dbi trong thoi gian véi
cabd loc va budng.

Trong sudt qué trinh, nuéc trd nén trong sudt trong vi du cac cum xbp
16n, trong khi cac hat nhé hon nhiéu dd duoc tim thay trong cic vi du ddi

chiéu

Sau cudn day thur nhét Sau cudn day tha 2

Kich thudc cum x6p | Kich thuée cyum x6p (mm)
(micromet)

Vidul 3-90 0,5-10
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D4i chiéu A 02-1 0,0005 - 0,002

Thay ring nudc loc trong vi du nay ngay 1ap tirc trong sudt, va nudc
trong budng cling trd nén trong sudt mot cach nhanh chéng, trong khi nudce
loc trong cac vi du d6i chiéu van duc, do d6 dan dén nude giit duc trong
budng. Dit lidu d6 duc dugc dua ra trong bang duéi day.

Két qua Vidu 1

Budng giit Phan loc
Thoi gian | Do duc Do duc
(phut) (NTU) | BopH | (NTU) | bopH

0 508 10,88

2 4,28 7,54
5 238 10,2 1,2 7,31
10 90 9,61 1,01 7,33
15 57 7,96 0,75 7,24
20 34 7,46 1,2 7,2
25 16,2 7,42 0,65 7,05
30 8,02 7,16 0,81 6,94
35 5,11 7,03 1,04 6,8
45 2,61 6,72 4,2 6,62

Két qua Vi du dbi chiéu A

Budng git Phén loc
Thoi gian | D6 duc Do duc
(phut) (NTU) | BopH | (NTU) | D6 pH
0 515 10,77
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2 556 10,05
5 580 10,4 570 9,68
10 555 10,06 390 9,42
15 496 9,65 262 9,19
25 174 9,11 6,93 8,05
30 103 8,81 4,02 7,48
35 51,3 8,12 1,32 6,94
45 32,7 7,06 58,9 6,35
47 47,2 6,91 75,3 6,27

Céac bang trén cho thy d6 pH trong vi du ndy nhanh chéng giam
xubng dén gia tri can thiét va khong dbi & gi tri d6, trong khi d6 pH trong vi
du dbi chiéu giam xudng theo tinh chét gin nhu tuyén tinh. Chung ciing cho
thiy d6 duc cta phan loc trong vi du giam xubng murc rat thip tir dau va van
& mirc thip trong sudt quy trinh, trong khi d6 duc trong vi du ddi chiéu cao
hon nhiéu trong sudt quy trinh, két qua 1a nudc trong budng c6 dd duc thap

trong vi du, so v6i do duc tuong doi cao trong budng trong vi dy doi chidu.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh loc nude giat lién tuc tir khoang (1) c6 st dung thiét bi tuan tu
bao gdm:

a. diém dinh luong thi nhat (6), lién thong chat 1ong véi

b. diém tron thi nhat (7), lién thong chét 16ng véi

c. didm dinh luong th hai (8), lién théng chét 1éng véi

d. diém tron tht hai (11), lién thong chét 1ong véi

e. bo phan phan tach chat rin/long (12), lién thong chét long véi

f. khoang (a)

trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budec:

a.bonlnuécu&khoang(1)Véothétbinﬁntu;

b. dinh luong lién tuc, theo bac hodc nhip xung ché pham dién phan
duoc lua chon tr mudi nhom va mudi sit dé nap vao nudc giit tai diém dinh
luong thir nhét;

c. dinh luong lién tuc ché pham polyme bao gdm polyme poly acryl
amit trung tinh hodc bién tinh anion (MW > 100 kD) dé nap vao nudc giit
tai diém dinh luong thit hai (8),

khéc biét & chd, viéc dinh lugng chét dién phan va polyme duge diéu
chinh theo d6 pH clia nude gifra diém trén thir nhit (7) va diém dinh luong
thir hai (8), trong d6 chit dién phan duoc nap vao cho dén khi d6 pH giam
xudng vao khoang tir 6,8 dén 8,2; va trong d6 viéc dinh lugng chat dién phan
tuan theo mau dang dinh lugng theo cong thirc sau (cong thirc 1):

C,Pién phin = (C Piénphan oV (cang thirc 1)

trong do:

C P phin 13 ndng d6 cua chit dién phén tai thoi diém batky t

CoPénPhin 13 ndng do cua chit dién phén tai thoi diém t= 0,
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vo la lTuu luong thé tich vao thdi diém t khi nuéce gist duge théo ra
khéi noi giat

V 14 téng thé tich nuéc giit can dugc x1r ly.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do6 ché phim dém dugc thém vao cung véi
hodc chét dién phan hoidc polyme tai cc diém dinh luong twong tmg cla

chung.

3. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan
phan tach chét rin/long (12) bao gom:

a. bd loc hat; hodc

b. xyclon thuy luc; hodc

c. khoang lang dong;

hodic céc két hop clia ching.

4. Thiét bi 1am trong va loc sach nudc cho viée vén hanh quy trinh theo diém
bét ky trong sé cac didm néu trén, bao gdm cum b phan dé loc nudc giat
lién tuc tir khoang (1), dung thiét bi tudn tu, lién thong chat 16ng v6i khoang
bao gém:

a. diém dinh luong tht nhat (6), két ndi v6i nguodn chat dién phan, lién
thong chét 1éng véi

b. diém tron tht nhat (7), lién thong chét long véi

c. diém dinh luong thir hai (8), két ndi v6i ngudn poly acryl amit trung
tinh hodc bién tinh anion, lién thong chét 1ong véi

d. didm tron tht hai (11), lién thong chét long véi

e. bo phan phan tach chét rén/long (12), lién thong chat 1ong véi

f. khoang (a)
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dic trung boi hé théng didu chinh dugc 1am thich ting dé dinh lugng
chét dién phan theo miu dang dinh lugng theo cong thirc:

C,Dién phan = (C Pién phan vt/ V

trong do:

CPienphan |3 ndng do ctia chét dién phén tai thoi diém bt ky t,

CoPitnPhin |3 ndng d6 cuia chét dién phan tai thoi diém t=0
vo l1a luu luong thé tich vao thoi diém = t ma tai d6 nudc giit duge
thdo ra khoi noi giat,
V 14 téng thé tich nudc giat can dugc xir ly; va trong d6 chét dién
phan dugc dinh lugng cho dén khi d6 pH clia nuéc giit gifta diém trén
thtt nhét (7) va diém dinh luong thit hai (8) giam xudng vao khoang tir
6,8 dén 8,2.

5. May giat bao gdm thiét bi 1am trong va loc sach nudc theo diém 4, trong

d6 khoang (1) 14 budng méy giit hogic bdn chira nude gidt tach roi.
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Hinh 1
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