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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap phuong phap san xuit chét xtc tac xi Iy bang hydro.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Gan déy, tir quan diém lam ting y thirc bao vé méi trudng, ¢6 nhu cau
d6i v6i cac nhién lidu 16ng chita ham luong nhé céc chit giy 6 nhidém méi
trudng nhu luu huynh va hydrocacbon thom. Tir quan diém nay, k§ thuét dugc
goi 1a phuong phép GTL (khi thanh 16ng) 13 k§ thuét san xuit nhién liéu gdc
cho diu nhién liéu ma vé co ban khong chira luu huynh ciing nhu hydrocacbon
thom va gidu hydrocacbon béo, cu thé, dau gbc cho dau hoa va dau gazoin da
thu hut duge sy cha y. Phuong phap GTL 1a phuong phép trong dé khi tong
hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro dugc tao ra tir khi ty nhién béng
phan tmg refominh, khi téng hop nay duoc dung lam nguyén liéu thé frong
phan tmg tong hop F ischer-Tropsch (dudi day, trong mdt s6 trudng hop, con
duogc goi 14 “phan tmg tong hop FT") dé tao ra dau tdng hop hydrocacbon, va
dau tong hop dugc tinh ché dé tao ra nhién liéu gdc cho dau nhién lidu (vi dy,

xem tai liéu sang ché 1).

Dau tong hop thu dugc bang phan tng tong hop FT (dudi day, trong
mot s6 trudng hop, con duoc goi 14 “diu téng hop FT”) 1a hdn hop chita
hydrocacbon béo cé su phan bd sb nguyén tir cacbon rong lam thanh phan
chinh. Tir ddu téng hop FT nay, phan doan naphta chira chi yéu thanh phﬁn co
diém s6i thdp hon khoang 150°C; phan doan phan cét gitta chira chi yéu thanh
phan c6 diém s6i khoang 150°C dén 360°C; va phan doan sap chta cha yéu
thanh phan hydrocacbon ning hon phin cét giita (c6 didm sbi cao hon khoang
360°C) (duéi day, trong mot sb trudng hop, con duge goi 1a “phan doan sap
FT”) ¢6 thé thu dugc.

Trong sb cac phan doan tuong Ung nay, phan cét giita 13 phan doan hitu

ich nhat twong mg vdi dau goc cho dau hda va dau gazoin va dugc mong mudn
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thu dugc véi hiéu suat cao. Do d6, trong bd phan tinh ché xir Iy bang hydro va
cAt phan doan dau tbng hop FT d thu dugc nhién liéu gbc cho diu nhién liéu,
phén doan sap FT tao ra dugc véi luong déng ké v6i phan cét gitta trong bd
phan phan tng tong hop FT dugc chuyén hoa thanh thanh phan tuong tng véi
phin cat giita théng qua quy trinh hydrocracking d¢& 1am giai trong luong phan

tl, nho d6 1am ting toan bd san luong phén cét giita.

Phan doan sép FT thu dugc tir diu téng hop FT bing cach cét phéan
doan dugc hydrocracking trong 10 phan Ymg hydrocracking phan doan sap dugc
nhdi chit xdc tac hydrocracking, va sau d6 dugc tach thanh khi va long trong
thiét bi tach khi-long. Sau d6, thanh phin l6ng thu dugc (diu hydrocacbon)
duogc chuyén dén thiét bi cit phan doan & cong doan sau cling v6i phan cét gitra
dugc chung cét so bd tir diu tdng hop FT va dugc xir Iy riéng biét bang hydro,
va phan cét giita (phan doan diu hoa va diu gazoin) thu duoc bing cach cét

phéan doan.

Miit khéc, trong phan tmg tong hop FT, olefin va hop chét chtra oxy
chtra nguyén tir oxy co ngu(‘“)n gbc tir cacbon monoxit, nhu ruou, dugce tao ra
duéi dang céc san phim phu bén canh hydrocacbon béo no dusi dang san phdm
chinh, va céc san pham phu ndy (tap chét) chira cht yéu trong phan doan naphta
va phén cét giita thu dugc bang cach ct phan doan diu tong hop FT. Do d6, khi
hydrocacbon chira cac tap chét ndy dugc st dung 1am nhién liéu, vat liéu ché
tao dong co c6 thé bi hu hai va do d6 cac tap chit ndy cin dugc loai bé. Viéc
loai b céc tap chat ndy c6 thé dugc tién hanh bang phuwong phap xi 1y bing
hydro dau hydrocacbon nhu phan doan naphta va phan cét giita chta cac tap

chét nay.

Hon nita, hydrocacbon tao ra duogc béi phan tng tong hop FT la
hydrocacbon béo vé co ban 1a mach thing, hydrocacbon béo mach thing nay c6
dic tinh két tinh cao, va do d6 dau nhién lidu chira cht yéu hydrocacbon béo
mach thang nay thiéu dic tinh chay lanh (d6 16ng & nhiét do thip). Do do, trong
phan cit giita ding lam dau gbc cho diu hoa va dau gazoin, can chuyéﬁ hoa

hydrocacbon béo mach thing bang quy trinh hydro ddng phan héa thanh
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hydrocacbon mach nhanh dé cai thién dic tinh chay lanh. Quy trinh hydro ddng
phén héa nay thuong dugc tién hanh cing thdi diém voi quy trinh xt Iy bing

hydro.

Déi véi bude xir Iy bang hydro tién hanh phéan tng x ly bing hydro
bao gdm qué trinh hydro ddng phan héa phin cit gitta, vi dy, chét xtc tac xir ly
bang hydro dugc st dung trong d6 kim loai hoat dong c6 hoat tinh hydro hoa
duoc chon tir cac kim loai quy thudc nhém 8 dén nhém 10 trong bang tudn
hoan dugc tai bdi chat nén chét xdc téc c6 tinh axit rin nhu zeolit vi/hodc oxit

kim loai hdn hop & dang v6 dinh hinh (vi dy, xem c4c tai liéu sang ché 2 va 3).
Tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban chua

thdm dinh s 2004-323626

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua
tham dinh s6 2008-169355

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban chua
tham dinh s6 2007-269901.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Van & duoc giai quyét boi sang ché

Pé tién hanh quy trinh GTL & quy md c6ng nghiép, can tao ra chit xuc
tac, & quy md thuong mai, ma tao ra phan cit gitta vi hiéu suét cao ding lam
chit xtc tac xir Iy bang hydro dugc st dung lam chét xtc tac hydrocracking
hoic chat xuc tac xir Iy bing hydro trong bd phan tinh ché. Tuy nhién, khé diéu
khién chinh x4c nhiét d6 trong quy trinh sén xuét & quy md 16n phu thude vao
loai chit xuc tac, trong mot sb truong hop, diéu ndy gay ra su két tu kim loai

hoat dong hoidc hién twong twong tu. Sau d6, dd biét duge rr?mg viéc sir dung
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chat xtc tic xir Iy bing hydro, trong d6 kim loai hoat dong bi két ty, trong bd
phan tinh ché cta quy trinh GTL 1am giam d6 chon loc clia phan cét giita trong

san pham xtr ly bang hydro.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap san xuét chat xtic
tac xtr Iy bang hydro ma c6 thé tao ra mot cach dn dinh chét xtc tac xir ly béng
hydro cé d6 phén tan cac kim loai hoat dong cao va c6 thé tao ra hiéu suit phén
cét gifta cao, va chat xtc tac xir Iy bing hydro tao ra dugc. bing phuong phap

nay.
Giai quyét van dé cta sang che

Dé giai quyét van dé néu trén, cac tac gia sang ché d3 tién hanh nghién
ctru sdu rong, va két qua di kham pha ra ring, thong thudng, sy sinh nhiét bét
thuong xay ra trong mot sb truong hop khi chét xdc tic ¢6 thanh phin kim loai
hoat dong dugc tai bi nung, va sy két tu cua cac kim loai hoat dong gay ra do su
sinh nhiét bat thudng nay gép phin lam giam do chon loc phén cit gifta cla
chat xic tac, va ciing di khdm phé ra rang su sinh nhiét bé‘; thudong nay gy ra
do su ddt chay chét chira cacbon chira trong chét nén chit xtc tac do qua trinh
xtc tac cta thanh phan kim loai hoat dong ddi véi phan tng oxi héa, va nhiing

kham pha nay da din dén viéc hoan thanh sang ché.

Tic 13, séng ché d& xuét phuong phap san xuét chat xuc tac xtr ly bang
hydro bao gdm budc tai cho phép chét nén chit xtic tac c6 ham lwong chét chira
cacbon chira cdc nguyén tir cacbon véi lwong 0,5% khdi luong hodic thip hon
duéi dang cac nguyén tir cacbon dé tai thanh phan kim loai hoat dong chira it
nhat mét nguyén t6 kim loai hoat ddng dugc chon tir cic kim loai thuéc Nhém
6, nhém 8, nhém 9 va nhém 10 trong bang tudn hoan, dé thu duoc tién chét xuc
tac, va budc nung tién chit xuc tac thu dugc trong bude tai nay dé thu duoc

chit xtc tac xtt Iy bang hydro.

Theo phwong phap san xuit chat xtc tac xtt Iy bang hydro cta sang ché,
chat nén chit xuc tac c6 ham lwong chit chtra cacbon véi lwong 0,5% khdi

luong hodc nho hon dudi dang cac nguyén tir cacbon dugc sir dung trong budc
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tai, nh d6 ngin ngira dugc su sinh nhiét bat thudng do phan tng dbt chay cua
chat chira cacbon trong budc nung. Do do, theo phuong phép san xuat chit xuc
tac xir Iy bang hydro cta sang ché, chét xtc tic xir Iy bang hydro c¢6 thé duogc
tao ra mot cach 6n dinh ma c6 do phén tan cac kim loai hoat dong cao va cé dd

chon loc phén cét gitta Iy tudng.

Trong phuong phép san xuat chit xic tic xir Iy bang hydro theo sing

ché, nguyén t6 kim loai hoat dong t6t hon 14 platin.

Nhu duge mé ta trén ddy, su sinh nhiét bat thuong giy ra do su dét chay
chét chira cacbon chtra trong chét nén chit xuc tac do sy xtc tic cta thanh phan
kim loai hoat dong dugc tai trén chét nén chét xtc tac dbi voi phén Umg oxi. hoa.
Sau d6, do thanh phan kim loai hoat dong chita platin ¢6 hiéu qua d6t chay chit
chira cacbon cao, dic biét khé dé thu dwoc mét cach én dinh chit xtc tac xi Iy
biang hydro cé dé phan tan céc kim loai hoat dong cao khi chat xuc tac xtr 1y
bang hydro nay chira platin duéi dang kim loai hoat dong duoc tao ra bang
phuong phap san xuit théng thuong. Nguoc lai, theo phuong phép san xuét
chét xuc tac xir Iy bing hydro cia sang ché, ngay ca khi nguyén t6 kim loai
hoat dong 13 platin, sy sinh nhiét bt thudng khéng dugc han ché hoan toan va
chit xtic tac xr ly bang hydro ma c6 dd phén tan céc kim loai hoat dong cao va

do chon loc phﬁn cat gifta ly tuéng cé thé duoc tao ra mét cach 6n dinh.

Séng ché cling d& xuét chét xuc tac xir Iy bang hydro tao ra duogc bing

phuong phap san xuét theo sang ché.

Vi chét xtc tac xtr Iy bang hydro theo sang ché duoc tao ra bdi phuong
phap san xuit theo sang ché, né c6 dd phén tan céc kim loai hoat dong cao va
d6 chon loc phan cét gitra Iy tuéng. Do d6, theo chat xuc tac xi 1y bang hydro
clia sang ché, phan cét gitra gidu hydrocacbon béo mach nhanh va dic tinh chay
lanh tuyét voi co thé thu duoc véi hidu suét cao tir dau nguyén li€u giau

hydrocacbon béo mach thang.
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Hiéu qua cua sang ché

Theo sédng ché, phuong phap san xut chit xdc tac xt ly bang hydro ma
c6 thé tao ra mot cach dn dinh chat xtc tac xir Iy bang hydro c6 d6 phén tan céc

kim loai hoat dong cao va do chon loc phan cét giita 1y tuéng duge dé xut.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh chiéu dang so d6 cAu hinh cua thit bi san xudt dau
hydrocacbon trong d6 mdt phuong 4n ctia phuong phip san xuét dau

hydrocacbon theo sang ché duoc tién hanh; va

FIG2 14 so @5 thé hién profin nhiét d6 trong quy trinh nung tién chét

xuc tac trong vi du 1 va vi du so sanh 2.
M5 ta chi tiét sang ché

Pau tién, phuong 4n thich hop vé chit xuc téc xur Iy bing hydro theo

sang che s& dugc mo ta.

Chat xtic tac xtr Iy bang hydro theo phwong 4n nay cé thé dugc tao ra
bang phuong phap san xuét bao gom budc tai cho phép chit nén chét xic téc co
thanh phan chit chira cacbon chita cac nguyén t&r cacbon véi luong 0,5% khoi
lugng hodic thip hon dudi dang cac nguyén ti cacbon tai thanh phan kim loai
hoat dong chura it nhét mot nguyén t6 kim loai hoat dong dugc chon tir cac kim
loai thugc nhém 6, nhéom 8, nhém 9 va nhéom 10 trong bang tudn hoan, dé thu
duoc tién chét xuc tac, va bude nung tién chét xdc tac thu duoc trong budc tai
néu trén dé thu duogc chit xdc tic xtr Iy bang hydro. G day, bang tudn hoan co
nghia 14 dang bang dai ctia bang tun hoan cac nguyén t6, duoc quy dinh boi
Hiép hoi qudc té vé héa hoc tinh khiét va tmg dung (IUPAC).

Chat xuc tac xir Iy bang hydro theo phuong 4n nay ciing ¢6 thé dugc
dung lam chét xuc tac hydrocracking dugc mé ta dudi day va cling cé thé duogc
dung 1am chat xtc tac xir ly bang hydro dwoc mé ta dudi day. Duéi day, khia

canh uu tién d6i véi chat xuc tac hydrocracking va khia canh wu tién do6i véi
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chit xtc tac xtr Iy bing hydro sé& 14n luot duge md ta.

Khi chét xdic tac xi Iy bing hydro theo phuong 4n nay 13 chit xtc tac
hydrocracking, cac chit nén chét xtc tic chira zeolit két tinh nhu zeolit kiéu Y
(USY) siéu bén, zeolit kiéu Y, mordenit, va zeolit B, va mot hozc nhiéu axit rin
dugc chon tir cac oxit kim loai hén hop v6 dinh hinh nhu silic oxit-nhém ‘oxit,
silic oxit-ziricon oxit, nhdm oxit-bo oxit, nhdm oxit-ziricon oxit, silic oxit-titan

oxit, va silic oxit-magie oxit 1a dugc uvu tién dung lam chat nén chat xuc tac.

Dung 1am chit nén chit xdc tic cua chit xuc tic hydrocracking, céc
chét nén chét xuc tac chia zeolit kiéu USY va mot hodc nhiéu chét duoc chon
tu silic oxit-nhom oxit, nhdm oxit-bo oxit, va silic oxit-ziricon oxit 1a dugc uu
tién hon, va cac chit nén chit xuc tac chira zeolit kiéu USY va mét hodc nhiéu
chét duge chon tir nhdém oxit-bo oxit va silic oxit-nhom oxit 13 van duoc uvu tién

hon.

Zeolit kiéu USY 1a zeolit thu duoc bing cach 1am siéu bén héa zeolit
kiéu Y bang phuong phap x ly thty nhiét va/hodc phuong phép xir ly bang
axit; bén canh cAu tric xép min duoc goi 13 siéu 16 ma zeolit kiéu Y ban dau c6
va ¢& 16 cua né 1a khong 16n hon 2 nm, cac 16 méi c6 ¢& 16 ndm trong khoang
tir 2 dén 10 nm duoc tao ra. C& hat trung binh cta zeolit kiéu USY khong bi
giéi han mot cach cu thé, nhung t6t hon 1a khong 16n hon 1,0 um, va tét hon
nita 1a khong 16n hon 0,5 um. Ngoai ra, trong zeolit kiéu USY, tét hon 1a ty 1&
mol cta silic oxit/nhdm oxit (ty 1& mol ciia silic oxit so véi nhom oxit) 14 10 dén
200, va tét hon nira 1a ty 1€ mol nay la 15 dén 100, va van t6t hon nita 1a ty 1€

mol nay 14 20 dén 60.

Hon nita, t6t hon néu chit nén chit xic tic.cta chit xuc tic
hydrocracking duoc cdu thanh bing cach chtra 0,1 dén 80% khéi lugng zeolit
két tinh va 0,1 dén 60% khéi lwong oxit kim loai hdn hop & dang vé dinh hinh.

Dé tang cuong kha ning dé dac va do bén co hoc cia chat nén chat xic
tdc cua chat xuc tdc hydrocracking, chat két dinh c6 thé dugc tron vao trong

chat nén chat xtc tac nay. Cac vi du vé chat ket dinh dugc uu tién bao gbm
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nhom oxit, silic oxit, va magie oxit. Luong chét két dinh can duoc tron véi chit
nén chét xuc tac khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung t5t hon 13 20 dén
98% khbi lugng, va tét hon nita 1a 30 dén 96% khéi lugng dua trén tdng khdi

lugng cua chat nén chat xuc tac.

Chét nén chit xuc tac ciia chét xuc téc hydrocracking t6t hon 13 dugc
dac. Hinh dang cta chit nén chét xtic tic dugc duc 1a khong bi gidi han mét
cach cu thé, nhung cac vi du vé chung bao gém dang hinh cAu, dang hinh try,
dang hinh tru bi bién dang véi mat cat ngang c6 ba thuy hodc bdn thuy, hodc
dang dia. Phuong phép dtc chit nén chat xtc tac khong bi gidi han, va phuong
phép da biét nhu dic ép din va dic vién duoc st dung. Chat nén chét xvc tac

dugc dtc thuong dugc nung.

Nguyén t5 kim loai hoat dong trong chét xuc tac hydrocracking t6t hon
14 it nhit mot kim loai dwgc chon tir cac kim loai thudc nhém 8 dén nhém 10
trong bang tuan hoan. Céc vi du vé& nguyén t kim loai hoat dong thich hgp bao
gdm coban, niken, rodi, paladi, iridi, va platin. Trong s6 chung, t&t hon nita néu
it nhat mot kim loai dugc chon tir niken, paladi, va platin dugc sir dung, van tdt
hon nita néu it nht mot kim loai duge chon tir paladi va platin dugc st dung,
va platin 1a d#c biét duoc uu tién st dung. Ciing tir quan diém xtc tic phan Gng
oxi hoa ctia kim loai hoat dong ma cho phép chat chira cacbon dugc dt chay
trong qua trinh nung tién chit xuc tic bao gdm su sinh nhiét bat thuong, sy xuc

tac cua platin va paladi 1a 16n, va hoat tinh xuc tac ctia platin 1a dac biét 16n.

Trong truong hop néu nguyén t6 kim loai hoat dong duogc tai boi chit
nén chat xuc tac trong chét xdc tac hydrocracking la kim loai khac cac kim loai
quy nhu coban va niken, tot hon néu ham luong ciia nguyén té kim loai hoat
dong 13 2 dén 50% khéi luong dudi dang oxit kim loai dua trén tdng khdi luong
ctia chat nén chét xic tic. Ngoai ra, trong truong hop néu nguyén t6 kim loai
hoat déng duroc tai bédi chat nén chét xdic téc trong chét xtc tac hydrocracking la
kim loai quy nhu platin, paladi, rodi, va iridi, t5t hon néu ham lugng cda
nguyén td kim loai hoat dong nay 13 0,1 dén 3,0% khéi luong dudi dang

nguyén tir kim loai dva trén téng khéi lwong ctia chit nén chit xuic tac. Trong
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truong hop néu ham luwong cta nguyén té kim loai hoat dong thap hon gidi han
dudi ndy, quy trinh hydrocracking c6 xu huéng dién ra khong hoan toan. Mit
khac, trong trudng hop néu ham lugng ciia nguyén té kim loai hoat dong 16n
hon giéi han trén, su phan tan ctia nguyén té kim loai hoat dong c6 xu huéng
suy giam dé lam giam hoat tinh ctia chét xuc tac, va chi phi danh cho chét xtc

tac tang 1én.

Khi chat xtc téc xir ly bang hydro theo phuong 4n nay 14 chét xdc tac
xir Iy bang hydro, cac chat nén chét xuc tac chira oxit kim loai nhu nhdm oxit,
silic oxit, titan oxit, ziricon oxit, va bo oxit la dugc wu tién dung lam chit nén
chat xuc tac. Ngoai ra, chit nén chét xuc tic clia chat xuc tac xt Iy bang hydro
c6 thé 13 chét nén chét xuc tic chira oxit kim loai hdn hop nhu silic oxit-nhém
oxit, silic oxit-ziricon oxit, nhom oxit-bo oxit, nhom oxit-ziricon oxit, silic

oxit-titan oxit, va silic oxit- magie oxit.

T quan diém cho phép quy trinh hydro ddng phén héa hydrocacbon
béo mach thang tién hanh mét cach hiéu qua & ciing thoi didm vé6i quy trinh xir
Iy bang hydro, tt hon néu chit nén chit xuc tac cta chit xuc tac xur ly bang
hydro chtra oxit kim loai hén hop c6 tinh axit rin nhu silic oxit-nhém oxit, silic
oxit-ziricon oxit, nhom oxit-ziricon oxit, va nhdm oxit-bo oxit. Hon nita, lugng

nho cua zeolit c6 thé duoc chira trong chat nén chat xuc tac.

Dé tang cudng kha ning d& diic va do bén co hoc ctia chét nén chat xtic
tac ctia chét xtc tac xir Iy bing hydro, chét két dinh c6 thé duge tron trong chét
nén chét xtc tac. Cac vi du vé chét két dinh dugc wu tién bao gdm nhém oxit,
silic oxit, va magie oxit. Luong chét két dinh can dugc tron véi chat nén chét
xuc tac khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung t6t hon 14 20 dén 98% khéi
lugng, va tét hon nita 12 30 dén 96% khéi luong dua trén téng khdi lugng cta

chat nén chat xuc tac.

Chét nén chét xic tac ciia chit xdc téc xir Iy bang hydro t6t hon 13 duoc
duc. Hinh dang cta chit nén chét xuc tac dugce duc khong bi gigi han mot cach

cu thé, nhung cac vi du vé ching bao gdbm dang hinh tru bi bién dang va dang
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dia c6 mit cit hinh cu, hinh try hoic ba thiy-bdn thuy. Phuong phap duc chit
nén chét xuc tac khong bi gi6i han, va phwong phap di biét nhu phuong phap
dtic ép dun va dtc vién dugc st dung. Chat nén chét xuc tac duge dic thuong

dugc nung.

Nguyén t6 kim loai hoat dong trong chét xtc tic xir Iy bang hydro tdt
hon 13 it nhét 12 mot nguyén t5 kim loai duogc chon tir cac kim loai thuéc nhom
6, nhém 8§, nhéom 9, va nhéom 10 trong bang tudn hoan. Céc vi du vé nguyén tb
kim loai hoat dong thich hgp bao gdm céc kim loai quy nhu platin, paladi, rodi,
ruteni, iridi, va osmi, hodc coban, niken, molybden, vonfram, va sét: platin,
paladi, niken, coban, molybden, va vonfram la dugc uu tién, platin va paladi 1a
dugc uu tién hon, va platin 1a ddc biét dugc uu tién. Hon nita, nhiéu kim loai
nay tt hon 13 ciing dugc str dung két hop; céc vi du vé dang két hop dugc uvu
tién trong truong hop nay bao gdm platin-paladi, coban-molybden,

niken-molybden, niken-coban-molybden, va niken-vonfram.

Trong trudng hop néu nguyén té kim loai hoat dong dugc tai lén trén
chit nén chét xuc tac trong chét xuc tac xir 1y bang hydro 1a kim loai quy, tét
hon néu ham luong ctia nguyén t6 kim loai hoat dong 13 0,1 dén 3,0% khéi
luong dudi dang nguyén tir kim loai dua trén tdng khéi luong cia chit nén chét
xuc tac. Ngoai ra, trong truong hop néu nguyén t6 kim loai hoat dong duogc tai
1én trén chat nén chét xdc tac trong chit xdc tac xir Iy bing hydro 1a kim loai
khac cac kim loai quy, tt hon néu ham luong ciia nguyén té kim loai hoat dong
14 2 dén 50% khéi lugng dudi dang oxit kim loai dya trén téng khdi luong cua
chét nén chét xtc téc. Trong truong hop néu ham lugng cta nguyén t6 kim loai
hoat dong thap hon giéi han dudi nay, quy trinh xr Iy bang hydro va hydro
dong phan héa c6 xu huéng dién ra khéng hiéu qua. Mit khéc, trong trudng
hop néu ham lugng cia nguyén t6 kim loai hoat dong 16n hon gidi han trén, su
phan tdn ctia nguyén t6 kim loai hoat dong c¢6 xu huéng suy giam dé lam giam

hoat tinh ciia chét xtic tac, va chi phi danh cho chit xuc tac ting lén.

Tiép theo, mot khia canh cua phuong phap san xuét chat xuc tac xir ly

bing hydro theo phwong 4n nay s& dugc mé ta dudi day.
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Phuong phép san xuét theo khia canh nay bao gdm budc tai cho phép
chét nén chét xuc tac c6 thanh phan chit chira cacbon chira céc nguyén tir
cacbon véi luong 0,5% khdi luong hodc thép hon dudi dang cac nguyén ti
cacbon dé tai thanh phan kim loai hoat dong chira nguyén t4 kim loai hoat dong
nay, dé thu duoc tién chit xtic tic, va budc nung tién chit xuc tac thu duoc
trong bude tai dé thu dugc chét xic tac xir Iy bing hydro. Pau tién, budc didu

ché chat nén chat xuc tac s€ dugc mo ta dudi day.

Chét nén chét xtc tac c6 thé duoc taora béng cach, vi du, duc san phém
duoc nhao trén chira oxit kim loai va chét phu gia duc, va nung né. San phém
dugc nhao tron nay dugc tao ra béng cach nhao tron hon hop chtra oxit kim loai
va chét phu gia ddc, va chéit két dinh, nudc, va cc chét tuong tu cé thé duoc

tron trong do, néu can.

& day, chét phu gia dic 13 hop chét hitu co duoc tron dé 1am ting dic
tinh dé dtc cua san phém dugc nhao trén va d6 bén co hoc cia chit nén chit
xtc tac duge duc thu dugce. Chét phu gia dic khong bi gidi han mét cach cu thé,
nhung t6t hon 13 hop chét hitu co ¢6 trong lugng phan t 16n nhu xenluloza két
tinh, metylxenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, rugu
polyvinylic, tinh bdt, va lignin dé thu dugc mot cach hiéu qua tac dung tron

chét phu gia duc .

Chét phu gia dtc nay hu nhu duge tach loai trong budc nung chét nén
chit xtc tac duge md ta dudi day, nhung chit chira cacbon tir chit phu gia duc
c6 thé con du véi lugng 16n hon 0,5% khdi luong dudi dang cac nguyén tir
cacbon theo quy trinh thong thudng san xut chit xuc téc xir Iy bang hydro. Do
d6, chét chira cacbon tir chit phu gia dtc tham gia vao qua trinh sinh nhiét bat
thudng trong quy trinh nung tién chét xuc tic dugc mé ta dudi day. Do do, tot
hon néu trong phuong phap san xuét theo khia canh nay cac didu kién nung
chat nén chit xuc tac va luong chit phu gia duc cin st dung duogc diéu chinh
mét cach thich hop d tao ra chét nén chét xvc tic ma trong d6 ham luong chit
chtta cacbon 13 0,5% khéi luong hodc nhd hon duéi dang cac nguyén ti

cacbon.
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Luong chét phu gia dic can tron t6t hon 14 0,5 dén-15% khdi luong va
t6t hon nita 1a 1 dén 10% khéi lwong dua trén téng khdi luong ciia hop chét vo

co (oxit kim loai va chit két dinh) ma cu thanh chit nén chét xuc tac.

Tiép theo, san phém dugc nhao trdn dugce ép dun dé thu duoc san phérn

duc, va san phém duc nay dugc séy &, vi du, 70 dén 150°C.

Tiép theo, san phim duc khé duge nung dé thu duoc chat nén chét xuc
tac. Trong trudng hop nay, cac didu kién nung duoc chon sao cho dd bén co hoc
ctia chit nén chét xtc tac thu duge bang cach nung thu duge mot cach day du
va luong chit chira cacbon chira cic nguyén tir cacbon tir chat phu gia duc trén
chét nén chit xuc tac 1a 0,5% khéi luong hodic thdp hon. O day, chit chira
cacbon chira cic nguyén tir cacbon tir chit phu gia dic c6 nghia 1 chit chira
cacbon chira cdc nguyén tr cacbon hodc cac nguyén tr cacbon va nguyén tir
hydro, va/hodc nguyén tir oxy, hodc cac nguyén t6 tuong tu, ma duoc tao ra do
su phan hiy chét phu gia duc thong qua qua trinh duoc goi 14 "cacbon héa" nhu
qua trinh khtr hydro oxy héa trong qua trinh nung chét nén chét xtc tic. Luu y
rang trong phuong phép san xuét theo khia canh nay, chit chtra cacbon khong
chi gidi han & chét tir chit phu gia dic, va bao gdm chét chira cacbon tir hop
chit hitu co khac cht phu gia dic mién sao né 1a hop chit do dugc bing

phuong phap dinh luong dugec mé ta dudi day.

Nhiéu cach két hop nhiét d6 nung va thoi gian nung c6 thé duoc thibt
1ap lam cac diéu kién nung cht nén chét xuc tac dé théa man céc didu kién nay.
Trong trudng hop nay, t6t hon 1 danh gia luong chit phu gia duc duoc tron. Vi
du, nhiét do nung t6t hon 13 nim trong khoang tir 300 dén 550°C, va t6t hon
nira 12 ndm trong khoang tir 350 dén 500°C. Ngoai ra, thoi gian nung tdt hon 1a
nam trong khoang tir khoang 0,1 dén 10 gid, va t6t hon nita 12 nim frong

khoang tir khoang 0,2 dén 8 gio.

Luu y 1a, phuwong phép duoc sir dung lam phuong phap dinh lugng chét
chira cacbon trong chét xtic tac xir Iy bang hydro trong d6 mAu chit xuc tac xu

Iy bang hydro dugc dét bing cach gia nhiét trong dong oxy & séng tan cao va
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cacbon dioxit trong khi ddt dugc xac dinh bing bd do sir dung phuong phéap
hép phu hong ngoai (vi du, thiét bji phan tich cacbon/luvu huynh EMIA-920V
duoc san xuit boi HORIBA, Ltd.).

Sau d6, hop chét chira nguyén t6 kim loai hoat dong (thanh phén kim
loai hoat dong) duogc tai 1én trén chét nén chit xuc tac thu dugc nhu dugc mo ta
trén day. Thanh phan kim loai hoat dong duoc sir dung dé tai khong bi gidi han
mdt cach cu thé mién sao né chira nguyén t5 kim loai hoat dong, va hop chét d3
biét dwoc str dung, nhung hop chét vé co hodc hitu co tan trong dung mdi, cu
thé, nudc duge st dung. Céc vi du cu thé vé thanh phﬁn kim loai hoat dong bao
gdbm RuCl; khi nguyén t6 kim loai hoat dong l1a ruteni; OsClL-3H,O va
(NH,4),[OsClg] khi nguyén té kim loai hoat dong 13 osmi; RhCl;-3H,0 khi
nguyén t6 kim loai hoat dong 14 rodi; HoIrCls-6H,OH khi nguyén t6 kim loai
hoat dong la iridi; (NH4),PdCls, Pd(NH;),Cl,-H,O, va Pd(C,HsCO,), khi
nguyén t6 kim loai hoat dong 1a paladi; va PtCl,, H,PtCls, (NH,4),PtCls,
H,Pt(OH)s, Pt(NHj3),Cl,-H,0, va Pt(CsH,0,), khi nguyén t6 kim loai hoat dong
1a platin.

Céc thanh phan kim loai hoat dong c6 thé duoc tai bang phuwong phap
da biét. Tac 13, phuwong phép trong d6 chét nén chat xuc tac duoc dic duoc
ngam tam trong hodc duoc trao ddi ion bang dung dich, t6t hon néu dung dich
nuéce chira thanh phan kim loai hoat dong dugc st dung. Phuong phip ngim
tam khong bi giéi han mot cach cu thé va phuong phap kich thich hoi 4m hodc

phuong phéap twong tu tét hon 13 dugc st dung.

Tiép theo, chét nén chét xdc tdc ma thanh phén kim loai hoat dong dugc
tai 1én bang phuong phap duge mé ta trén day dugc lam kho. Chéat nén chét xtc
tac c¢6 thé dugc 1am khé & nhiét do, vi du, khoang 70 dén 150°C.

Do d6 chat nén chét xtc tic ma duge tai thanh ph?m kim loai hoat dong
(duéi day, trong mét sb trudong hop, con duge goi 13 "tién chét xtc tac") duogc
nung dé thu duoc chat xic tic xir 1y bang hydro theo phuong an nay. Khi tién

chét xuc tac duge nung, cac thanh phﬁn khéc nguyén tir kim loai hoat dong, tic

-14-



29110

13 ion ddi, phdi tir va cac thanh phan twong tu dugc tich loai ra khoi hop chét

chtra nguyén t6 kim loai hoat déng duoc tai 1én trén chit nén chit xuc tac.

Nhiéu cach két hop nhiét d6 nung va thoi gian nung c6 thé duoc thibt
1ap lam céac didu kién dé nung tién chét xdc tac. Vi du, nhiét do nung tt hon 1
nim trong khoang tlr 300 dén 550°C, va tét hon nita 14 ndm trong khoéang tir
350 dén 530°C. Ngoai ra, thdi gian nung tot hon 13 ndm trong khoang tir
khoang 0,1 dén 10 gio, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir khoang 0,2 dén 8

gio.

O day, véi diéu kién 13 khong tAp trung vao chét chia cacbon chua
trong chét nén chét xuc tac, cAn phai han ché su sinh nhiét bt thudong trong quy
trinh nung tién chét xtc tdc ma cac diéu kién nung duoc thiét lap, vi du, tdc do
tang nhiét d6 da nhod dé khong 1am cho phan tmg dbt chay dién ra nhanh trong
khi ting nhiét do, va tién chit xtc tc duoc nung trong hai budce. Mit khéc,
trong phuong phap san xuit theo khia canh niy, khong cin quan tim dn cac
diéu kién nung, va sy sinh nhiét bat thudng dugc han ché d& nho d6 lam giam

thoi gian va lugng st dung trong budc nung.

Nhu dugc md ta trén ddy, chét xic tic xi Iy bang hydro theo phuong 4n

nay c6 thé thu dugc.

Tiép theo, phuong phap san xuit dau hydrocacbon theo sang ché s&
dugc mé ta. Trong phwong phép san xuét dau hydrocacbon theo sang ché, quy
trinh xtr Iy bing hydro va/hoic hydrocracking duoc tién hanh bing chét xuc tic
xtr Iy bang hydro theo sang ché.

Dudi day, cing véi cac vi du vé& quy trinh GTL trong d6 phuong phap
san xuat dau hydrocacbon theo sang ché t6t hon 13 dugc str dung, phuong 4n

ctia phuong phép san xuét dau hydrocacbon theo sang ché s& duge moé ta.

FIG..1 14 hinh chiéu dang so db cu hinh cta hé thdng thiét bj san xuét
tuong tmg v6i bd phan tinh ché trong quy trinh GTL, bao gbm thiét bi san xuét

dau hydrocacbon ma trong d6 mét phuong 4n ciia phuong phép san xuit dau
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hydrocacbon theo sang ché duoc tién hanh.

Dau tién, véi viéc dé cap dén FIG1, thiét bi s& duoc mé ta trong dé
phuong 4n thich hgp ctia phuong phép san xudt dau hydrocacbon theo sang ché
duoc tién hanh, va naphta va diu gbc cho diu hoéa va dau gazoin dugc tao ra tur

hydrocacbon (dau tong hop FT) thu dugc bing phéan tmg tdng hop FT.

Péi véi thiét bi san xuét diu hydrocacbon 100 dugc thd hién trong
FIG.1 duoc nap dau téng hop FT théng qua duong bng 1 tir thiét bi phan ting
téng hop FT (khong duoc thé hién) dé tdng hop diu hydrocacbon (dau téng hop
FT) bang phan tmg tong hop FT, bang cach st dung khi térig hop (khi hdn hop
ctia khi cacbon monoxit va khi hydro) dung lam nguyén liéu thé. Luu ¥ 1a dbi
v6i thiét bi phan tmg téng hop FT duoc cip khi tng hop tir thiét bi phan tng
refominh (khong dugc thé hién) dé refominh khi ty nhién dé tao ra khi tong
hop.

Thiét bi san xudt ddu hydrocacbon 100 bao gdm chi yéu thiét bi cat
phan doan thir nhat 20 tién hanh cit phan doan dau téng hop FT thanh phan
doan naphta thd, phan cit gita thé va phan doan sap thd, 10 phan Ung xu ly
bang hydro phan doan naphta 30 tién hanh x Iy bang hydro phan doan naphta
thd dugc cép tir dinh cia thiét bi cit phan doan thir nhit 20 thong qua dudng
6ng 2, 16 phan tng xir Iy bang hydro phin cét gitra 32 tién hanh xt ly bing
hydro va hydro ddng phan hoéa phin cét gita thd duogc cAp tir phan gifra cla
thiét bi cit phan doan thir nhit 20 théng qua dudng dng 3, 10 phén tng
hydrocracking phan doan sap 34 tién hanh hydrocracking phan doan sép thd
duogc cAp tir phan day cua thiét bi cit phan doan tha nhét 20 thong qua duodng
6ng 4, va thiét b c4t phan doan thir hai 60 tién hanh c4t phan doan san phm xir

Iy bang hydro ctia phan cét giita va san pham hydrocracking ctia phan doan sép.

O day, phan doan naphta 14 phan doan hydrocacbon_(xép xi Cs dén Co)
c6 diém so6i bang x4p xi 25°C hoic cao hon va thép hon x4p xi 150°C, phan cit
gifta 1a phan doan hydrocacbon (xdp xi Cy; &énCy;) c6 diém s6i bang x4p xi

150 dén 360°C, va phan doan sap 1a phan doan hydrocacbon (xdp xi Cy, hoic
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cao hon) c6 diém s6i cao hon xap xi 360°C. Ngoai ra, mdi phan doan naphta
tho, phan cét gifta thé va phan doan sap thd c6 nghia 13 mdi phan doan dugc mé
t4 trén day ma khong trai qua qua trinh xir Iy bang hydro va hydrocracking, va
chira olefin va hop chét chira oxy nhu ruou 13 cac tap chét (cac san pham phu

ctia phan tmg tong hop FT) khac hydrocacbon béo no (céc parafin).

Bén trong 10 phan tng xir 1y bing hydro phan cit. giita 32 t6t hon 14
duoc nhdi chét xtc tic xir Iy bang hydro duéi dang ting ¢ dinh. Chit xvc tac
xtt Iy bang hydro c6 thé 13 chét xuc tac xir Iy bang hydro theo phwong 4n dugc
md ta trén diy. Phan cét gifta th dugc cip bdi dudng bng 3 duge tron véi khi
hydro duoc cip boi duong éng cip khi hydro (khong dugc thé hién) ndi véi
dudng bng 3, dugc gia nhiét t6i nhiét d6 phan tmg bing thiét bi gia nhiét
(khdng duoc thé hién) nhu thiét bi trao dbi nhiét dugc bd trf trén duong bng 3,
va sau d6 duoc cip vao 16 phan tmg xr 1y bing hydro phan cét giita 32 va dugc

trai qua quy trinh xi Iy bang hydro bao gdm quy trinh hydro déng phan héa.

Lo phan tmg xtr Iy bing hydro phan doan naphta 30 tot hon 1a duoc
nhdi chét xtc tic xtt Iy bang hydro duéi dang tAng cb dinh. Chét xtc tac xir 1y
béng hydro c6 thé 1a chit xtc tic xir Iy bing hydro theo phuong 4n dugc mé ta
trén day. Phan doan naphta thé dugc cip bdi duong éng 2 duge tron véi khi
hydro dugc cip bang dudng bng cip khi hydro (khong dugc thé hién) ndi véi
dudng bng 2, dugc gia nhiét téi nhiét d6 phan tng bing thiét bi gia nhiét
(khong duoc thé hién) nhu thiét bi trao ddi nhiét duge bd tri trén dudng dng 2,
va sau d6 duoc cip vao 16 phan tng xr Iy bang hydro phan doan naphta 30 va

duogc xir Iy bang hydro.

Lo phan tmg hydrocracking phan doan sap 34 tét hon 1a dugc nhdi chat
xuc tac hydrocracking dudi dang tdng cd dinh. Chit xtc tac hydrocracking cé
thé 1a cht xuc tac xi Iy biang hydro theo phuong 4n dugc mb ta trén day. Phan
doan sap thé dugc cip boi dudng ng 4 duoc tron véi sap chua duge cracking
(dwoc mé ta chi tiét dudi ddy) duoc tudn hoan béi dudng dng 13 ndi véi dudong
bng 4 va khi hydro duoc cdp boi duong dng cdp khi hydro (khéng dugc thé

hién) ndi véi duong ong 4, duge gia nhiét t6i nhiét do phan tng bang thiét bi
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gia nhiét (khéng dugc thé hién) nhu thiét bi trao ddi nhiét dugc bé tri trén
dudng dng 4, va sau d6 dugc cip vao 10 phan tmg hydrocracking phan doan sép

34 va dugc hydrocracking.

Thiét bi san xuét dau hydrocacbon 100 bao gém cac thiét bi tach
khi-16ng 40, 42 va 44 dit 1an luot & phia sau cua 16 phan tmg xtr Iy bang hydro
phan doan naphta 30, thiét bj phan tmg xtr Iy biang hydro phan cét gitta 32 va 10
phan tng hydrocracking phan doan sap 34, va cac thiét bi tach niy tach
hydrocacbon léng ma 13 san phdm xi&r 1y bing hydro hoic sin phim
hydrocracking dugc phun tir mdi thiét bi phan Gmg nay va thanh phan khi chia
khi hydro va hydrocacbon dang khi khéng phan tng thanh khi va chét léng.
Ngoai ra, mdi thiét bi tach khi-léng nay dugc kém theo mét thiét bi (khong
duoc thé hién) dé phun nudc dudi dang san phim phu cta quy trinh xtt Iy bang

hydro hoac hydrocracking.

Thiét bi san xuét dau hydrocacbon 100 bao gc‘A)m thiét bi 1am 6n dinh
naphta 50 dit & phia sau thiét bj tach khi-léng 40, thiét bi 1am 6n dinh naphta
nay ddy hydrocacbon dang khi chtta hydrocacbon ¢ sé nguyén tir cacbon béng
4 hogc nhé hon ding lam thanh phan chinh ra khéi phan doan naphta dugc xir
Iy bang hydro, cip qua dudng dng 5 tir dudng 6ng 8 duge ndi véi phan dinh
cua nd6. Ngoai ra, phan doan naphta ma tr d6 hydrocacbon dang khi duogc tach
loai dugc cAp béi dudong éng 9 tir day cia thiét bi lam 6n dinh naphta 50 ma

trong d6 thuing naphta 70 d bao quan phan doan naphta nay duoc 14p dat.

Thiét bj cit phan doan thir hai 60 duoc bd tri & phia sau thiét bi tach
khi-long 42 va thiét bi tach khi-léng 44, ma phan cit giita duoc xir 1y béng
hydro duoc cip thong qua dudng bng 6 tir thiét bi tach khi-long 42 va san phdm
hydrocracking ctia phan doan sép dugc cp théng qua dudng dng 7 tir thiét bi
tach khi-long 44 duogc cdp vao, va cét phan doan hdn hop ciia chiing. Thiét bi
c4t phan doan thir hai 60 ndy duoc bd tri véi dudng dng 11 ndi véi phan gitta
clia n6, dé xa phan doan dau hoa dugc cit phan doan va chuyén né téi thfmg
chira dau hoa 72; va dudng bng 12 duoc nbi véi phan phia duéi cia né, dé xa

phén doan dau gazoin dugc cat phan doan va chuyén né téi thung chira dau
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gazoin 74. Ngoai ra, thiét bi cat phan doan thi hai 60 dugc ndi véi dudng bng
13 & phan day cta no, dé xa dau ddy cua thiét bi cit phan doan th hai 60 chia
sap chua dugc cracking 1am thanh phén chinh ma khéng dugc cracking hoan
toan trong thiét bi phan tmg hydrocracking phan doan sép 34 va tuin hoan nd
vao dudng dng 4 dit & phia truéc cua thiét bi phan Ung hydrocracking phéan
doan sap 34. Hon nita, thiét bi cit phan doan thir hai 60 duoc ndi véi dudng
6ng 10 & phan dinh ctia né, dé x4 hydrocacbon nhe chira phan doan naphta lam

thanh phan chinh, va cip né vao thiét bi 1am én dinh naphta 50.

Tiép theo, quy trinh xir Iy bang hydro phén cét gifta s& dugc md ta voi
viée dé cap dén FIG.1.

Dau tong hop FT dugc cip boi thiét b phan Gng tdng hop FT (khong
duoc thé hién) thong qua dudng éng 1 dugce cit phan doan trong thiét bi cht
phan doan thir nhat 20 thanh phan doan naphta thd, phén cét gifta thé va phan
doan sap tho. Phan cit gitra thd thu duoc bang cach cit phan doan duogc xa ra tix
phan giita ctia thiét bi cit phan doan thir nhit 20 nhd dudng bng 3. Phén cét
giita thuong 13 phan doan chita hdn hop cta hydrocacbon (xap xi Cy; dénCy))
c6 diém sbi bang xAp xi 150 dén 360°C. Phan cAt giita tho thu dugc bing cach
cit phan doan dau tong hop FT chita hydrocacbon béo no mach thang c6
khoang diém s6i duoc md ta trén ddy lam thanh phan chinh, va olefin va hop
chit chtra oxy nhu rugu ma 13 céc san phdm phy cia phéan tGng tdng hop FT
dudi dang tap chét. Phan cét giita thé duogc tron v6i khi hydro va cling dugc gia
nhiét t&i nhiét d§ phan tmg, va dugc cip vao thiét bj phan tng xi Iy bang hydro
phan cat gitta 32. Thiét bi phan tmg ndy duoc nhdi chit xtc tac xir 1y bing
hydro (t6t hon 13, chét xtc tac xir Iy bang hydro cia phuong 4n nay), va trong
thiét bi phan tmg nay, quy trinh xir ly bing hydro va hydro ddng phan héa phan
cét gitra thé duoc xtr 1y bang cach cho hdn hop cta phin cét gitta tho va khi

hydro ti€p xtc v6i chat xuc tac.

Quy trinh xtr Iy bang hydro phin cét gitra tho 14 phan tng ma trong do
céc tap chét (olefin va hop chit chtra oxy nhu rugu) chia trong phan cét giita

thd duoc tach loai. Olefin (hydrocacbon béo khong no) dugc hydro hoéa va
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chuyén héa thanh hydrocacbon béo no (cac parafin). Ngoai ra, hop chit chua
oxy nhu rugu dugc khir oxy bang hydro va chuyén héa thanh hydrocacbon béo

no, nudc va cac chat tuong tu.

Trong quy trinh hydro ddng phan héa, hydrocacbon béo no mach théng
(c4c parafin thuong) 13 khung dugc ddng phan héa va chuyén héa thanh hydro
cacbon no mach nhénh (cac isoparafin). Bing quy trinh hydro ddng phan héa,
ham lugng cla céc parafin thuong trong phan cét gitta suy giam va ham luong
céc isoparafin ting 1én, va do d6 kha ning két tinh cta céc parafin giam di va
dic tinh chay lanh duéi dang dau nhién liéu duoc ting cudng. Dung 1am chi s6
dé xac dinh mirc d6 dién ra phan tmg hydro ddng phan héa, vi du, ty 1& cua
octadecan phan nhénh (isooctadecan) trong hydrocacbon c6 sb nguyén tir
cacbon bang 18 (Cys, octadecan) (100 x khdi luong isooctadecan / téng khdi
luong clia octadecan (%), dudi day, duoc d& cap 1a "ty 18 dong phan Ci5") c6
thé dugc sir dung. Dé théa mén dic tinh chay lanh ding 1am dau gbc cho dau

gazoin, vi dy, t6t hon néu ty 1¢ ddng phan C;s 1a 85% hodc cao hon.

Trong phuong 4n nay, vi du, dé tién hanh quy trinh hydro ddng phan
héa sao cho pham vi ma quy trinh hydro ddng phan héa xay ra duoc biéu thi
bing ty 18 ddng phan C g thda mén tiéu chun nay, thiét bi phan tmg x 1y bing
hydro phan cét gitra 32 dugc van hanh chu yéu trong khi nhiét d6 phan tng cia

no duogc diéu chinh.

Nhiét d6 phan tmg trong thiét bi phan tmg xt Iy bing hydro phan ct
gitta 32 1a 180 dén 400°C, t6t hon 14 200 dén 370°C, van tét hon nira 12 250 dén
350°C, va dic biét t6t hon 13 280 dén 340°C. O day, nhiét d6 phan tmg dé cap
dén nhiét do trung binh trong lugng cua tAng chat xuc téc'trong thiét bi phan
g x1r ly bang hydro phan cét gifta 22. Néu nhiét do phan tmg cao hon 400°C,
khong chi qua trinh cracking thanh phan doan nhe c6 xu hudng xay ra dé lam
giam hiéu suét clia phan cit gifta, ma cac san phim nay c6 xu huéng c6 mau va
bi han ché str dung lam dau gbc cho dau nhién liéu. Mit khac, néu nhiét do
phan tmg thip hon 180°C, hop chit chira oxy nhu ruou cé xu hudng khong

dugc tach loai hoan toan, va viéc san xuat céc isoparafin bang phan tmg hydro
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dong phan héa c6 xu huéng bi han ché.

Ap suét (ap sudt hydro riéng phdn) trong thiét bi phan tng xir Iy bing
hydro phan cét gifta 22 t6t hon 13 0,5 dén 12 MPa, va tdt hon nita 12 1 dén 5
MPa. Néu 4p suit nay thap hon 0,5 MPa, phan mg x1r Iy bing hydro va hydro
dong phan héa c6 xu hudng din ra khong hoan toan, mat khéc, néu ap suét nay
cao hon 12 MPa, kha nang chiu ap suét cao 1a duoc yéu cau ddi vai thiét bi nay,

va chi phi cho thiét bi ¢6 xu huéng tang 1én.

Tdc db chit 1ong trong khong gian tinh theo gid (LHSV) trong thiét bi
phan tng xtr 1y bing hydro phén ct gifta 22 t6t hon 12 0,1 dén 10 gid™!, va tdt
hon nita 14 0,3 dén 3,5 gio™". Néu LHSV thép hon 0,1 gio™, qué trinh cracking
thanh phan doan nhe c6 xu hudng xay ra dé lam giam hiéu sudt cta phén cét
gitta, va ning sudt c6 xu hudng b suy giam, mat khac, néu LHSV 16n hon 10,0
gio™, phan tmg xir 1y bang hydro hodc hydro ddng phan héa c6 xu huéng dién

ra khong hoan toan.

Ty 1é ctia khi hydro/dau trong thiét bi phan tmg xi 1y bang hydro phin
cét gita 32 t6t hon 13 50 dén 1000 NL/L, va t&t hon nira la 70 d&én 800 NL/L. O
day, "NL" c6 nghia 1a luu lugng hydro (L) & trang thai thong thuong (0°C,
101325 Pa). Néu ty 18 cta khi hydro/dau thip hon 50 NL/L, phan tng xir Iy
bang hydro va hydro ddng phan héa c6 xu huéng dién ra khéng hoan toan, mit
khéc, néu gia trj nay 16n hon 1000 NL/L, c6 xu huéng can thiét bj cép hydro

kich thudc 16n va cac thiét bi twong tu.

Trong thiét bi phan tmg xir Iy bang hydro phan cét gifta 32, nhu duogc
mb ta trén ddy, phan Gmg hydro dong phan héa duoc tién hanh ma trong dé
hydrocacbon béo no mach thing (céc parafin thudong) lam thanh phan chinh cta
phan cat giita thd dugc chuyén héa thanh hydro cacbon no mach nhanh (céac
isoparafin), va dé thoa méan tiéu chuin vé dic tinh dong chay lanh ding lam dau
géc cho nhién li€u 1dng cua phan doan dau gazoin thu dugc tir dau duoc te_io ra,
can chuyén héa ty 18 nhét dinh céc parafin thuong trong phan ct gitta thd hodc

nhiéu hon thanh cac isoparafin (vi dy, t6t hon néu ty 1& chat dong phan Cg 13
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85% hoac 16n hon).

Mit khéc, trong quy trinh xtr Iy bang hydro phan cht gifta tho, phan tmg
cracking (phan tmg hydrocracking) ctia hydrocacbon xay ra duéi dang phan
Ung phu. Phan Umg cracking ndy 1am cho cac lién két d6i cabon-cabon cua
hydrocacbon bi phan cit, do d6 tao ra hydrocacbon cé sb nguyén tir cacbon
nhé. Do d6, néu phan tmg cracking ndy xay ra chu yéu, san luong hydrocacbon
nhe ting 1én, va hidu sudt ctia phin cét gifta (khoang diém sbi x4p xi 150 dén
360°C), hon hét thay, hiéu suét ctia phan doan dau gazoin (khoang diém s0i xap
xi 250 dén 360°C) bi suy giam.

San pham dugc diy ra tir thiét bi phan Ung xu ly b_éng hydro phan ct
gifta 32 duoc din vao thiét bi tach khi-long 42, va duoc tach thanh san pham
1éng (hydrocacbon 16ng) va thanh phan khi chtta khi hydro va hydrocacbon
dang khi khong phan tmg lam thanh phan chinh. Hydrocacbon 16ng nay duoc
dan vao thiét bi cit phan doan thir hai 60 duoc dit & phia sau, va thanh phan khi

duoc tai str dung trong phan tng xit Iy bang hydro.

Tiép theo, quy trinh x Iy bang hydro phéan doan naphta s€ dugc mo ta
vo1 su tham khao FIG.1. |

Naphta thé duge xa ra tir dinh cta thiét bj cit phan doan tht nhit 20
duge tron véi khi hydro théng qua dudng bng 2, duoc gié nhiét téi nhi€t do
phan ting, dugc cip vao 16 phan Gng xir Iy bing hydro phén doan naphta 30, va

duogc xtt 1y bang hydro.

Dung lam chét xtc tac xir Iy bang hydro dugc nhdi trong 10 phan Ung
xtr ly bang hydro phan doan naphta 30, chét xuc tac xir 1y bang hydro da biét c6
thé duoc str dung, nhung chét xtc tac xir ly bang hydro theo sang ché cling co
thé duogc sir dung. Trong 10 phan tng xir Iy bing hydro phan doan naphta 30,
olefin chira trong phan doan naphta thé duoc chuyén héa thanh hydrocacbon no
bang cach xir 1y bang hydro, va hop chit chira oxy nhu rugu duge chuyén héa
thanh hydrocarbon, nuéc va cac chét twong tu bang cach khir oxy béng hydro.

Luu ¥ rang phan doan naphta thé 13 hydrocacbon c6 sb nguyén tir cacbon bang
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xAp xi 10 hozic nhé hon, va ¢6 cac dic trung ma phan tng hydro dong phan héa

va hydrocracking kho xay ra.

Olefin va hop chit chtra oxy nhu rugu chta trong phan doan naphta tho
& ndng do tuong dbi cao, va nhiét phan tng cao sinh ra trong phan tng xir ly
bang hydro ma trong d6 chung dugc chuyén héa thanh hydrocacbon no. Do dé,
néu chi phan doan naphta thé duge xtr Iy bang hydro, trong mét sb truong hop,
nhiét d6 cta phan doan naphta trong 16 phan tmg xir Iy bing hydro phan doan
naphta 30 ting 1én qua cao. Do d6, t6t hon néu, mét phan phan doan naphta
duoc xir Iy bang hydro duoc 14y ra tir 10 phan tig xir Iy bang hydro phan doan
naphta 30 duoc tudn hoan vao dudng dng 2 dit & phia trude cia 16 phén Ung xir
Iy bang hydro phan doan naphta 30 nho dudng 6ng 14, nhd d6 pha lodng phan

doan naphta thé v6i phan doan naphta da xi 1y, va duoc xir Iy bing hydro.

Nhiét do phan tmg trong 16 phan ung xir Iy bang hydro phan doan
naphta 30 14 180 dén 400°C, t6t hon 1a 280 dén 350°C, va van tét hon nita 13
300 dén 340°C. O déy, nhiét d6 phan tmg d& cap dén nhiét d6 trung binh cta
tAng chat xdc tac trong 10 phan tng xt ly bang hydro phan doan naphta 30. Néu
nhiét do phan Umg 1a nhiét d¢ gidi han dudi hodc cao hon, phﬁn doan naphta tho
duoc xtt Iy bang hydro mét cach hoan toan, va néu nhiét do nay bang nhiét do

gi61 han trén hodc thap hon, sy suy giam d bén cua chat xuc tdc dugc han ché.

Ap suét (ap suét hydro riéng phén) trong 10 phan tmg xtr ly bing hydro
phén doan naphta 30 t6t hon 12 0,5 dén 12 MPa, va t6t hon nita 12 1 dén 5 MPa.
Néu ap suét nay 1a 0,5 MPa hodc cao hon, phan doan naphta tho dugc xur ly
bang hydro mot cach hoan toan, va néu 4p suét ndy bang 12 MPa hoc thip

hon, chi phi danh cho thiét bi chiu dugc 4p suit cao c¢6 thé duge giam thidu.

Téc dd chét 1ong trong khong gian tinh theo gid (LHSV) trong 10 phan
g xtt Iy bang hydro phan doan naphta 30 t6t hon 1 0,1 dén 10 gio™ va tét hon
nira 12 0,3 dén 3,5 gio™'. Néu LHSV bang 0,1 gid™! hodic 16n hon, thé tich cta 1o
phan tmg khong can qua 16n, va néu gia tri ndy bang 10 gid! hosc thip hon,

phan doan naphta thdé dugc xtt Iy bang hydro mét cach hiéu qua.
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Ty 1& ctia khi hydro/dau trong 10 phén tmg xir Iy bang hydro phan doan
naphta 30 t6t hon 13 50 dén 1000 NL/L, va t6t hon nita 1a 70 dén 800 NL/L. G
day, "NL" c6é nghia 1a luu luong hydro (L) & trang thai thong thudng (O°C,
101325 Pa). Néu ty 1& ctia khi hydro/dau 14 50 NL/L hodc cao hon, phan doan
naphta thé dugc xir Iy bing hydro mét cach hoan toan, va néu ty 1€ nay 1a 1000
NL/L hozc thip hon, thiét bi can d& cAp lugng 16n khi hydro dugc tao ra du du

thira, va viéc tang chi phi van hanh cé thé dugc giam thiéu.

Dau tao ra dugc dan ra tir 10 phan tng xtt 1y bing hydro phan doan
naphta 30 dugc tach thanh thanh phan khi chira khi hydro khéng phan tng 1am
thanh phan chinh va hydrocacbon 16ng trong thiét bi tach khi-16ng 40. Thanh
phan khi duoc tai sir dung trong phan Gng xi Iy bang hydro, hydrocacbon long
dugc cdp vao thiét bj 1am 6n dinh naphta 5 théng qua dudng éng 5,
hydrocacbon dang khi C4 hoic thip hon dugc tach loai ra khoi duong dng 8, va
phan doan naphta chita cht yéu Csdén Co dugc chira trong thing chira naphta

70 théng qua dudng 6ng 9.

Tiép theo, quy trinh hydrocracking phan doan sap s€ dugc mo ta voi su
tham khao FIG.1.

Phén doan sap thd dugc xa ra tir day cua thiét bi cat phan doan thtr nhét
20 nho duong éng 4 duogc tron véi sap chua duge cracking (duge mo ta chi tiét
duéi ddy) duoc tudn hoan bsi dudng ng 13 duge néi véi duong dng 4 va khi
hydro, dugc gia nhiét téi nhiét d0 phan tng, dugc cép vao 10 phan tUng

hydrocracking phan doan sap 34, va dugc hydrocracking.

Dung lam chét xuc tac hydrocracking duoc nhdi trong 10 phan Ung
hydrocracking phan doan sap 34, chét xtc tic hydrocracking d& biét c6 thé
duge str dung, nhung chét xuc tac hydrocracking cia phuong an nay cling cd

thé duoc sit dung.

Hon hop ctia phan doan sap thd va sap khong duoc cracking (dudi day,
trong mdt s6 truong hop ciing duge d& cap 1a "sap cin xir 1y") duoc

hydrocracking trong thiét bj phan tng hydrocracking phan doan sap 34, va
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chuyén héa thanh thanh phan tuong tng véi phan cét giita. Khi d6, olefin chira
trong phan doan sap thé duoc hydro héa dé chuyén hoéa thanh hydrocacbon
parafin, va hop chit chtra oxy nhu ruou duge khir oxy bing hydro d& chuyén
héa thanh hydrocacbon parafin, nudc va cac chit twong tw. Tuy nhién, & thoi
diém d6, quy trinh san xuét cac isoparafin bang phuong phap hydro déng phan
héa céc parafin thudong gép phan 1am ting dic tinh chay lanh dung lam dau gbc
cho dau nhién lidu cling xay ra. Hon nita, phan sép can xi Iy bi hydrocracking
qué mirc, va sap ndy dugc chuyén hoa thanh hydrocacbon twong tng vé6i phan
doan naphta c6 diém s6i thdp hon khoang diém séi hydrocacbon tuong ung voi
phan cit gifta mong mudn. Ngoai ra, phin sip can xur ly tiép tuc duoc
hydrocracking, va chuyén hoa thanh hydrocacbon dang khi c6 s§ nguyén ti
cacbon bang 4 hodc thip hon, nhu butan, propan, etan, va metan. Mt khac,
phén sap can xir Iy duge hydrocracking khong hoan toan, va dugc diy ra dudi
dang sap khéng duoc cracking ra khoi thiét bi phan tmg hydrocracking phan
doan sap 34.

Trong quy trinh hydrocracking sap can xt 1y trong thiét bi phan tmg
hydrocracking phan doan sap 34, mong mubn 1 "ty 1& cracking" duoc xac dinh
bang cong thire (1) 1a 50 dén 90%, va tdt hon 14 60 dén 80%.

Ty 18 cracking (%) = [(khdi lugng ctia hydrocacbon cé diém s01 cao hon 360°C
trong khéi lugng don vi ciia sap can xtt Iy) - (khdi luong ciia hydrocacbon cé
diém s6i cao hon 360°C trong khéi luong don vi cia san phim hydrocracking)]
x 100 / (khéi lugng ciia hydrocacbon c6 diém sbi cao hon 360°C trong khdi

luong don vi cta sap can xir 1y) ... (1)

Néu ty 18 cracking thdp hon 50%, sap can xir Iy duoc hydrocracking
khéng hoan toan, va ty 1 cta phan doan c6 khoang diém sb6i twong ung véi
khoang diém sbi phin cit giita chiém trong san pham hydrocracking b1 suy
giam. Mt khéc, néu ty 18 cracking nay 16n hon 90%, sap can xt 1y bi cracking
qué mic, san luong hydrocacbon c¢6 diém s6i thip hon.giéi han duéi cua
khoang diém soi ctia phan cét gifra ting 1én, va ty 18 cla phan cét gifta chiém

trong san phdm cracking bi suy giam. Ty 1& cracking nay thuong duge kiém
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so4t bang nhiét d6 phan tmg trong thiét bi phan tmg hydrocracking phan doan
sap 34.

Luu ¥ rang "sép khong duoc cracking" @& cap dén mot trong céc loai
sap can xir ly, ma trong d6 quy trinh hydrocracking khong xay ra & diém sbi
bang 360°C hoic thip hon. Sap khéng duoc cracking duoc tach dudi dang dau
day trong thiét bi cat phan doan thir hai 60 dugc mé ta dudi day, va duge tudn
hoan vao thiét bi phan tng hydrocracking phan doan sap 34. Ngoai ra, "san
phim hydrocracking" c¢6 nghia 13 toan bd san phim chtra séap khoéng duoc
cracking dugc ddy ra tir 16 phan tng hydrocracking phan doan sap 34, trir phi

c6 quy dinh khac.

Céc vi du vé nhiét d6 phan tmg (nhiét d6 trung binh trong lugng cua
tang chit xdc tac) trong 16 phan tng hydrocracking phan doan sap 34 c6 thé
bao gom 180 dén 400°C, 200 dén 370°C 13 dugc uu tién, 250 dén 350°C 1a
dugc wu tién hon, va 280 dén 350°C 14 van dugc uu tién hon. Néu nhiét do
phan Umg cao hon 400°C, phan Umg hydrocracking c¢6 xu hudng xay ra qua mic
dé 1am giam hiéu suét cta phan cit gitra mong mudn. Ngoai ra, trong mot 5O
truong hop san phdm hydrocracking ndy c6 mau va bi han ché st dung lam dau
géc cho dau nhién liéu. Mt khac, néu nhiét d¢ phan ing thép hon 180°C, phan
{mg hydrocracking phan doan sap c6 xu huéng khéng dién ra dé lam giam hiéu
sudt ctia phan cét gitta. Hon nita, olefin va hop chét chira oxy nhu ruou trong

phén doan sap c6 xu hudng khong dugce tach loai mot cach hoan toan.

Céc vi du v& 4p suét hydro riéng phan trong 10 phan g hydrocracking
phan doan sap 34 bao gém 0,5 dén 12 MPa, va 1,0 dén 5,0 MPa 1a ducjc uu

tién.

Céc vi du vé t6c do chat 16ng trong khong gian tinh theo gid (LHSV)
trong 1o phan tng hydrocracking phan doan sap 34 bao gém 0,1 dén 10,0 gio ™,
va 0,3 dén 3,5 gio ™ 14 duoc wu tién. Ty 18 cta khi hydro so véi phan doan sép
(ty 1& ctia khi hydro/dau) khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung cac vi du vé
ching bao gdbm 50 dén 1000 NL/L, va 70 dén 800 NL/L 13 dugc wu tién.
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San phim hydrocracking dugc 14y ra tir thiét bi phan ung hydrocracking
phén doan sép 34 duoc tach trong thiét bi tach khi-long 44 thanh khi va chét
16ng. Tic 13, san phdm hydrocracking dugc tach thanh thanh phin khi chira khi
hydro khéng phan tmg va khi hydrocacbon bao gém chu yéu C,4 hoic thip hon,
va thanh phan léng 13 diu hydrocacbon c6 su phan bd sé nguyén tir cacbon
tuong tng voi sd cacbon tir phan doan naphta thanh sép khong dugc cracking.
Thanh phan khi thu dugc bing quy trinh tach duoc tai st dung trong phan tGng
xtt Iy bang hydro. Thanh phén léng dugc trén v6i san phdm xi Iy bang hydro
ctia phan cét giita duoc cAp tir thiét bi phan ung xir ly bang hydro phén cét giita
32 thong qua thiét bi tach khi-long 42, va dugc cip vao thiét bi cit phan doan
thi hai 60.

Trong thiét bj cit phan doan thir hai 60, nhiéu diém cit duoc thiét 1ap
phu thudc vao dau hydrocacbon duge x4, va dau hdn hop bao gdm san phim xur
ly bang hydro ctia phan cét gitra dugc cép tir thiét bi phan tng xr Iy bang hydro
phan cat giita 32 va san pham hydrocracking cta phan doan sap dugc cip tir

thiét bi phan tmg hydrocracking phan doan sép 34 dwoc cit phan doan.

Trong phuong 4n ndy, cac diém cét c6 thé dugc dit & 150°C, 250°C va
360°C. Phan doan nhe chita phan doan naphta duoc xa nhd duong 6ng 10 tir
dinh cua thiét bi c4t phan doan thi hai 60, va dugc cip vao thiét bi lam 6n dinh
naphta 50, va khi hydrocarbon C4 hoic thap hon duoc tach loai, va dugc chua
trong thung chtra naphta 70 ding 13m san phdm naphta. Phan doan dau hoa
dugc x4 nho duong 6ng 11 tir phan gifta ciia thiét bi cat phan doan tht hai 60,
va duoc chira trong thiing chtra ddu héa 72. Phan doan dau gazoin dugc xa nho
duong 6ng 12 tir phan dudi ctia thiét bi ct phan doan thir hai 60, va duge chua
trong thiing chira ddu gazoin 74. Dau day chua sdp khéng dugc cracking dung
lam thanh phan chinh dwgc xa nhd dudng dng 13 tir day cua thiét bi cit phan
doan thtr hai 60, dugc tuin hoan vao dudng éng 4, duge clp clng v6i phan
doan sap thd vao thiét bi phan tng hydrocracking phan doan sap 34 va lai dugc

hydrocracking.

Nhu duge mo ta trén ddy, phan doan dau gazoin, phan doan dau hoa, va
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phan doan naphta thu dugc.

Phuong phap san xudt dau hydrocacbon theo sing ché khong bi gi6i
han & cac vi du ctia phuong an duge md ta trén ddy, va cic phuong 4n thay thé,
bd sung khéc nhau va cac phuong 4n tuong tu c6 thé dugc tao ra ma khéng

nam ngoai pham vi ctia sang che.

Vi du, dau téng hop FT dugc cip tir thiét bj phan tmg téng hop FT duoc
cAt phan doan thanh phan doan naphta thd, phan cét gitra thd va phan doan sap
thé trong thiét bi cit phan doan thtr nhit 20 trong phuong an duoc md ta trén
day, nhung trong phuong phap cit phan doan nay, phan doan naphta tho va
phan cét gitta thd ¢ thé dugc cit phan doan dudi dang mét phan doan cia phin
ct giita naphta tho. Sau d6, phan cét gifta naphta thé nay cé thé duoc xir Iy
bang hydro trong thiét bi phan tng xir 1y bang hydro duy nhit duoc nhdi chat

xuc tac xtr Iy bang hydro theo sang ché.

Ngoai ra, dau téng hop FT c¢6 thé duogc tach thanh khi va chét 1éng &
nhiét d6 trong thiét bi phan tmg tong hop FT ma khong bi cit phan doan trong
thiét bi cat phan doan tha nhét 20, dé tach thanh hydrocacbon nhe léng dugc
héa 16ng bang cach 1am mat hydrocacbon nhe ma & dang khi & nhiét d6 nay, va
hydrocacbon 16ng ning ma & dang léng & nhiét d6 nay. Do d6, khong can lap
dat 10 phan mg x\r 1y bing hydro phan doan naphta 30, hydrocacbon nhe 1dng
c6 thé duge xtr Iy bang hydro trong thiét bi phan tmg xtr I bang hydro phén cét
gifta 32 duoc nhdi chat xtc tac xtt Iy bang hydro theo sang ché, va hydrocacbon
long ning c6 thé duge hydrocracking trong thiét bi phan tng hydrocracking

phén doan sap 34.

Hon nita, hdn hop cta phan cét gitra duoc xit Iy bang hydro dugc phun
tir thiét bi phan Ung xir ly bang hydro phin cit gifta 32 va san phim
hydrocracking ctia phan doan sap dugc phun tir thiét bi phan Gng hydrocracking
phan doan sap 34 duoc cit phan doan trong thiét bj cit phan doan thir hai 60
trong phuong an dugc md ta trén day, nhung phuong an néy khong chi gidi han

& d6, va vi du, phan cét giita dwoc xit Iy bang hydro duoc phun tir thiét bi phan
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g xir ly bang hydro phan cét gifta 32 va san phdm hydrocracking ctia phan
doan sép duoc phun tir thiét bi phan tGng hydrocracking phan doan sap 34 co

thé dugc cit phan doan riéng & trong thiét bi cit phan doan riéng ré.

Hon nita, phan doan naphta, phan doan dau hoa, va phan doan dau
gazoin thu dugc dudi dang san phim trong phuong an dugc mé ta trén day,
nhung mdi phan doan diu hoa va phan doan diu gazoin c6 thé dugc thu hoi

dué6i dang mot phan doan (phan cét giita).

Nhu dugc dé cap trén day, phuong an thich hop theo sang ché da duoc
mb ta4, nhung sang ché khéng nhim gi6i han ¢ phuwong an dugc mo ta trén day.
Vi du, séng ché c6 thé 1a phuong phap lua chon chit nén chét xtc tac ma trong
d6 ham luong chit chira cacbon chita cic nguyén tir cacbon dudi dang cac
nguyén tir cacbon duoc do va chat nén chit xtic tic ma trong d6 ham lugng nay

12 0,5% khdi lwong hodc nho hon duoc lua chon.
Vi du thwe hién siang ché

Dudi day, sang ché s€ mo ta cy theé hon bang cac vi dy, nhung séng ché

khong nhim gi6i han & cac vi du nay.
Vidul
(Diéu ché chit xuc tac hydrocracking)

San phdm dugc nhao tron dugce tao ra bang cach bd sung nude vao hdn
hop ciia 30% khéi luong silic oxit-nhém oxit, 10% khdi lugng zeolit USY, va
60% khéi lugng chit két dinh nhém oxit, nhao trén né thanh trang thai giéng
dAt sét, va sau d6 bd sung 5% khdi luong tinh bot 1am chét phu gia dic, trén
téng khoi lugng cua silic oxit-nhdm oxit, zeolit USY, va chit két dinh nhom

oxit, va sau dé nhao trdn ti€p.

San pham duogc nhao trén ndy dwoc dic bing cach duc ép dun dé tao ra
cac khéi tru véi duong kinh khoang 1,5 mm va chiéu dai khoang 3 mm. San

phdm duc thu dugc duoc 1am kho & 120°C trong 3 gio, va tiép tuc dugc nung
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trong khéng khi & 500°C trong 3 gid dé thu dugc chit nén chat xuc téc. Him
luong chit chita cacbon chita cic nguyén tir cacbon tir tinh bot dugc chira trong
chit nén xtc tac nay duogc do bang cach sir dung thiét bj phan tich cacbon/luu
huynh EMIA-920V duoc sén xuat bdi HORIBA, Ltd., va két qué 1a 0,2% khoi
luong dudi dang cac nguyén tir cacbon tinh theo khdi luong ciia chit nén chét

xuc tac.

Chét nén chét xuc téc ndy dugc ngam tdm trong dung dich nudc chira
0,8% khéi lwong diclotetraamin platin (IT) dudi dang nguyén tir platin tinh theo
khéi luong cta chit nén chét xdc tac st dung phuong phép kich thich hoi am,
va chat nén nay tiép tuc duge sdy kho & 120°C trong 3 gio dé thu dugc tién chét

xuc tac.

Tiép theo, tién chét xtc tac thu duge duge nap vao trong 16 nung, nhiét
d6 duoc nang 16n 500°C véi téc d6 nang nhiét do 1a 2°C/phit trong mdi truong
khong khi, va dugc nung & nhiét d6 nay trong 1 gio dé thu dugc chét xuc tac xir
ly bang hydro. FIG2 thé hién profin nhiét d6 trong quy trinh nung tién chét xuc

tac.
(Hydrocracking phan doan sap)

Dau toéng hop FT thu duogc bang phan tng téng hop FT duoc cat phén
doan bang thiét bi cit phan doan dé thu duoc dau day (phan doan sép thd) cua
thiét bi cit phan doan c6 diém s6i cao hon 360°C. Sy phan b cacbon ctia phan
doan sép thé dugc dénh gia bing phwong phéap sic ky khi' chung cit, va ndm
trong khoang tir Cy, dén Cg,. Phan doan sép thdé nay duogc sir dung lam dau

nguyén liéu dugc hydrocracking.

Chét xuc tac hydrocracking thu dwoc nhu dugc mé ta trén day duoc
nhdi véo trong 1o phan tmg thdi kiéu ting cb dinh, va duoc khir dudi dong

hydro & 340°C trong 4 gio @& dugc hoat hoa.

Tiép theo, dau thé dugc cip cing véi khi hydro vao 10 phan ung duqc

nhdi chdt xuc tdc hydrocracking can duoc hydrocracking. San phim
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hydrocracking di ra tir 10 phan Ung dugc lam mat, khi hydro va hydrocacbon
dang khi khong phan tng bao gém chu yéu C4 hodc thip hon duoc tach ra khoi
san phim nay trong thiét bj tach khi-léng, va hydrocacbon 1éng dugc cip vao
thiét bi cat phan doan va duoc cAt phan doan véi céac diém cit duoc dit & 150°C
va 360°C. Sau d6, toan bd cac diu day cua thiét bi cit phan doan dugc tudn
hoan vao dudng dng dé cp dau thé vao 10 phan Gng. Céc diéu kién phan tng 13
nhu sau: 4p suit phan tmg (4p suét ctia khi hydro) 1a 4,0 MPa, LHSV 13 2,0
gid!, va ty 18 cta hydro/dau 13 680 NL/L.

San phim hydrocracking (tru6c khi c4t phan doan) dugc 13y ra khoi 10
phan tmg duoc phan tich bing phuong phap sic ky khi, va ty 1& cracking duoc
xéc dinh bang cong thirc (1) va ty 18 lua chon phén cit giita &uqc x4c dinh bang
cong thirc (2) 1a duge tinh. Sau d6, nhiét d6 phan tmg duogc diéu chinh sao cho
ty 1€ cracking 1a 80%.

Ty 1é cracking (% khéi luong) = [(khdi lwong ctia hydrocacbon cé diém
s6i cao hon 360°C trong khdi lwong don vi ctia sép can xir 1y) - (khdi luong cia
hydrocacbon ¢ diém s6i cao hon 360°C trong khdi lugng don vi ctia san phim
hydrocracking)] x 100 / (khéi luong ciia hydrocacbon c6 diém s6i cao hon

360°C trong khéi luong don vi ctia sap can xtr 1y) ... (1)

Ty 16 lua chon phdn cét gitta (% khdi lugng) = [(khdi lugng cla
hydrocacbon ¢6 diém séi bang 150 dén 360°C trong khdi lugng don vi clia san
phim hydrocracking) - (khdi luvong ctia hydrocacbon c6 diém séi bang 150 dén
360°C trong khdi lwong don vi cua sap can xir Iy)] x 100 / [(khéi luong cua
hydrocacbon ¢6 diém s6i cao hon 360°C trong khéi luong don vi ciia sap can
xtr 1y) - (khdi luong cua hydrocacbon c¢é diém sbi cao hon 360°C trong khéi

luong don vi ctia san pham hydrocracking)] ... (2)

O day, "sap can xir ly" trong céc cong thirc (1) va (2) ¢ nghia 1a hdn
hop ctia phan doan sap thé dugc cip vao 10 phan Gng va dau day cta thiét bi cét

phén doan dugc tuan hoan.
Sau 200 gid ké tir thoi diém bat dau hoat dong, nhiét d6 phan tmg ma &
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d6 ty 18 cracking 12 80% khéi luong 13 315°C, va ty 16 lua chon phén cét gitra la
79% khéi lugng. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Viduso sanh 1
(Diéu ché chét xuc tic hydrocracking)

Chét nén chit xuc tic thu duoc trong vi du 1 ngoai trur chét nén chét xuc
tac duge nung & 500°C trong 1 gid. Luong chét chira cacbon chira cic nguyén
t&r cacbon tir tinh bdt chira trong chit nén chét xic tac 13 0,6% khdi luong dudi

dang cc nguyén tir cacbon tinh theo khéi lugng cta chét nén chit xtc tac.

Chét nén chét xuc tic ndy duoc tai platin, va duoc 1am khé va nung nhu

trong vi du 1 dé thu duge chét xuc tac xir Iy bang hydro.
Trong khi nung, xuét hién sy sinh nhiét bat thuong.
(Hydrocracking phan doan sap)

Quy trinh hydrocracking phan doan sap thé tur déu' téng hop FT duoc
tién hanh nhu trong vi du 1 ngoai trir cht xtc tac hydrocracking thu dugc nhu
dugc mo ta trén ddy duoc sir dung dé nhdi trong 16 phan tng.

200 gid sau thoi diém bét ddu van hanh, nhiét d6 phan tng ma & dé ty
16 cracking 13 80% khdi luong 1 315°C, va ty 1é lua chon phan cét gitta 12 65%
khéi luong. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 2

(Diéu ché chit xuc tac hydrocracking)

Chét nén chét xuc tac thu dugc trong vi du 1 ngoai trir chét nén chit xic
tac duoc nung & 450°C trong 3 gid. Luong chit chtra cacbon chira cic nguyén
tr cacbon tir tinh bot chira trong chét nén chét xuc tac 12 0,8% khéi luong dudi

dang cdc nguyén tir cacbon tinh theo khéi luong ctia chét nén chét xic tac.

Chét nén chit xic tac ndy duoc tai platin, va duoc 1am khé va nung nhu
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trong vi du 1 d& thu dugc chit xtc tac hydrocracking. FIG.2 thé hién profin

nhiét d6 trong qué trinh nung tién chét xuc tac.
(Hydroracking phan doan sép)

Quy trinh hydrocracking phan doan sap thé tir ddu téng hop FT dugc
tién hanh nhu trong vi du 1 ngoai trir chét xdc tac hydrocracking thu duoc nhu

duge mo ta trén day dugc sir dung dé nhdi trong 16 phan tmg.

200 gid sau thoi diém bat diu van hanh, nhiét d6 phan tng ma & dé ty
1é cracking 13 80% khdi luong 14 315°C, va ty 18 Iya chon phan cit gita 13 61%
khéi luong. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1

Vidul Vidusosanh 1 -| Viduso sanh 2

Nhiét d6 phan tng ma & d6
ty 18 cracking 1a 80% khéi|315 315 315
luong (°C)

Ty 18 lwa chon phan cét giira

. 79 65 61
(% khoi luong)

Nhu duoc théy tlr cac két qué nay, khi tién chét xtic tac duoc ciu thanh
tir chat nén chét xic tic ma trong d6 lugng chét chira cacbon chira cac nguyén
ttr cacbon 1én hon 0,5% khdi lugng dudi dang cic nguyén tir cacbon duogc
nung, su sinh nhiét bét thuong xay ra trong khi tang nhiét d6. DS chon loc phén
ct gifta ctia chét xtc tic hydrocracking thu dugc cudi ciing 13 thip. Mt khéc,
khi luong chét chtra cacbon chita cac nguyén tir cacbon 1 0,5% khdi luong
hodc thip hon dudi dang cic nguyén tir cacbon, su sinh nhiét bat thuong nhu
dugc mo ta trén day khong xay ra ngay ca khi tién chét xic tac dugc nung bing
cach nang nhiét d6 vé6i cung tdc d6 ting nhiét do, va chit xic tac hydrocracking

thu duoc c6 do chon loc phén cat gifra cao.
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, sang ché @& xuit phuong phép san xuét chit xtc tic xir
ly bang hydro ma c6 thé tao ra mét cach 6n dinh chét xtc tac xir Iy bing hydro
c6 d6 phén tan céc kim loai hoat dong cao va c6 d6 chon loc phin cét giita Iy

tudng.
Danh muc cac so chi dan

20 ... thiét bj cAt phan doan thir nhat, 30 ... thiét bi phan tmg xi Iy bang
hydro phan doan naphta, 32 ... 10 phan ung xir 1y bing hydro phan ct gitta,
34 ... 10 phan tmg hydrocracking phan doan sap, 50 ... thiét bj cit phan doan thir

hai, 100 ... thiét bi san xuét dau hydrocacbon.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap san xuét chat xuc tac xir Iy bang hydro bao gdm céc budc:

(A) tao ra chit nén chét xdc tac chira zeolit kiéu USY va mét hodc nhidu. chit
dugc chon tir silic oxit-nhdm oxit, nhém oxit-bo oxit, va silic oxit-ziricon oxit,
va khong tai nguyén t6 kim loai hoat dong dugc chon tir paladi va platin ma
chira chét chira cacbon chira cac nguyén tir cacbon va ham luong ctia chét chua

cacbon 12 0,5% khéi lugng hodc nhé hon dudi dang céc nguyén tir cacbon,

(B) tai thanh phan kim loai hoat dong chira it nhit mot nguyén t6 kim loai hoat
dong dugc chon tir paladi va platin trén chat nén chét xuic tac dé thu duoc tién

chét xuc tac; va
(C) nung tién chat xtc tic dé thu dugc chit xtc tac xir 1y bang hydro.

2. Phuong phép san xuét chit xuc tac xir Iy bang hydro, trong dé phuong phéap

nay bao gom cac budc:

(A) duc san phadm nhao tron chira oxit kim loai va phu gia duc ¢ céc nguyén tir

cacbon dé thu dugc san pham duc,

(B) nung san phdm duc dé thu dugc chit nén chét xuc tac chira zeolit kiéu USY
va mot hodc nhiéu chit duge chon tir silic oxit-nhdm oxit, nhém oxit-bo oxit,
va silic oxit-ziricon oxit, va khong tai nguyén t6 kim loai hoat déng dugc chon
tir paladi va platin ma chira chét chtra cacbon chira cac nguyén tir cacbon va
ham luong ctia chét chira cacbon 14 0,5% khéi lugng hodc nhé hon dudi dang

cac nguyén tir cacbon,

(C) tai thanh phan kim loai hoat dong chira it nhat mot nguyén t6 kim loai hoat
dong dugc chon tir paladi va platin trén chit nén chit xtc tac dé thu duoc tién

chat xuac tac; va

(D) nung tién chét xuc tac dé thu duoc chat xuc tac xir Iy bang hydro.
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Fig.2
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