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(57) Sang ché dé cap dén chat lam giam do tan cua chat nguy hai chi dinh (nhu kim loai
ngng) va phuong phap lam giam do tan sir dung chat lam giam d¢ tan nay, chat lam giam
d6 tan nay co thé xu 1y, trong vung trung tinh tir khi bat dau dén khi hoan tat, chit nguy hai
chi dinh nhu kim loai nang ma c6 mat trong dat va vung lan can ctua bé mat dat va co anh
hudng c6 hai dén sic khoe, bang cach bo sung chat lam giam do tan vao dat dé tron voi
dat, hodc phun chat lam giam d6 tan 1én dat, nhd 6 lam giam d6 tan va gitr ¢6 dinh mot
cach hiéu qua chat nguy hai chi dinh va tao ra ddi twong duge xir 1y c6 thé tai st dung, than
thién moi trudng va trung tinh. Chat lam giam d6 tan nay chta hop chat nhom tan trong
nudc khong co tinh kiém manh va khong ¢ dang vo dinh hinh; va it nhat mét thanh phr:in
kém theo khong c6 tinh kiém manh va dugc chon tir nhém bao gdm hop chét canxi, hop
chat magie va hop chit phosphat. Chat lam giam d6 tan cho phép xtr 1y dat theo cach sao
cho dél:[ khong c6 tinh kiém manh co do pH bﬁng 11 hodc cao hon tir khi bat dau dén khi
hoan tat.
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Linh vue ki thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén chét 1am giam do tan cta chét nguy hai chi dinh (cfing
dugc goi 1a “kim loai néng hodc chét twong tu” mic du chi tiét s& duoc dé cap duéi
day) va cu thé hon 14 d& cép dén chét 1am giam do tan ciia chét nguy hai chi dinh,
cho phép tién hanh xtt 1y dét sao cho d4t khong dat dén ving c6 tinh kiém manh c6
d6 pH bang 11 hozc 16n hon (duéi day, d6i khi dugc goi la “xtt 1y d4t trong ving
trung tinh” hodc “xtr Iy dét trong pham vi tir viing trung tinh dén ving c6 tinh kiém
yéu”) tir khi bt dAu dén khi két thuc, nho d6 1am giam dd tan cua kim loai ning
hodc chét twong tu chira trong dt v.v., va sang ché ciing @& cap dén phuong phap
lam giam d¢ tan cua chét nguy hai chi dinh bang cach st dung chét 1am giam d6

tan cta chit nguy hai chi dinh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

DAt 6 nhidm ma bi 6 nhiém bai kim loai ning hodc chét twong tu cb thé cé
&, vi dy, céc dia diém nha may bé hoang ma di dugc van hanh tir thoi diém khi
mdi nguy hai cho strc khoe do kim loai ning hodc chét tuong tu chua duge nhan
thiy. Hon nita, kim loai ning hoic chét twong tu ciing c6 thé c6 mit trong dét du
thira dung dé chén 14p dit co thé gop phan tao ra d4t 6 nhidm. Trong nhing nim
gln déy, da biét ring kim loai ning hozic chét tvong tu chia trong d4t nhu vay s&
dwoc phén giai va thdm vao nudc ngdm giy anh huéng dén stc khée clia con
ngudi, va do do6, tAm quan trong clia phuong phap gitt c¢d dinh kim loai ning hoic
chét tuong ty theo cach én dinh trong dét cling d& dugc nhan thiy. Dét du thira
ding dé& chén 14p dugc mong doi c6 tinh trung tinh (cu thé 12 d6 pH ndm trong
khoang tir 5,0 dén 9,0) khi xét dén yéu t6 moi trudong, tuy nhién vi dt c6 tinh kiem
manh thu dugc tir viée trdn véi vira thuong dugce loai bd, nén d4t du thira @ chén
d4t trong nhiéu trudng hop c6 tinh kidm. Ngoai ra, dit du thira diing dé chén 1ép c6

lugng nudce cao trong nhiéu truong hop, nhu mot lugng 16n bun duge tao ra khi xit
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Iy nudc thai va bun chira nuéc bao gdm dit thai du thira khi xay dung, va khi loai

dAt nay dugc dung dé chon lap, bun s& cin phai hoa rén trong nhiéu truong hop.

Nhu néu trén, tir viée can thiét phai ngin ngura viéc tach rira kim loai ndng
hodc chét twong tu ra khoi dit & cac dia diém nha may bo hoang v.v. hoic tir viée
dat duoc l4p béng dat du thira va viéc thAm kim loai ning hosc chét twong tu vao
nudc ngém, cac loai chit lam giam do tan khac nhau dung cho kim loai ning hodc
chét tuong tu da dugc sir dung dé ngan nglra sy tach rira kim loai ndng hodc chét
tuong tu, va cac hiéu qua cia ching da dugc xac nhén. Cling luu y rang "kim loai
nang hodc chét twong tu" theo sang ché nghia 13 "kim loai ning hoic chét tuong tu
13 chét nguy hai chi dinh (chit nguy hai chi dinh nhém II)" dugc x4c dinh trong
Muc 2 cia Phap 1énh d6i phé 6 nhiém dat (Soil Contamination Countermeasures
Act) ma da c6 hiéu luc vao nam 2003, va cu thé 13 cac hop chét sau.

- Cadimi va hop chét chtra nd

- Hop chét crom héa tri sau

- Xyanua

- Thity ngan va hop chit chira n6 (bao gdbm hop chét alkyl thuy ngan)
- Selen va hop chét chira né

- Chi va hop chét chtra né

- Arsen va hop chit chira né

- Flo va hop chét chira né

- Bo va hop chét chita né.

Nhu néu trén, cac phuong phép khac nhau da dugc thyc hién dé 1am giam 6
tan cua kim loai ndng hoac chét tuong tu chira trong dht, va cling da duoc dua vao
sir dung thuc té. Vi du, duéi dang phuong phép tao ra flo khé tan dé 6n dinh ngin
chin viéc dét bi nhiém flo hodc chét twong tu, phuong phap tao ra flo khé tan dé
6n dinh béng cach tao ra apatit dugc flo héa va etringit béng vat liéu chira thach
cao, d4 voi, sit (II) sulfat, va hop chét phosphat di dugc dé xudt (xem tai liéu
patent 1). Hon nita, ciing c6 dé xuét (xem tai liéu patent 2) vé phuong phép trong
do6 kim loai ndng hodc chét twong ty duoc 1am giam d6 tan bz‘?mg cach tao ra etringit

str dung ché pham hoéa ran vét liéu chira xi mang, nhdm sulfat, va thach cao. Ngoai
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ra, ngudi ndp don ciing di dé xuit (xem tai liéu patent 3) chét lam giam do tan va
héa rén trén co s& thach cao dung cho kim loai nang hodc chét tuong tu: cho phép
tao ra d6i twong trung tinh sau khi xi 1y; va cho phép héa rén kim loai ning hosc
chét tuvong tu chira trong bun dong thoi 1am giam d6 tan cta kim loai ning hodc
chét twong tu dé tao d6 bén cho bun, theo d6 1am cho bun d& xir 1y, bang cach st
dung chit 1am giam d6 tan va hoa ran trén co s& thach cao ding cho kim loai ning
hodc chét tuong tu dugc bd sung vao va tron véi bun cin duoc tao ra khi xir 1y
nuée thai hodc bun nhu dat thai du thira trong xay dung. Cu thé, sng ché @& xuit
chét 1am giam d6 tan va héa ran dung cho kim loai ning hozc chét tuong tu trong
d6 hop chat nhom duge chon tir nhém hydroxit va v.v. va chét trung hoa chira
thanh phan canxi hodc magie dugc chira trong thach cao nung.

Nhiéu chét 1am giam d6 tan cua kim loai ndng da biét thuong duoc st dung
14 chét c6 tinh kidm manh, hodc hdn hop cia cac c6 tinh kiém manh va chét c6 tinh
axit, va do d6 dbi twong duoc xir 1y trong qua trinh xir 1y s& c6 d6 kiém manh, tuy
nhién, trong thir nghiém tai ban, ddi twong sau khi xir Iy thu dwoc cudi cung s&
trung tinh do c6 thé tao ra sy tiép xtic v6i khong khi va co thé tién hanh viéc tron
cac chat nay mot cach thuén loi (xem tai liéu patent 4).

Tai liéu vién dan
Tai liéu patent

Tai li€u patent 1: Don yéu cau cip patent Nhat Ban da cong bb sb 2007-
330884

Tai liéu patent 2: Don yéu cau cip patent Nhat Ban da cong bb s6 57-140699

Tai li€u patent 3: Don yéu cAu cap patent Nhat Ban di cong bb sb 2010-
207659

Tai liéu patent 4: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban di cong bb s6 2004-
043698,

Tuy nhién, theo cac nghién ctru dugc tién hanh boi céc tic gia sang ché, co
mot ny sinh d6 1 dét sau khi xi 1y ¢6 tinh kiém tai c4c dia diém xay dung thyc té
do dién tich tiép xuc cta dbi twong xir Iy v6i khong khi bi gii han nhiéu va cac
chit khéng dugc tron k§. Vi du, trong phuong phép dugc md ta trong tai liéu

patent 3 néu trén, do pH cua dAt trong qué trinh xi 1y ¢6 tinh kiém, béng 11 hoic
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16n hon, d8 tao ra etringit bing cach sir dung xi ming 1am thanh phan chinh, va
trong phuong phép nay, cAn tao cho dit c6 tinh kiém manh dé d6 pH cia dat bang
11 ho#c 16n hon trong qu4 trinh xir ly. Do vdy, cling trong trudong hop nhu vay, véan
@8 dht sau khi xir 1y c6 tinh kiém, ma thudong xut hién tai cic dia diém xay dung
thyc té, 1a khong tranh khéi, va kho c6 thé tao ra d6i tuong xit Iy c6 tinh trung tinh
sau khi xur 1y (dudi day, d6i khi don gian goi 1a “dbi tuong xir 1y).

Etringit 12 vét lidu gisn né dugc, va do d6 khi tién hanh xir Iy 14p dét hodc
xtr 1y d6i twong xit 1y, xuét hién vAn d& khac 13 truong n& ciia dét tai céc dia diém
l4p dAt theo thoi gian, nhur hién tuong goi 13 giin né hodc phdng né th phét.

Ngoai ra, c6 mong mubn rang khong chi viéc xtt 1y bang cac vit liéu ré tién
c6 thé thue hién duoc ma ca vide xir ly tron quy mo 16n d4t v6i chat 1am giam do
tan dung cho kim loai ning hodc chét tvong tu cling nén khéng can thiét thuc hién
xét tir quan didm phat tridn phuong phép xit Iy ré tién va déng tin cdy hon dé lam
giam d6 tan cia kim loai néng hodc chét tuong ty. Da tha?'ly réng kim loai ndng hodc
chét twong tu dic biét co nhiéu tai ving xung quanh bé mit cta dt 6 nhiém & cac
dia diém nha may bo hoang va v.v., va do do, chét 1am giam d6 tan ding cho kim
loai ning hodc chét twong tw ma c6 kha ning gitr cb dinh kim loai ning hosc chat
tuwong tu mdt cach don gian chi bang cach phun va phi chét 1am giam do tan 1én bé
mit cia dat s& cuc ky hitu ich néu dugc trién khai. Ngoai ra, vi bun chtra lugng
nudce cao dugc xuir ly thuong xuyén, nén sé cAn cai thién dic tinh xr 1y bang cach
héa rén bun trong mot s§ truong hop, tuy nhién ciing trong cédc truong hop nhu
véy, kha ning tién hanh xtt 1y trong ving trung tinh va d6i tuong xir 1y c6 tinh

trung tinh 13 didu dugc mong mubn.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do vay, nhim giai quyét cac van dé néu trén cla giai phap k¥ thuét da biét,
sang ché d& xuét chat 1am giam dd tan cho hiéu qua cao ding cho chit nguy hai chi
dinh (kim loai ndng hodc chét twong tw). Nghia 13, myc dich cla sang ché 1a dé
xuit chat lam giam do tan cua chét nguy hai chi dinh (kim loai néng hodc chit

twong ty), chat 1am gidm db tan nay dugc ding d& xir Iy 1am giam d6 tan tién hanh
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bing cach bd sung chit lam gidm do tan vao dAt dé tron v6i dét hodc trong vide xit
Iy 1am giam do tan dugc tién hanh bang cach phun chét 1am gidm d6 tan lén bé mit
cla dét, chat 13m giam d6 tan chira chit c6 hiéu qué kinh t& nho viée st dung cac
nguyén lidu ré tién ma cé thé c6 dwgc mot cach d& dang. Hon nita, séng ché dé
xuét chit 1am giam d9 tan c6 gi4 tri ng dung trong thuc té dung cho chét nguy hai
chi dinh (kim loai nang hoac chét twong tw): cho phép tién hanh xit 1y trong pham
vi tir viing trung tinh dén ving c6 tinh kidm yéu tir khi bét diu dén khi hoan tat dé
lam giam d¢ tan va gilt ¢ dinh mdt cach hiéu qua kim loai ning hodc chét twong
tu c6 mét trong d4t va viing 1an can cua bé mat dat va cé tac dong co hai dén st
khée; va cho phép dbi twong xtr 1y ¢6 thé tai ché, trér 1én than thién véi moi truong
va trung tinh (46 pH nim trong khoang tir 5,0 dén 9,0) ma hiéu qua ngay ca khi

chat hoa ran duogc st dung.

Muc dich néu trén dat duoc boi sang ché nhu mo ta duédi day. Nghia 13, sang
ché dé& xut chat 1am giam do tan cta chat nguy hai chi dinh, cho phép tién hanh xir
ly dAt sao cho dit khong dat dén ving kiém manh cé d6 pH bﬁng 11 hodc 16n hon
tir khi bit diu dén khi hoan tit, chit lam giam d6 tan nay chita: hop chét nhom tan
trong nudc khong cé tinh kiém manh va khéng & dang v6 dinh hinh; va it nhét mét
thanh phan kém theo dugc chon tir nhém bao gdm céc hop chét canxi, cdc hop chét
magie, va cac hop chét phosphat ma mdi hop chét nay déu khéng cé tinh kiém
manh. |

Chét 1am giam d6 tan ctia chét nguy hai chi dinh theo cdc phwong 4n uwu tién
ctia sang ché 13 nhu sau:

chit 1am giam d§ tan chtra thanh phin kém theo véi lugng nim trong
khoang tir 0,215 dén 7,000mol so véi 1 mol hop chit nhom;

chét 1am gidm d6 tan chira hop chét nhom; va, duéi dang céc thanh phén
kém theo, ca hop chit canxi 14n hop chét phosphat ma mdi hop chit déu khong cé
tinh kiém manh;

hop chit nhém 13 it nhit mot hop chét dugc chon tir nhém bao gdm nhém
clorua, nhém nitrat, nhom lactat, nhdm tartarat, nhém salixylat, nhom sulfat, va céac

hydrat cia chung;
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hop chét canxi 13 it nhit mot hop chit dugce chon tir nhém bao gdm canxi
cacbonat, canxi sulfat, canxi oxit dugc nung gid, canxi peroxit, canxi florua, canxi
iodua, canxi phosphat, canxi clorua, canxi nitrat, canxi axetat, canxi xitrat, canxi
gluconat, canxi malat, va canxi lactat;

hop chét phosphat 13 it nhit mdt hop chit duge chon tir nhém bao gbm
trinatri phosphat, dinatri hydrophosphat, natri dihydrophosphat, trikali phosphat,
dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, canxi phosphat, va magie phosphat;

hop chit magie 13 it nhét mét hop chét dugc chon tir nhém bao gom magie
cacbonat, magie hydroxit, magie sulfat, magie phosphat, magie oxit nung gia, va
magie axetat; va

chét nguy hai chi dinh 13 it nhit mét chét dugc chon tir nhém bao gom
cadimi va hop chét chira né, hop chit crom hoa tri su, xyanua, thiy ngén va hop
chét chita né (bao gbm hop chét alkyl thity ngan), selen va hop chét chira no, chi
va hop chét chira né, arsen va hgp chit chtra né, flo va hop chét chira né, va bo va
hop chét chira no.

Theo mét phuong an khéc, sang ché d& xuit phuong phap 1am gidm do tan
dimg cho chét nguy hai chi dinh bao gdm budc 1am giam d¢ tan cta chat nguy hai
chi dinh bang cach tién hanh xir 1y d4t can duoc 1am giam dd tan cla chét nguy hai
chi dinh sao cho @6 pH cua dién tich d& xr ly dugc gilt dé khong dat dén ving
kidm manh c6 db pH bing 11 hoc 16n hon tir khi bt diu dén khi hoan tat bing
cach bd sung vao dAt @& tron v6i dat hodc phun 1én dAt: hop chit nhom tan trong
nudc khong cé tinh kiém manh va khong & dang vo dinh hinh; va it nhét mot thanh
phén kém theo dugc chon tir nhém bao gdm céc hop chit canxi, cac hop chat
magie, va cac hop chit phosphat ma mdi hop chit déu khong c6 tinh kiém manh &
trang théi trong d6 hop chit nhom va thanh phin kém theo duge trdn trudc hodc &
trang thai trong d6 hop chét nhdm va thanh phan kém theo duge tach riéng.

Theo mot phuong an khéc nita, sang ché @& xuat phuong phap 1am giam do
tan cta chit nguy hai chi dinh bao gdm budc 1am gidm d tan cia chét nguy hai
chi dinh bing cach tién hanh xi Iy dat can duoc 1am gidm d6 tan cla chét nguy hai
chi dinh sao cho d6 pH ctia dién tich da xit Iy duoc giit d& khong dat dén ving
kidm manh c6 d6 pH bing 11 hogc 16n hon tir khi bit dAu dén khi hoan tat va dét

-7-



29103

sau khi xi Iy ¢6 d6 pH nam trong khoang tlr 5,0 dén 9,0 bing cach bd sung vao dat
d8 tron voi dit hodc phun lén d4t: hop chat nhém tan trong nudc khong cé tinh
kidm manh va khong & dang vo dinh hinh; va it nhit mot thanh phéan kém theo
duoc chon tir nhém bao gém cac hop chét canxi, cac hop chét magie, va cac hop
chit phosphat ma mdi hgp chit déu khéng c6 tinh kiém manh & trang théi trong d6
hop chit nhém va thanh phﬁn kém theo dugc tron trude hodc & trang thai trong do
hop chét nhom va thanh phin kém theo dugc tach riéng.

Cac phuong phép lam gidm d¢ tan cua chit nguy hai chi dinh theo céc
phuong an uu tién c6 cac d4u hiéu sau:

hop chat nhom dugc bd sung v6i luong nim trong khoang tir 25 dén 300
mol so véi 1m® d4t; hop chét nhém dugc bd sung véi luong nam trong khoang tix
50 dén 250 mol so v6i 1m’ dat; hop chit nhém dugc bd sung véi luong nim trong
khoang tir 75 dén 215 mol so v6i 1m® d4t; va chét nguy hai chi dinh dé duogc lam
giam d¢ tan co ngudn gbe tir dAt hodic c6 ngudn gbe tir mot thanh phan ctia chét
lam giam 46 tan.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché dé xuét chét 1am giam d9 tan cuia chét nguy hai chi dinh (kim loai
nang hodc chét twong tr) ma duoc dung trong viée xtt Iy lam giam dd tan duoc tién
hanh béng cach bd sung chét 13m giam do tan vao dAt dé tron v6i dht hodc bang
cach phun chét 1am giam d9 tan lén bé mit cua dAt, chit 1am giam d9 tan chua,
dudi dang thanh phan chinh, chét c6 gia trj kinh té bing céach sir dung cac nguyén
liéu ré tién ma c6 thé cé duge mot cach dé dang. Hon nita, sing ché d& xuét chit
lam giam d¢ tan c6 gia tri thuc ti&n dung cho chit nguy hai chi dinh (kim loai ning
hodc chit tuong tu): cho phép tién hanh xi 1y trong pham vi tir viing trung tinh dén
ving c6 tinh kiém yéu tir khi bét dAu dén khi hoan tat dé 1am giam d9 tan va giit ch
dinh mdt cach hiéu qua kim loai ndng hodc chét tuong tu c6 mat trong dat va ving
1an cén cia bé mit cla d4t va co cac tac dong co hai cho sirc khoe; va cho phép tao
ra d6i twong xi 1y tai st dung dugc, than thién véi moi trudng va trung tinh ma
khong that bai ké ca trudong hop trong d6 chit héa rén dugc sir dung khi can cung

v6i chét lam giam d¢ tan cua chét nguy hai chi dinh.
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Mo ta van tat hinh veé

Fig.1 1a dd thi thé hién két qua xac nhén rang viéc lam gidm dd tan cua kim
loai nang hodc chét tuong tu, dugc tién hanh trong thir nghiém dénh gia 4, duoc
duy tri.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon dya vao cac phuong an uu
tién. Trong qua trinh tién hanh céc nghién ctru chuyén siu vé cac van dé clia céc
giai phap théng thuong, cc tac gia sang ché d3 nhén thiy rang, v6i cac giai phap
thong thudng trong dé kim loai nang hodc chét twong tu trong dét duge 1am giam
d6 tan bing céach tao ra etringit, thi kho co6 thé gitt dbi tugng xir 1y cé tinh trung
tinh khi déi tuong xir Iy dugc dung dé chén 14p hodc dung cho cac muc dich khac,
va cac tac gia sang ché da tién hanh cc nghién ctru trén co s¢ nhén thirc ring quan
trong la tao ra chét 1am giam d6 tan méi dung cho kim loai ning hodc chét twong
tw ma cho phép tao ra d6i twong xir 1y c6 tinh trung tinh va tét hon 12 khong c6 bat
ky vén d& gi ngay ca khi déi tugng xir 1y dugc ding dé chén lp.

Cu thé, da thiy ring quan trong 13 tao ra phuong phép lam giam d6 tan cua
kim loai nang hodc chét twrong ty ma khong tao ra d4t cn dugc xir 1y c6 do kiém
manh (d6 pH bing 11 hodc 16n hon) tir khi bit d4u dén khi hoan tat de trudc tién
tao ra dbi twong xi ly c6 tinh trung tinh, va do dé nghién ctiu vé viée liéu kim loai
ning hoic chat twong ty trong dht c6 thé duoc giit ¢b dinh hay khong bang céach sir
dung cac loai hop chét khac nhau.

Tir c4c két qua nghién ctru, céc tac gia sang ché da dat dugc sang ché nho
phat hién rang kim loai niing hoic chét twong tw cé thé dugc lam giam do tan ma
khéng tao ra dat c6 tinh kiém manh trong qu4 trinh xt ly béng cach sir dung, dé xir
Iy, chat lam gidm 6 tan chia hop chit nhém tan trong nudc khong cé tinh kiém
manh va khong & dang v6 dinh hinh va it nhét mot thanh phén kém theo dugc chon
tir nhém bao gdm céac hop chit canxi, cdc hop chit magie, va cic hop chét
phosphat ma méi hop chét déu khong cé tinh kiém manh. Trong qua trinh nghién

ctru, cAc tac gia sang ché di thay rang tac dung lam giam d9 tan cua kim loai nang
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hodc chét twong tu trong d4t & trang thai mong mubdn thu dugc bang cach st dung
trudc tién hop chit nhém vé dinh hinh. Tuy nhién, mit khéc, cac tac gia sang ché
d3 nhén thay xuét hién vAn dé sau trong trudng hgp nay. Nghia 13, chit xur ly dé
dung trong viéc xur ly d4t ma cAn dén mot luong 16n chét 1am giam dd tan duoc
yéu cAu, dudi dang dic tinh co ban cta no, 1a chét trong d6 cac nguyén liéu re tién
hon ma c6 thé duoc cép v6i lugng 16n dugce st dung, nhung co6 vAn dé 13 lugng
hop chét nhom v6 dinh hinh tao ra 13 nhé so véi lugng hop chit nhém thong
thuong khoéng & dang vo dinh hinh. Day la vAn @ 16n dé khién cho céc chét 1am
giam d6 tan dung cho kim loai ning hodc chit tuong tu c6 thé st dung dugc trong
cong nghiép.

Bai vy, cac tac gia sang ché d3 tién hanh cac nghién ctru khac d8 thay ring
ngay ca khi hop chit nhom khong & dang vo dinh hinh va c6 san dé dang dugc sir
dung, thi c6 thé 1am gidm d tan ctia kim loai ngng hodc chit tvong tu bang cach
xtr Iy dét sao cho dAt khong dat dén ving kidm manh c6 d6 pH bang 11 hoic l6n
hon nho viéc chuén bi thanh phén cu thé. Theo cac nghién ctru tién hanh bdi céc
tac gia sang ché, viéc xit Iy trong d6 dAt khong dat dén ving kiém manh c6 d6 pH
bing 11 hodic 16n hon tir khi bét diu dén khi hoan tét c6 thé dugc tién hanh dang
tin ciy hon bang cach st dung hop chit nhém khéng cé tinh kiém manh 1am hgp
chit nhém khong & dang vo dinh hinh. Ngoai ra, khi d4t can duoc xir Iy 1a bun ¢6
luong nuéc cao, thach cao nung cling c6 thé duge st dung khi cin duéi dang chét
héa rén tach bist khoi thanh phin canxi duéi dang thanh phin kém theo ma can
thiét trong sang ché, va bang cach st dung thach cao nung nhu vy, d6i tuong xur
ly dugc hoa ran trong khi trang théi trung tinh dugc duy tri, nho d6 tao ra d6i
tuong xir Iy ma thén thién véi méi trudong va cd tinh chét thao tac dugc cai thién.

Chi tiét vé didu nay s& duoc d& cap dudi day.

Ly do khong chéc chén réng s& c6 thé xir Iy, trong ving trung tinh tir khi bat
d3u dén khi hoan tat, kim loai ning hodc chét twong tu trong d4t, hogc kim loai
ning hodc chét twong ty ma cd ngudn gdc tir mot thanh phéan ctia chét 1am giam do
tan dé 1am giam d6 tan va gift ¢d dinh mdt cach hiéu qué kim loai ning hodc chét

tuong tu bang cach st dung chét 1am gidm dd tan cla chét nguy hai chi dinh theo
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séng ché chira: hgp chat nhom tan trong nuc khong c6 tinh kiém manh va khéng
& dang v6 dinh hinh; va it nhéit mot thanh phﬁn kém theo dugc chon tir nhém bao
gbm cac hop chét canxi, cac hop chét magie, va cac hop chit phosphat ma mdi hop
chét ddu khong c6 tinh kiém manh, tuy nhién céc tac gia sing ché da nhan thy
nhu sau.

Céc tac gia sang ché da thdy ring, khi hop chit nhom tan trong nuéc khong
c6 tinh kiém manh va khong & dang v6 dinh hinh tdn tai trong nude cing véi hop
chét canxi, hop chit magie, hogic hop chét phosphat khéng c6 tinh kiém manh, hop
chit nhém khong tan trong nude duoc tao ra va két tiia nho phan tng gitta hop chét
nhdom vé6i thanh phén kém theo, nhung, trong trudng hop nhu vay, khi kim loai
nang hodc chét tuong tu duoc hoa tan va c6 mat, kim loai néing hodc chét tuong tu
cling dugc tach ra va két tha. Tir thuc t& ndy, cac tac gia sng ché thiy rang, khi
hop chit nhom tan trong nuéc méa dic trung cho sang ché, khong c6 tinh kiém
manh, va khong ¢ dang v6 dinh hinh duoc bd sung vao va trdn voi, hodc phun 1én
¢4t nhu bun, hop chit nhém tan trong nude c6 mit trong d4t va phan tmg véi hgp
chét canxi, hop chit magie, hodc hop chét phosphat dugc st dung v6i hop chét
nhém va khong c6 tinh kiém manh d8 tao ra hop chét nhom khéng tan, va khi hop
chit nhom khéng tan duge tao ra, tic dong cua viéc phéan loai nao d6 1én kim loai
nang hodc chét tuong tu chura trong d4t dé tao ra khoang véi thanh pha‘?m silic oxit
hodc chét twong tu ma cé ngudn gdc tir d4t dAn dén sy 6n dinh kim loai ning hodc
chét twong tu, nhd d6 cé thé 1am giam d9 tan cta kim loai ndng hodc chét tuong tu.
Khac v6i phuong phap da biét théng thuong trong d6 kim loai ning hodc chit
tuong tu trong dat duge 1am giam do tan bing cach tao ra etringit nh& viéc xir Iy
d4t trong vung c6 tinh kiém manh c6 d6 pH béng 11 hoac 16n hon, vu diém rét 16n
clia viéc dat duoc su lam gidm d¢ tan cia kim loai ning hodc chét tuong tuy ma
khong tao ra d4t c6 tinh kiém manh thu duge nhd tic dong néu trén véi chét lam
giam d¢ tan theo sang ché.

Nghia 13, theo séng ché, c6 thé xit ly d4t trong ving trung tinh tir khi bét dau
dén khi hoan tAt ma khong cin tao ra trang thai d& xit ly trong ving c6 tinh kiém
manh c¢6 d6 pH bang 11 ho#c 16n hon nhu 13 trudng hop véi phuong phép thong
thudng. Cu thé, bing céch phi, 1én dat, chit lam giam d tan: chira hop chat nhom
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tan trong nudc khong co6 tinh kiém manh va khong & dang v6 dinh hinh; va mot
thanh phan bét ky trong s6 céc thanh phan kém theo duge chon tir nhém bao gdm
céc hop chét canxi, cac hop chét magie, va c4c hgp chét phosphat ma mdi hop chit
déu khéng co tinh kiém manh, viéc xt ly trong pham vi tir ving trung tinh dén
ving c6 tinh kidm yéu tir khi bit ddu dén khi hoan tét dugc tién hanh, nhd d6 cho
phép ngin ngira sy tach rira kim loai nang hodc chét twong tu ra khoi d4t. Theo céc
nghién clru tién hanh boi cac tac gia sang ché, thu duoc cac tac dung rd rét hon dic
biét 12 khi chét 1am giam do tan c6 hop phan chira hop chit nhém tan trong nudc,
hop chét canxi, va hop chét phosphat dugc st dung trong sb cac chét 1am giam dd
tan theo sang ché. Hon nita, theo sang ché, wu tién 12 didu ché hop phén trong d6
thach cao ma chira thach cao nung dugc su dung lam chAt hoéa rén cung véi cac
thanh phan néu trén khi dAt can duoc xtr Iy 13 bun ¢6 lugng nude cao.

Duéi day, mdi chit ma tao ra chét 1am giam do tan cia chét nguy hai chi
dinh theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
<Hop chit nhom>

Theo sang ché, hop chét nhom bt ky co thd dugc sir dung mién 12 hop chét
nay la hop chit nhom tan trong nudc khong cé tinh kiém manh va khong & dang v
dinh hinh. Nhu néu trén, vi hop chit nhom tan trong nudc duge phan tmg véi hop
chét canxi, hop chit magie, hodc hop chét phosphat khong c6 tinh kidm manh dé
tao ra hop chit nhdém khong tan trong nuéc, nhd d6 lam giam do6 tan cua kim loai
nang hodc chét tvong tu trong sang ché, nén hop chat nhém can it nhit 13 tan trong
nuée. Vi du vé hop chit nhom nhu vay bao gém nhdom clorua, nhdm nitrat, nhom
lactat, nhdm tartarat, nhom salixylat, va nhém sulfat. Hydrat va anhydrua bét ky
clia cac hop chit nhom nay déu c6 thé duoc sir dung.
<Céc thanh phan kém theo>
(Hop chét canxi)

Hop chit canxi bét ky c6 thé dugc sit dung 1am thanh phan kém theo theo
séng ché midn 13 hop chat nay 1a hop chét canxi khong c6 tinh kiém manh. Céc vi
du cu thé vé hop chét canxi bao g(‘“)rn canxi cacbonat, canxi sulfat, canxi oxit dugc
nung gia, canxi peroxit, canxi florua, canxi iodua, canxi phosphat, canxi clorua,

canxi nitrat, canxi axetat, canxi xitrat, canxi gluconat, canxi malat, va canxi lactat.
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Theo sang ché, uu tién 13 st dung, trong s§ cac hop chit khac, hop chét canxi nhu
canxi cacbonat hodc canxi sulfat. Can luu y & day rang canxi oxit c6 tinh kiém
manh va khong thé st dung cho séng ché vi c6 kha ning 1a dét s& co tinh kiém
manh trong qua trinh xtr 1y, tuy nhién canxi oxit dugc nung gia c6 hoat tinh kém,
khong tao ra dAt c6 tinh kiém manh, va do d6 cé thé st dung dugc trong sang ché.

Can luu ¥ & day ring canxi sulfat (dudi ddy, d6i khi dugc goi 1a “thach cao”)
duéi dang thanh phan kém theo, nhu s& dugc mé ta dudi day, 1a chét trung tinh,
khéng lam thay dbi d6 pH ngay ca khi st dung véi lugng 16n, c6 thé duy tri hé xir
ly trong viing trung tinh, va do dé hiru dung duéi dang thanh phan kém theo dugc
x4c dinh trong sang ché. Hon nita, khi thach cao nung dugc st dung 1am thach cao,
khong chi ¢ thé dat duoc su 1am gidm dd tan cua kim loai ning hodc chét tuong
tu, ma con déc tinh hoa ran nhd phan tng hydrat héa cua kim loai ning hodc chét
tuong tu co thé duoc truyén cho chét lam giam do tan, va do d6 cé dugc uu diém
khéc cua viéc cai thién tinh chét thao tac cua dbi twong xir Iy can thu dugc khi dat
can dugc 1am giam do tan cla chét nguy hai chi dinh 1a bon. J day cén luu y rang,
khi canxi sulfat dugc st dung lam thanh phan kém theo, cling c6 uu diém 13 canxi
sulfat c6 thé duogc thao tac khac véi cac thanh phan kém theo khic ma tao ra chét
lam giam d9 tan theo luong can dugc sir dung. Nghia 13, khi thach cao dugc su
dung lam chét héa rén vé6i dit c6 lugng nude cao, nhu bun, lugng canxi sulfat dé
duoc st dung voi dit 13 16n sao cho lugng nay 16n hon khoang dugc xem 1a thich
hop d6i véi thanh phén kém theo, s& dugc dé cap dudi day, tuy nhién ciing trong
truong hop nhu vay thi khong xuét hién van dé vi 6 pH cua hé xt Iy khong bi
thay dbi boi viéc bd sung canxi sulfat nhu néu trén. Hon nita, thach cao cling ¢6
chuc ning hép thu flo va v.v. khién cho dé dang git c¢b dinh flo, va do d6 viée st
dung thach cao dugc vu tién hon cling tir quan diém 1am gidm d6 tan cta chat nguy
hai chi dinh. Khéng cin phai néi, khi céc thanh phin khéc theo sang ché dugc si
dung, viéc st dung thach cao lam chét hoéa rin dbi voi dt nhu bun cling dugc an
wu tién. Dudi d4y, thach cao dé st dung trong séng ché s& dugc mo ta.

Nhu néu trén, thach cao khong chi dugc st dung lam thanh phan kém theo
theo sang ché, ma con dugc st dung 1am chit héa rin @& cai thién tinh chét thao tic

cuia dbi tuong xir 1y can thu dugc khi d4t cin lam gidm d6 tan cia chét nguy hai chi
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dinh 1a bun. Cy thé 13 khi thach cao duoc ding dé loi dung chirc ning hoa rin cua
thach cao, uu tién la st dung thach cao nung ma rit tét v& dic tinh héa rin dat it
nhit duéi dang mot phan cta thach cao. Thach cao nung nghia 1a 1/2 hydrat
[CaSO, -1/2H,0] va anhydrua [CaSO,] cua canxi sulfat, va viéc sit dung thach cao
nung cho phép dat dugc viéc tan dung hiéu qua dic tinh hoa rin déng thoi vai viéc
cé duogc sy lam giam d6 tan cua chét nguy hai chi dinh ma 1a myc dich cia sang
ché. Nghia 13, thach cao nung phan Gng hoéa hoc véi nudce trong dat dé d& dang
chuyén héa thanh thach cao dihydrat nho phén umg hydrat héa, va do d6 dat xir ly
biing thach cao nung héa rén d& c6 do bén, nho d6 cho phép cai thién tinh chét thao
tac cua dat. Vi du vé thach cao nung bao gém thach cao ban hydrat loai B, thach
cao ban hydrat loai o, thach cao khan loai III, va hdn hop ctia ching, va mét loai
thach cao bat ky trong sb céc loai thach cao nay co6 thé dugc sir dung. Hon nita,
thach cao khan loai II co thé duoc str dung mic du thach cao khan loai II ¢6 tbc do
hydrat cham khi so sanh véi thach cao nung khac. Mot loai bét ky trong sb thach
cao tu nhién, thach cao san phém phuy, va thach cao phé thai ¢6 thé duoc sit dung
lam thach cao nguyén liéu cho thach cao nung. Trong sd nay, thach cao ty nhién va
thach cao san phim phu 13 c4c nguyén liéu ré tién va duogc wu tién, tuy nhién uu
tién hon la st dung thach cao phé thai 1am nguyén liéu khi tinh dén hiéu qua cao
hon va tdn dung hiéu qua cac ngudn nguyén liéu. Cén luwu ¥ rang, theo sing ché,
ngay ca khi co su tdn tai ctia kim loai ning hoic chét twong tu do chinh ban thin
vat liéu, nhu thach cao phé thai, kim loai néng hodc chét twong tu ciing dugc gift
c¢b dinh trong dbi tuong x1r 1y, va do d6 viéc tan dung thach cao phé thai duge du
tinh. Khi thach cao duoc st dung lam chét hoa rin, luong thach cao can dugc sir
dung c6 thé duoc xac dinh mot cach thich hgp theo lugng nudce cua bun can duoc
xu ly.

(Hop chit magie)

Hop chit magie duéi dang thanh phin kém theo theo sang ché c6 thé 13 hop
chit magie khong c6 tinh kiém manh, va mot hop chit magie bét ky trong sb céc
hop chit magie nhu vay c6 thé duoc st dung. Vi du cy thé bao gém céc hop chét
magie nhu magie cacbonat, magie hydroxit, magie sulfat, magie oxit nung gia,

magie axetat, va magie phosphat. Cén luu y & day ring magie oxit c6 tinh kiém
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manh va khéng thé 4p dung cho sing ché vi c6 kha ning 13 dat s& c6 tinh kiém
manh trong qua trinh xir ly, tuy nhién magie oxit nung gia c6 hoat tinh kém, khong
tao ra dt c6 tinh kiém manh, va do d6 c6 thé str dung trong sang ché.

(Hop chét phosphat)

Hop chit phosphat dudi dang thanh phin kém theo theo sang ché c6 thé 1a
hop chét phosphat khéng c6 tinh kiém manh, va mét hop chét bét ky trong sb céc
hop chét phosphat nhu vay déu c6 thé sir dung duge. Céc vi dy cu thé bao gém céc
hop chét phosphat nhu trinatri phosphat, dinatri hydrophosphat, natri
dihydrophosphat, trikali phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat,
canxi phosphat, va magie phosphat.

Nhu néu trén, cac tac gia sang ché da nhén thiy, trudc séng ché, ring nhém
v6 dinh hinh 13 hiéu qua duéi dang mét thanh phan ciia chat 1am giam d6 tan ding
cho kim loai ning hodc chét tuong ty trong d4t. Theo cac nghién ctru chi tiét, hop
chat nhém vd dinh hinh c¢é dic tinh hép thu kim loai nang hodc chét twong tu rat
t6t khi so sénh véi hop chit nhém (két tinh) khong & dang vo dinh hinh, va hop
chit nhém vé6 dinh hinh, khi bd sung vao dAt hodc bé mit cia dét, hép thu mét cach
dé dang kim loai ning hoic chét tuong ty chura trong dat va trén bé mit cua dét,
hodc chira trong ban than chét 1am giam d9 tan, va ngoai ra hop chét nhém v dinh
hinh hép thu kim loai ndng hodc chét tuong tu da hép thuy, va cac thanh phe‘in silic
oxit va thanh phn canxi chira trong dAt tré thanh khoang chét trong qua trinh trong
d6 hop cht nhém v6 dinh hinh bién dbi thanh hop chit nhom két tinh trong dét,
dan dén dat duoc sy 1am giam do tan 6n dinh cta kim loai ning ho3c chét tuong tu.

Tuy nhién, nhu néu trén, vi lugng hop chét nhém v6 dinh hinh tao ra 1a nho
so v6i cac hop chit nhdom khong & dang vo dinh hinh thong thuong, nén kho noi
ring hop chit nhém v6 dinh hinh thich hop 1am vét liéu dé ding trong viée xir ly
d4t ma cAn dén luong chit xir 1y 16n trong viéc dua hop chit nhém vo dinh hinh
vao sir dung thuc té. B&i vdy, céc tc gia sang ché da tién hanh thém céc nghién
ctru dé thdy réng hop phan c6 kha ning lam giam dd tan, & trang thai wu tién, kim
loai ndng hodc chét twong tw c6 mit trong dat bing cach st dung hop chét nhém
tan trong nudc ma co san dé dang, khdng c6 tinh kiém manh, va khong & dang vo

dinh hinh, va di dat dugc sang ché. Nghia 13, chét 1am giam d6 tan theo sang ché
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hitu dung hon tr quan diém thuc té vi cac chit st dung trong d6 c6 thé c6 dugc
mdt cach dé dang.

Ly do 1a khong chéc ring kim loai ning hozic chét tuong tu trong d4t co thé
duoc lam giam d9 tan mot cach 6n dinh b;"mg cach st dung chét 1am giam d¢ tan
ctia chét nguy hai chi dinh theo sang ché, duoc tao ra dé chra cac thanh phén néu
trén, nhu hop chit nhém khong & dang vo dinh hinh, tuy nhién nhu néu trén céc tac
gia sang ché xem xét 1y do nhu néu duéi day. Theo cic nghién ctru chi tiét dugc
tién hanh boi céc téc gia sang ché, da thdy ring hop chit nhém tan trong nudc
khong c6 tinh kiém manh va khéng & dang vo dinh hinh (Nghia 1, hop chét nhom
két tinh) trong s6 cac hop chit nhém, khi bd sung vio dat hosc 1én bé mit cua dat
cung véi mot thanh phén dugc chon tlir nhém bao gbm céc hop chét canxi, cac hop
chét magie, va cac hop chét phosphat ma mdi hop chit déu khéng cé tinh kiém
manh, tao ra hop chit nhém khong tan trong nude. Trong viéc tao ra hop chit
nhom khong tan trong nudc, kim loai ning hodc chét twong tu c6 mit trong dht va
trén bé mit cia dit, hodc chira trong chinh chit 1am gidm d tan cling tré thanh
khoang chét do loai hop chit nao d6 duoc tao ra nhur néu trén va céc thanh phén
silic oxit chira trong dét, va, do vay, kim loai nang hodc chét tuong tu co thé duoc
lam giam d9 tan mdt cach 4n dinh. Nghia 1a, da théy re"lng viéc st dung hop chét
nhém tan trong nudc ma dic trung cho sang ché, khong cé tinh kiém manh, va
khéng & dang v6 dinh hinh cing véi mét thanh phan bit ky trong sd cac thanh
phin kém theo clia cic hgp chét canxi, cic hop chat magie, va cic hop chit
phosphat ma mdi hop chit déu khong c6 tinh kiém manh cho phép lam giam do tan
cac chit nguy hai chi dinh chira trong dat, bao gém, vi du, cac kim loai ning nhu
arsen, selen, cadimi, thuy ngin, xyanogen, chi, va crom hoa tri siu va cac chét v6
co nhu flo va bo va giit ¢ dinh én dinh céc chét nguy hai chi dinh nay.

Céc tac gia sang ché di tron hop chét nhom theo séng ché, thanh phan hoic
cac thanh phén kém theo, va dét sao cho d4t khong dat dén ving kiém manh c6 do
pH biing 11 ho#c 16n hon va héa rén hdn hop thu dugc, va da tién hanh céc nghién
ctru vé cac tinh chit ctia ddi tugng xir 1y sau khi héa rin dé x4c nhén ring cic tac
dung thu duoc bing cach tién hanh xit 1y bing céch st dung hop chét nhom tan
trong nudc khong co tinh kiém manh va khong & dang v6 dinh hinh va thanh phén
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hoic c4c thanh phin kém theo. Do d6, cac hiéu qua rd rét clia sang ché c6 thé dugc
x4c nhan bang cach tién hanh thir nghiém tach rira nhu s& dugc dé cap sau day. Chi
tiét s& dwoc md ta dudi day. Chat 1am giam do tan theo sang ché c6 thé dugc sir
dung mét cach hiéu qua bing cach bd sung vao va trdn voi d4t, tuy nhién ciing thu
duoc cac hiéu qua rd rét cia sang ché biang cach phun chat 1am giam d6 tan l1én
vung lan cén cua bé mit dat, va do d6 co thé xir ly don gian hon béng céach st dung
nhu vay.

Chét 1am gidm d6 tan cla chét nguy hai chi dinh theo sang ché can chua:
hop chit nhom tan trong nude khéng co tinh kiém manh va khéng & dang v6 dinh
hinh; va mot thanh phan bét ky trong sé céc thanh phan kém theo ctia cac hop chét
canxi, cac hop cht magie, va cac hop chit phosphat ma mdi hgp chét déu khong
¢6 tinh kidm manh, va mic dii khoang t8i wu ctia lugng thanh phan kém theo 1a
khéc nhau phu thudc vao loai, nhung uu tién 1a duge thiét 1ap trong khoang sau day
theo cac nghién clru dugc tién hanh béi cac tac gia sing ché. Chit 1am giam d6 tan
ma chira thanh phan kém theo ndm trong khoang tir 0,215 dén 7,000 mol so véi 1
mol hop chit nhdm, v4, ngodi ra, chit 1am giam d6 tan ma chira thanh phan kém
theo ndm trong khoang tir 0,334 dén 4,500 mol 13 duoc wu tién. Ly do 1a nhu sau.

Khi nhom sulfat va trinatri phosphat dugc sit dung ching han, phan mg sau
dién ra nhu s& duoc thé hién trong cac vi du sau.

Al,(SO.); + 2Na;PO, = 2a1P0, (khéngtan {) +3Na,S0,

Trong phan Ung nay, viéc trén 2 mol hop chét phosphat véi 1 mol hop chét
nhém duge xem 1a tbi wu theo 1y thuyét. Tuy nhién, theo cdc nghién ciru dugc tién
hanh boéi cac tac gia sang ché, nhu s& dugc de cap sau, khi chét 1am giam do tan
bao gdm hén hop clia nhdm sulfat va trinatri phosphat dugc ap dung véi dat thuce
té, da thdy rang t5t hon néu chét 1am giam d6 tan chua tir 0,857 (0,429 14n tri sb
theo 1y thuyét) dén 4,667 (2,334 1n tri sb theo 1y thuyét) mol hop chét phosphat
d6i véi 1 mol hop chét nhom, tét hon nita néu tir 1,333 (0,667 lan trj s6 theo 1y
thuyét) dén 3,000 (1,500 1n tri sb theo 1y thuyét) mol. Diéu nay thé hién ring viéc
st dung thanh phan kém theo nim trong khoang tir 0,429 dén 2,334 14n trj sb theo
Iy thuyét d6i véi 1 mol hop chét nhém, t5t hon nita néu nim trong khoang tir 0,667
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dén 1,500 14n tri sb theo 1y thuyét tao ra chét lam gidm d6 tan nho d6 c6 thé dat
duoc cac hiéu qua cla sang ché.

Chn luu y & day rang, khi chét 1am giam d6 tan dugc tao ra bang cach sir
dung hop chét nhém, va hop chét canxi, hop chét magie, hoic hop chét phosphat
nhu x4c dinh trong sang ché, viéc trén hop chét canxi, hop chit magie, hogc hop
chit phosphat véi luong tir 0,5 (trong trudng hop cia, hdn hop nhém clorua va
canxi phosphat ching han) dén 3,0 (trong trudng hop ctia hdn hop cua nhom sulfat
va canxi cacbonat ching han) mol d6i v6i 1 mol hop chit nhém duge xem 12 t6i uu
theo ly thuyét, mic du luong st dung phu thude vao loai hop chit dugc st dung.
Tuy nhién, theo cac nghién ctru dugc tién hanh béi céc tac gia sang ché, da thay
rang, trong trudng hop ap dung chét 1am giam dd tan véi dat thuc té, thu dugc cac
hi€u qua cla sang ché mét cach 6n dinh hon khi chét 1am giam d9 tan dugc tao ra
chtra lwong thanh phan kém theo nim trong khoang tir 0,429 dén 2,334 1an tri s6
theo ly thuyét, tirc 13 ndm trong khoang tir 0,215 dén 7,000 mol, tét hon nita néu
nam trong khoang tir 0,667 dn 1,500 13n tri sb theo 1y thuyét, tirc 12 ndm trong
khoang tir 0,334 dén 4,500 mol nhu néu trén.

Khi chat 1am giam d¢ tan dugc bd sung va tron véi d4t dé thuc hién phuong
phéap lam giam d¢ tan theo sang ché, lugng nude thich hop cé thé dwoc bd sung
vao dit khi can dé thuc hién thao tic tron mdt cach d& dang. Néi chung, hop chét
nhom 13 hop chét ludng tinh va dé tan véi axit va bazo, va do d6 t6t hon néu tao ra
chét 1am giam do tan sao cho d§ pH cla dat a3 xtr ly (dbi tuong xir 1y) c6 thé nim
trong khoang tir 5,0 dén 9,0 d8 tao ra va két ta hop chét nhom khong tan dé dang
hon trong qua trinh xr ly. Hon nira, t6t hon nita néu tao ra chét 1am giam do tan
sao cho d pH cua dat d3 xir 1y c6 thé nim trong khoang tir 5,6 dén 8,6 c6 tinh dén
thyc té ring déi tuong xr 1y dugc ding dé chon l4p va ding cho muyc dich tuong tyr
sau khi xir 1y. Chét 1am giam d6 tan theo séng ché cho phép dat dugc tri s6 do pH
ctia dbi trong xr Iy nim trong khoang wru tién néu trén ma khong c6 sy diéu chinh
cu thé d¢ pH sau khi xtr 1y vi thanh phn bat ky trong s cac thinh phan khéng c6
d6 kiém manh ké ca truong hop trong d6 thach cao duge dung lam chét héa rén khi

can.
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Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mé ta cu thé hon dua vao cac vi du va vi du so
sanh. Trude hét, céc phuong phap thit nghiém dugc st dung sé dugc md ta. Mbi
thir nghiém ma dugc st dung dé 1am thay d6i cac tac dung va v.v. duge tién hanh
theo phuong phép sau.

[M&i phuong phap thir nghiém duge sir dung]

(1) Thir nghiém d6i v6i luong nudce: Lugng nude W (%) duge tinh béi cong thire
sau theo "Phuong phap kiém tra lugng nuéc cia dét (Test Method for Water
Content of soils) JIS A1203".

W = (m,-my) X 100/(m,-m,)
m,: khdi luong ctia miu thir va thung (g)
my: khéi lwong ctia mAu thir d3 sdy trong 16 va thing (g)
m.: khéi luong cia thing (g)

(2) Thir nghiém tach rira néu trong Théng bao s 46 clia bd moi trudng
(1991) (dudi day cling dugc goi la "thtr nghiém 46")

Pét 14 d6i tuong dugc sdy, va di qua sang ¢ 2 mm, tiép d6, nudc ma d6 pH
clia n6 dugce didu chinh dén tri s6 nim trong khoang tur 5,6 dén 6,3 duoc st dung
1am dung mdi, va 10 1an luong nude so voi dat da sy ma d3 di qua sang duoc b
sung dé didu ché mAu thir nghiém. MAu thir nghiém dugc l4c 200 1an/phut véi @6
rong léc nim trong khoang tir 4 dén 5 cm trong 6 gio lién tuc. Sau d6, sy tach ly
tdm va su loc dugc tién hanh, va tiép do phﬁn loc thu dugc dugc st dung lam mau
thir d& do. Phén tich kim loai trong mau thir ndy dugc tién hanh theo cic phuong
phép dung cho céc kim loai tuong tmg dugc chudn héa bang JIS.

(3) Thir nghiém d6 pH:

Do pH duge do bang cic phuong phép sau theo "Phuong phap do d6 pH cua
d4t duoc tao huyén phi (The Method for pH of Suspended Soils) JGS0211"

M3u thir duge dua vao cbe c6 mé, va nude duge bd sung sao cho ty 18 khdi
lugng cta nude (bao gdm nude trong mau thir) véi khoi lwgng khd ctia mAu thir s&
14 5. MAu thir dwoc tao huyén phi bang thanh khudy va dugc gitr nguyén trong 30

phiit hodic 16n hon va 3 gid hodc nhé hon d8 didu ché dung dich mAu thir dé do. Do
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pH dugc do bing thiét bi do d6 pH dién cuc thiy tinh sau khi dung dich miu thi
trong cdc ¢6 mé duge khudy.

[Chuén bj d4t 6 nhiém mo phong dé danh gia)

DAt ma duoc sdy cho dén khi khdi lwong tré nén khéng ddi trong 10 siy &
nhiét d6 110°C + 5°C duge chuén bi. Mbi chét flo va chi duoc bd sung riéng biét
vao dit @& chuin bi dit 6 nhi®ém md phéng sao cho lugng flo tach rira 1 6,0 mg/L
va lugng chi tach rira 1a 100 mg/100 mL.

[Panh gia viéc lam giam d9 tan cta kim loai ndng hodc chét tuong tu]

Luong nuéc cua 1 kg d4t 6 nhiém mé phéng duoc diéu chinh dén 40%, mbi
hop chét trong sé hop chét trén co s& Ca, hop chit trén co s& Mg, va hop chét trén
co s& phosphat dugc st dung mdt cach thich hop véi hop chit nhom, lugng khéng
d6i cia mbi hop chét duoc bd sung mét cach riéng biét vao dAt d& chuén bj dé thuc
hién viéc xtt ly tron va dao, va cac thir nghiém dugc tién hanh xem liéu kim loai
ning hodc chét tuong tu chira trong dt 6 nhiém mé phong st dung duge 1am gidm
d6 tan hay khong dbi voi cac dbi tuong xt 1y thu dwoc. Cu thé, nhém sulfat
octadecahydrat, nhdm clorua, hodic nhom nitrat dugc st dung lam hop chit nhom
(hop chét trén co s¢ Al). Hon nita, dbi véi hop chit ma duoc sir dung ciing v6i hop
chét nhdm, canxi cacbonat, canxi oxit dugc nung gia, hodc canxi sulfat dugc st
dung 1am hop chit canxi (hop chit trén co s& Ca), magie oxit nung gia hoic magie
sulfat duoc sir dung 1am hop chit magie (hop chit trén co s& Mg), va trinatri
phosphat, natri dihydrophosphat, hosc trikali phosphat dugc sir dung 1am hop chét
phosphat (hop chét trén co s& phosphat). Lugng cin dugc bb sung c6 thé dugc didu
chinh mét cach thich hop dbi véi mdi hop chat phu thudc vao céc tinh chit va khdi
lugng phén ti.

(Thir nghiém dénh gi4 1: Két qua thir nghiém vé viéc 1am giam do tan cua
flo-1)

Hdn hop ctia cac hop chit dugc thé hién trén Bang 1 duoc ding cho dét 6
nhiém mé phéng trong d6 lugng flo tach rira dugc diéu chinh dén 6,0 mg/L, va 5%
khéi lwong hop chit nhom, 2% khdi luong clia canxi oxit dwge nung gia va magie
nung gia, va 5% khéi lwong cac hop chét khac duge bb sung vao déat dé thuc hién

viée xir Iy gom tron va khudy. Cac mAu thir nghiém d6i véi cac doi twong xur 1y thu
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duoc dugc didu ché bing phwong phép néu trén, va do lugng flo trong mdi miu
thir ding dé do nhim danh gia liéu flo c6 dugc lam giam d9 tan hay khong. Cac sur
xtr Iy ma 1a vi du theo sang ché dugc thé hién duéi dang s6 1-1 dén s 1-9 trong
Bang 1. Pé so séanh, két qua thu duge khi sy xi Iy tuong tu dugc tién hanh ngoai
trr rang khong cé hop chét nao dugc bd sung duoc thé hién duéi dang Vi du so
sanh 1-1, va két qua thu duge khi sy x Iy tuong tw duoc tién hanh ngoai trir chi
nhom sulfat ma gidng nhu dwogc st dung trong céc vi du s§ 1-1 dén 1-6 duogc bd
sung dugc thé hién dudi dang Vi du so sanh 1-2.

Trong mdi vi du va vi du so sénh, d0 pH cta mdi d4t ngay sau khi tron va
khudy va do pH ctia mdi dét & thoi diém tién hanh thir nghiém tich rira sau khi xir
ly dugc do cung nhau bang phuong phap néu trén. Cac két qua thu dugc dugce thé
hién cung nhau trong Bang 1. Hon nifa, néng do flo duge do béng phuong phép do
dién ion. Nho két qua do, nhu dugc thé hién trong Bang 1, d& x4c nhén réng luong
flo tach rira c6 thé dwgc giam rd rét hon béi cac sy xit Iy trong cac vi du hon 1a boi
céc su xir ly trong cdc vi du so sanh. Ngoai ra, khi thir nghiém chiét béng axit
manh duogc tién hanh bing cach st dung chit héa rin dugc tao ra clia kim loai
nang hodc chét twong tu ddi v&i mbi vi du, d3 xac nhan rang flo dugc chira trong
chét héa rin nay. Hon nita, d6 pH bét ky cua dit sau khi xtt Iy nam & vung lan cdn
7 trong trudng hop cla céc sy xit ly trong cac vi dy. Mét khéc, 46 pH ctia mau tht
dbi véi thir nghiém tach rira nim & phia axit c6 d§ pH nho hon 5,0 trong Vi du so
sanh 1-2 do tac dong ctia nhom sulfat octadecahydrat bd sung. P4 nhan thy ring
d6 pH c6 tinh axit lam ting lugng flo tach rira khi so sanh véi Vi du so sanh 1-1
néu sy xir ly duge tién hanh ma khéng b sung hop chit bat ky. Piéu nay cho thy
ring quan trong 13 ngin khong cho dd pH ciia hé xir Iy di vao phia axit c6 do pH

nhé hon 5,0 trong séng ché.
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(Thir nghiém danh gia 2: Céc két qua thir nghiém vé viéc 1am giam do tan
cua flo-2)

Cac nghién ctru duge tién hanh v& tj 18 mol da cta hgp chat nhém va hop
chét canxi, hop chat magie, hodc hop chét phosphat 13 thanh phan kém theo hop
chit nhém b%mg cach st dung, dudi dang vi du dai dién, hdén hop cua hop chét
nhdm (nhém sulfat octadecahydrat) va hop chét phosphat (trinatri phosphat). Cu
thé 13, mdi thanh phan (mol) ctia nhém sulfat octadecahydrat va trinatri phosphat
thé hién trén bang 2 duoc bd sung @8 tién hanh xir Iy d4t 6 nhiém md phong ma
duoc st dung trong thir nghiém déanh gia-1 va trong d6 lugng flo tach rira dugc
diéu chinh dén 6,0 mg/L. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trong Bang 2, ndm loai chét
lam giam d6 tan cua cac Vi du 2-1 dén 2-5 duoc ding dé tién hanh xir 1y trong d6
cac ty 18 mol ciia trinatri phosphat v6i 1 mol nhom sulfat octadecahydrat dugc thay
dbi tir 0,857 mol dén 4,667 mol.

Tiép d6, thir nghiém tich rira néu trén trong Thong béo s6 46 ctia Bo mbi
trudng (1991) duoc tién hanh dbi véi cac d6i tugng xtr ly thu dugc sau khi xir 1y
theo cach giéng nhu trong thir nghiém dénh gia-1, do d6 pH cia cac mau thir 43
didu chinh ding d do bang phuong phap dién cyc thiy tinh, va ndng do flo trong
cac mAu thir duge do bing phuong phép do dién ion. Cu thé hon, thir nghiém danh
gia-2 duoc tién hanh bang cach didu chinh céc ty 16 mol ctia nhém va axit
phosphoric dé 12 nhu dugc thé hién trong bang 2 dudi day, va ciing diéu chinh tong
lugng nhdm sulfat octadecahydrat va trinatri phosphat dé 14 10% khéi luong so véi
d4t 6 nhidm mé phéng. Hon nita, d6 pH ciia dét & thoi diém tién hanh thir nghiém
tach rira sau khi xit Iy ciing dwoc do bing phuong phép néu trén. Céc diéu kién thir
nghiém va céc két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 2 duéi dang céc vi du
2-1 @én vi du 2-5 va céc vi du so sanh 2-1 dén vi du so sanh 2-3. Nhu dugc thé
hién trong Bang 2, lugng flo tach rira c6 thé duoc giam 3 rét trong céc trudng hop
xtr 1y trong cac vi du so véi cac sy xtr ly trong céc vi du so sanh. Hon nia, dat bét

ky sau khi xtr 1y 13 6n dinh trong ving 14n cén 7.
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Nhu trong thir nghiém dugc tién hanh & trén, khi viéc xi Iy duogc tién hanh
bang cach st dung nhdém sulfat octadecahydrat va trinatri phosphat, du tinh rang
phan tmg sau dién ra dé tao ra nhém phosphat. Hon nita, da thdy ring kim loai
ning hodc chét tuong tu dai dién béi flo chira trong d4t cling duoc dua vao trong
khoéng chét cting v6i nhom phosphat dan dén viéc lam giam do tan. Ngoai ra, da
x4c nhan rang, cling trong cic vi du néu trén, flo c6 mit trong céc chét héa rin
duoc tao ra cua kim loai ning hodc chét tuong tu béng cach tién hanh céac thu
nghiém tach rira.

Al,(SO,); + 2Na;PO, = 2A1PO, (khéngtany) + 3Na,SO,

Ngoai ra, @6 pH ctia mAu thir d6i v6i thir nghiém tach rira nim & phia axit c6
d6 pH bang 4,01 trong vi du so sanh 2-2 do tac dong ciia nhdm sulfat octadehydrat
bb sung nhu trong vi du so sanh 1-2 thé hién & trén, va da thiy ring d6 pH c6 tinh
axit lam tang lugng flo tach rira.

(Tht nghiém danh gia 3: Cac két qua thir nghiém vé viéc 1am giam d6 tan
chi)

MBbi trong s6 céc chit 1am giam dd tan ctia cac vi du va vi dy so sanh dugc
bd sung véi lugng dinh trudc vao d4t m6 phong néu trén trong d6 lugng chi tach
rtra duge didu chinh dén 100 mg/100 mL, v tiép d6 viéc xir ly lam gidm dd tan
duoc tién hanh véi mdi dat bang cach tron di hdn hop thu dugc. Sau khi xir Iy, cac
d6i turong xir Iy thu duge dugc héa rin trong 1 ngdy, sau d6 thir nghiém tich rira
duoc tién hanh véi cac ddi twong xtr 1y thu duoc bing phuong phap néu trén, do
ndng d6 chi trong cic miu thir didu ché @& do nhim thu dugc luong chi tach ria ra
khoi dét chtra dbi tuong xtr Iy, va cac két qua dugce thé hién trong bang 3. Trong
cac chét 1am giam d6 tan ding dé thir nghiém, téng luong hop chit nhém va hop
chit canxi, hop chit magie, hodc hop chét trén co s& phosphat & thoi diém b6 sung
chc chit 1am giam d6 tan dugc didu chinh dén 1% khéi lugng so véi dat la doi
twong xu ly, va luong canxi, magie, hodc axit phosphoric so véi nhém tao ra cac
chét 1am giam d¢ tan dugc diéu chinh dén 1:1 theo ty 1& mol. Ngoai ra, d4 x4c nhén
rang, trong cac vi du, chi duge chira trong céc chit hoa rin bang cach tién hanh céc
thir nghiém chiét bang axit manh bing céach st dung cic chit héa ran dugc tao ra

cua kim loai nang hodac chét tuong tu.
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Bang 3: Cac két qua thir nghiém vé viéc 1am giam do tan chi

) Nhom Canxi Magie Trinatri Luong chi
So sulfat cacbonat sulfat phosphat tach rira
(mol) (mol) (mol) (mol) (mg/100 mL)
Vidu so sanh 3 - - - - 100
Vidy 3-1 1 1 1,9
Viduy 3-2 1 1 3,2
Vidy 3-3 1 1 <0,01

Nhu dugce thé hién trong Bang 3, mot chét 1am giam do tan bét ky ctia cac Vi
du 3-1 dén 3-3 thé hién 3 rang tic dung 1am gidm d tan chi chira trong dat. Nhu
duge thé hién trong Bang 3, di x4c nhdn rang tic dung 1am gidm d9 tan rat cao
dugc thé hién ca d6i véi chi.

(Thit nghiém déanh gid 4: Cac két qua thir nghiém 46 6n dinh dai han véi
viéc lam giam d6 tan cua flo)

Thtt nghiém duoc tién hanh trong d6 dat 6 nhiém md phong trong d6 luong
flo tich rra dugc diéu chinh dén 6,0 mg/L dugc st dung, nhom sulfat
octadecahydrat va trinatri phosphat dugc bd sung vao d6 sao cho & muc 1% khoi
lugng so v6i d4t 6 nhidm mé phéng dé tién hanh x 1y tron va khudy, va doi tuong
xtr Iy dugc héa rén trong 30 ngay. Céc mAu thir duogc thu gom tir d6i twong xtt ly
thu duge & mdi cong doan hda rén, va thir nghiém tach rira néu trén dugc tién hanh
cho m&i miu thir thu gom dé do lugng flo trong mdi mau thir thu duge & do. Cu
th8 13, trong qua trinh ddi tugng xtr 1y & mdi giai doan gdm ngay thi nhét, 7 ngay,
10 ngay, va 30 ngay. Trong qua trinh thir nghiém néu trén, cac mau thir dugc thu
gom tir dbi twong xir Iy & mdi giai doan gdm ngay thir nhét, ngay thir 7, ngay thi
10, va ngay thtr 30, va thir nghiém téch rira duoc tién hanh bang cach st dung céc
mAu tht d4 thu gom dé do luong flo trong cic mAu thir ding d8 do. Cac két qua

duoc thé hién trong bang 4 va Fig.1.
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Nhu dugce thé hién trong Bang 4, co thé xac nhan réng tac dung lam gidm do
tan cta flo chra trong dit thu duoc ré rang tir cht 1am giam d6 tan theo sang ché
va rang khong chi thu duoc téc dung nay ban d4u ma con ca viéc 1am giam d6 tan
dién ra sau do.

(Thir nghiém danh gia 5: Két qua nghién ctru khoang lugng thich hgp cua
chit 1am giam d6 tan)

Céc nghién ctru vé luong chit 1am giam d6 tan duoc bd sung cho 1 m’ dit
duoc tién hanh bang cac phuong phép sau dé thu dugc rd rang khoang lugng thich
hop ctia chit 1am giam do tan.
<Phuong phap thir nghiém >

Chét 1am giam d6 tan tao ra tir hdn hop ctia nhdm sulfat octadecahydrat va
trinatri phosphat dugc st dung lam vi du dai dién, va thtr nghiém tach rira dugc
tién hanh sau khi tién hanh xi 1y trong d6 lwong chat 1am giam d6 tan bd sung so
véi 1 m® dat 6 nhim mé phoéng sir dung trong thir nghiém danh gia 1 dugc thay
d6i. Cu thé 13, truéc hét ty 16 mol giita nhom sulfat octadecahydrat véi trinatri
phosphat dugc thiét 1ap dé khong dbi & 1:2 so voi 1 m® dit 6 nhiém md phong
trong d6 luong flo tach rira dugc diéu chinh dén 6,0 mg/L, gidng nhu dat str dung
trong thir nghiém dénh gia 1, va lugng bd sung duoc ting din nhu duoc thé hién
trong Béang 5 dé tién hanh mdi thir nghiém. Sau khi xtt 1y, thir nghiém tach rira néu
trén cta Thong bao sb 46 ctia Bo méi trudng dugc tién hanh d6i véi cac dbi tuong
xir Iy thu duge theo cach gidng nhu duoc tién hanh trong thir nghiém dénh gia 1,
d6 pH cta cac mau thir diéu ché ¢ do va néng db flo trong cic miu thir dugc do
1an luot bing phuong phép dién cuc thiy tinh va phuong phap do dién ion. Viéc
danh gia dwoc tién hanh theo tiéu chudn sau bang cach st dung cac gia tri do thu
duge clia ndng do flo. Céc két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 5.

(Tiéu chuin danh gid)

Rét tdt: lugng flo tach rira thip hon 0,8 mg/L (tri sb tiéu chudn méi trudng)

Tét: luong flo tach rira bang 0,8 mg/L hozc 16n hon va thdp hon 1,6 mg/L
(ghp d6i tri s tidu chudn moi trudng)

Kha: lugng flo tach rira bing 1,6 mg/L hodc 16n hon va thép hon 3,0 mg/L

Kém: luong flo tach rira bing 3,0 mg/L hoc 16n hon
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Nhu duoc thé hién trén Bang 5, c6 thé x4c nhan réng tac dung lam gidm do
tan cua flo ndm trong khoang tir 25 dén 300 mol nhém sulfat octadecahydrat so véi
1 m’® d4t dwa trén gia thiét ring hop chit phosphat duoc st dung ciing. Hon nita, d3
xé4c nhan ring thu dugc cac tic dung mong mudn hon bing cach bd sung nhom
sulfat octadecahydrat vao dét, t6t hon nira néu vé6i lugng nim trong khoang tir 50
dén 250 mol, con t6t hon nita néu vé6i lugng nim trong khoang tir 75 dén 215 mol.
Ngoai ra, Iy do ring lugng flo tach rira duoc ting trong cac hé xit Iy cia Vi du 5-6
trong d6 lugng 16n chét 1am giam db tan so véi dét duge sir dung dugc xem la do
thuc té rdng do pH ctia hé xir Iy & phia axit hon so véi d6 pH trong céc Vi du khéc.
Ciing tir thyc t& ndy, d3 x4c nhan rang didu rat quan trong 13 ngin ngira d6 pH clia
hé xir Iy di vao phia axit c6 d6 pH nho hon 5,0 trong sang ché. Do vy, khi hop
chét nhém va thanh phin kém theo ma tao ra chit lam giam d6 tan, hidu qua néu st
dung hop chit nhém va thanh phan kém theo véi d6 d6 pH ciia hé xir ly khong bao
gidr di vao phia axit c¢6 d6 pH nhé hon 5 cho dit hop chét va thanh phan nay dugc

st dung véi lugng 16n.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét 1am gidm d6 tan cta chét nguy hai chi dinh, d& tién hanh xt Ly d4t sao cho
dAt nay khéng dat dén ving kidm manh c6 d pH bang 11 hoic 16n hon tir khi bt
diu dén khi hoan tat, trong d6 chit nguy hai chi dinh ma 13 déi tuong can xir Iy 1a
flo va hop chét chira né, chat 1am giam d6 tan nay chira:

hop chit nhém tan trong nuée 13 it nhit mot hop chat dugc chon tir nhém
bao gém: cac hydrat cia nhom sulfat, va nhém clorua, nhém nitrat, nhém lactat,
nhom tartarat, nhdm salixylat va céc hydrat ctia chiing, hop chit nhdm tan trong
nuée ndy khong c6 tinh kiém manh va khéng & dang v6 dinh hinh; va

it nhit mot thanh phan kém theo duoc chon tir nhém bao gdm céc hop chit
canxi va céc hop chét phosphat ma mdi hop chit nay déu khéong cé tinh kiém
manbh,

v6i diéu kién chét 1am giam d6 tan chlra magie oxit dugc nung nhe hodc
hydrat mét phﬁn cua magie oxit dugc nung nhe dugc loai bd, va

trong d6 thanh phan bit ky ctia chét 1am giam dd tan néu trén khong c6 tinh

kiém manh.

2. Chét 1am giam d6 tan cta chét nguy hai chi dinh theo diém 1, trong d6 chét 1am
giam d6 tan ndy chira thanh phan kém theo véi luong tir 0,215 dén 7,000 mol so
v6i 1 mol hop chét nhém.

3. Chét lam gidm db tan cta chét nguy hai chi dinh theo diém 1 hoic 2, trong d6
chét lam giam d6 tan nay chtra hop chit nhom, va dudi dang céc thanh phan kém
theo, ¢4 hop chit canxi 14n hop chit phosphat ma mdi hop chét nay déu khong ¢
tinh kiém manh.

4. Chét 1am giam d6 tan ctia chét nguy hai chi dinh theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 1 dén 3, trong d6 hop chét canxi 13 it nhit mot hop chét duge chon tir
nhém bao gdm canxi cacbonat, canxi sulfat, canxi oxit dwgc nung gid, canxi
peroxit, canxi florua, canxi iodua, canxi phosphat, canxi clorua, canxi nitrat, canxi

axetat, canxi xitrat, canxi gluconat, canxi malat va canxi lactat.
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5. Chéat 1am giam d6 tan cda chét nguy hai chi dinh theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 d&én 4, trong d6 hop chét phosphat 13 it nht mét hop chét duoc chon tir
nhém bao gdm trinatri phosphat, dinatri hydrophosphat, natri dihydrophosphat,
trikali phosphat, kali dihydrophosphat, dikali hydrophosphat, canxi phosphat va
magie phosphat.

6. Phuong phap 13m giam db tan ctia chét nguy hai chi dinh, trong d6 phuong phép
ndy bao gdm budc 13m giam dé tan cia chit nguy hai chi dinh bing cach tién hanh
xir ly dat cAn dugc 1am giam dd tan cta flo hodc hop chét chira né ma 14 mét trong
sb cac chit nguy hai chi dinh sao cho d6 pH cua dién tich da x& ly dugc giil de
khong dat dén ving kiém manh c6 d6 pH bing 11 hoic 16n hon tir khi bét ddu dén
khi hoan tit bing cach bd sung vao dat dé tron v6i dit hodc phun 1én dat:

hop chét nhoém tan trong nuéc 13 it nhdt mot hop chét duge chon tir nhém
bao gém: cac hydrat cia nhom sulfat, va nhdm clorua, nhém nitrat, nhém lactat,
nhom tartarat, nhém salixylat va cac hydrat ciia ching, hop chit nhom tan trong
nuéc nay khong cé tinh kiém manh va khéng & dang v6 dinh hinh; va

it nhat mot thanh phin kém theo dwoc chon tir nhém bao gdm céc hop chit
canxi, v cic hop chit phosphat ma mdi hop chét déu khong c6 tinh kiém manh &
trang thai trong d6 hop chit nhém va thanh phan kém theo dwoc tron trudc hodic &

trang thai trong d6 hop chit nhém va thanh phan kém theo dugc tach riéng.

7. Phuong phap 1am giam d6 tan ciia chét nguy hai chi dinh, trong d6 phuong phap
nay bao gébm budc 1am giam d6 tan cta chit nguy hai chi dinh bang cach tién hanh
xir Iy dét cAn duoc 1am giam do tan cia flo hodc hop chét chira né ma 1a mét trong
sd cac chédt nguy hai chi dinh sao cho d6 pH cia dién tich da xir Iy dugc gitr ¢é
khong dat dén ving kiém manh c6 d6 pH béng 11 hodc 16n hon tir khi bét dau dén
khi hoan tit va dAt sau khi xir Iy ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 5,0 dén 9,0 bang
céch bd sung vao dat dé tron véi dat hoic phun 1én dat:

hop chat nhom tan trong nuée 13 it nhit mot hop chat duoc chon tir nhém
bao gdm: cac hydrat ciia nhdm sulfat, va nhém clorua, nhém nitrat, nhém lactat,
nhém tartarat, nhom salixylat va cac hydrat cta ching, hop chit nhom tan trong

nuéc nay khong cé tinh kiém manh va khong & dang v6 dinh hinh; va
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it nhit mot thanh phan kém theo dugc chon tir nhém bao gém céc hop chét
canxi, va cac hop chit phosphat ma mdi hop chat déu khéng c6 tinh kiém manh &
trang thai trong d6 hop chit nhém va thanh phén kém theo duogc tron trudc hodc &

trang thai trong d6 hop chit nhém va thanh phan kém theo dugc tich riéng.

8. Phuong phép lam giam d6 tan cia chit nguy hai chi dinh theo diém 6 hoic 7,
trong d6 hop chit nhém duoc bd sung vé6i lugng nim trong khoang tir 25 dén 300

mol so véi 1m> dat.

9. Phuong phép 1am giam d6 tan cua chit nguy hai chi dinh theo diém 6 hodc 7,
trong d6 hop chit nhom dugc bd sung v6i lwong ndm trong khoang tir 50 dén 250

mol so véi 1m’ dét.

10. Phuong phép lam giam d6 tan ciia chit nguy hai chi dinh theo diém 6 hoic 7,
trong d6 hop chét nhém dugc bd sung véi luong ndm trong khoang tir 75 dén 215

mol so vé&i Im’ dat.
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