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Linh vuc ky thuit duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ti lanh va phuong phap diéu khién cta ta lanh va cu
thé hon, dé cap dén ti lanh ma cho phép viée diéu chinh nhiét do bén trong clia

ti lanh duge don gian hoa va phuong phap diéu khién ctia ti lanh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thong thuong, tu lanh la thiét bi ma c6 kha nang gilt thuc phém tuoi sach
trong khoang thoi gian nhit dinh bang cach lam lanh ngin luu trit (ngén lam
dong ho#c ngan lam lanh) thong qua sy ldp lai cua chu trinh lam lanh. Tu lanh
nhu viy bao gdm mdy nén ma nén moi chét lanh tudn hoan qua chu trinh lam
lanh vi thé moi chit lanh c6 nhiét d cao hon va 4p suét cao hon. M6i chét lanh
dugc nén trong may nén sinh ra khi lanh trong khi di qua thiét bi trao ddi nhiét

va khi lanh sinh ra duoc cung cip cho ngin lam dong hodc ngin lam lanh.

May nén st dung trong tu lanh co thé duoc bat hodc tit lién tuc dua vao
nhiét d6 bén trong tu lanh. Khi nhiét d§ bén trong tu lanh la gié tri dinh trudc
hodc cao hon, may nén dugc bat dé diéu khién chu trinh lam lanh. Nguoc lai,
khi nhiét do trong td lanh giam Xuéng t61 nhiét d0 duoc dinh trudce hoac thép
hon, su cung cdp cua khi lanh khong duoc yéu clu va, do d6, may nén cé thé

duoc tat di.

Pé diéu khién viéc van hanh bat/tit ctia may nén, ti lanh can duoc cai dit
PCB chinh ma ¢6 kha nang thu thong tin lién quan, vi du, nhiét d¢ trong tu lanh
va chuyén déi 1énh lién két toi bo didu khién may nén. Tuy nhién, viéc cai dat
cua PCB chinh gay ra sy tang chi phi.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la d& xut ta lanh ma cho phép nhiét do trong ti
lanh duoc diéu chinh théng qua viéc didu khién may nén ma khong c6 PCB
chinh, nghia 1a may vi tinh chinh cho viéc diéu khién toan bd ta lanh, va phuong
phap diéu khién ctia td lanh.



29102

Ngoai ra, muc dich khéc cua sang ché la dé xuat td lanh ma cho phép véan

hanh cé hiéu qua may nén va phuong phap didu khién cua ta lanh.

Ngoai ra, muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuét ta lanh ma c6 thé
cung cap thuat toan don gian héa cho viéc van hanh mdy nén va phuong phip
diéu khién cta tu lanh.

Phuong tién giai quyét van dé

Pé dat duoc cac muc dich trén va cac uu diém khac va theo muc dich cta
sang ché, nhu duge hiéu va mé ta rong rai tai day, theo khia canh cua sang ché,
phuong phap diéu khién cta ti lanh bao gdm budc van hanh ban dau ctia may
nén & cing mot sé vong quay trén phut (RPM - Revolutions Per Minute) nhu
RPM van hanh cta méy nén trong chu trinh trude, diéu chinh RPM trong khi
xem xét hiéu suét van hanh ctia chu trinh trude sao cho RPM dugc lam ting khi
hiéu sudt van hanh cao hon gia tri thiét dat thtr nhat, duogc lam giam khi hiéu
sut van hanh nho hon gia tri thiét dat thi hai, va duy tri khi hiéu suét van hanh
nam trong dai gitra gia tri thiét dat tha nhét va gia tri thiét dat tha hai, va van
hanh may nén tai RPM dugc diéu chinh, trong dé gia tri thiét dat thir nhat cao
hon gia trj thiét dat tha hai.

Budc van hanh may nén tai RPM duoc diéu chinh c¢6 thé bao gdbm budc
van hanh may nén cho t6i khi ngan luu trir dat t61 nhiét do thiét dat va tam dimng
van hanh may nén mot khi ngan luu trir da dat t6i nhiét do thiét dat.

Phuong phap diéu khién c6 thé con bao gdm budc tinh toan hidu suat van
hanh cua chu trinh thuc hién.

Budc tinh toan c6 thé duge thuc hién cung lac voi hoac sau bude van
hanh ban dau cta may nén.

Hiéu sut van hanh c6 thé duoc tinh toan bang cach chia thoi gian van
hanh ciia may nén trong mot chu trinh cho toan bo thoi gian cua chu trinh.

Hiéu suét van hanh c6 thé duoc tinh toan bing cach chia tong sé thoi gian

van hanh cia may nén trong da so cac chu trinh cho toan b thoi gian cua céac
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chu trinh.

May nén co thé duoc van hanh khi nhiét d6 cia ngén luu trit duge do bai

cam bién nhiét do 1&ch so v&i khoang nhiét do thiét dat.

Buédc van hanh may nén & RPM duogc didu chinh c6 thé con bao gém
budc diéu chinh thém RPM sao cho RPM duoc 1am tang 1én khi thoi gian thiét

dat troi1 qua.

RPM van hanh ciia may nén cho chu trinh trude cé the 1a RPM dugc cai
dat dé cudi cung van hanh may nén trudce khi viéc van hanh cia may nén dung

lai.

Maéy nén c6 thé duoc van hanh & tbc d6 RPM thép c6 gid tri toc do thap
tuong ddi, & tbc 36 RPM cao cb gia tri tdc do cao tuong dbi, va & tbc d6 RPM
trung binh c6 gia tri trung binh gitta tbc d6 RPM thap va téc d6 RPM cao.

Mbt chu trinh c6 thé c6 nghia 13 thoi gian tir thoi diém khi may nén bét
dau duoc van hanh dén thoi diém khi may nén tiép tuc su van hanh sau khi thoi

gian dung van hanh tréi qua.

Theo khia canh khac cua sang ché, tu lanh bao gém bo truyén dong dugc
tao két ciu dé nén méi chét lanh, bd diéu khién may nén dugc tao két cAu dé van
hanh b truyén dong & RPM thiét dat nhu vay dé sinh ra (rc ché lam lanh, cam
bién nhiét d6 duogc tao két cdu dé do nhiét d6 bén trong ngan luu trlt, va bo luu
trir duoc tao két cAu dé lwu trit RPM van hanh cua may nén trong chu trinh
trudc, trong d6 bo diéu khién may nén van hanh ban dau bo truyén dong ¢ cling
mot RPM nhu RPM véan hanh ctia may nén trong chu trinh trudce, va trong do b
diéu khién may nén diéu chinh RPM trong khi xem xét hiéu suit van hanh cia
chu trinh trude sao cho RPM duoc 1am tang khi hiéu suat van hanh cao hon gia
tri thiét dat tha nhat, duoc lam giam khi hiéu sudt van hanh nho hon gié tri thiét
dat thir hai, va duy tri khi hiéu suét van hanh nam trong dai gilra gia tri thiét dat
thit nhét va gié tri thiét dat thi hai, va trong d6 gi4 tri thiét dat thir nhat cao hon
gia trj thiét dat thir hai.
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Tt lanh c6 thé con bao gdm bd dinh thoi dugc tao két cAu dé do thoi gian
tr6i qua thoi gian, trong do bd didu khién may nén tinh toan hiéu sudt van hanh

cua chu trinh thuc hién.

B diéu khién may nén cé thé tinh toan hiéu suat van hanh ¢ hoéc sau thoi

didm khi b truyén dong dugc van hanh.

Hiéu suat van hanh c6 thé dugc tinh toan bang cach chia thoi gian van

hanh ctia bd truyén dong trong mot chu trinh cho toan b thoi gian cta chu trinh.

Hiéu suét van hanh c6 thé dugc tinh todn bang cach chia tong thoi gian
van hanh cta bd truyén dong trong da sb cac chu trinh cho tong thoi gian cia

cac chu trinh.

Mét chu trinh c6 thé c6 nghia 12 thoi gian tir thoi diém khi bo truyén dong
bat diu duoc van hanh dén thoi diém khi bd truyén dong tiép tuc su van hanh

sau khi thoi gian dung véan hanh tréi qua.

B0 diéu khién may nén cé thé van hanh bd truyén dong cho téi khi ngan
luu trit dat t&i nhiét do thiét dat va cé theé dung su van hanh cua bd truyén dong
mot khi ngan luu trlr da dat téi nhiét do thiet dat.

biéu d6 dugc hiéu rang ca sy mo ta chung noi trén va mo ta chi tiét sau
day cua sang ché la kiéu mau va giai thich va dy dinh dé dé xuat sy giai thich
cua sang ché nhu da yéu cau bao ho.

Hiéu qua cua sang ché

R& rang tir phan mo ta néu trén, sang che cé hi€u qua trong viéc lam giam
chi phi san xuat cua ti lanh boi vi nhiét d bén trong tu lanh c6 thé diéu khién
dugc thong qua viéc st dung may vi tinh ciia may nén ma khong c6 may vi tinh
chinh.

Ngoai ra, sang ché c6 hiéu qua trong viéc nang cao nang luong dé may
nén van hanh tot hon.

Ngoai ra, sdng ché c6 hiéu qua trong viéc don gidn hda thudt toan cho van

hanh ban dau cia may nén bdi vi may nén dugc cai dat van hanh ¢ cung mot

-5



29102

RPM nhu RPM cua chu trinh vin hanh may nén trudc dya trén su van hanh ban
dau ctia né trude khi hiéu suét van hanh duoc tinh toan.

Mic du cdc phuong an vi du dd duge minh hoa va mé ta nhu trén, duong
nhién, & rang véi nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong Gng ring cac phuong an dugc dua ra dé hd tro cho viéc hiéu sang ché va
sang ché khong giéi han & cac phuong 4n cu thé mé ta & trén, va nhimg stra doi
va thay d6i khac nhau c6 thé duoc tao ra trong sang ché ma khéng vuot ra khéi
nguyén ly hodc pham vi ctia séng ché, va nhing stra dbi va thay dbi nay khong
nén duoc hidu mot cach riéng 1é theo quan diém hodc pham vi ctia sang ché.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc phuong 4an s& duge md ta chi tiét ¢6 vién dan t6i cac hinh vé sau day
trong d6 céc sé chi dan gidng nhau ky hiéu cac bd phéan giéng nhau, va trong dé:

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa ti lanh ma sang ché cé thé dugc ap
dung;

Fig.2 1a so d6 khéi didu khién theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.3 1a luu dd didu khién theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 14 hinh v& giai thich chi tiét trén Fig.3;

Fig.5 l1a hinh v€ giai thich ty 1€ van hanh;

Fig.6A 1a hinh v& minh hoa vi du thuc hién theo mot phuong 4n cua sang
ché; va

Fig.6B la hinh v€ minh hoa vi du thuc hién khac theo mdt phuong an cua
sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa ti lanh 1 ma sang ché c6 thé duogc ap
dung. Ta lanh 1 bao gdm than chinh ti lanh 10, gian lanh 20 va cira 15. Sang
ché c6 thé dugc ap dung diy du cho hinh dang don gian cia ti lanh trong do

ngéan lam dong va ngén lam lanh khong dugc chia ra bdi cac ctra tuong tmg nhu
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minh hoa trén Fig.1. Sang ché bdc 16 cong nghé dé diéu khién ta lanh chi st
dung may vi tinh may nén ma khong c6 may vi tinh thuong dung dé diéu khién

toan bd tu lanh.

Tt lanh 1 ¢é ngan luu trit duge xéc dinh ¢ phén bén trong ctia né va cé
kha nang luu trit thue pham dé hong bang cach duy tri ngin luu trit & nhiét do
khéng dbi st dung chu trinh lam lanh. Tt lanh 1 bao gbm théan chinh ti lanh 10,
mot phia m@, than chinh ti lanh 10 xac dinh bén trong ngan luu trfy, va cua 15

dé m& hoac dong phia mé cia than chinh tu lanh 10.

Than chinh ti lanh 10 dwoc x4c dinh & bén trong ctia ngan luu trir ding dé
lwu trit thue phdm, phia trude cia né mé. Mic du than chinh ta lanh 10 ¢6 thé
hoan toan xac dinh khoang tréng don 1é va duoc duy tri & nhiét do can bang, tu
lanh 1 cua loai ma thudng duoc st dung trong gia dinh c6 thé duoc chia thanh
ngan lam déng 11, nhiét dd bén trong cta né duogc duy tri thap hon 0°C, va ngan
lam lanh, nhiét d6 bén trong cua n6 dugc duy tri & nhiét do ma cao hon 0°C va
thép hon nhiét do phong (vi du, nhiét d0 bén trong ctiia ngan lam lanh la xép xi
10°C).

C6 thé bd tri cra don 15 nhu minh hoa trén Fig.1, hoac co thé bd tri hai
hodc nhiéu ctra khi can thiét. S6 luong ctra 15 ting dan khi kich thudc cua ta
lanh 1 ting va sb lwong cac chirc ning cua tu lanh 1 ting. Cira 15 ¢6 thé dugc
c4u tao nhu cira ban 1& dugec m& hodc dong béng cach xoay ban 18, hodc ¢6 thé
duoc cAu tao dé kéo lai duoc tir than chinh ti lanh 10 khi ti lanh bao gém ngan
luu trit loai ngan kéo kéo lai dugc. Ctra 15 cé thé dugc dé xudt véi sb luong
khéc nhau tuong tGng véi sb luong khoang trong duoc xac dinh trong than chinh

ta lanh 10.

Gian lanh 20 la mot phén cua chu trinh lam lanh va dugc cai dat trong
ngan luu trit dé cung cp khi lanh dén ngn luu trit. Chu trinh 1am lanh con bao
gdm, vi du, gian ngung va may nén, ngoai gian lanh 20. Mdi chét lanh thuc hién
trao dbi nhiét trong khi tudn hoan qua gian lanh 20, gian ngung va may nén, do

d6 duy tri ngan luu trit & nhiét d6 bén trong khong dbi.
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Tu lanh, c6 héa long trong gian ngung va may nén, hép thu nhiét xung
quanh trong khi dang hoa hoi trong gian lanh 20, do d6 lam giam nhiét d6 cua
ngan luu trir. Gian lanh 20 la phﬁn ma thuc hién trao ddi nhiét voi phén bén
trong cua ngan luu trit va dugc tao hinh cac phan 151 va 16m dé nang cao hiéu
qua trao ddi nhiét ctia né. Gian lanh dugc minh hoa trong Fig.1 c6 bé mat gon

song dé tang dién tich bé mét cua no.

Fig.2 12 so dd khéi didu khién theo mot phuong 4n cta séng ché. May nén
c6 thé bao gém bo didu khién may nén 100 va bod truyén déng hodc modun 110
duoc didu khién boi bo didu khién may nén 100. Bo truyén dong 110 co thé nén
dau bdi tron hodc moi chét lanh bao gdm trong chu trinh 1am lanh trong khi
duoc xoay & RPM thiét dat theo 1énh diéu khién cta bd diéu khién may nén 100,
Khi bd truyén dong 110 duoc diéu khién, phdn bén trong cia may nén cé thé
dugc boi tron va mdi chét lanh ¢6 thé duge nén, gdy ra viée san sinh tc ché 1am

lanh.

B6 diéu khién may nén 100 x4c dinh RPM dé kich hoat viéc diéu khién bo
truyén dong 110, nghia 1a may nén va diéu khién bd truyén dong 110, vi du nhu,
may nén & RPM tuong tmg. Khi bo diéu khién may nén 100 diéu khién méy nén
¢ RPM cao tuong ddi, Gc ché 1am lanh 16n tuong ddi c6 thé duge san sinh. Mt
khac, khi b diéu khién may nén 100 diéu khién may nén & RPM thép tuong déi,

uc ché lam lanh nho tuwong doi c6 thé dugc san sinh.

RPM xoay ctia bd truyén dong 110, vi du nhu, may nén, ma duogc cai dat
dé diéu khién bd truyén dong 110 boi bod diéu khién may nén 100, co thé duoc
luu trit trong bo luu trit hodc modun 140. Luc nay, RPM dugc luu trit trong bo
luu trit 140 c6 thé 1a RPM cua bd truyén dong 110, vi du nhu, may nén trong
chu trinh truée. Bo luu trir 140 ¢6 thé luu trir cdc RPM cua da sd céc chu trinh

trudc.

M4y nén cé thé con bao gém b dinh thoi 120 dé do thoi gian truyén dong
ctia bd truyén déng 110, vi du nhu, may nén. B6 dinh thoi 120 c6 thé do thoi

gian duoc léy tr mot thoi diém khi may nén bat dAu dugc van hanh dén thoi
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didm khi may nén tiép tuc sy van hanh, vi du nhu, thoi gian ldy cho mét chu
trinh. Ngoai ra, bo dinh thoi 120 co thé do thoi gian truyén dong ctia bd truyén
dong 110 trong mot chu trinh nhu vay dé tan dung thoi gian truyén dong da

dugc do dé tinh toan ty 1& van hanh ctia may nén.

Méy nén c6 thé con bao gdm cam bién nhiét do 120 dé do nhiét do cua
ngan luu trir. Khi nhiét d6 dugc do béi cam bién nhiét d6 130 dat t&i nhiét do
thiét dat, bd didu khién may nén 100 c6 thé dimg bd truyén dong 110. Mit khéc,
khi nhiét d6 duoc do boi cam bién nhiét do 130 khong dat téi nhiét do thiét dat
hodc sai l&ch so v6i nhiét do thiét dat, bo diéu khién may nén 100 c6 thé diéu
khién bo truyén déng 110.

Vi du, khi cam bién nhiét d6 130 12 bo diéu nhiét, bd diéu nhiét c6 thé mo
hodac dong mach dién ma cung cép dong dién dén bo truyén dong 110. Bo diéu
nhiét c6 thé & trang thai dong mién 13 nhiét do cta ngan luu trit khong ha xudng
t61 nhiét do thiét dat. Bo truyén dong 110 c6 thé duge diéu khién boi vi dong
dién co thé duge cung cép to1 bo truyén dong 110 trong khi bo diéu nhiét bi
déng. Mat khac, bd diéu nhiét c6 thé duogc thay doi toi trang thai dugc mo khi
nhiét d0 cua ngan luu trit ha xuéng toi nhiét do thiét dat. Viéce didu khién cua bo
truyén dong 110 c6 thé dimg boi vi dong dién c6 thé khéng duoc cung cép dén

b6 truyén dong 110 chi khi bd diéu nhiét dugc mo.

Fig.3 1 luu dd didu khién theo mét phuong 4n cia sang ché. Khi cam
bién nhiét d6 130 nhén biét rang nhiét d6 cua ngan luu trit vuot qua nhiét do
thiét dat, may nén, vi du nhu, bd truyén dong 110, duoc diéu khién (S100). Lac
nay, may nén cé thé duoc van hanh & cing mét RPM nhu RPM van hanh cua

may nén trong chu trinh trudc ma dugce luu trlt trong bd luu trir 140,

RPM c6 thé duogc didu chinh khi diéu kién cu thé duoc thoa mén (S200).
Vi du, RPM van hanh cia may nén c6 thé dugc 1am tang hodc giam khi so sanh
voi, hoac dugc duy tri can béng v61 RPM trudc. Tiép theo, bo truyén dong 110

duoc didu khién & RPM duoc diéu chinh (S300).

Lac nay, bd truyén dong 110 duoc didu khién lién tuc & RPM duoc diéu
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chinh cho dén khi nhiét d ctia ngan luu trit ha xudng téi nhiét do thiét dat. TAt
nhién, RPM vén hanh cta may nén c6 thé dugc thay dbi sau theo nhitng diéu
kién bd sung. Chi khi nhiét d6 bén trong ngén luu trit ha xuéng dé dat t6i nhiét
d6 thiét dat, sw van hanh clia may nén c6 thé ngimg nhu vay khéng cung cap khi
lanh bd sung, ma c6 thé ngan su tiéu hao ning luong khong can thiét.

Fig.4 1a hinh v& giai thich chi tiét trén Fig.3, Fig.5 1a hinh v& giai thich cta
ty 1€ van hanh, Fig.6A 1a hinh v& minh hoa su thuc hién vi du theo mét phuong
an cua sang ché, va Fig.6B 1a hinh v& minh hoa khac sy thuc hién vi du theo mot

phuong an cua sang cheé.

Khi nhiét d6 cua ngan luu trir dugc do bdi cam bién nhiét d6 130 tang toi
hoac hon nhiét do thiét dat, bd truyén dong 110 duoc diéu khién & cung mot
RPM nhu RPM xoay trudc cua bd truyén dong 110 (S100). May nén c6 thé
duoc van hanh & cung moét RPM nhu vay cua chu trinh trudce. Gia tri RPM da

luu trit trong bo truyén dong 140 c¢é thé duge sir dung nhu RPM trude.

Nhu mau minh hoa & Fig.6A, ké tir khi may nén, ma khong dugc van
hanh, bit diu duoc van hanh & RPM trude, RPM ctia may nén ting trong thoi
gian quy dinh va, sau khi hét thoi gian quy dinh, may nén c6 thé dat t6i va dugc
van hanh & RPM trude. Khi méay nén bat dau duoc van hanh, nghia 1a khi bo
truyén dong 110 bat dau duoc xoay, ty 1& van hanh ctia may nén duoc tinh toén

(S150).

May nén dugc van hanh theo cach nhu vady ma nhiét do bén trong ngan
luu trit vao trong khoang nhiét do thiét dit khi hét thoi gian. Trong truong hop
nay, sy van hanh ciia may nén s€ dung khi nhiét do bén trong ngan luu trir 1a
trong khoang nhiét do thiét dat va may nén s€ dugc van hanh khi nhiét d6 bén
trong ngan luu trit [éch so véi khoang nhiét do thiét dit.

Nhu mau minh hoa & Fig.5, khi m4y nén véan hanh lap lai hodc dimg khi
hét thoi gian, nhiét do bén trong ngan luu trir ha Xuéng dudi khoang nhiét do
thiét dat, nghia la dudi nhiét do thiét dit. Khoang thoi gian nay dugc goi la mot

chu trinh. Mot chu trinh bao gdm thoi gian van hanh trong khi may nén dugc
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van hanh va thoi gian dung trong khi mdy nén khong duoc véan hanh. Khi lanh
duoc cung cép trong thoi gian van hanh cua may nén va, do do, nhiét do bén

trong ngan luu trlt co thé ha xubng.

Ty 18 van hanh c6 thé dugc tinh todn bang cach chia thoi gian vAn hanh
ctia may nén trong mot chu trinh cho toan bd thoi gian cia mot chu trinh. Vi dy,
toan bd thoi gian clia mdt chu trinh c6 thé ¢6 nghia 12 thoi gian tir thoi diém khi
may nén bat dau dugc van hanh téi thoi diém khi may nén tiép tuc su van hanh
sau khi hét thoi gian dimg di quy dinh ctia may nén. Ty 1& van hanh c¢6 thé c6
nghia la ty 1é cla thoi gian van hanh cua may nén, nghia la thoi gian trong khi
b truyén dong 110 duoc xoay dé cung cip khi lanh théng qua su nén moi chét
lanh t6i téng thoi gian ctia mot chu trinh. Ty 18 van hanh c6 thé dugc tinh toan
bang céach chia tong thoi gian van hanh cia may nén trong da sd cac chu trinh
cho tong thoi gian cta cac chu trinh. Trong truong hop trén Fig.5, ty 1& van hanh
¢ thé duogc tinh toan st dung ty 1é cia tong thoi gian van hanh cia may nén

trong hai chu trinh téi tong thoi gian ctia hai chu trinh.

Trong truong hop tai do ty 1€ van hanh dugc tinh toan st dung da s6 cac
chu trinh nhu mé ta & trén, 1 ¢6 kha nang dé ngin ngira may nén khi dugc van
hanh mang lai bat ky nhing truong hop bit thudng trong chu trinh trude lién ké;
so sanh voi truong hop tai do ty 1€ van hanh dugc tinh toan st dung mot chu
trinh. Sy tinh toan ty 1€ van hanh 1a kha thi trong lic ma su van hanh ctia may
nén bat dau, tién hanh, dimg lai, va duoc tiép tuc sau khi hét thoi gian. D6 13 boi
vi toan bo thoi gian ctia mét chu trinh ¢6 thé duoc do chi sau khi hét thoi gian
tuong ung.

Theo @6, su tinh toan cua ty 1¢ van hanh 1a kha thi ¢ thoi diém khi budc
S150 va budc S100 ddng thoi duge thuc hién, vi du nhu, khi may nén bat dau
duogc van hanh & RPM trudc. Ngoai ra, budc S100 1a tiép theo boi budc S150.
Ty 1€ van hanh co thé duoc tinh toan sau khi hét thoi diém khi may nén bét dau

duoc van hanh & RPM trudec.

Thuc té rfmg budc S150 dugc thuc hién déng thoi vo1 hoac sau budc
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S100, RPM van hanh cta chu trinh truée co thé duoc chon nhu RPM ban dau
cho su van hanh cia may nén. Piéu d6 cho phép RPM cho su vén hanh ciia may
nén duoc chon twong doi dé dang. Do do, sang ché cho phép mot cach thuén loi
don gian hoéa viéc diéu chinh cta nhiét d6 bén trong tu lanh nho viéc don gian

héa twong doi thuat toan cho viéc thuc hién cua sang ché.

Ngoai ra, RPM ctia may nén c6 thé duge diéu chinh nhu ¢ bude S200 trén
Fig.3. RPM cua bd truyén dong 110 co thé duoc diéu chinh dua trén ty 1 van

hanh dugc thuc hién trong chu trinh trude st dung bude S150.

RPM c6 thé ting khi ty 1& van hanh trudc 12 cao hon gid tri thiét dat thir
nhat, vi du, 80% (S210 va $220). Nhu mau minh hoa trén Fig.6A, RPM c¢6 thé
ting t6i tbc dd6 RPM cao gia su rang may nén dugc van hanh & tbc d6 RPM

trung binh & budce diéu khién ban dau cua no.

Khi t 16 van hanh trudc 13 cao hon gié tri thiét dit thi nhét, c6 thé duoc
x4c dinh rang may nén dugc van hanh trong khoang thoi gian dai hon so véi
didu kién thiét ké. Do d6, RPM c6 thé dugc didu chinh dé lam cho mdy nén
duoc van hanh trong thoi gian ngan hon. Trong cich nay, RPM cla mdy nén
duoc lam ting, trong khi do thoi gian van hanh cia may nén duoc lam giam,

diéu d6 hién thuc hoéa su cai thién hiéu qua nang lugng.

Trong khi do, RPM co thé duoc lam giam khi ty 1& van hanh trudc 1a nho
hon gia tri thiét dat tha hai, vi du, 40% (S250 va S260). Mac du khong duoc
minh hoa trén Fig.6A, RPM c6 thé duoc lam giam téi tbe @6 RPM thip gia dinh
rang may nén dugc van hanh & tbc do0 RPM trung binh ¢ budc diéu khién ban
dAu ctia n6. Khi ty 18 van hanh truée 1a nho hon gid tri thiét dat th hai, c6 thé
duogc xac dinh rang may nén duoc van hanh trong thoi gian ngén hon so véi diéu
kién thiét ké. Do do, RPM ¢6 thé duoc diéu chinh dé 1am cho may nén dugc van
hanh trong thoi gian dai hon. Trong cach nay, RPM cia may nén dugc lam
giam, trong khi d6 thoi gian van hanh cia may nén duoc lam tang, diéu d6 hién

thuc hoa su cai thién hiéu qué nang luong.

Trong khi d6, RPM trude cod thé dugc duy tri khi ty 1é van hanh truéc nim
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trong dai gitta gié tri thiét dat thir nhat va gia tri thiét dat thir hai, vi du nhu,
khoéang tir 40% dén 80% (S270). Midc du khéng duoc minh hoa trén Fig.6A,
may nén co thé tiép tuc dugc van hanh & tbc d6 RPM trung binh gia dinh ring
may nén dugc van hanh ¢ tdc d6 RPM trung binh & bude didu khién ban dau cta
no.

Day 1a boi vi su tiéu hao nang luong hiéu qua duge giai thich dya trén
viéc danh gia ring may nén dugc van hanh & tai thich hop trong thoi gian thich
hop bai vi ty 16 van hanh trude nim trong khoang ctia didu kién thiét ké. Mac du
oi4 tri thiét dat thi nhat va gia tri thiét dit thir hai c6 thé khac nhau tuy céc cach
khéc nhau theo, vi du, loai ti lanh hoic loai méay nén, gia tri thiét dat thir nhat co

thé cao hon gia tri thiét dat thi hai.

May nén dugc van hanh & RPM ma duoc didu chinh theo cac diéu kién
thong qua cac thao tac tu S210 dén $270, khac so v4i RPM ban dau, vi du nhu,
RPM truée. RPM ban dau hodc RPM trude don thuan 1a RPM ma & d6 may nén
duoc van hanh ban dau va RPM duoc diéu chinh duoc sir dung dé cung cap khi

lanh thuc hién viéc lam lanh ctia ngén luu tri.

Tham chi néu may nén duoc van hanh & RPM dugc diéu chinh, RPM cua
mdy nén dugc lam tang sau khi may nén dugc van hanh trudce thoi gian thiét dat
(S310 va S320). Khi may nén dugc van hanh trong thoi gian dai hon so véi diéu
kién thiét ké, RPM clia may nén c¢6 thé dugc lam ting dé giam thoi gian vén

hanh va do d6 cai thién hiéu qua nang lugng.

Tham chiéu t6i Fig.6B, thu nhét, may nén duoc van hanh & RPM trudce
nhu vay, vi du, tbc d6 RPM trung binh. Gia dinh réng may nén dugc van hanh
trude & tbe dd RPM thip, RPM trude ¢ thé khong 1a tbc d6 RPM trung binh,
nhung c6 thé 1a tc d6 RPM thap. Khi ty 18 van hanh nhé hon gié tri thiét dit thi
hai, may nén dugc van hanh & tdc do RPM thép ma thép hon tdc d6 RPM trung
binh. B6 truyén dong 110 cua may nén dugc diéu khién & RPM dugc diéu chinh
ma khéc so v6i RPM trude, nhd d6 cho phép su cung cap khi lanh.

Tuy nhién, khi may nén dugc van hanh trudce thoi gian thiét dat, may nén

-13-



29102

c6 thé duoc van hanh & tdc d6 RPM trung binh, ma cao hon tdc d6 RPM thép
ma 12 RPM duoc diéu chinh. Pay 13 béi vi né dugc dénh gia rang sy cung cap
khi lanh khong giam nhiét do & ty 1€ vira du, lién quan téi RPM duoc diéu chinh

ciia may nén ¢ chu trinh hién tai.

Trong khi d6, RPM trudc nhu dd md ta & trén cd thé c6 nghia 1a RPM
cudi cing ma tai d6 may nén dugc van hanh dé cung cip khi lanh. RPM van
hanh cta may nén c6 thé khac nhau trong chu trinh don. M4y nén c6 thé bét dau
duoc vAn hanh ban dau & RPM ban dau va RPM cua may nén co thé dugc didu
chinh dua trén ty 1€ van hanh. Ngoai ra, tham chi néu may nén dugc van hanh &
RPM duge didu chinh, RPM ctia may nén cé thé duoc diéu chinh thém khi may

nén duoc van hanh trude thoi gian thiét dat.

Trong s6 cac RPM khac nhau trong chu trinh don, RPM trudc, di mo ta
co lién quan tdi, vi dy, bude S100, cb thé ¢ nghia 1a RPM dugc diéu chinh cia
may nén. Khi d6 13 RPM duoc diéu chinh thém, RPM trudc ¢ thé c6 nghia la
RPM duogc diéu chinh thém. D6 13, RPM van hanh ctia may nén cho chu trinh
trude c6 thé 1a RPM ma duoc cai dit dé van hanh cudi ciing may nén trudc khi

viéc van hanh cua may nén dung lai.

Séng ché c6 hiéu qua trong viéc lam giam gia thanh san xuit cta ti lanh
béi vi nhiét d6 bén trong ta lanh c¢6 thé diéu khién duoc thong qua viéc sir dung
may vi tinh may nén ma khong c6 may vi tinh chinh.

Sang ché c6 hidu qua trong viée cai thién hiéu qua ning luong dé may nén

van hanh hiéu qua hon.

Sang ché co hiéu qua trong viéc don gian hoa thuat toan cho sy van hanh
ban dau ctia may nén bdi vi may nén duogc cai dat dé duoc van hanh ¢ cung mdt
RPM nhu RPM cua chu trinh van hanh may nén trudc dua trén su van hanh ban

dau cua no trude khi hiéu suat van hanh duoc tinh toan.

Sang ché dé xuit ta lanh ma cho phép nhiét do bén trong ti lanh duoc
didu chinh théng qua viéc diéu khién may nén khéng c6 PCB chinh, vi du nhu,

mdy vi tinh chinh cho viéc diéu khién toan bd ti lanh, va phuong phap diéu
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khién cta ta lanh.

Sang ché dé xuat ti lanh ma cho phép su van hanh hiéu qua cua mdy nén,

va phuong phap diéu khién cua ta lanh.

Sang ché dé xuét ti lanh ma cung cép thuét toan don gian hoa cho su van

hanh cta may nén, va phuong phap diéu khién ctia ta lanh.

Theo mdt khia ciia sang ché, phuong phép diéu khién cta ti lanh bao gém
viéc van hanh ban dau mady nén & cung mét RPM nhu RPM van hanh cua may
nén trong chu trinh trude, didu chinh RPM dé xem xét ty 1& van hanh cta chu
trinh trude sao cho RPM dugc lam tang khi ty 1€ van hanh cao hon gia tri thiét
d3t thir nhét, duoc 1am giam khi ty 16 van hanh nho hon gia tri thiét dat thir hai,
va duy tri khi ty 1& vAn hanh ndm trong dai gitta gia tri thiét dit th nhat va gia
tri thiét d3t tha hai, va viéc van hanh may nén & RPM duoc diéu chinh, trong do
gid tri thiét dat thir nhat cao hon gia tri thiét dat thi hai.

Viéc van hanh may nén 6 RPM duoc diéu chinh c6 thé bao g@)m viéc van
hanh may nén cho t6i khi ngan luu trit dat t&i nhiét do thiét dat va dung viéc van

hanh ctia may nén chi khi ngan luu trir da dat t61 nhiét do thiét dat.

Phuong phap diéu khién c¢6 thé con bao gdm viéc tinh toan ty 1é van hanh
cua chu trinh thuc hién. Viéc tinh toan co thé dugc thuc hién déng thoi voi hoac
sau viéc vAn hanh ban diu may nén. Ty 1& van hanh c6 thé duoc tinh toan bang
cach chia thoi gian van hanh cda may nén trong mét chu trinh cho toan bd thoi
gian cta chu trinh. Ty 1& van hanh c6 thé duoc tinh toan bang cach chia téng
thoi gian van hanh ciia may nén trong da s6 cac chu trinh cho toan bd thoi gian

cua cac chu trinh.

May nén co thé dugc van hanh khi nhiét do cua ngan luu trir dugce do boi
cam bién nhiét do l1éch so véi khoang nhiét do thiét dat. Viéc van hanh may nén
& RPM duoc diéu chinh ¢é thé con bao gém viéc diéu chinh thém RPM nhu vay
RPM duoc lam ting khi thoi gian thiét dat troi qua. RPM van hanh ctia may nén
cho chu trinh trudce c6 thé 1a RPM cai dit dé van hanh cudi cing may nén trudce

khi sy van hanh cia may nén dung lai.
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May nén co thé duoc van hanh & tbc d6 RPM thép co gia tri tdc do thép
tuong dbi, & tdc dd RPM cao c6 gia tri tdc do cao tuong dbi, va & tdc 46 RPM

trung binh c6 gié tri trung binh nim giita toc d6 RPM thip va tbc d6 RPM cao.

Mot chu trinh c6 thé c6 nghia 1a thoi gian tir thoi diém khi may nén bét
diu duoc van hanh dén thoi didm khi may nén tiép tuc su van hanh sau khi thoi

gian dung van hanh tréi qua.

Theo mdt khia khéc cta sang ché, ti lanh bao gdm bd truyén dong duoc
tao két cAu dé nén méi chét lanh, bd diéu khién may nén dugc tao két cAu dé van
hanh bd truyén dong & RPM thiét dit dé san sinh (e ché lam lanh, cam bién
nhiét do duoc tao két cau dé do nhiét d6 bén trong ngan luu trlr, va bo luu tri
duoc tao két cAu dé Iuu trit RPM van hanh cta may nén trong chu trinh trudc,
trong d6 bd didu khién may nén van hanh ban dau bd truyén déng & cling mot
RPM nhu RPM véan hanh ctia may nén trong chu trinh trude, va trong dd bo didu
khién may nén diéu chinh RPM dé xem xét ty 1& van hanh cta chu trinh truéc
sao cho RPM dugc lam tang khi ty 1€ van hanh cao hon gia tri thiét dit tht nhéat,
duoc lam giam khi ty 1€ van hanh nho hon gia tri thiét dat tha hai, va duy tri khi
ty 1& van hanh ndm trong dai gitta gi4 tri thiét dat thir nhat va gia tri thiét dat tha
hai, va trong d6 gia tri thiét dat the nhit cao hon gia tri thiét dat thir hai. Tu lanh
c6 thé con bao gdm bd dinh thoi dé do thoi gian troi qua thoi gian, trong d6 bo

diéu khién may nén tinh toan ty 1€ van hanh cua chu trinh thuc hién.

Bo diéu khién may nén c6 thé tinh toan ty 1& van hanh & hozc sau thoi
diém khi bd truyén dong duoc van hanh. Ty 1€ van hanh cé thé dugc tinh toan
bing cach chia thoi gian van hanh ctia bo truyén dong trong mot chu trinh cho
toan bo thoi gian cua chu trinh. Ty 1€ van hanh cé thé duoc tinh toan bang cach
chia téng thoi gian hoat dong cta bo truyén dong trong da s6 céac chu trinh cho

toan bd thoi gian cia cac chu trinh.

Mot chu trinh c6 thé c6 nghia 13 thoi gian tir thoi diém khi bo truyén dong
bat diu duoc van hanh dén thoi diém khi bd truyén dong tiép tuc su van hanh

sau khi thoi gian dung van hanh troi qua.
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B6 diéu khién may nén c6 thé van hanh b truyén doéng cho t6i khi ngin
luu trir dat t61 nhiét do thiét dat va co thé dung sy van hanh cua bd truyén dong
chi khi ng#n luu trit da dat t6i nhiét do thiét dat.

99 ¢

B4t ky vién dan nao trong ban md ta nay dén “mot phuong 4n”, “phuong
4n”, “phuong an vi du”, v.v., co6 nghia la dic trung, chu trac, hodc khac biét cu
thé dugc mo ta cé lién quan téi phuong an dugc bao gbm trong it nhit mot
phuong an. Su xuét hién cta cac cum tir nhu vdy & céc chd khac nhau trong ban
md ta 1a khong can thiét khi tt ca déu vién dan t6i cung mot phuong 4n. Hon
nira, khi dac trung, cAu tric hodc khac biét cu thé dugc mé ta c6 lién quan to1 bat
ky phuong an nao, s€ dugc dua ra xem xét trong tAm hiéu biét cia nguoi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong mg dé thuc hién dac trung, cdu
tric, hodc khic biét cé lién quan t&i mot trong cac phuong an khéc.

Mic du cic phuong an dugc mo tad véi viéc vién din t6i mot sb cac
phuong éan minh hoa cuia no, nén dugc hiéu ring nhiéu cai bién va phuong an
khac c6 thé duoc suy ra boi nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat tuong trng ma sé nam trong nguyén ly va pham vi clia sang ché. Cu thé
hon, nhirng cai bién va thay ddi khac nhau 12 ¢6 thé trong cac bd phan cau thanh
va/hodc nhitng su sip xép cua viée sap xép két hop dbi tuong trong pham vi ctia
sang ché, hinh v& va yéu cau bao ho kém theo. Ngoai nhimng cai bién va thay doi
khac nhau trong cac bd phan cau thanh va/hoic su sap xép, tmg dung thay thé
cling s& 13 rd rang ddi véi nhing ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuat tuong Ung.
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YEU CAUBAO HO
1. Tt lanh bao gdm:
buéng co6 ngan luu trir dé luu trir thuc phém trong do;
ctra dé mé hodc dong ngin luu tri;
gian lanh dugc bb trf trong ngan luwu tri;
bo truyén dong dé nén moi chét lanh duogc cép dén gian lanh;

b6 didu nhiét @& do nhiét do bén trong ngan luu trit ¢ md hodc dong

mach dién ma cép dong dién cho bo truyén dong;

b6 dinh thoi dé do thdi gian trong khi ma bd truyén dong duoc van hanh,
va thoi gian tir thoi diém tai d6 bd truyén dong bét dau duge van hanh dén thoi

diém tai do bo truyén dong tiep tuc su van hanh; va

b6 didu khién may nén dé didu chinh RPM (Revolutions Per Minute - s6

vong quay trén phut) ctia bd truyén dong qua bd dinh thoi va bd diéu nhiét,

trong d6 bd diéu khién may nén tinh toan ty 1& van hanh bang cach chia
thoi gian trong khi ma bo truyén déng duoc van hanh vao thoi gian tir thoi diém
tai d6 bd truyén dong bat ddu duoc vAn hanh dén thoi diém tai d6 bd truyén
dong tiép tuc su van hanh, va

trong d6 bd diéu khién may nén diéu chinh RPM ctia bd truyén dong bang
cach so sanh ty 1€ van hanh duogc tinh toan voi gia tri thiét dat, va

trong d6 b diéu khidn may nén didu chinh RPM ciia bg truyén dong bang
cach so séanh trj sb trung binh cta cac ty 1€ van hanh cta cac chu trinh dugc thuc
hién voi gia tri thiét dit.
2. Ta lanh theo diém 1, trong do6 bd didu nhiét duy tri mach dién dong sao cho
dong dién dugc cip dén bod truyén dong khi nhiét do bén trong ngan luu trit chua
dat t6i nhiét do thiét dat.
3. Tu lanh theo diém 1, trong do bd diéu nhiét mé mach dién sao cho dong dién

khong con dugc cap dén bd truyén dong khi nhiét d6 bén trong ngan luu trit da
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dat t61 nhiét do thiét dat.
4. TG lanh theo diém 1, trong d6 bd dinh thoi do thoi gian trong khi ma bo
truyén dong dugc van hanh va thoi gian tir thoi diém tai d6 bd truyén dong bét
dau duoc van hanh dén thoi diém tai d6 bd truyén dong tiép tuc su van hanh
nhiéu 1an.
5. TG lanh theo diém 1, trong d6 bd dinh thoi do thanh cong thoi gian, trong khi
ma bo truyén dong duoc van hanh, va thoi gian tir thoi diém tai d6 bo truyén
dong bt dau dugc van hanh dén thoi diém tai d6 bd truyén dong tiép tuc su van
hanh trong khi céac chu trinh dugc thuc hién.
6. TG lanh theo diém 1, trong d6 gié tri thiét dat bao gom gia tri thiét dat thu
nhét, va

trong d6 bd diéu khién may nén 1am ting RPM cua bo truyén dong khi ty
1& van hanh 16n hon gi4 tri thiét dat thar nhét.
7. Tt lanh theo diém 6, trong d6 gié tri thiét dat thir nhét 1a 80%.
8. Tt lanh theo diém 1, trong d6 gié tri thiét dt bao gdm gié tri thiét dat thir hai,
va

trong d6 bd diéu khién may nén lam giam RPM cua bd truyén dong khi ty
16 vAn hanh nhé hon gia tri thiét dat thi hai.
9. Tt lanh theo diém 8, trong d6 gia tri thiét dat tha hai 13 40%.
10. Tu lanh theo diém 1, trong d6 gia tri thiét dat bao gdm gia tri thiét dat thir
nhét va gid tri thiét dat tha hai, va

trong d6 bd didu khién may nén duy tri RPM ctia bd truyén dong khi ty 1¢
van hanh nim trong dai gitra gi4 tri thiét dat thi nhit va gid tri thiét dat th hai.
11. Ta lanh theo diém 10, trong d6 gia tri thiét dat thir nhét 1a 80%, va gia tri
thiét dat thir hai 1a 40%.
12. TG lanh theo diém 1, trong do tdc dod cua bod truyén dong thay ddi duoc gifra
tdc do RPM thap, tdc d6 RPM trung binh, va tbc d6 RPM cao.
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13. Tt lanh theo didm 1, trong d6 bd dinh thoi do thoi gian tréi qua tir thoi diem
tai d6 bo truyén dong bat dau duoc van hanh, va

trong do bd didu khién may nén lam ting RPM cua bd truyén dong khi
thoi gian trdi qua vuot qué thoi gian thiét dat.
14. Tt lanh theo diém 13, trong do tdc do ctia bd truyén dong thay doi duoc gifta

téc d6 RPM thép, tdc dd RPM trung binh, va téc d6 RPM cao, va

trong d6 bd didu khién may nén lam ting RPM cua bd truyén dong tir toc
d6 RPM thip dén téc & RPM trung binh hoic tir tbc d6 RPM trung binh dén toc
do RPM cao khi thoi gian tr6i qua vuot qué thoi gian thiét dt.

15. TG lanh theo diém 1, trong d6 bd diéu khién may nén van hanh b truyén

dong & RPM cua bd truyén dong trong chu trinh trudc.

16. T lanh theo diém 1, trong d6 bd didu khién may nén van hanh bo truyén

dong & toc dd6 RPM trung binh.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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TFig. 6b
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