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(54) TAM THEP BPUQC MA HOP KIM ZN-AL NONG CHAY VA PHUONG PHAP
SAN XUAT TAM THEP NAY

(57) Sang ché dé cap dén tim thép dugc pha hop kim Zn-Al bang nhiing nong ¢6 do chong
hoa den va do bén chéng gi cao va phuwong phap san xuat chung. Trén it nhat mot bé mat
tam thép duoc tao ra 16p phu hop kim Zn-Al bang nhing nong bang ché pham chta cac
nguyén td sau, tinh theo % khdi luong: Al: trong khoang tir 3,0 dén 6,0%; Mg: trong
khoang tir 0,2 dén 1,0%; Ni: trong khoang tir 0,01 dén 0,10%; va lugng con lai la Zn va cac
tap chat ngdu nhién. Mang phu xur 1y chuyén héa héa hoc chira molipdat duoc tao ra 1am
16p phia trén & trén 16p pht hop kim Zn-Al bang nhung néng. Qua trinh ndy tao ra tim
thép dugc phu hop kim Zn-Al béng nhiing néng c6 d6 chdng hoa den va do bén chéng gi
cao, trong d6 16p phi ¢6 cau triic bé mat chira hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg
v6i lugng trong khoang tir 1 dén 50% tinh theo ty 18 dién tich, bang ché pham va cau tric
ctia 16p phu va mang pha xur Iy chuyén héa héa hoc chira molipdat duge tao ra lam 16p
phia trén & trén 16p phu.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tdm thép duoc ma hop kim Zn-Al néng chay, ciing dugc goi
1a tAm thép duoc pht hop kim Zn-Al bang nhing néng, dudi day, tdm thép nay c6 do
bén chdng gi cao va tét hon la dugc st dung 1am cac bd phén khac nhau, nhu cac bd
phén duogc sir dung trong xay dung ha téng, x4y dung dan dung va cac thiét bi sinh hoat
va phuong phap san xuit tdm thép nay, va cu thé 13, tAim thép duoc phti hop kim Zn-Al

bing nhing noéng bing 16p phu ¢6 kha ning gia cong va do bén chéng gi duoc cai thién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, tim thép dugc phii kém hodc hop kim k&m bang nhing néng dugc
st dung trong nhiéu linh vuc khic nhau, nhw xdy dung ha tdng, xdy dung dan dung hodc

céc thiét bi sinh hoat, doi hoi phai ¢6 d6 bén chdng gi cao.

Vi dy, trong linh vuc x4y dung ha ting, tdm thép duoc phu kém hodc hop kim
kém bﬁng nhing néng dugc tao ra hinh dang dugc xac dinh trudc va duogc su dung lam
cac bo phan két cAu, nhu mai nha, tudng hodc cac cAu tric khac. Cac tmg dung nay doi
hoi d6 bén chdng gi cao va kha ning gia cong tt hon, va hon thé nira, d6 bén chdng gi
cao ¢ doan duoc tao ra. Do d6, do bén chéng gi cua vat li€u bao gém doan duoc tao ra la
yéu t6 quan trong dé xac dinh do bén cua cac bd phan két cdu lién quan. Do d6, theo
quan diém cai thién do bén cta cic bd phan két cAu, c6 nhu clu 16n vé viéc cai thién do
bén chdng gi ciia tim thép dugc phi kém hodc hop kim k&m bang nhing néng ma duoc
str dung lam vét liéu. Trong truong hop nay, doi hoi su ddng déu cao vé hinh thic va do
chéng héa den. Nhu dugc sir dung & day, hoa den la hién tugng ma mot phén hodc toan

b6 bé mit duoc phu bi 1am phai mau thanh mau x4m hoi den.

Ngoai ra, do tdm thép dwoc phii kém hodc hop kim kém bang nhing néng ¢ do
bén chéng gi t5t hon thim chi trong mdi trudng khéc nghiét, nhu & ving ven bién tiép
xtc v6i ndng d6 mudi bién trong khong khi cao, tAm thép duoc pht kém hodc hop kim
kém bang nhung nong nay thuong dugc st dung ma khong c6 16p phu trong linh vuc xay

dung ha tang.
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Dé thoa mén cac yéu ciu nay, JP-B-3179401 (tai liéu séng ché 1) mo ta tm thép
duoc pht Zn-Al-Mg bang nhing néng theo day chuyén. Theo k§ thuat dugc boc 16 trong
tai liéu sang ché 1, gia st rang tAm thép dugc phu Zn-Al-Mg bang nhing néng theo day
chuyén duoc d& xuét 14 ¢ 16p phii dugc tao ra trén bé mit tAm thép, 16p phu chira: Al:
nam trong khoang tir 4,0 dén 10%; Mg: nam trong khoang ttr 1,0 dén 4,0%; va luong con
lai bao gdm Zn va cac tap chit ngiu nhién, va c6 do bén chdng gi va hinh thirc bé mit tét
béng cach diéu chinh tc do lam ngudi sau khi ma la 0,5°C/gidy hodc cao hon va tao ra
16p pht ¢6 cdu trac kim loai ma pha Al so cip duoc tron trong vt lidu nén cé cau trac
hop kim eutectic ba thanh phan Al/Zn/Zn,Mg.

Ngoai ra, JP-A-2008-138285 (tai liéu sang ché 2) mo ta tim thép duoc phi hop
kim Zn-Al bing nhing néng c¢6 hinh thitc b mit dep v6i nuéc men kim loai va do
chéng héa den cao. Theo k¥ thuat dugc boc 16 trong tai li€u sang ché 2, gia st rfmg tAm
thép duoc phti hop kim Zn-Al bang nhiing néng c¢6 hinh thirc bé mit dep v6i nude men
kim loai va do chéng héa den cao duoc tao ra bing cach nhung tim thép vao bé néng
chay chira hop kim Zn-Al bing nhing néng va kéo 1én va lam ngudi tdm thép sao cho
tao ra 16p phu hop kim Zn-Al bing nhing néng trén bé mit tAm thép, dic trung & chd
tAm thép duoc kéo 1én tur bé nong chay duoc lam ngudi voi tdc do 1am ngudi dén 250°C
1a ndm trong khoang tir 1°C dén 15°C/giay, va 16p pht hop kim Zn-Al bing nhiing néng
chtra: Al: nim trong khoang tur 1,0 dén 10%; Mg: nam trong khoang tir 0,2 dén 1,0%; Ni:
nim trong khoang tir 0,005 dén 0,1%; va lugng con lai la Zn va céc tap chit ngau nhién.
Ngoai ra, gia su réng k¥ thudt dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 2 kich thich ham luong
Ni vao phan bé mit ngoai ciing ctia 16p phu do tic dung hiép ddng ctia Mg va Ni bang
céch diéu chinh téc d 1am ngudi sau khi ma ndm trong khodng cu thé. Theo k¥ thuat
duoc boc 10 trong tai lidu sang ché 2, ciing o rang 1a 16p pht hop kim Zn-Al t6t hon la
chira hop kim eutectic ba thanh phan ctia hop chét lién kim loai Al-Zn-Mg véi luong
nim trong khoang tir 10 dén 30% dién tich & doan cit ngang ctia 16p pht. Hon nita, trong
k¥ thuat dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, gia sir rang 16p xir ly chuyén héa hoa hoc,
16p nén va 1é6p nhua c6 thé duoc tao ra 1am 16p phia trén & trén 16p pht, va lam 16p xu ly
chuyén héa héa hoc, c6 thé ap dung xtr 1y khong c6 crom bang cach sir dung chét long

xtr Iy khong chira crom, nhu chat 1éng xtr Iy dya trén titan hodc ziriconi.
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Tiép theo, JP-A-2008-291350 (tai lidu sang ché 3) mo ta tm thép duoc phu hop
kim Zn-Al bing nhung néng bao gém: 16p pht hop kim Zn-Al bing nhing néng duoc
tao ra trén it nht mot b& mat ctia tim thép; va mang phu xtt ly bé mit con duoc tao ra
trén bé mat cua 16p phu. Theo k¥ thuat dugc md ta trong tai liéu sang ché 3, gia st rang
bang cach tao ra 16p phi hop kim Zn-Al bing nhing néng chita theo % khéi lugng: Al:
nidm trong khoang tur 1,0 dén 10%; Mg: nam trong khoang ttr 0,2 dén 1,0%; Ni: ndm
trong khoang tir 0,005 dén 0,1%; va luong con lai 1a Zn va céc tap chét ngiu nhién, cling
nhu mang pht xt Iy bé mit ma dugc tao ra trén bé mit 16p pht va c6 ché phdm xtr Iy bé
mat chira chét long c6 nude chira titan, hop chét niken va/hodc hop chét coban va hop
chit chira flo cu thé theo ti 1& dugc xac dinh trude, thu dugc do chéng héa den t&t hon
cling v6i véi su tdi uu hoéa cua ché phdm ph, trong khi d6 dat duge do phan tng ting
cuong do tdc dung cua hop chét chura flo sao cho 16p phan tmg dic dugc tao ra trén bé
mit phu, va hon thé nita, tao ra tinh chit ngan cach tét bang mang phu xu ly bé mit sao

cho tao ra do bén chéng gi tot hon.
Danh muc trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-B-3179401

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2008-138285
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2008-291350

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, tAm thép dugc phu duoc san Xuét béng cach st dung k¥ thuat dugc
bdc 10 trong tai liéu sang ché 1 chua luong 16n Al va Mg, mdi Al va Mg nay c6 kha nang
oxy hoa cao hon so véi Zn, trong 16p phu. Néu bao quan tim thép dugc pht theo do
duoc san xuét trong kho trong thoi gian dai dudi dang cudn hodc 14, phat sinh vén @ 1a
mot phén hodc toan bd bé mit dugc phul s& bi lam phai mau thanh mau xdm hoi den
(hién tuong hoa den), 1am giam gid tri thwong mai cua san phim. Ngoai ra, do k¥ thuét
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 chira lugng 1én Mg trong 16p phu, cling gap phai
véAn d& 13 16p phu bi 1am cing va gdy niit & doan dugc tao ra ma lam tang gi (gi do) ¢ vat

liéu nén nam dudi 16p phu.
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K§ thuit duoc bdc 16 trong tai liéu sang ché 2 chu yéu nhim cai thién do chéng
hoa den bing ché phim duwa trén Zn-Al-Mg chira Ni trong 16p phi. Tuy nhién, trong
truong hop hé bén thanh phin Al-Mg-Ni-Zn, phét sinh vin dé 1a phan tmg xt Iy chuyén
hoéa hoa hoc c¢6 thé din dén khong du dé tao ra mang phu xu ly chuyén hoa héa hoc trén
bé mit 16p phu phu thude vao ché phdm ctia 16p phu, 1am cho tic dung ngéan chin héa
den khong 6n dinh.

Hon nfta, trong k¥ thudt dugc bdc 1§ trong tai li€u sang ché 3, 16p phu dugc tao ra
béng ché phdm dua trén Zn-Al-Mg chtra Ni, va, ngoai ra, mang pht xtt ly bé mit cu thé
duoc tao ra lam 16p phia trén & trén 16p phu dé cai thién do chdng hoéa den. Tuy nhién, do
luong hop chét niken va/hogdc hop chit coban ting, do bén chdng gi giam di. Do do, van

tdn tai mot vin dé vé khé khin dé dat duoc d6 bén chéng giva do chéng hoéa den.

Muc dich ctia sang ché 1a giai quyét cac vén dé nay trong tinh trang k§ thuat va dé
xuat tAim thép duoc phi hop kim Zn-Al bang nhiing néng ma wu viét v& do chdng hoa

den va do bén chéng gi, va phuong phap san xuét chiing.
Giai phép cho vén dé

Pé dat duoc muc dich duge md ta trén dy, cac tic giad sang ché tién hanh nhiéu
nghién ctru khac nhau vé céc yéu t6 khac nhau ma anh hudng dén do chéng hoa den va
d6 bén chéng gi ctia tAm thép dugc phi hgp kim Zn-Al bang nhung nong. Do do céc tic
gia phat hién ra rang 16p pht dugc tao ra trén b mit tdm thép c6 ché phim dua trén Zn-
Al-Mg chira Ni v6i lugng thich hop, va sau do cé cAu trac bé mit ma hop kim eutectic
ba thanh phin Zn-Al-Mg t6n tai véi lugng nim trong khoang tur 1 dén 50% tinh theo ty
1é dién tich, theo d6 mang phu xu ly chuyén hoa hoa hoc tdt c6 thé duoc tao ra trén bé
mat 16p phu cé do phan tng t6t hon trong khi xtr Iy chuyén hoa héa hoc va do chbng hoa
den c6 thé dugc cai thién mot cach dn dinh, trong khi ngin chan mot cach hiéu qua xay

ra nut trong 16p phu va tang cudng dang ké do bén chéng gi trong doan duoc tao ra.

Céc tac gia sang ché ciing thu duoc két qua 1a sau khi tao ra 16p phti hop kim Zn-
Al-Mg bang ché pham nhu dugc md ta trén déy, con tao ra lam 16p phia trén ¢ trén 16p
phti mang phu xtr ly chuyén hoa héa hoc chira molipdat ngén chan dang ké sy hoa den

cung voi ché pham cta 16p phu, va theo d6 cai thién dang ké do chéng hoa den.
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Dua trén cac két qua nay va cac nghién ctru khac, sang ché da duoc hoan thanh.

Cu thé 13, ddi twong ctia sang ché 1 nhu sau:

[1] TAm thép duge pht hop kim Zn-Al béng nhung néng uu viét vé do chbng hoa den va
do bén chdng gi bao gdm: 16p phti hop kim Zn-Al bing nhing néng dugc tao ra trén it
nhit mot bé mit tim thép; va mang phu xir ly chuyén héa héa hoc con duoc tao ra lam

16p phia trén ¢ trén 16p pht hop kim Zn-Al bang nhiing néng,

trong do 16p phu hop kim Zn-Al bing nhiing néng bao gdm ché phim chira cdc nguyén
t8 sau, tinh theo % khéi luong:

Al: ndm trong khoang tur 3,0 dén 6,0%:

Mg: nam trong khoang tur 0,2 dén 1,0%:

Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%; va
luong con lai 14 Zn va cac tap chit ngAu nhién,

trong do 16p phu co cAu truc bé mit chira hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg véi
lwong nam trong khoang tir 1 dén 50% tinh theo ty 1& dién tich, va

trong d6 mang phu xtr ly chuyén héa héa hoc chira molipdat.

[2] TAm thép duoc phi hop kim Zn-Al bang nhiing néng theo muc [1] néu trén, trong do
mang phu xu ly chuyén héa héa hoc chira molipdat c6 trong luong phu mdi mit 1a ndm

trong khoang tir 0,05 dén 1,5g/m>.

[3] Phuong phép san xuét tim thép duoc pht hop kim Zn-Al bing nhing néng wu viét vé
d6 chdng héa den va do bén chéng gi, phuong phép nay bao gbémcéc budc: nhung tAm
thép trong bé néng chay chira hop kim Zn-Al bang nhing néng véi ché phdm chira theo
% khéi lugng: Al: ndm trong khoang tir 3 dén 6%; Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén
1,0%; Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%, va luong con lai 1a Zn va cac tap chét
ngau nhién; sau do lay tdm thép khoi bé néng chay va lam ngudi tam thép dé tao ra 16p
phu hop kim Zn-Al bing nhiing néng trén bé mit tAm thép; va con dua tAm thép vao xir
ly chuyén héa héa hoc dé tao ra mang phu xur Iy chuyén héa héa hoc 1am 16p phia trén &

trén 16p pht hop kim Zn-Al bang nhing néng,

trong d6 tAm thép duoc nhing trong bé néng chiy chira hop kim Zn-Al bing nhing
noéng, trong khi diéu chinh bé néng chay chira hgp kim Zn-Al bing nhing néng & nhiét
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d6 nim trong khoang tlr 420 dén 520°C, va diéu chinh tim thép dugc nhing trong bé
nong chay chira hop kim Zn-Al bang nhing néng & nhiét do nim trong khoang tir 420
dén 600°C va bang hoic cao hon so véi nhiét dd cta bé néng chay chira hop kim Zn-Al

bang nhiing néng,

trong d6 tam thép sau d6 dugc 14y ra khoi bé néng chay chira hgp kim Zn-Al bang nhing
néng va tiép d6 duoc 1am ngudi véi tbc d6 lam ngudi trung binh dén 350°C 1a nim trong

khoang tir 1 dén 100°C/gidy theo quan diém nhiét d6 bé mit cta tAm thép, va

trong d6 tién hanh xtr ly chuyén héa hoéa hoc bang cach sir dung chit 1ong xir Iy chuyén

hda hda hoc chira molipdat.

[4] Phuong phép san xuét tim thép dugc pht hop kim Zn-Al bing nhiing néng theo muc
[3] néu trén, trong d6 chit long x 1y chuyén hoa héa hoc ¢6 do pH nim trong khoang tir
2 dén 6.

Hiéu qua thyc hién sang ché

Theo sang ché, c6 thé san xudt tim thép duoc phi hgp kim Zn-Al bing nhing
néng mot cach dé dang va tiét kiém ma thé hién mot cach bn dinh do chéng hoa den uu
viét, tao ra hiéu qua cong nghi¢p thuén loi. Theo sing ché, ciing c6 thé san xut tAm thép
duoc pht hop kim Zn-Al bang nhing néng c6 do bén chdng gi t6t hon sao khi tao ra do,
kha niang gia cong duoc cai thién cta 16p phu, ngan chan xay ra nit trong 16p phu tai

thoi diém tao ra va ngin chin gi ¢ tam thép nén mot cach hi€u qua.
M0 ta van tat cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh anh kinh hién vi quét dién tu v& chu truc thé hién cAu trac bé mat
mAu cta 16p phi cta tAm thép duge phu hop kim Zn-Al bing nhing néng theo sang ché;

va

Fig.2 1 hinh anh duoc phan tich thé hién su phan b6 bé mit clia hop kim eutectic
ba thanh phan Zn-Al-Mg trong cAu trac bé mat 16p phi nhu duge md ta trén Fig. 1.
MG ta chi tiét sing ché

TAm thép duge phu hop kim Zn-Al béng nhing néng theo sang ché (sau day, con
duoc goi 1a "tAm thép duoc phu theo sang ché") c6, trén it nhat mot bé mat tim thép, 16p

pht hop kim Zn-Al bing nhing néng chira theo % khdi luong: Al: nim trong khoang tir
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3.0 dén 6,0%:; Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%; Ni: nim trong khoang tir 0,01 dén
0,1%; va luong con lai 1a Zn va céc tap chét ng?lu nhién, va hon nita, 16p phia trén & trén

d6 lam mang phu xtr ly chuyén hoa héa hoc chira molipdat.

Trudce tién, ly do gidi han ché phidm cuta tdm thép theo sang ché s& duoc giai

thich. Sau day, % khdi luvong duoc ghi vn tit 1a %.
<Al: nam trong khoang tir 3,0 dén 6,0%>

Néu 16p phit chita Al v6i Iwong nho hon 3,0%, 16p hop kim Fe-Al duoc tao ra day
& mit trung gian gitta 16p phu va tAm thép nén, din dén lam giam kha nang gia cong.
Mat khac, néu Al c6 trong d6 voi lugng 16n hon 6,0%, tac dung chéng gi an mon thay
thé ctia Zn giam di, va 1a 46 bén chéng gi va d6 chéng hoa den. Diéu niy cling lam tang
su tao ra hop kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg, lam mét én dinh tinh chit xt ly
chuyén héa hoa hoc va lam giam kha ning gia cong cua 16p phu. Theo do, Al trong 16p
pht duoc gidi han ndm trong khoang tir 3,0 dén 6,0%, tot hon 1a ndm trong khoang tir

4,0 dén 5,5%.
<Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%>

Mg c¢6 trong 16p phu dé do bén chdng gi dugc cai thién. Néu Mg c6 trong 16p phu
v6i lugng nhd hon 0,2%, téac dung cai thién do bén chdng gi it hon. Theo mot cach khac,
néu Mg c6 trong d6 vai luong 16n 1,0%, viéc tao ra hop kim eutectic ba thanh phﬁn Zn-
Al-Mg ting lén va kha ning gia cong cua 16p phu giam di. Do vay, Mg trong 16p phu
duge giéi han nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%, tt hon 1& ndm trong khoang tir 0,3 dén
0,8%.

<Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%>

Ni ¢6 trong 16p phu dé do bén chéng gi va do chéng héa den duoc cai thién. Néu
Ni ¢6 trong 16p phu vé6i lugng nhod hon 0,01%, tac dung cai thién do bén chdng gi va do
chdng hoa den it hon. Theo mdt cach khac, néu Ni ¢ trong d6 véi luong 1én vuot qua
0,10%, bé mit 16p phu duge hoat hoa qua mirc va tré nén dé bi gi hon, va hon thé nita, gi
tréng d& xuét hién hon & giai doan dau. Theo d6, Ni trong 16p phu duoc gidi han nam

trong khoang tir 0,01 dén 0,10%.
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Luong con lai khac voi cac thanh phan duoc mo ta trén day bao gdm Zn va cac
tap chét ngéu nhién. Nén cha y rﬁng cac tap chét bao gém Si, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co,
Cu, Sr, Zr, Nb, Mo, va v.v., mdi thanh phr?m nay lan luot co thé ¢co voi lugng 1€n dén

0,01%.

Ngoai ra, 16p pht duoc tao ra trén bé mit tAm thép duoc phu theo sang ché co ché
phim dugc md ta trén day cling nhu cAu trac chtra hop kim eutectic ba thanh phan Zn-
Al-Mg v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 50% tinh theo ty I dién tich trong bé mit
16p phu.

L6p phu cta tim thép duge phu theo sang ché ¢6 céu tric bé mit ma hop kim
eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg duoc tiép xtc nam trong khoang tir 1 dén 50% tinh
theo ty 1€ dién tich trén bé mit ctia nd. Sy cé mit (tiép xuc) cua mot luong duoc xac dinh
trude hop kim eutectic ba thanh phén Zn-Al-Mg trén bé mit 16p phti cho phép 16p phu
két hop d6 bén chdng gi v&i kha ning gia cong.

C6 nghia 13, néu hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg c6 v6i lugng nho hon
1% theo ty 1€ dién tich trong bé mit 16p phu, hidu qua cai thién do bén chéng gi it hon.
Theo mdt cach khéac, néu hop kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg c6 v6i lugng vuot
qué 50% theo ty 1€ dién tich trong bé mit, diéu nay din dén d6 phan tmg cla viée xu ly
chuyén héa hoa hoc dbi v6i bé mit 16p pht giam di, kho hon dé thu dugc mang pht xu
ly chuyén héa hoa hoc tdt, va do chéng hoa den khong 4n dinh, va hon thé nita, bé mit
16p pht trd nén qué ctimg va do do dé nut trong khi tao ra. Theo do, hop kim eutectic ba
thanh phin Zn-Al-Mg trong cAu trac bé mit 16p phu duoc giéi han nim trong khoang tur
1 dén 50%, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 40%, theo ty 1& dién tich.

Nén chu v ring ty 1é dién tich cta hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg
trong bé mit 16p phu t8t hon 12 dugc xac dinh bang cach, vi du, quan sat bé mit 16p phu
bang kinh hién vi dién tir quét (duwoc phong dai khoang 1000x), tao anh chu tric bé mit
16p phu tir mot s& pham vi quan sat ngau nhién, va tinh ty 1€ dién tich d6i voi moi pham
vi quan sat (hinh anh) bang cach st dung phin mém xir Iy hinh anh. Theo sang ché, gia
tri trung binh cong ctia cac ty 1é dién tich thu dugc trong cac pham vi quan sat nay duoc
coi 1a ty 1€ dién tich cta hgp kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg trong 16p phu. Fig.1

minh hoa cdu trac bé mit mau ctia 16p phu cta tdm thép duoc phu theo sang ché. Cac
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tinh thé ¢6 vén 1a hop kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg. Tiép d6, Fig.2 la hinh anh
duoc phan tich thé hién két qua phan tich b mat 16p phu dugc thé hién trén Fig.1 dbi voi
Mg bang cach sir dung EPMA lam diéu kién phin bd bé mit cua hop kim eutectic ba
thanh phin Zn-Al-Mg. Bing cach st dung biéu dd phén tich hinh anh nay, ty 1¢ dién tich
cta hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg trong bé mat cling c6 thé duoc tinh bang
phuong phap chuyén dbi hinh anh thanh hinh anh den va trdng va tinh ty 1& dién tich ti
biéu d6. Cac ving mau den 1a hop kim eutectic ba thanh phan Zn-Al-Mg.

Trong tdm thép dugc phu theo sdng ché, trong luong phu cta 16p phu hop kim
Zn-Al-Mg co thé duoc x4c dinh phu thudc vao viée st dung cua né nhu thuong I€, va t6t
hon 1&, nhung khong cén thiét, nam trong khoang tir 30 dén 300g/m> mdi mit. Néu trong
lugng phu ctia 16p pht 12 30g/m? hodc cao hon, s& khong thiéu d6 day trong 16p phu va
c6 thé dat duge do bén chdng gi mong mudn. Mit khac, néu trong lugng pht 1a 300g/m?

hodc nho hon, khong c6 su thira 46 day trong 16p phil va 16p phti s€ khong roi ra.

Trong tAm thép dugc phu theo sang ché, mang phu xur ly chuyén héa héa hoc
chtra molipdat dwoc tao ra lam 16p phia trén ¢ trén 16p pht hop kim Zn-Al-Mg bang
nhing néng. Mang phu xu ly chuyén hoa hoéa hoc, dugc tao ra 1am 16p phia trén & trén
16p pht va chtra molipdat, cai thién d6 chéng héa den va do bén chéng gi bang t6 hop
chira molipdat nay va hgp kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg. Nén chu y ring
molipdat khong bi giéi han cu thé va molipdat bét ky c6 thé duoc st dung ma c6 thé 1a
trang thai duoc hoa tan trong khi xtr ly chuyén hoa héa hoc. Cac vi du v& molipdat c6 thé
bao gdm mudi ctia amoni, natri va v.v.. Khong gi6i han, molipdat t5t hon 1a dugc chua
trong mang phu xu ly chuyén hoa hoéa hoc v6i lugng nim trong khoang tir 0,3 dén 3%
khéi lugng theo dwong luong molybden, theo quan dim d6 chdng héa den va dd bén
chéng gi.

Ngoai molipdat, mang phu xtr ly chuyén héa héa hoc con cé thé chtra axit cromic,
phosphat hodc florua hodc mudi cua Ti, Zr, V, Mn, Ni, Co hoic mubi trong tu, hop chét
silan, chét tao chelat kim loai, nhua chtra nudc, sol oxit nhu sol silica, va v.v..

Hon nita, trong lugng phtt mdi mit ctia mang phu xir ly chuyén héa héa hoc co
thé duoc xac dinh thich hop phu thudc vao Gng dung, bao gbm, nhung khong gidi han:

0,05g/m? hodc 16n hon, khi do, do chbéng hoa den va do bén chdng gi khong giam; va
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1,5g/m? ho#c nho hon, khi d6 lugng mang pht duoc tao ra khong tdng va chi phi san
xuét khong ting dang ké. Vi vay, t6t hon 13 trong lugng phti mdi mit cia mang phi xir

Iy chuyén hoa hoa hoc 14 ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,5g/m?.

Tiép theo, phuong phap san xuét tAm thép duoc phi dugc wu tién theo sang ché s&

duoc md ta dudi day.

Vi du, bang cach str dung phwong tién sén xudt ma Zn bang nhing néng theo day
chuyén, tim thép lam tAm nén dugc nhing trong bé néng chay chira hop kim Zn-Al béang
nhing néng va sau d6 dugc lay ra khoi d6 va lam ngudi dé tao ra 16p phti hop kim Zn-Al

béng nhing néng trén bé mit tAm thép.

T4m thép dugc sir dung 1am tAm nén khéng gisi han cu thé vé& dang va ché phim
cua nd, va vi vay co thé duoc chon thich hop tir tAm thép dugc cén néng va tAm thép

duoc can ngudi da dugc biét phu thudc vao tng dung.

Trudce tién, tAim thép lam tdm nén duogc gia nhiét dén nhiét d6 gia nhiét mong
mudn bang cach st dung, vi du, phuong tién san xuét bang nhung néng theo day chuyén.
Nhiét d6 gia nhiét c6 thé duge xéac dinh thich hop phu thudc vao tAm thép duoc st dung.
Khong gidi han, theo sang ché, nhiét do cua tm thép (nhiét do tAm) nén dugc diéu chinh
dén nhiét d6 mong mudn khi tdm thép dugc nhing trong bé néng chay, it nhét sao cho
nhiét d0 mong mudn cta tdm thép (nhiét do tdm) c6 thé dat dugc tai thoi diém nhung

tdm thép trong bé néng chay.

Tam thép dugc gia nhiét dén nhiét d6 duogc x4c dinh trudc dugc nhing trong bé
néng chay chtra hgp kim Zn-Al bang nhing néng duoc duy tri bing ché phdm dugc xic

dinh trudc va tai nhiét d6 bé duoc xac dinh trude.

Bé nong chay chira hop kim Zn-Al bang nhiing néng ma tdm thép duoc nhung
bao gdm ché pham chira cdc nguyén t6 sau, tinh theo % khéi luong: Al: ndm trong
khoang tur 3 dén 6%; Mg: nam trong khoang tur 0,2 dén 1,0%; Ni: nam trong khoang tur
0,01 dén 0,10%; va luong con lai 1a Zn va cac tap chit nglu nhién. Ngoai ra, bé néng
chay & nhiét d6 bé 1a ndm trong khoang tir 420°C dén 520°C. Néu bé nong chay & nhiét
d6 bé dudi 420°C, bé néng chay c6 thé dugc déng rén timg phan do nhidt d6 bé rét thép,
vO hiéu hoa qué trinh ma dugc xac dinh trude. Mit khéc, néu bé néng chay & nhiét do

cao trén 520°C, bé néng chiy bi oxy héa dang ké va cin dugc tao ra nhiéu hon. Theo do,
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bé nong chay & nhiét d6 bé dugc gisi han nim trong khoang tir 420°C dén 520°C. Hon
nita, tot hon 12 bé néng chay & nhiét 6 bé ndm trong khoang tir 450 dén 500°C.

Ngoai ra, nhiét do cta tim thép duogc nhing trong bé nong chay (nhiét do tam)
duoc didu chinh ndm trong khoang tir 420 dén 600°C va bang hoic cao hon so véi nhiét
dd bé cua bé néng chay. Néu nhiét do tAm cta tAm thép dugc nhiing 1a dudi 420°C hodc
dudi nhiét do bé, nhiét do bé giam din. Do d6, d6 nhét ctia bé néng chdy ting va xay ra
13i van hanh. Mit khac, néu nhiét d6 tAm 1a trén 600°C, nhiét d6 bé ting dén va viéc cb
dinh ma giam. Theo d6, nhiét d ctia tim thép dugc nhing trong bé néng chay (nhiét do
tdm) duoc gi6i han nim trong khoang tir 420 dén 600°C va bang hoic cao hon so vdi

nhiét 46 bé cta bé néng chay.

Theo sang ché, bé néng chay dugc mo ta trén day dugc didu chinh & nhiét d6 bé
ndm trong khoang dugc dé cap trén ddy, va nhiét do cua tam thép dugc nhing trong bé
néng chay (nhiét d6 tim) ciing duoc diéu chinh nim trong khoang tir 420 dén 600°C, va
hon thé nira, nhiét do cta tim thép dugc nhing trong bé nong chay (nhiét do tam) duoc
diéu chinh sao cho béng hodc cao hon so véi nhiét do bé cia bé néng chay. Diéu nay lam
cho céc thanh phan hop kim lan rong & mit trung gian gitra bé noéng chay va bé mit tam
thép, tao didu kién cho viéc tao ra 16p tip trung Ni & mat trung gian gitra 16p phtt va tam
thép (tAm nén). Néu vét ran dén tAm nén xuét hién & 16p phu do viéc tao ra 16p tap trung
Ni hodc néu vét nut xuit hién & 16p phi do su tao ra, do bén chéng gi co thé van duoc

duy tri.

TAm thép duoc nhung trong bé néng chay sau d6 duoc 14y ra khoi bé néng chay
va lam ngudi. Tién hanh 1am ngudi nay sau khi rat véi tbc do 1am ngudi trung binh dén
350°C 1a nim trong khoang tir 1 dén 100°C/gidy theo quan diém nhiét d6 bé mit cia tAm
thép. Néu téc d6 1am ngudi trung binh dén 350°C la duéi 1°C/gidy, thoi gian lam ngudi
lau hon va theo d6 lam giam ning sudt. Mt khac, néu tAm thép dugc lam ngudi nhanh
v6i toc do 1am ngudi trung binh trén 100°C/gidy, hop kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-
Mg chiém hon 50% bé mit theo ty 1€ dién tich, lam gidm do phan Gmg xur ly chuyén hoa
hoa hoc va kha nang gia cong cta 16p phu. Vi vay, tdc do 1am ngudi sau khi liy tam thép
khoi bé noéng chay duoc gioi han nim trong khoang tir nim trong khoang tur 1 dén

100°C/giay, t5t hon la ndm trong khoang tir 2 dén 70°C/gidy, trung binh dén 350°C.
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T4m thép c6 16p pha dugce tao ra trén bé mit ctia né sau d6 duoc dua vao xu ly
chuyén héa héa hoc, theo d6 mang phu xu ly chuyén héa héa hoc duoc tao ra lam 16p

phia trén & trén 16p ph.

Chéat 1ong xr 1y chuyén héa héa hoc dugc sit dung trong xur ly chuyén hoa hoa
hoc theo sang ché 13 chit 1ong thu dugc bing cach bd sung molipdat vao dung moi nhu
nudce va tdt hon 1a duoce didu chinh dén d6 pH nam trong khoang tir 2 dén 6. Nén chu y
rang chét long xtr 1y chuyén héa héa hoc c6 thé chira, ngoai molipdat, mot, hai, hodc
nhiéu trong s6 bat ky: axit cromic, phosphat, florua ctia Ti, Zr, V, Mn, Ni, Co hodc florua
tuong tu, mubi cta Ti, Zr, V, Mn, Ni, Co hoic mudi tuong tu, hop chat silan, chét tao

chelat kim loai, nhua chira nude va sol oxit nhu sol silica.

Ngoai ra, néu chét long xtr 1y chuyén héa héa hoc c6 d6 pH 1a 2 hodc cao hon, n6
¢6 d0 hoa tan thich hop trong bé mit 16p phil va mang phu xt Ly chuyén hoa héa hoc
dugce tao ra binh thuong, ma khong lam mét kha niang ¢b dinh va do bén chéng gi. Mt
khac, néu chét 1ong c6 d6 pH 1a 6 hodc nho hon, do dn dinh cua chét long xir Iy chuyén
héa hoa hoc giam di va kha ning bam dinh va do bén chéng gi khong giam. Theo do, tét
hon 1a chat 1éng xtr Iy chuyén héa hoa hoc dugc diéu chinh dén d6 pH ndm trong khoang

tir 2 dén 6, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 4 dén 5.

Chét long xir 1y chuyén hoa hoa hoc duge mo ta trén day duoc 4p dung vao bé
mit 16p phit & nhiét d6 thuong, duge gia nhiét tot hon 1a ndm trong khoang tir 60 dén
120°C lam nhiét d0 cua tAm thép, va sau d6 dugce lam kho dé bay hoi dung moi dé tao ra
mang pht xir Iy chuyén héa héa hoc lam 16p phia trén & trén 16p phi. Khong gioi han,
phuong phdp 4p dung co thé str dung phuong phap xtt ly theo day chuyén bit ky, bao
gbém phu cén, vét phun va tay sach khi ma, tat ca cac phuong phéap nay 1a cac phuong
phép 4p dung da duoc biét thong thuong. Ngoai ra, phuong phap lam kho c6 thé 4p dung
bat ky trong sd 10 khi néng, 10 gia nhiét bing dién va gia nhiét cam Ung, tat ca cac

phuong phap nay la cadc phuong phap ap dung da duoc biét thong thudng.
Vi du thwe hién sang ché

St dung tAm thép duoc can ngudi (do day tAm: 0,8mm, khong dugc 1) lam tAm
nén. Gia nhiét timg tAm nén dén nhiét do cta tAm thép (nhiét o tAm) tai thoi diém nhing

nhu duogc thé hién trong Bang 1, sau d6 nhung trong bé nong chay chira hop kim Zn-Al
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bang nhing néng bao gdm ché pham va nhiét do bé nhu dugc thé hién trong Bang 1, liy
ra khoi bé va 1am ngudi dé tao ra 16p phi hop kim Zn-Al bing nhing néng bao gdm ché
phém va trong lugng pht nhu dugc thé hién trong Bang 2 trén bé mit cia tAim nén. Khi
rit timg tAm nén, 1am ngudi tAim nén véi tde d6 1am nguodi trung binh dén 350°C nhu

dwoc thé hién trong Bang 1.

Sau d6, ap dung chat long xtr 1y chuyén hoa hoéa hoc (nhiét do chét long: 25°C)
bing cach phi can vao bé mit 16p phi clia tAm thép duge phu thu dugc, tiép do6 lam kho
trong 10 khi néng & 220°C trong 3 gidy, va sau d6 dua vao xu ly chuyén hoa hoa hoc dé
tao ra mang phu xtr 1y chuyén hoéa hoéa hoc v6i lwong 0,6g/m?. Nén chu y rang, thu dugc
chit 1ong xur 1y bién dbi hoa hoc duoe sir dung bing cach bd sung mot trong sb bat ky
molipdat, zirconat va titanat vao dung mdi (nudce) voi lugng 10 % khdi luong theo ti 1&

khéi luong dé c6 do pH nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Trudc tién, quan sat timg tim thép duoc phii hop kim Zn-Al bing nhing néng thu
duge vé cAu tric bé mit 10p phil va dua vao thir nghiém d6 gi. Phuong phép thir nghiém
s€ dugc mo ta dudi day.

(1) Quan st cdu tric bé mit ctia 16p pht

Gom mAu thtr nghiém dé quan sat cdu tric tir ting tdm thép duogc pht hop kim
Zn-Al bing nhung néng thu duoe, va quan sat cdu trac bé mit 16p phu bang cach str
dung kinh hién vi dién tr quét (dugc phong dai khoang 1000x). Ngoai ra, st dung
EPMA d& phan tich bé mit 16p phu déi véi Mg va dua két qua phan tich vao phan tich
hinh anh, chuyén héa hinh 4nh thanh hinh anh tring va den dé tinh ty 1€ dién tich cua
hop kim eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg tir biéu do.

Sau d6, dua timg tAm thép duoc pht hop kim Zn-Al bang nhing néng thu duge
vao thtr nghiém do chéng hoa den dé danh gia do chéng hoa den ctia n6. Phuong phéap
thr nghiém nhu sau:

(2) Thir nghiém chdng héa den

Gom mau thtr nghiém (tim phéng: 50 x 50mm) tlr ting tdm thép dugc phu hop
kim Zn-Al bang nhing néng thu dugc, va dua vao tht nghiém ma mau thir nghiém duoc
giit & nhidt d6 ¢b dinh va thing lam 4m & nhiét d6 80°C va do 4m twong ddi 1a 95%

trong 24 gid. Sau do, do dd chiéu sang L cua bé mit cua mau thir nghiém trudc va sau
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thir nghiém va xéc dinh do chénh léch AL ciia d6 chiéu sang L d& dénh gia do chéng héa

den. Tién hanh dénh gia dua trén tiéu chuin dnh gid sau:

— Mirc 3: AL 1a 8 hoac nho hon (hoa den nhe)
— Mirc 2: AL 16n hon 8 nhung nho hon 15 (mdt s6 vét hoa den)
—Mic 1: AL 1a 15 hodc 16n hon (hoa den déng ké)

Ngoai ra, dua timg tim thép dugc pht hop kim Zn-Al bing nhing néng thu dugc vao
thtr nghiém do bén chéng gi sau khi tao ra, theo d6 danh gid doan duoc tao ra vé d6 bén

chéng gi ctia n6. Phuwong phép thir nghiém nhu sau:
(3) Thir nghiém do bén chéng gi ctia doan dugc tao ra

Gom mAu thir nghiém udn cong tir ting tim thép dugc phu hop kim Zn-Al béng
nhing néng thu duoc, va dua vao ubn cong 180° (ban kinh trong: 1,6mmR) tuong Ung
véi tiéu chudn JIS G 3317, sau d6 1a thir nghiém phun mudi theo tiéu chuén JIS Z 2371.

Céc diéu kién phun mudi nhu sau:

— chét 1ong dugc phun: dung dich 5 % khéi lugng ctia natri clorua
—nhiét d§: 35°C
—thoi gian thir nghiém: 2000 gio

Sau thtr nghiém, quan sat bé mat ctia miu thir nghiém va tao anh bang may anh k¥
thuat s6 dé xdc dinh ti 16 xudt hién gi do (ty 18 dién tich) bing cach xt ly hinh anh, theo
do6 déanh gia doan duoc tao ra v& d6 bén chdng gi ctia nd. Tién hanh dénh gia dua trén chi
tiéu danh gia sau:
—Muc 3: khong c6 gi do
— Mic 2: xudt hién gi do, ti 1é xuét hién gi d6 khong 16n hon 50%
— Mrc 1: xuét hién gi do, ti 1& xuat hién gi d6 16n hon 50%

Céc két qua thu duoc dugce thé hién trong Bang 2.
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MB&i vi du theo sang ché tuong trung cho tdm thép duoc pht hgp kim Zn-Al bing
nhing néng ma c6 do chéng hoéa den t6t hon cling nhu d6 bén chéng gi t6t hon trong doan
duoc tao ra. Nguoc lai, cac vi du so sanh ngoai pham vi ciia sang ché phai chiu mot hodc ca

d6 chéng hoa den va do bén chdng gi trong doan dugc tao ra.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm thép dugc phu hgp kim Zn-Al bang nhiing néng, tAm thép nay bao gbm: 16p pht hop
kim Zn-Al béng nhing néng, dugc tao ra trén it nhit mot bé mit cia tAm thép; va ngoai ra,
mang phd xu ly chuyén hoa hoa hoc dugc tao ra lam 16p phia trén ¢ trén 16p phi hop kim
Zn-Al bang nhing néng,

trong do 16p phu hgp kim Zn-Al bang nhung néng bao gdm ché pham chtra cac
nguyén td sau, tinh theo % khéi luong:

Al: ndm trong khoang tir 3,0 dén 6,0%;

Mg: nam trong khoang tir 0,2 dén 1,0%;

Ni: ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,10%; va

lugng con lai 1a Zn va céc tap chét ngdu nhién,

trong d6 16p phu ¢6 ciu tric bé mit chira eutectic ba thanh phin cla Zn-Al-Mg véi
luong nam trong khoang tur 1 dén 50%, tinh theo ty 1€ dién tich, va

trong d6 mang phu xt ly chuyén hoa héa hoc chira molipdat.
2. Tam thép duge phti hop kim Zn-Al bang nhiing néng theo diém 1, trong d6 mang phu xu
ly chuyén héa hoa hoc chira molipdat ¢6 trong lugng phu mdi mit nam trong khoang ttr 0,05
dén 1,5g/m?.
3. Phuong phap san xuit tim thép dwgc phi hop kim Zn-Al bing nhing néng, phuong phap
nay bao gébm céc budc: nhing tdm thép trong bé nong chay chtra hop kim Zn-Al bang
nhing néng véi ché pham chira cdc nguyén t4 sau, tinh theo % khdi lugng: Al: nim trong
khoang tir 3 dén 6%; Mg: nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0%; Ni: ndm trong khoang ttr 0,01
dén 0,10%; va lugng con lai 1a Zn va cdc tap chét ngdu nhién; sau do 1iy tAm thép khoi bé
noéng chay va lam ngudi tAm thép nay dé tao ra 16p phti hop kim Zn-Al bing nhing nong
trén bé mat tAm thép; va con dua tAm thép vao xu ly chuyén hda hda hoc dé tao ra mang phu

xtt Iy chuyén héa héa hoc lam 16p phia trén & trén 16p pht hop kim Zn-Al bang nhing noéng,
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trong d6 tAm thép dugc nhing trong bé néng chay chira hgp kim Zn-Al bing nhing
noéng, trong khi diéu chinh bé noéng chay chira hop kim Zn-Al bing nhung néng & nhiét do
nim trong khoang tlr 420 dén 520°C, va diéu chinh tdm thép dwgc nhing trong bé nong
chay chira hop kim Zn-Al bang nhing néng & nhiét do ndm trong khoang tir 420 dén 600°C
va bang hodc cao hon so v6i nhiét do cia bé néng chay chtra hgp kim Zn-Al bing nhiing

nong,

trong d6 tAm thép sau dé dugc lay ra khéi bé noéng chay chira hgp kim Zn-Al bang
nhiing néng va tiép d6 duoc 1am ngudi véi tdc do 1am nguoi trung binh nam trong khoang tir
1 d&n 100°C/gidy dén 350°C, tinh theo nhiét d6 b& mit clia tAm thép, va

trong d6 tién hanh xir ly chuyén hoa héa hoc bing cach st dung chét long xur 1y
chuyén héa hoa hoc chira molipdat.
4. Phuong phap san xuét tdm thép dugce pht hop kim Zn-Al bing nhiing néng theo diém 3,

trong d6 chit léng xir 1y chuyén héa héa hoc c6 o pH nim trong khoang tir 2 dén 6.
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Fig.1

eutectic ba thanh phin Zn-Al-Mg eutectic hai thinh phin Zn-Al
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