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(54) MAY BIEN AP PHAN PHOI

(57) Sang ché dé cap dén may bién ap phan phdi dung cho ludi dién c6 doan cap dién ndi
t61 may bién 4p phan phdi 1a cap dién ngam, may bién 4p nay bao gdm: v may bién dé co
ban tao thanh hinh ddng bén ngoai ctia may bién ap, trong d6 hinh ddng bén ngoai nay co
thé duoc gidi han bdi mit trén méy bién ap, mit ddy may bién ap va cic mit bén may bién
ap; 161 may bién ap va cac cudn day may blen ap duogc bd tri va bao vé bén trong vo may
bién 4p néu trén; khac biét & chd: cac dau ndi cao the clia may bién ap duoc bb tri trén it
nhat 13 mot mat bén may bién ap de cap cao thé ngam tir dudi mat dat dé dang dugc dan
thang 1én va ddu ndi vao cac dau ndi cao thé ciia may bién ap; va cic dau nbi ha thé cua
may bién 4 ap duoc bb tri trén it nhat 13 mot mit bén may bién 4p dé cap ha thé ngam tir dudi
mat dat dé dang dugc dan thang 1én trén va déu nbi vao cac dau noi ha thé ctia may bién

ap.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cip dén may bién 4p phan phdi, cu thé hon 1a may bién 4p
phan phdi ding cho Iuéi dién c6 doan cép dién nbi téi may bién 4p phan phéi 1a
cap dién ngdm, may bién 4p nay ciing c6 thé duogc str dung chuyén ding trong

luéi dién di ngdm c6 cép dién ap 1én dén cép 35 kV hoic cao hon.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do dic diém lué6i dién truéc ddy, may bién 4p hau hét déu nhan ngudn
cAp trung thé tir dudng day trén khong va cAp dién dén cho khach hang ciing
bing dudng day trén khong ha thé, nén céc nha thiét ké va ché tao may bién 4p
déu san xuét may bién 4p c6 phan d4u ndi trung ap va ha 4p & mit trén dinh clia
may bién ap.

Tuy nhién, luéi dién ngdm héa dang ngdy cang phd bién va 13 luéi dién
chu dao dbi véi cac khu vuc thanh phé 16n, khu du lich, di tich, v.v., 1am cho
viéc str dung cac may bién ap dugc thiét ké ché tao nhu trudc day dé diu nbi véi
dudng day ngim (trung/ha thé) tré nén kho khin va phtc tap hon. Viéc str dung
céc thiét k& va ché tao ctia may bién ap phan phdi tré nén cong kénh gy ra rat
nhiéu khé khin dé b tri thiét bj trung 4p va ha 4p kém theo. Diéu nay Iam ting
chi phi du tu, khé khin trong tich hop va tng dung céng nghé méi. Puong diy
cap diu nbi vao ra déu bj kéo dai, di vong, lip dit khé khin khong hop 1y, gia

tdng nguy co su cO, va gy kho khan trong stra chira van hanh.

Mic du, di c6 nhibu giai phap k§ thuat dugc dé xudt nhim bd tri, ghép
ndi cac thanh phan chinh ctia tram may bién 4p lai véi nhau nhu dé xuit céac giai
phap dé bb tri, ghép nbi may bién 4p, cac ti trung thé/ha thé, ti RMU (Ring
Main Unit), v.v., sao cho ¢6 thé giam kich thuéc, ting tinh thim m¥ ctia céc

tram bién 4p phan phéi cip dién. Tuy nhién, cic giai phap k§ thuat nay déu chua
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khic phuc duge van dé kho khidn vé dau noi cap va van dé duong day cap dau

noi vao ra déu bi kéo dai, di vong néu trén.

Do vay, ¢6 nhu cau vé may bién ap dugc ché tao chuyén biét danh riéng
cho luéi dién trung thé, ha thé di ngam khac phuc dugc van dé kho khian vé dau

noi cap va van dé duong diy cap dau noi vao ra déu bi kéo dai, di vong néu trén.
> V4 -~ A > r K
Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich sang ché 1a d& xuit may bién ap phan phéi khic phuc dugc cac
vén dé k§ thudt néu trén, cu thé hon 13 dé xuét may bién ap phan phéi ding cho
luéi dién c6 doan cap dién nbi téi may bién 4p phan phéi 1a cap dién ngm, may
bién 4p nay ciing c6 thé duge sir dung chuyén dung trong luéi dién di ngam co

cAp dién ap 1én dén cdp 35 kV hoic cao hon.

Trong phan mé ta dudi day, dé thuan tién, thuat ngir “cao thé” c6 thé sir
dung d& mod ta cac thanh phén phia c¢6 dién ap cao hon ciia miy bién ap, tuy
nhién can hiéu ring thut ngir ndy khong giéi han bién 4p phéan phdi theo sang
ché theo cip dién 4p cu thé ching han trung ap (vi du, 35 kV) hodic cao 4p (vi
duy, 110 kV), do d6 d6i khi méc du thuét ngix “cao thé” c6 thé duoc sir dung, vi
du nhu “dAu néi cao thé ciia may bién 4p” van co thé dugc hiéu 1a 4p dung cho

ca muc dién ap cao ap, trung ap hodc muc dién &p thap hon.

Pé dat dugc duge muc dich néu trén, sang ché dé xuat may bieén ap phan
phoi dung cho ludi dién c6 doan cap dién noi toi may bien ap phéin phdi la cap
dién ngam, may bién 4p nay bao gom:

v6 may bién 4p d€ co ban tao thanh hinh dang bén ngoai ctia may bién ép,
trong d6 hinh dang bén ngoai nay c6 thé dugc giéi han béi mit trén may bien
ap, mit day may bién ap va cac mit bén may bién ap;

151 may bién 4p va cac cudn diy may bién ap dugc bo tri va bao vé€ bén

trong vO may bién ap néu trén; khac biét & cho:
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cac dau ndi cao thé ciia may bién ap dugc bd tri trén it nhat 1a mot mat
bén mdy bién ap dé cap cao thé ngdm tir dudi mat dat d& dang dugc dan thing
1én va d4u ndi vao cac diu ndi cao thé ctia may bién ap; va

cac dau ndi ha thé ciia may bién ap dugc bd tri trén it nhit 12 mot mit bén
mAy bién 4p dé cap ha thé ngim tir du6i mit dat dé dang duoc dén thing 1én trén
va d4u ndi vao cac diu nbi ha thé ciia may bién ap.

Tét hon 13, cac dAu ndi cao thé cia may bién 4p va cac ddu ndi ha thé cta
may bién ap duoc bd tri trén hai mit bén may bién 4p & hai phia dbi dién véi
nhau.

Pé dam bao chirc ning tan nhiét cho may bién 4p, sang ché dé xuat may
bién ap néu trén con cd cac canh tan nhiét dugc bd tri trén céc mit bén may bién
ap, trong d6 phan dién tich cta cac mit bén may bién 4p ma dugc xéac dinh tir vi
tri cac ddu ndi cao thé va ha thé kéo tha&mg xudng phia dudi khong bd tri cac
canh tan nhiét dé tao ra khoang tréng thuin loi cho viéc dan cap cao thé va cap

ha thé tir dudi di thang 1én trén.

Tét hon 13, may bién 4p néu trén con bao gdm dé may bién ap dé may
bién &p dugc lap va d5 trén dé may bién 4p nay, trong d6 dé may bién 4p cb cac
16 hodc cac 6éng dan cap dé dan cap cao thé ngdm va cap ha thé ngdm tir dudi
mat dat di xuyén qua céc 15 hoic cic dng din cap nay di Ién trén va d4u nbi vao
cac diu nbi cao thé ciia may bién 4p va cac diu nbi ha thé cia may bién ap

tuong ung.

Dé dé dang va thuan tién cho viéc dau noi, cac dau noi cao thé cia may
bién ap va cac dau noi ha thé cia may bién 4p c6 thé dugc tao ra & dang cic
modun dau noi cam vao, cac médun dau noi cam vao nay cd thé co hinh dang

thing, hinh dang chir T hodc hinh dang bat ky.

Tot hon 13, cac modun dau ndi cam vao dugce che tao tur silicone nhua, cao
su, polyme, hodc cac vét liéu tuong tu dé tao ra cdc mddun dau noi cam vao nho

gon, an toan, dé thao tac lép dat.
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Ngoai ra, may bién 4p néu trén c6 thé con bao gdm cac cam bién dé theo
d5i nhiét d6, mirc diu va cac thong s6 van hanh, cac cam bién nay co thé duogc
bd tri tai mat trén may bién ap.

Dé c6 thé thuc hién dugc viée quan ly, gidm sat va didu khién tir xa, trong
d6 may bién ap nay con bao gdbm mddun truyén thong va thu thap dir liéu may
bién ap dé thuc hién giam sat va hién thi tinh trang hoat dong cua may bién ap,
modun truyén théng va thu thap dir 1iéu may bién ap nay c6 thé truyén thong tin
t61 cac thiét bi hodc trung tim diéu khién tir xa, viéc truyén thong tin nay cb thé
thuc hién qua céc cach thtc truyén théng bit ky di biét, chéng han nhu truyén
thdong qua mang cd day, mang khong day, qua internet hoéc cac cach thirc truyén

thong tuong tu.

Véi cau tao va nhu dugec mo ta trén day, may bien ap phan phdi dugc dé

xuat theo sang ché cd thé dap ung dugc cac yéu cau dudi day.

(i) C6 thé str dung chuyén dung cho luéi dién trung/ha thé c6 cap di ngdm

dén cAp dién 4p 35 kV hoic 16n hon.

(ii) Thiét bi d4u nbi co6 thé duoc ché tao bang céc loai vét liéu méi dugc
sir dung phd bién gin ddy nhd tinh chét tét hon nhu silicone nhua, cao su,
polyme hodc céc vt li¢u tuong tu dé tao ra cac moédun d4u ndi nhod gon, an toan,
d& thao tac lap dat.

(iii) D& dang thuc hién viéc ddu nbi va ghép ndi giita may bién &p véi
phin cao thé (cao 4p, trung 4p) va phin ha thé.

(iv) D& dang lwa chon c4c vi tri b tri va lap dat cac cam bién do ludong dé

thuc hién do ludng cac thong sb hoat déng ctia may bién 4p phén phéi.

(v) D& dang tich hop céc cong truyén thong tin dé truyén cac dir lidu lién
quan dén cac thong sb hoat dong ctia may bién 4p t&i céc thiét bi hoic trung tdm
didu khién tir xa, viéc truyén théng tin nay c6 thé thuc hién qua cac cach thirc

truyén thong bat ky da biét, ching han nhur truyén théng qua mang c6 ddy, mang
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khong day, qua internet, nhd do6 co thé tmg dung phan mém chuyén dung dé
thuc hién viéc quan 1y va diéu khién tir xa, co ban dap Gmg duoc cac yéu ciu vé
tinh ty dong hoa cao, c6 kha nédng tuong thich cao véi ludi dién co cép do tin
cdy cao theo chuén Viét Nam (ching han nhu cp N-1, N- 2), va theo tiéu chuan

quéc t, phit hop trong viéc trién khai cong nghé 4.0.

(vi) Do céc dau ndi cao thé ciia may bién 4p va cac ddu ndi ha thé cua
may bién ap dugc b tri trén cac mit bén may bién 4p dbi dién v6i nhau, theo d6
cac dau day ra cia cdc cudn ddy may bién 4p phia bén trong may bién 4p duoc
bb tri tach theo phuong ndm ngang dé ndi ra cac ddu ndi cao thé ctia méay bién
ap va cac diu nbi ha thé ciia may bién 4p néu trén, va cac diu ddy cao thé va ha
thé s& di ra phia 2 phia d6i dién nhau 2 ctia v6 may bién 4p, didu nay lam giam
nguy co phong dién gilta cuon day cao &p va ha ép, cling nhu giam nguy co
phéng dién giita cudn cao ap véi cac phan kim loai bén trong may bién 4p, tao ra

uru diém tot hon han so véi cac cac may bién ap kiéu cii, truyén thong.

(vii) C6 thé gitip 1am cho thay dbi cach thirc 13p rép va sira chira may bién
ap, theo hudng d& dang va thuat tién hon, khic phuc dugc van dé con ton tai
true day dbi voi qua trinh 1ép rap may bién 4p, theo d6 quy trinh lép rap da biét
kha phirc tap va c6 nhidu cong doan c6 thé gdy anh hudng 16n dén chét luong
may bién 4p do viéc phai cb dinh cac cudn diy va diu ra cic vong diy vao nip
may bién 4p, sau d6 14t nguoc nip may va dua nip méy va cudén diy vao phia
trong thing chira dau, vn dé nay 1a mot bat cap da ton tai tir rat 1au va chua co
dé xuét vé cach thirc hodc bién phap xir Iy, nguoc lai d6i véi may bién ap duge
dé xuét theo séang ché, cach thirc 1&p rép cé thé tré nén dé& dang thuan loi hon
nhd viée didu chinh hiéu chinh hodc cb dinh chi tiét may bién 4p kha thuan loi
véi céc thao tc don gidn, va nhd d6 lam gia ting tinh 6n dinh va chét lugng

may bi€n ap, giam chi phi san xuat.
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MBS ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién may bién 4p phan phéi theo mot
phuong an uu tién thuc hién sang ché; | |

Hinh 2 12 hinh v& gian luoc nhin tir phia trudc thé hién may bién ap phan

phéi theo mot phuong an uu tién thyuc hién séang ché;

Hinh 3 1a hinh v€ gian lugc nhin tur trén xudng thé hién may bién ap

phan phéi theo mdt phurong 4n wru tién thyc hién séng ché.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi déy, sang ché s& duoc md ta chi tiét theo phuong 4n uu tién thuc

hién c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, may bién 4p phan phdi theo
sang ché c6 thé dung cho luéi dién cé doan cap dién nbi t6i may bién 4p phan
phéi 13 cap dién ngim, may bién 4p nay bao gém:

vé may bién ap 100 d& co ban tao thanh hinh ding bén ngoai clia méy
bién 4p, trong d6 hinh ddng bén ngoai ndy cé thé duoc gi6i han béi mit trén
may bién 4p 101, mit ddy may bién 4p 102 va cdc mit bén miy bién 4ap 103,

104, 105, va 106;

156i may bién 4p va cac cudn diy may bién ap (khong dugc thé hién trén

cac hinh v&) dugc bo tri va bao vé bén trong vé may bién ap néu trén;

dé may bién 4p 4 d€ may bién ap dugc lap va d& trén dé may bién ap 4
nay, trong d6 dé may bién ap cb cac ong dan cap 5 dé dan cap cao thé ngam va

cép ha thé ngam tir dudi mat dat di xuyén qua cac ong dan cap 5 nay di 1én trén;
cac dau noi cao thé 2 clia mdy bién ap dugc bo tri trén mat bén mdy bién

ap 103 dé cap cao thé ngim tir dudi mit dét dé dang duogc dﬁn théng 1én qua dng

dan cap 5 va dau noi vao cac dau noi cao the 2 ciia may bién ap; va
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céc dau néi ha thé 3 ctia may bién 4p duoc bb tri trén mit bén may bién ap
104 dé cap ha thé ngdm tir duSi mit dét d& dang dugc dan thing 1én trén qua

ong dan cap 5 va dau nd6i vao cac dau noi ha 3 thé cia may bién 4p.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, céc cénh tan nhiét 6 dugc
bd tri trén cic mit bén may bién ap 105 va 106, trong d6 mot s6 canh tan nhiét 6
c6 thé duge bb tri trén cac mit bén may bién 4p 103 va 104, tuy nhién phan dién
tich cuia cac mét bén may bién ap 103 va 104 ma duoc xac dinh tir vi tri cac dau
ndi cao thé va ha thé kéo thing xudng phia dudi khong bé tri cac canh tan nhiét
dé tao ra khoang tréng thuén loi cho viéc dan cap cao thé va cap ha thé tir dudi

di théng 1én trén.

Theo mdt vi du thuc hién, dé d& dang va thuan tién cho viéc d4u nbi, cac
d4u nbi cao thé ciia may bién 4p va cac diu nbi ha thé ctia may bién 4p c6 thé
duogc tao ra & dang cac modun d4u ndi cim vao, cac mddun diu ndi cdm vao nay
c6 thé c6 hinh dang thing, hinh dang chit T hodc hinh dang bat ky, va tét hon 13,
cac modun d4u ndi cAm vao duge ché tao tir silicone nhura, cao su, polyme, hoic
cac vat liéu tuong tu dé tao ra cdc mddun d4u ndi cidm vao nho gon, an toan, dé

thao tac lap dit.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, may bién 4p phén phdi theo c6 thé con
bao gém cac cam bién dé theo doi nhiét do, murc dau va cac thong s6 van hanh,
cac cam bién nay co thé duogc bé tri tai mit trén may bién ap 101 tai vi tri dugc
biéu thi boi s6 chi dan 7. Vi tri d diu 8 va vi tri diéu chinh dién 4p 9 t6t nhét 1a

duoc wu tién b tri tai mit trén may bién ap 101.

Pé c6 thé thuc hién dugc viée quan ly, giam st va diéu khién tir xa, trong
d6 may bién 4p ndy con bao gdm mddun truyén thong va thu thap dit liéu may
bién 4p dé thyuc hién giam sat va hién thi tinh trang hoat déng clia may bién ép,
modun truyén théng va thu thap dir liéu may bién 4p niy c6 thé truyén théng tin
t&i cac thiét bi hodc trung tam diéu khién tir xa, viéc truyén thong tin nay c6 thé

thuc hién qua cic cach thirc truyén théng bt ky da biét, ching han nhu truyén
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théng qua mang c6 diy, mang khong ddy, qua internet hodic cac cach thirc truyén
thong tuong tu. |

Hién nhién 13 d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay, d& may bién 4p phan phdi c6 thé duoc sir dung trong thuc té, can dap img
cac tiéu chuén k¥ thuat duge quy dinh nghiém ngit, dudi diy cung cip mét sb
thong tin tong quan lién quan dén viéc thiét ké may bién ap dép Ung cac tiéu

chuin dugc quy dinh tai Viét Nam lam vi du.

Tinh toan thiét ké chinh vé may bién ap dép tng va tuan tha quy dinh va
c4c tiéu chun sau: Tiéu chudn Québc gia Viét Nam: B6 tiéu chuidn TCVN 6306
— 1:2015; Tiéu chuidn Uy Ban k¥ thuat dién qudc té: Tiéu chuin IEC 60076 -1 :
2011; Tiéu chuin k§ thut may bién 4p phan phdi dién 4p dén 35 KV trong Tép
doan Dién luc Viét Nam tai Quyét dinh sb 62/Qb- EVN ngay 05/5/2017; Quyét
dinh 1670/ QD-TTg ngay 8 thang 11 nim 2012 — P& 4n phat trién ludi dién
thong minh do thu tudong chinh pha ban hanh.

Mot s6 dic diém k§ thuat duoc dua vao thiét ké ché tao trong may bién ap

phan phéi theo sang ché gitip ddm bao vé& mit k§ thuat duoc dua ra dudi day.
Phan mach tir

Str dung loai thép k¥ thuét dién c6 suit ton hao thip giam tén that dién
ning, giam ton thit khong tai nhu loai vét 1iéu méi Amorphour va céc loai thép
tir mong va si€u mong hién co.

Phan cudn ddy

Dung dong 13 méng nhim gidm c6 tac dung giam lyc ngin mach may
bién 4p.

Phan vt liéu cdach dién

Str dung vat liéu 1a loai giéy cach dién co6 dic tinh cach dién rat cao DDP

dé cach dién cac cudn day.
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Phan dau noi bén trong may bién dp

Gifta cac cudn day véi ddu bushing hoic elbow ctia may bién 4p st dung
loai ICP (Insulation Crepe Paper) ting kha ning din dién, an todn cao, khong bi

phéat nhiét , dé dang dau noi.
Khoi dau noi véi duwong ddy trung ha thé bén ngoai mdy bién dp
Thiét bi dau n6i dugc ché tao bang cac loai vat li€u méi nhu silicone

nhua, cao su, polyme, v.v., dé thiét bi dau noi nhé gon, an toan, de thao tac lap

dat dang dau bushing hodc elbow cao thé chiu duoc dién ap cao .

Thiét bi dau ndi dugc ché tao bang cac loai vat li€u mdi nhu silicone
nhua, cao su, polyme, v.v., dé thiét bi dau n6i nho gon, an toan, de thao tac lap

dat dang d4u bushing hoic elbow cao thé chiu dugc dong dién 16n.

Khéi d4u néi phia bén ngoai may bién 4p duoc ché tao dang mddun két
nbi ddng bd véi cac dAu ra elbow hodc bushing trung va ha thé may bién ap.
Khoi théng tin, truyén thong

Bén trong may bién ap duogc 1ip dit cac sensor cam tmg dé d& dang lay
dugc moi dir liéu vé nhiét do, mirc dau, ap luc diu, d6 nhét ciing nhu cac thong

s0 U, I cia may bién ap

May bién 4p dugc ché tao kém theo médun truyén théng va phin mém
quéan 1y may bién 4p cho phép thuc hién cc chirc ning quéan ly va gidm sat tir xa

mot cach xac thuc va hiéu qua.

-10-
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Yéu cau bao ho

1. May bién 4p phan phoi dung cho ludi dién c6 doan cép dién ndi tdi may bién
ap phan phoi la cap dién ngdm, may bién ap nay bao gom:

vO mdy bién 4p dé co ban tao thanh hinh dang bén ngoai ciia may bién ap,
trong do hinh dang bén ngoai nay co6 thé dugc gidi han boi mat trén may bién
ap, mat ddy may bién ap va cac mat bén may bién 4p;

161 may bién &p va cac cudn day may bién ap duoc bo tri va bao vé bén
trong v6 may bién 4p néu trén; khac biét & chd:

cac dau ndi cao thé cua may bién ap duogc bd tri trén it nhat 1a mot mit
bén mdy bién 4p dé cap cao theé ngam tur dudi mat dat dé dang duogc dan thang
Ién va dau noi vao cac dau noi cao theé cua may bién ap; va

cac dau no1 ha thé cia may bién ap dugc bo tri trén it nhat la mot mat bén
may bién ap dé cap ha thé ngam tir dudi mat dat dé dang duoc dan thang 1én trén
va dau noi vao cac dau noi ha theé clia may bién 4p;

trong do:

cac dau ndi cao thé cia may bién ap va cac dau noi ha thé cia may bién

ap duogc bo tri trén hai mat bén may bién ap ¢ hai phia d6i dién v6i nhau;

may bién 4p nay con cé cac canh tan nhiét dugc bd tri trén cac mat bén
may bién ap, trong d6 phan dién tich cta cdc mit bén may bién ap ma duoc xac
dinh tlr vi tri cdc dau ndi cao thé va ha thé kéo thang xubng phia duéi khéng bd
tri cac canh tan nhiét dé tao ra khoang tréng thuan loi cho viéc dan cép cao thé
va cap ha thé tir dudi di thang 1én trén, va bao gém dé may bién ap dé may bién
ap duogc lap va do trén dé may bién ap nay, trong d6 dé may bién 4p c6 cac 16
hogic cac dng dan cép dé dan cap cao thé ngdm va cap ha thé ngdm tir du6i mit

dat di xuyén qua céc 10 hodc cac ong dan cap nay di 1én trén va dau noi vao cac
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dau noi cao thé cua may bién ap va cac dau noi ha thé cua may bién ap tuong
ung; va

cac dau noi cao thé clia may bién 4p va cac dau noi ha thé cua may bién
ap co thé dugc tao ra ¢ dang cac modun dau ndi cam vao, cdc médun dau noi

cam vao ndy c6 thé c6 hinh dang thing, hinh dang chit T hodc hinh dang bat ky.

2. May bién ap theo diém 1, trong d6 cac moédun dau noi cam vao duogc ché tao
tur silicone nhua, cao su, polyme, hoac cac vat liéu tuong tu dé tao ra cac modun

d4u noi cdm vao nhod gon, an toan, dé thao tac lap dit.

3. May bién ap theo diém 1 hodc 2, trong d6 may bién ap nay con bao gom céc
cam bién dé theo doi nhiét d9, mirc dau va cac thong sd van hanh, cac cam bién

nay co thé dugc bo tri tai mat trén may bién ap.

- 4. Méy bién ap theo diém 3, trong do méy bién ap nay con bao gbm mddun
truyén thong va thu thap dir liéu may bién ap dé thuc hién gidm sat va hién thi
tinh trang hoat dong ctia mdy bién ap, modun truyén théng va thu thap dit lidu
may bién ap nay co thé truyén thong tin t6i cac thiét bi hogc trung thm didu

khién tir xa dé c6 thé thuc hién viéc quan ly, giam sat va diéu khién tir xa.
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Hinh 1
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Hinh 2
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Hinh 3
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