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(54) PHUONG PHAP GIAI MA DU LIEU HINH ANH

(57) Sang ché de xuat phuong phap va thiét bj dé xac dinh bo dyu bao tham s6 lugng tir hoa
tir nhidu tham s lugng tir hoa lan can. Thiét bi bao gébm bd mi hoa (300) dé ma hoa dir
liéu hinh anh cho it nhat mot phan hinh anh bang cach st dung bd du bdo tham ) lugng tu
héa cho tham sb luong tir hoa hién thoi dugc ap dung cho dit li€u hinh anh. B6 du bao
tham s6 luong tir hoa dugc xac dinh béng cach str dung nhiéu tham s luong tir hoa tur cac
phﬁn lan can da ma hoéa trude. Su khac biét gitra tham ) lugng tir hoa hién thoi va bo du
bao tham sb lugng tir hoa duoc ma hoa dé truyén tin hidu dén bo giai ma tuong tng.
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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén viéc m3 héa va giai ma video, va, cu thé hon, dé cap dén
phuong phap va thiét bi dé xac dinh cac bd du bao tham sb lwong tir hoa tir nhidu tham

sO luong tir hda 1an cén.

Tinh trang ky thuft cia siang ché

| Hau hét cac tmg dung video déu yéu ciu chat lugng ¢ thé cam nhan duoc cao
nhit d6i voi tip hop cac rang budc tde do bit da cho. Vi du, trong Gng dung tdc do bit
thip nhu hé thdng thoai video, bd mi hoéa video c6 thé cho chit lugng cao hon nhd
loai bé cac nhiéu hién thi manh & cac ving quan tim ma dé& nhan thiy hon va do d6
quan trong hon. Mt khac, trong Gng dung tdc do bit cao, chit lwong hién thi khong
mét hinh dugc mong dgi & moi noi trong hinh dnh va b ma hda video cling nén co
duogc chét lugng trong subt. Mot thach thire trong viéc thu duogc chét luong hién thi
trong sudt trong cac tmg dung tdc do bit cao 13 giit lai cac chi tiét, dic biét & ving tron
noi ma su mit céc chi tiét nhin thiy d& dang hon & ving khong tron do dic tinh céu
tric che khuét ciia hé thdng thi gidc cia ngudi.

Viéc tang téc do bit c6 sin 13 mot trong sd cac cach tiép can don gian nhat dé
nang cao chét luong cua dbi tuong va chu thé. Khi tdc do bit duge dua ra, bd mi héa
xir Iy médun phan phdi bit ciia n6 dé str dung cac bit c6 sin & noi ma co thé dat dugc
su nang cao chit lwong hién thi t6t nhat. Trong cac tmg dung thoi gian khéng thue nhu
thiét ké noi dung dia video s (digital video disk - DVD), bd mi héa video c6 thé 1am
cho viéc thiét ké téc do bit thay dbi (variable-bit-rate - VBR) sinh ra mot video c6 chét
luong khong dbi theo thoi gian trén ca cac ndi dung d3 mi héa khé khin va dé dang.
Trong cac tng dung nay, cac bit kha dung dugc phan phéi phi hop trén cac doan
video khac nhau dé thu dwoc chét luong khong dbi. Nghich déo lai, hé thdng tdc do bit
khong ddi (constant-bit-rate - CBR) gan ciing mdt sb bit vio mot khoang thoi gian clia
mdt hodc nhiéu hinh anh du cho viéc md héa ching khé khin va sinh ra chit lugng
hién thi thay d6i theo ndi dung video. Vi ca hé théng mi héa tdc d6 bit thay dbi va
tbc do bit khong ddi, bd ma héa c6 thé phan phéi cac bit theo cac miu cam nhan duge
trong hinh anh. M¢t ddc tinh cdm nhén cla con ngudi 1a cAu trac che khuit, ma giai

thich tai sao mat nguoi lai nhay cdm vé sy mat hinh ¢ ving tron hon so véi ¢ cac vung
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ciu triic. Pic tinh nay c6 thé dugc tan dung dé 1am ting sb cac bit phan phdi vao cac
vung tron dé thu dugc chét lugng hién thi cao hon.

Quy trinh lugng tir hoa trong bd ma hoéa video diéu khién s bit duge mi héa va
diéu khién chét luong. Quy trinh nay thuong didu chinh chit luqhg thong qﬁa viéc
diéu chinh cac tham s lugng tir héa (quantization parameter - QP). Cac tham s6 luong
tr hoa c6 thé bao gém'kich cd budce lugng tir hoa, 6 Iéch lam tron, va ma tran ty 1€.
Trong T6 chirc chuén héa qudc t&/Uy ban ky thudt dién tir québc té (International
Organization for Standardization/International Electrotechnical Commission -
ISO/IEC), Nhém chuyén gia vé hinh 4nh dong-4 (Moving Picture Experts Group-4 -
MPEG-4), tiéu chuin mi héa video tién tién phin 10 (Advanced Video Coding:
AVC)/Khuyén nghi cia Lién hiép vién thong qubc té, linh vuc vién thong
(International Telecommunication Union, Telecommunication Sector (ITU-T) H.264
(sau day dé cép dén 13 “tiéu chudn MPEG-4 AVC(C”), cac tri sb cua tham sd lugng tur
héa c6 thé duge didu chinh trén cac 16p hodc khdi macro (macroblock: MB). Bd m3
héa c6 tinh linh hoat @& phi hop vé6i cac tham sb luwong tir héa va truyén tin hiéli didu
chinh dn bo giai ma. Sy truyén tin hiéu tham sb lwong tir hoa doi hoi phu phi.

" Ma héa QP trong tiéu chudan MPEG-4 AVC

C1 phép trong tiéu chuin MPEG-4 AVC cho phép céc tham s lugng tir hoa
khac nhau cho mdi 16p va khéi macro (macroblock - MB). Tri s6 ciia tham s luong tir
héa 12 s6 nguyén va nim trong khoang 0 -- 51. Tri s6 ban dau cho mdi 16p c6 thé dugc
dan xuét tir phan tir ct phép pic_init_gp_minus26. Tri sb ban dau nay bi bién dbi & 16p
khi tri s6 khac khong clia slice gp delta dwoc ma héa, va bi bién dbi thém khi tri sb |
khac khong ctia mb_gp_delta dugc ma héa & 16p khdi macro. |

V& mit toan hoc, tham s lugng tir hda ban dau cho 16p dugc tinh todn nhu sau:

Lép QPy =26 + pic_init_qp_inus26 + slice_qp _delta, (1)

o) 16p khdi macro, tri s6 cia QP duoc din xudt nhu sau:

QPy = QPyprey + mb_gp_delta, 2)
trong 46 QPy prev 1a tham ) lugng tir hoa cua khdi macro ¢6 trude theo thir tu gidi ma

trong 16p hién thoi.
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Maé héa tham sé lwong tir hda theo gidi phdp ky thudt thit nhat da biét

Theo giai phap k¥ thuat thir nhat da biét (cling nhu giai phap k§ thuat thi hai da
biét dugc md ta chi tiét dudi ddy), cai dit cac phan ving di déng 16n hon 16x16 diém
anh. Bing cach sit dung giai phap k¥ thuét thir nhét da biét 1am vi du, cac khéi macro
cé kich c& 64x64, 64x32, 32x64, 32x32, 32x16, va 16x32 dugc st dung ngoai cac kich
¢ phan chia tiéu chuin MPEG-4 AVC dang ton tai. Hai phin tir ci phap méi
mb64_delta_qp va mb32_delta_gp dugc dwa vao dé mi héa cac tham sé luong tir hoa
ého cac khdi lén.

Giai phap ky thuat thi nhat di biét cho phép kich c& budc bd lwong tir hoa dd
chéi thay ddi nhu sau. Néu khdi 64x64 dugc phan chia thanh bén khdi 32x32 riéng
biét, mdi khdi 32x32 c6 thé c6 tham sé lugng tir hoa cia chinh né. Néu khéi 32x32
dugc phan chia thém thanh bén khéi 16x16, mbi khéi 16x16 c6 thé ciing c6. tham sb
lwgng tir hoa cia chinh né. Théng tin ndy duoc truyén tin hidu dén bod giai mi bang
cach sir dung cl phap delta_gp. Vi khbi 64x64, néu mb64_type khong phai 13 P8x8
(nghia 14 khong duoc phan chia thém), mb64_delta_gp dugc mi héa dé truyén tin hiéu
su thay ddi twong ng theo kich ¢& budc b lwong tir hoa do choi vé khéi trén mép trén
cling bén trai cia khéi hién thoi. Khdi nay c6 kich c& 64x64, 32x32 hoic 16x16. Tri
s6 d3 giai ma cia mb64 gp delta bi giéi han trong pham vi [-26, 25]. Tri sb
mb64_qp_delta dugc suy'ra bang 0 khi n6 khong c6 mit trong bt ky khéi nao (bao
gf”)m cac dang khéi P nhay va B _nhdy). Tri sb cua lugng tir hoa do choi cho khdi hién

thoi, QPy, nhén duge nhu sau:
QPy = (QPy prey + mb64_qp_delta + 52) % 52, 3)

trong d6 QPy prev 12 QP dd choi cua khéi 64x64 c6 trude theo thi tu gidi ma trong 16p
hién thoi. Vi khéi 64x64 thir nhat trong 16p, QPy prev dugc thiét 1ap bang véi tham sb
luong tir hoa 16p duge giri trong doan dau cua 16p.

Néu mb64_type 12 P8x8 (nghia 13 khdi 64x64 duoc chia thanh bdn khbi 32x32)
sau d6 v6i mdi khdi 32x32, 1ap lai cing mot quy trinh. Nghia 13, néu mb32_type khong
phéi 12 P8%8 (nghia 1a khong phan chia thém), mb32 delta gp dugc ma hoa. Mit
khac, delta_gp cho mdi khdi macro 16x16 dugc gii dén bod giai mad nhu trong tiéu
chuin MPEG-4 AVC. Chu ¥ rang khi delta_gp dugc truyén tin hiéu & kich c& khéi
64x64 hodc 32x32, c6 thé ap dung cho tit ca cac khdi trong phan ving di dong.
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Ma héa tham sé luwong tir héa trong gidi phdp ky thudt thir hai déa biét

Trong giai phap k§ thuat thir hai da biét, cac khdi 16n dugc dé xudt qua khai
niém vé don vi ma héa. Trong giai phap k¥ thuat thir hai di biét, don vi ma héa
(coding unit - CU) dugc xac dinh 1a don vi co ban ¢6 hinh dang vuoéng. Méc du c6 cé
vai trd tuong tu véi khdi macro va khbi macro phy trong tiéu chudin MPEG-4, su khac
biét chinh & chd don vi ma hoa cé thé c6 cac kich ¢ khac nhau, khong phéan biét
tuong tmg véi kich ¢ clia n6. TAt ca cac quy trinh ngoai trir quy trinh loc vong dua
trén khung déu dugc thuc hién trén co s& don vi ma héa, bao gém viéc du bao bén
trong, bién ddi, luong tr hoa va ma hoéa entropy. Hai thudt ngit cu thé duoc dinh nghia:
don vi m3 hoéa 16n nhét (largest coding unit: LCU); va don vi m héa nho nhét (smallest
coding unit: SCU). Dé d& dang cai dit, kich ¢ LCU va kich ¢& SCU bi gi6i han & cac
tri s6 12 iy thira ciia 2 va 16n hon hoac bing 8.

Gia st rang hinh 4nh gdm c6 cac LCU khong chdng chéo 1én nhau. Do don vi
ma hoéa bi gidi han 1a hinh vudng, cAu tric cia don vi m3 hoa trong LCU c6 thé dugc
thé hién theo cach thé hién cdy dé quy phi hop véi hinh anh. Nghia 13, don vi ma héa
dugc dédc trung bdi kich ¢& don vi ma hoa 16n nhét va d6 siu theo thit bac trong don vi
ma héa 16n nhit ma don vi ma hoéa do thude vé.

Két hop véi don vi ma hoa, giai phap k¥ thuét thi hai d biét dua ra don vi co
ban cho ché do du bao: don vi du bio (prediction unit: PU). Cht ¥ rang don vi du bao
chi duge xé4c dinh cho don vi m3 héa c¢6 d6 sau cudi cung va kich c¢& ctia né bi gidi han
& kich thuéc cia don vi mi héa. Tuong tu véi cac tiéu chudn thong thuong, hai thust
ngit khac nhau dugc xac dinh dé cu thé hoa phuong phap du bao: dang du bdo; va su
phén chia don vi du bdo. Dang du bdo 1a mdt trong s6 cac tri sb c6 trong budc nhay,
bén trong budc nhay hoidc gitra cac bude nhay, ma duge md ta qua vé dic diém cia
phuong phap du bao. Sau d6, sy phan chia don vi du bao phu hgp dugce xac dinh theo
dang du bdo. Vi kich c& don vi ma héa 2Nx2N, don vi du bdo bén trong cd hai cach
tach ra phu hgp khac nhau: 2Nx2N (nghia 13, khong tach ra); va NxN (nghia la, tach
1am bbn). Pon vi du béo bén trong cé tam cach tach ra phi hop khac nhau: bén cach
tach d6i xtimg (2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN) va bdn cach tich khéng ddi xung
(2NxnU, 2NxnD, nL.x2N va nRx2N).

Ngoai c4c dinh nghia vé& don vi md héa va don vi du bdo, don vi bién ddi

(transform unit - TU) cho su bién dbi va lugng tir hoa duge xac dinh riéng. Chu ¥ rang
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kich c& ctia don vi bién dbi c6 thé 16n hon kich ¢& ctia don vi du béo, ma khic véi cac
tiéu chuén video c6 trudc, nhung don vi bién ddi c6 thé co kich c& vuot qua kich c&
clia don vi mi héa. Tuy nhién, kich ¢& cia don vi bién dbi khong phai 13 tiy ¥ va khi
c4u tric ctia don vi du bao dugc xac dinh cho don vi mé hda, chi ¢6 thé c6 hai sy phén
chia don vi bién ddi. Két qua, kich c& ctia don vi bién ddi trong don vi ma hda dugc
xac dinh bang transform_unit_size_flag. Néu transform_unit_size_flag dugc thiét 1ap
bang 0, kich ¢& ctia don vi bién dbi gidng nhu kich c¢& ciia don vi md héa ma don vi
bién d6i thude vé. Mit khac, kich ¢ ciia don vi bién dbi duogc thiét 14p 13 NxN hoic
N/2xN/2 theo su phan chia don vi du béo.

Nguyén tic co ban cho cac hé sb lugng tir hoa va khir lugng tir héa cho su bién
d6i 16n hon gidng nhu d3 sir dung trong tiéu chudn MPEG-4 AVC, nghia 13, bd luong
tir hoa vo hudng voi ving chét. Cuing mot pham vi chinh xé4c cta tham sé lwong tir hoa
va budc lugng tir héa twong ing duge sir dung trong bd ma hoéa-giai ma dé xuét. Véi
mbi don vi mi héa, d& xuét cho phép tham sé lugng tir hoa thay dbi. Tri sb cua su

luong tr hoéa do chdi cho khdi hién thoi, QPy, dugc dan xudt nhu sau:

QPy = LopQPy + gp_delta, 4

trong 46 L6pQPy 14 tham s Iwgng tir héa cho 16p nay, va gp_delta 1 chénh 1éch giita
tham s6 lugng tir hoéa cho don vi ma héa hién thoi va 16p. Cung mot tham sb lugng tur

hoa dugce ap dung cho toan by don vi ma hoéa.

Quy trinh md héa QP dién hinh — B du bdo QP tir mot QP don

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, quy trinh md héa tham sb luong tir hoa thong
thuong trong bé mi hoéa video duge thé hién chung bang sb tham chiéu 100. Phuong
phép 100 bao gém khéi khéi ddu 105 ma chuyén didu khién dén khéi chirc ning 110.
Khéi chire nang 110 thiét 14p tham s luong tir hoa (quantization parameter - QP) cho
16p thanh LépQPy, luu trit LépQPy nhu bd du bao QP, va chuyén diéu khién dén khéi
gi61 han vong 115. Khéi gii han vong 115 bit ddu mot vong bing cach st dung bién
s6ico phamvitr 1, ..., ) (#) cta.cac don vi ma hoa, va chuyén diéu khién dén khéi
chirc nang 120. Khéi chirc niang 120 thiét 1ap QP cho mdi don vi ma héa thanh QPcy,
va chuyén diéu khién dén khdi chirc nang 125. Khéi chirc nang 125 ma héa delta QP
= QPcy — L6pQPy, va chuyén diéu khién dén khdi chire niang 130. Khdi chirc nang 130

ma héa don vi ma hoa 7, va chuyén diéu khién dén khoi gidi han vong 135. Khoi gidi
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han vong 135 két thic vong trén khéi ma hoa, va chuyén didu khién dén khébi két thuc
199.

Do d9, trong phuong phap 100, QP don 18, cu thé 13 16p QP (16pQPy), duoc six
dung 13m bd du bao cho QP dé dwoc ma hoéa. Pé cép dén khi chire ning 120, QP cho
don vi ma hda dugc diéu chinh dya trén nodi dung cta né va’hodc cac két qua ma hoa
¢6 truée. Vi du, mot don vi mi héa tron s& ha thdp QP dé nang cao chét lugng cam
nhan. Trong vi du khéc, néu cac don vi m3 héa c6 trude sir dung nhiéu bit hon cac don
vi ma héa chi dinh, khi d6 don vi mi héa hién thoi sé ting QP d tiéu thy it bit hon don
vi mé héa chi dinh ban diu. Su khac biét gitta QP cua don vi ma héa hién thoi (QPcy)
va bd du bao QP, L6pQPy, trong vi du nay, dugc ma héa (béi khéi chire ning 125).

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, quy trinh gidi ma tham s luong tir héa thong
thudong trong bd giai ma video duoc thé hién chung bang s tham chiéu 200. Phwong
phap 200 bao gbm khéi khéi dau 205 ma chuyén didu khién dén khéi chirc nang 210.
Khéi chirc nang 210 giai md LépQPy, Iuu trit LpQPy 12 bd du bdo QP, va chuyén
didu khién dén khéi gi¢i han vong 215. Khdi giéi han vong 215 bét ddu mot vong bing
cach st dung bién s6 i ¢6 pham vi tir 1, ..., sb (#) ciia khdi m3 héa, va chuyén didu
khién dén khéi chirc nang 220. Khéi chirc nang 220 giai mi delta_ OP, va chuyén didu
khién dén khéi chirc ning 225. Khéi chirc nang 225 thiét 1ap QP cho mdi don vi ma
héa thanh QPcy =L6épQPy + delta_QP, va chuyén diéu khién dén khéi chite ning 230.
Khdi chirc nang 230 giai ma don vi ma héa i, va chuyén didu khién dén khébi gii han
vong 235. Khéi gi6i han vong 235 két thuc vong trén don vi m3 hoa, va chuyén didu
khién dén khéi két thuc 299. Dé cap dén khdi chirc ndng 230, qua d6 don vi ma hoa

dugce khoi phuc lai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Cac nhugc diém va han ché nay va nhugc diém va han ché khac trong tinh trang
k¥ thuét dugc chi ra theo muc dich cia sang ché, nham vao céc phuong phéap va thiét
bi dé x4c dinh bd du bao tham sb lugng tir hoa tir nhiéu tham sb lugng tir hda lan can.
Theo mét khia canh cua sang ché, dé xuAt mot thiét bi. Thiét bi nay bao gém bo
m3 héa dé m3 héa dit liéu hinh anh cho it nhit mot phén_hinh anh bing cach st dung
b6 dy bao tham sb luqng ttr hoa cho tham s luwong tir héa hién thoi dé ap dung cho dix

liéu hinh 4nh. B6 du bao tham sb lugng tir héa duoc xac dinh bang cach sit dung nhiéu
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tham s luong tir hoa tir cac phén lan cdn da ma hoda tir trude. Sy khac biét giita tham
sb lugng tir hoa hién thoi va bd du bado tham sb lugng tr héa duge ma hoa dé truyén tin
hiéu dén bo giai ma tuong Gng.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap trong bd ma héa video.
Phuong phap niy bao gdm mi héa dit liéu hinh anh cho it nhit mot phin hinh 4nh
bang cach st dung bd du bao tham sb lugng tir hoa cho tham sb luong tir héa hién thoi
dé ap dung vao dir liéu hinh 4nh. B du bao tham sb luong tr hdéa dugc xac dinh b?lng
cach sir dung nhiéu tham sb luong tir héa tir cac phan lan can d4 méi hoa trude. Phuong
phap bao gém thém viéc ma héa su khac biét giita tham sb luong tir hoa hién thoi va
b6 du bao tham sd luong tir hoa dé truyén tin hiéu dén bo giai mi twong tng.

Theo mdt khia canh khéc nita, sing ché dé xuit mot thiét bi. Thiét bi ndy bao
gbm bo giai md dé giai ma dir liéu hinh anh cho it nhit mot phin hinh 4nh bang cach
sit dung bd du bao tham sé lugng tir héa cho tham sé luwong tir héa hién thoi dé ap
dung vao dit liéu hinh anh. B du bao tham s lugng tir hoa dugc xac dinh bang cach
st dung nhiéu tham s Iuong tir héa tir cac phan 14n can d3 mé héa trude. Su khéc biét
giita tham sd luong tir hoa hién thoi va bd dy bao tham sb luong tir hoa duoc giai ma
dé sir dung trong viéc giai ma dir liéu hinh anh.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, sang ché dé xuét phuong phap trong bd
giai ma video. Phuong phap bao gdm giai mi dit liéu hinh 4nh cho it nhit mot phan
hinh anh bang cach st dung bd du bao tham sb lugng tir héa cho tham sé lwong tir héa
hién thoi dé 4p dung cho dit liéu hinh anh. B6 du bao tham sb lugng tr hoa dugc xac
dinh bang cach sir dung nhidu tham sb luong tir héa tir cdc phén l4n cdn di ma héa
truée. Phuong phép con bao gdm giai ma su khac biét gitra tham s6 lwong tir hoa hién
thoi va bo chi bao tham s lugng tir héa dé sir dung trong giai ma dit liéu hinh anh.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi baé g@)m: bd m3 hoa dé ma hoa dir
liéu hinh anh cho it nhit mot phan hinh anh bing cach sir dung bd du bao tham sb
luong u’rv héa cho tham sd luong tr hoa hién thoi dé ap dung cho dit 1iéu hinh anh, bd
du bao tham sb Iugng tir hoa nay két hop nhiéu tham sé lwong tir héa tir cac phén l4n
can di ma héa tir trude trong 16p hién thoi, bd ma hoa truyén tin hiéu dén bod giai ma
tuong ung vé su khac biét giita tham sd lwong tir hoa hién thoi va b6 du bao tham s6
lugng tir hda, va bd du bido tham sb lugng tr héa 1a tri sb trung binh cua cac tham sb

luong tir hdéa cia phan lan cdn dd ma héa trude vé bén trai va phan lan cdn da ma héda
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truée phia trén phan hién dang duwoc ma héa khi cac phin 1an cin nay kha dung, va néu
it nhat mot trong sd céc phan lan cin nay khong kha dung, bd tri bd du béo tham sb
lugng tir hoa dwa trén tham sb lwong tir hoa cho 16p hién thoi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap bao gdm: mi héa dit liéu
hinh anh cho it nhat mot phén hinh anh bf?lng cach str dung bo du bao tham sb luong tir
héa cho tham sé lugng tir hoa hién thoi dé 4p dung cho dir liéu hinh anh, bd du béo
tham sb luong tir héa két hop nhidu tham sé lwong tir héa tir cac phan 1an cin di ma
héa trudc trong 16p hién thoi; ma héa su khac biét giita tham sé lwong tir hoa hién thoi
va bd du bo tham sb lugng tir hoa; truyén tin hi€u sy khéc biét nay dén bo gidi ma
tuong tng; va xac dinh bd du bdo tham s6 lugng tir hoa nay béng céch tinh toan tri sb
trung binh ctia cic tham sb lugng tir hoa ctia phin 14n can di ma hoa trude vé bén trai
va phéan 14n can di m3 héa tru6c phia trén phan hién dang duge ma héa khi céc phan
1an can nay kha dung, va néu it nhit mét trong sb cac phan lan canvnéy khong kha
dung, bd tri bd du bao tham sd lugng tr hoa dya trén tham sb lugng tir héa cho 16p
hién thoi.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuit thiét bi bao gdbm: bd giai ma dé giai ma
dit liéu hinh anh cho it nh4t mot phan hinh anh bang cach sir dung bd du bao tham sb
lugng tir héa cho tham sé lugng tir hoa hién thoi dé 4p dung cho dit liéu hinh anh, bd
du bao tham sb lugng tr hoa dugc xéc dinh béng cach st dung nhiéu tham sb luong tur
héa tir cac phan 14n c4n d3 ma héa trude trong 16p hién thdi, trong d6 su khac biét gitta
tham s lugng tir hoa hién thoi va bo du bao tham sé lugng tir hoa dugce giai mé dé sir
duhg trong viéc gidi ma dit li€u hinh anh, va trong d6 b6 du bao tham sb lugng tir hoa
nay dugc xac dinh bing cach xac dinh tri sé trung binh cua cac tham sb lugng tir hoa
ctia phan 14n can d& m3 héa true vé bén trai va phan 14n cin d3 ma hoa trude phia trén
phan hién dang duoc ma hoéa khi cdc phin 14n can nay kha dung, va néu it nhit mot
troﬁg sd céc phan 1an cén nay khong kha dung, bé tri bo du bao tham sb luong tr hda
dya trén tham sd lugng tir hda cho 16p hién thoi.

Theo mét khia canh, sang ché dé xudt phuong phép, trong bd ma héa video, bao
gdm: giai ma dit liéu hinh 4nh cho it nhit mot phan hinh anh bing cach sir dung bo du
b4o tham sb lugng tir héa cho tham s lugng tir hoa hién thoi dé ap dung cho dir licu
hinh anh, bd du bdo tham s lugng tr hoa duogc xac dinh béng cach sir dung nhiéu

tham s lugng tir héa tir cac phan 1an c4n di m3 héa trude trong 16p hién thoi; va giai
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mi su khac biét giira tham sb luong tir héa hién thoi va bd du bao tham sb lwong tir
héa dé st dung trong viéc giai mi dit liéu hinh anh, va trong d6 bd du béo tham sb
lugng tir hda duge xac dinh béng cach xac dinh tri sb trung binh cua céc tham s6 lugng
tir hoa clia phan 1an c4n di mi héa trudc vé bén trai va phan l4n can dd ma héa trude
phia trén phan hién dang dugc mi héa khi cac phan 14n cin nay kha dung, {/é néu it
nhit mét trong s6 cac phan lan cin nay khong kha dung, bd tri bd du bio tham sb
lugng tir héa dua trén tham s lugng tir héa cho 16p hién thoi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt vat ghi bat kha bién doc dugc bing may
tinh chira dit li€u tin hi€u video dugc ma hoa trén do, bao gém: dit 1i€u hinh anh duogc
m3 héa cho it nhit mot ph?m hinh &4nh béng cach st dung bd du bao tham sb lwong tir
héa cho tham sb lwong tir héa hién thoi dé ap dung cho dit liéu hinh anh, bd du bao
tham s6 lugng tir héa dugc xac dinh bang cach sir dung nhidu tham sb lwong tir héa tir
cac phén lan cdn dugc ma hda trude trong 16p hién thoi, trong d6 sy khac biét giita
tham s6 hrgng tir hoa hién thoi va bd du bao tham sé lugng tir hoa duge ma hoéa dé
truyén tin hiéu d&én bo giai m3 tvong tmg, va trong dé bd du bao tham sb luong tir héa
dugc xac dinh bang cich xac dinh trj sé trung binh cua cdc tham sb luong tir hoa cua
phan 1an can d3 ma hoa truéc vé bén trai va phin lan c4n d3 ma héa trude phia trén
phﬁn hién dang dugc ma hda khi cac phﬁn lan can nay kha dung, va néu it nhat mot
trong s& cac phan lan cin nay khong kha dung, b tri bd du béo tham sé luong tir héa
dua trén tham sd luong tir héa cho 16p hién thoi.

Céc khia canh, dic diém va wu didm nay va khia canh, dic didm va uu diém khac
theo muc dich ctia sang ché s& trd nén rd rang tir md ta chi tiét cac phuong 4n vi du sau

day, dugc chi ra cung véi cac hinh v€ dinh kém.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dwoc hiéu rd hon dwa vao cac hinh v& minh hoa sau déy, trong d6:

FIG.1 14 lIuu d6 thé hién quy trinh ma hoéa tham sb lwong tir hoa théng thudng
trong bd ma héa video, theo giai phap k¥ thuat di biét;

FIG.2 1a Iyu d6 thé hién quy trinh giai ma tham s lwong tir hoa thong thuong
trong bd giai ma video, theo giai phap k¥ thuat da biét;

FIG.3 13 so dd khéi thé hién bo mi héa video 1am vi du ma sang ché cé thé ap

dung, theo mdt phuong an cla sang ché;
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FIG.4 13 so d0 khdi thé hién bo giai ma video 1am vi du ma sang ché c6 thé ap
dung, theo mét phwong 4n cua sang ché;

FIG.5 1a luu d6 thé hién quy trinh ma hoéa tham sé lwong tir héa 1am vi du trong
bd ma héa video, theo mot phuong 4n cuia sang ché;

FIG.6 1a luu @6 thé hién quy trinh giai mi tham s6 luong tir héa 1am vi du trong
bd gidi ma video, theo mdt phuong 4n cla sang ché;

FIG.7 14 so db thé hién don vi m3 héa lan can 1am vi du, theo mdt phwong 4n
clia sang ché;

FIG.8 1 Ivu db thé hién quy trinh m3 héa tham sb luong tir héa 1am vi du khac
trong bd ma héa video, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

FIG.9 1a luu d6 thé hién quy trinh giai ma tham s6 luong tir hoa 1am vi du khéc
trong bd gidi ma video, theo mot phuong an ciia sang ché;

FIG.10 14 Iuvu d6 thé hién quy trinh ma héa tham sé lwong tir hoa vi du khac nira
trong b ma hoa video, theo mot phuong an cia sang ché; va

FIG.11 14 luu d6 thé hién quy trinh giai m3 tham sb luong tir héa vi du khéc nira

trong bo giai mi video, theo mdt phurong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Muc dich ciia sang ché nhim vao cac phuwong phap va thiét bi dé xac dinh bd du
béo tham s6 lugng tir hoa tir nhidu tham s6 luong tir hoa 14n can.

Ban mo ta cta sang ché minh hoa cac muc dich cua sang ché. Do d6 s& hiéu
rang ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuat s& c6 kha ning dua ra céc sip xép khac
nhau, ma du cho khéng dugc md ta hodc thé hién trong ban mo ta, van thé hién duoc
c4c nguyén tic rd rang cua sang ché va vAn nim trong tinh thin va pham vi cta séng
ché.

T4t ca cac vi du va cach dién dat phu thudc dua ra trong ban mo ta déu nham
vao muc dich gitip cho nguoi doc hiéu duoc cac muc dich cua sang ché va cac khai
niém dugc (céc) tic gia dua ra thém trong linh vuc k¥ thuit, va duogc hiéu 13 khong
1am gi6i han & cac vi du va diéu kién duoc dua ra cu thé.

Hon nita, tit ca cac sy thé hién trong ban mé ta déu thé hién cic nguyén tic,
khia canh, va cac phuong an theo cac muc dich cda sang ché, cling nhu céac vi du cu

thé cda nd, nham bao gom ca cac twong dwong vé mit cau trac va chirc nang cua no.
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Hon nita, cin luu ¥ ring cac giai phép twong duong bao gdm ca cac giai phap tuong
dwong da biét hién thoi cling nhu céc twong duong dwgc phat trién trong tuong lai,
nghia 13 bat ky phan tir phat trién nao ma thuc hién cing mét chirc niang, khéng quan
tam dén mit cu truc.

Do d6, vi du, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé& hiéu
duogc r?mg cac so dd khdi trong ban mo ta thé hién quan diém v& mat khai niém cta so
dd mach minh hoa ma thé hién cic muc dich cua sang ché. Tuong tu, s€ hiéu duoc
rang bit ky luu do, so dd dong, so d6 chuyén trang thai, gia mé, va twong ty ndo déu
c6 mit trong cac quy trinh khac nhau ma vé co ban c6 thé dugc thé hién trong vét ghi
doc dugc bang may tinh va vi vay duge may tinh hodic b xir Iy thuc hién, du may tinh
hoic bd xit Iy ¢ duge thé hién rd rang hay khéng.

Cac chuirc nang cua céc chi tiét khac nhau duoc thé hién trong céc hinh vé co thé
dwoc d& xuit thong qua viée sir dung phan ctng chuyén dung ciing nhu phan cimg c6
kha ning thuc hién phan mém két hop v6i phan mém phu hop. Khi duge bd xir Iy dua
ra, cac chirc nang co thé duoc dua ra béi mot bd xur ly chuyén dung don, béi mot bo
xir Iy thanh phan don, hodc bdi nhiéu bd xi 1y riéng biét, mot s6 chiing c6 thé duge
chia déu ra. Hon nita, viéc st dung r6 rang thudt nglt “bd x1r Iy” hodc “bd diéu khién”
s& khong gop phan dé cap riéng dén phin cimg c¢6 kha ning thyc hién phin mém, va
c6 thé bao gébm hoan toan, ma khong gidi han, phan cing xtr Iy tin hiéu sé (digital
signal processor: “DSP”), bd nhé chi doc (read-only memory: “ROM”) dé Iuu trit phan
mém, bd nhé truy cip ngiu nhién (random access memory: “RAM?”), va bd nhé khong
dé thay ddi.

C6 thé ciing bao gdbm phan cimg khac, theo théi quen va/hodc theo quy wéc.
turong tu, bat ky bd ngit mach nao dwoc thé hién trong cac hinh v& déu chi theo quan
niém. Chirc ning cia ching c6 thé dugc thuc hién qua hoat dong cua logic chuong
trinh, qua logic chuyén dung, qua su tuong tic ciia bd phan diéu khién chuong trinh va
logic chuyén dung, hoic tham chi béng tay, k¥ thuat cu thé c6 thé duogc lua chon béng
cac cong cu dugc hiéu cu thé hon trong ngit canh.

Trong cac diém yéu cau bao hd, bat ky phan tir ndo biéu hién nhu 13 phuong
tién dé thuc hién chuc nang cu thé déu bao gém bat ky cach thuc hién nao ma churc
ning bao gdm, vi du, a) két hop cac thanh phan ciia mach ma thyc hién chic ning do

hozc b) phdn mém & bat ky dang ndo, bao gdm, vi chuong trinh, vi mi hodc twong tu,

-12-



29098

két hop v6i hé mach phu hop, @ 1am cho phan mém thuc hién chirc nang d6. Cac muc
dich cda séng ché dugc xac dinh béng cac diém yéu cAu bao hd & @6 cac chirc nang
dugc dua ra bang cac cach khac nhau duoc két hop va tap hop lai theo cach ma céc
diém yéu cu bao hd can. Do d6 qlian tam dén bat ky cach nio ma c6 thé dé xuét cac
chirc nang d6 ma twong duong véi cac chirc ning thé hién trong ban mé ta.

Trong ban md ta d& cap dén “mdt phuong an” theo muc dich cia sang ché, ciing
nhu céc su bién dbi khac cia chung, nghia la mot dau hiéu, cAu tric, dic tinh cu thé va
turong tu di mo ta trong phuong 4n d6 déu co trong it nhat mét phuong 4n theo muc
dich cuia sang ché. Do d6, sy xudt hién ciia cum tir “trong mdt phuong an”, cling nhu
bat ky su thay ddi nao khac, déu xut hién trong cac vi tri khac nhau trong ban md ta
déu khong can thiét d& cép dén cung mot phuong an.

Biét dugc réng viéc st dung mot trong s6 “/”, “va/hodc”, va “it nhat mot trong
$6” sau day, vi duy, trong trudng hop “A/B”, “A va/hodc B” va “it nhat mot trong sb A
va B”, nhiam bao gdm viéc lya chon chi ¢ (A) d4 liét ké thir nhét, hoic lwa chon chi c6
(B) da li¢t ké thu hai, hodc lya chon ca hai (A va B). Trong vi du khéc, trong céac
truong hgp “A, B, va/hodc C” va “it nhét mot trong sb A, B, va C”, cic cum tir ndy
nhim bao gbém su lua chon chi c6 (A) d3 liét ké thir nhit, hoidc lra chon chi c6 (B) da
liét ké tht hai, hodc Iya chon chi ¢ (C) da li€t ké thi ba, hodc lya chon chi ¢6 (A va
B) d4 liét ké thir nhat va thr hai, hodc Iya chon chi ¢6 (A va C) di liét ké thir nhat va
thtr ba, hodc lua chon chi c6 (B va C) da 1iét ké thr hai va thtr ba, hodc lya chon cé ba
(A va B va C). Cac cum nay c6 thé mé rong, vi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thut ndy va linh vuc k§ thuét lién quan hiéu 18, d6i véi nhiéu lua chon
duoc liét ké.

Hon nita, nhu st dung trong ban mo ta, cac tir “burc anh” va “hinh anh” duge sur
dung c6 thé thay thé nhau va @ cap dén hinh 4nh tinh hodc btc anh tir mot chudi
video. Nhu dugc thé hién, mot buc anh c6 thé 13 mot khung hodc mot truong.

Hon nita, nhu str dung trong ban mo t4, cum tir “don vi ma héa” (coding unit -
CU) dé cap dén don vi co ban c6 dang hinh vudng. Du cho né c6 vai trd twong tu nhu
vai trd cta khdi macro \?2‘1 khdi macro phu trong tiéu chuidn MPEG-4 AVC, su khac
biét chinh ndm & chd don vi m3 hda c6 thé c¢6 cac kich c& khac nhau, khong phan biét

theo kich c& cia nd. Tat ca cac quy trinh ngoai tir viéc loc vong dua vao khung déu
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duoc thuc hién trén co s& don vi ma hda, bao gém du bdo bén trong, bién dbi, dinh
lugng va ma héa entropy.

Hon nita, nhu st dung trong ban mo ta, cum tir “don vi du bao” (prediction unit -
PU) d cap dén don vi co ban cho dang du béo. Chi ¥ ring PU chi dugc xé4c dinh cho
CU @6 sau cudi cung va kich ¢& ctia n6 bi giéi han & kich c¢& cia CU. Tét ca thong tin
lién quan dén viéc du bao déu dugc truyén tin hiéu trén co s PU.

Ngoai ra, nhu sir dung trong ban md ta, cum tir “don vi bién d6i” (transform unit
- TU) dé cép dén don vi co ban dé bién d6i. Chu y rang kich c¢& ctia don vi bién dbi c6
thé 16n hon kich ¢& cua don vi du béao, khic vé6i cac tiéu chuln video co trudc, nhung
don vi bién dbi c6 thé c6 kich c¢& 16n hon kich ¢& cia don vi ma hoa. Tuy nhién, kich
c& ctia don vi bién ddi phai 12 tiry y va khi cu tric cia don vi dy bao dugc xéc dinh
cho don vi mi héa, chi ¢ thé ¢6 hai phan ving don vi bién d6i. Két qua, kich c& cia
don vi bién ddi trong bd ma héa duoc xac dinh bang transform_unit _size flag. Néu
transform_unit_size_flag duoc thiét 1ap bang 0, kich c& cia don vi bién d6i gibng nhu
kich c& cuia don vi ma héa ma don vi bién dbi d6 thudc vé. Mt khac, kich c& cia don
vi bién dbi duoc thiét 1ap 13 NxN hoic N/2xN/2 theo su phan chia don vi du bao.

Hon nita, nhu st dung trong ban md t4, cum tir “dang nhay” dé cap dén dang du
bao ma thong tin chuyén dong duoc suy ra tir bo du bao vecto chuyén dong, va khéng
c6 thong tin di dong hodc thong tin cdu tric nao dwoc giri di.

Hon nita, phai hiéu ring v6i muc dich don gian hoa va rd rang héa ban mé ta,
chung ta bat dau véi dinh nghia co ban bang giai phap k¥ thuat thi hai da biét va xac
dinh céc bién ddi, nguyén tic, ci phap méi va twong tu nhu cac cai bién cho giai phap
k¥ thuat thir hai da biét. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trong linh vuce k¥ thuét s& biét 16
rﬁng cac nguyén tac va khai niém dugc boc 10 va mé ta trong ban mo ta theo sang ché
s& c6 thé ap dung cho bét ky tiéu chudn méi hodc di bién dbi ndo hodc cho hé di duoc
doc quyén — va khéng nhim han ché chi sy bién dbi cua giai phap k¥ thuét thir hai da
biét. Chung khoéng nhim han ché & giai phap k¥ thuat th nhat di biét, tiéu chuin
MPEG-4 AVC, hoic bat ky giai phap k¥ thuét da biét hodc tiéu chuén nao khac.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, b mi héé video lam vi du ma cac muc dich cua
sang ché c6 thé 4p dung duogc thé hién chung bing s6 tham chiéu 300. B mi hoa
video 300 bao gdm bo dém sép xép thir tur khung 310 c6 diu ra trong su truyén théng

tin hiéu véi dau vao khoéng nghich d4o cia bd cong 385. Dau ra cta bd cong 385 dugce
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két nbi trong su truyén thong tin hidu véi dau vao thir nhit cia bo bién dbi va bo luong
tir héa (v6i nhidu bo du bdo) 325. Dau ra clia by bién dbi va bd lugng tir hoa (véi
nhiéu bd du béo) 325 dugc két nbi trong su truyén thong tin hi¢u véi d4u vao thir nhét
clia bd ma hoa entropy 345 va dau vao thir nhét ciia bd bién dbi nghich dao va bd
luong tir héa nghich d4o (v6i nhiéu bd du bao) 350. Déau ra clia bd ma héa entropy 345
duogc két ndi trong sy truyén théng tin hidu véi dau vao khong nghich dao cia bd cong
390. Pau ra ciia bd cong 390 dugc két ndi trong su truyén thong tin hiéu véi ddu vao
tht nhat cia bd dém déu ra 335.

Pau ra thir nhit cia bo diéu khién bd mi héa 305 dwoc két ndi trong su truyén
thong tin hiéu véi dau vao thir hai clia bo dém sip xép thur ty khung 310, dau vao thir
hai ciia bd bién dbi nghich dao va bd luong tir héa nghich déo (véi nhidu bd du béo)
350, dau vao ctia mbédun quyét dinh dang hinh anh 315, dau vao thir nhit cia médun
quyét dinh dang khdi macro (macroblock-type: MB-type) 320, d4u vao thir hai cia
modun du bao bén trong 360, ddu vao thir hai cta bd loc tach khédi 365, dau vao thi
nhat ctia bd bu di dong 370, dau vao thir nhét ciia bd danh gia di dong 375, va dau vao
thtr hai cua bo dém hinh anh tham chiéu 380. |

Pau ra thir hai clia bo didu khién bd mi héa 305 dwoc két nbi trong su truyén
thong tin hiéu véi ddu vao thir nhit ctia bd chén théng tin ning cao phu (Supplemental
Enhancement Information - SEI) 330, d4u vao thtr hai cia bd bién d6i va bod luong tir
hoa (v6i nhiéu b6 du bao) 325, dau vao thtr hai cia bd ma hoa entropy 345, dau vao
thr hai ctia bd dém dau ra 335, va diu vao cia bd chén cia bd tham sb trinh tu
(Sequence Parameter Set - SPS) va bd tham sb hinh anh (Picture Parameter Set - PPS)
340.

Piu ra ciia bd chén SEI 330 dugc két ndi trong su truyén thong tin hidu véi ddu
vao khong nghich dao tht hai cua bo cong 390.

Dau ra thtr nhat cia médun quyét dinh dang hinh anh 315 dugc két ndi trong sur
truyén théng tin hidu véi dau vao thi ba ciia by dém sip xép thir tw khung 310. Pau ra
thi hai ctia modun quyét dinh dang bhinh anh 315 duoc két nbi trong sy truyén thong
tin hiéu v6i dau vao thi hai cia moédun quyét dinh dang khéi macro 320.

PAu ra cua bd chén cia bd tham sb trinh tu (Sequence Parameter Set - SPS) va
bd tham sb hinh 4nh (Picture Parameter Set - PPS) 340 duoc két ndi trong su truyén

thong tin hidu véi dau vao khong nghich dao thir ba ctia bd cong 390.
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P4u ra cia bd luong tir hoa nghich dao va bd bién d6i nghich dao (véi nhiéu bd
du bao) 350 dugc két ndi trong sy truyén thong tin hiéu véi ddu vao khong nghich dao
thtr nhat cia bod cong 319. Pau ra cia bd cong 319 dugc két nbi trong su truyén thong
tin hiéu véi dau vao thir nhat cta modun du bao bén trong 360 va d4u vao thir nhit cia
bd loc tach khdi 365. Dau ra cua bod loc tach khdi 365 duge két nbi trong su truyén
thong tin hiéu v6i ddu vao thir nhat cia bd dém hinh anh tham chiéu 380. Dau ra clia
bd dém hinh anh tham chiéu 380 duoc két ndi trong su truyén théng tin hidu véi dau
vao thir hai ctia bd danh gia di dong 375 va dau vao thir ba cua bd bu di dong 370. Pau
ra thir nhit ctia bo danh gia di dong 375 duoc két ndi trong su truyén thong tin hiéu véi
dau vao thir hai ciia b bu di dong 370. Pau ra th hai ctia bd danh gia di dong 375
duogc két ndi trong su tryén thong tin hiéu véi dau vao thir ba ctia bd ma hoa entropy
345.

Déu ra ctia bd bu di dong 370 duoc két nbi trong su truyén théng tin hiéu véi
dau vao thir nhét cia bd chuyén 397. Pau ra ciia modun du bao bén trong 360 dugc Két
ndi trong su truyén thong tin hiéu véi ddu vao thir hai ciia bd chuyén 397. Piu ra cia
modun quyét dinh dang khdi macro 320 duoc két ndi trong su truyén thong tin hiéu
v6i ddu vao thir ba ciia bd chuyén 397. Du vao thtt ba ctia bo chuyén 397 xé4c dinh
dau vao “dir liu” ctia bd chuyén (khi so véi diu vao didu khién, nghia 14 dau vao thir
ba) c6 dugc dua ra bdi bd bu di dong 370 hodc moédun du bdo bén trong _360 hay
khong. Pau ra ctia bd chuyén 397 duoc két nbi trong sy truyén thong tin hidu véi dau
vao khong nghich dao thir hai ciia bd cong 319 va dau vao nghich dao ctia bd cong
385.

Piu vao thir nhét ciia bo dém sip xép thir tw khung 310 va dau vao cuia bo diéu
khién bo ma héa 305 c6 tri sb nhu déu vao ciia bd mad héa 100, € nhan hinh anh déu
vao. Hon nita, ddu vao thtr hai cia bd chén thong tin ning cao phu (Supplemental
Enhancement Information: SEI) 330 c6 tri s& nhu d4u vao ctia b ma héa 300, dé nhan
siéu dit li¢u. Pau ra cia bd dém du ra 335 c6 tri s nhu dau ra cia bo ma héa 300, dé
cho ra dong bit.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, bd gidi ma video lam vi du ma cac muc dich cia
sang ché c6 thé ap dung dugc thé hién chung bang sé tham chiéu 400. Bo giai ma
video 400 bao gébm bd dém dau vao 410 cé dau ra két ndi trong su truyén thong tin

hiéu véi dau vao thir nhat cia bd gidi ma entropy 445. Pau ra thir nhat cua bd giai ma
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entropy 445 dugc két nbi trong su truyén thong tin hiéu véi dau vao thir nhit cia bo
bién ddi nghich dao va bo luong tir hoa nghich dao (véi nhiéu bd du bao) 450. Pau ra
ctia bd bién dbi nghich dao va bd lugng tir hoa nghich dao (v6i nhiu bd du bao) 450
duoc két ndi trong sy truyén théng tin hiéu véi dau vao khong nghich ddo thi hai cua
bo cong 425. Pau ra clia bd cong 425 dugc két ndi trong sy truyén thong tin hidu véi
d4u vao thr hai ctia bd loc tach khdi 465 va ddu vao thir nhit cia mddun du bao trong
460. Pau ra thi hai cia bd loc tach khbi 465 duogc két ndi trong su truyén thong tin
hiéu v6i ddu vao thir nhit ciia bd dém hinh anh tham chiéu 480. Pau ra cia bd dém
hinh anh tham chiéu 480 dugc két ndi trong sy truyén théng tin hiéu véi dau vao thir
hai cia bo bu di dong 470.

Dau vao thtr hai ciia bd giai ma entropy 445 dugc két ndi trong su truyén théng
tin hiéu v&i dau vao thtr ba cia bd bu di chuyén 470, d4u vao thir nhét cia bo loc tach
khéi 465, va ddu vao thir ba ciia bd du bdo bén trong 460. Pau vao thir ba cta bd giai
mi entropy 445 dugc két ndi trong su truyén thong tin hidu v6i dau vao cia bd didu
khién b6 giai ma 405. PAu ra tht nhit cta bo didu khién bod gidi ma 405 duoc két ndi
trong sy truyén thong tin hiéu v6i dau vao thir hai ctia bo giai mi entropy 445. Pau ra
thir hai ctia bo diéu khién bd giai ma 405 dugc két ndi trong su truyén théng tin hiéu
v6i dAu vio thir hai cia b bién déi nghich dio va bd lugng tir hoa nghich dao (véi
nhidu bd du bao) 450. Dau ra thir ba cia bd diéu khién bod giai ma 405 dugc két ndi
trong su truyén thong tin hiéu véi dau vao thir ba cta bd loc tach khdi 465. Dau ra thu
tu clia bd didu khién bo giai ma 405 duoc két ndi trong sy truyén thong tin hidu véi
d4u vao thtr hai ciia mbédun du béo bén trong 460, dau vao thir nhit cia bo bu di dong
470, va dau vao thir hai ciia b dém hinh &nh tham chiéu 480.

P4u ra cia bd dém bu di dong 470 duoc két nbi trong su truyén thong tin hiéu
v6i dau vao thir nhét cia bd chuyén 497. Pau ra cia modun dy bao bén trong 460
duoc két nbi trong su truyén thong tin hidu v6i dau vao thir hai cia bo chuyén 497.
Piu ra cta bo chuyén 497 duoc két ndi trong su truyén thong tin hidu véi dau vao
khong nghich dao thu nhit ctia bd cong 425.

PAau vao cua bd dém dau vao 410 c6 tri sd nhu diu vao cua bd giai ma 400, dé
nhan dong bit vao. Diu ra thir nhét ciia bo loc tach khbi 465 c6 tri sé nhu du ra ctia bd

giai ma 400, dé cho ra hinh anh d4u ra.
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Nhu chi ra & trén, cac muc dich cia sang ché hudng vao cac phuong phap va
thiét bi dé xac dinh cac bd du bao tham sb lugng tir héa tir nhiéu tham sé lugng tir hoa
lan can.

Pé cap dén céac giai phép k¥ fhuait thir nhat d4 biét va thir hai, nhan ra ring cac
tham sb lugng tr hda diéu chinh cung mot sy hd trg trén mot mic khéi, & d6 khéi co
thé 1 khdi macro, khéi réng (nhu trong giai phép k¥ thuat thir nhat da biét ), hodc don
vi ma hoéa (nhu trong giai phap k§ thuat thir hai di biét ). Céc tri s6 tham s6 Iugng tir
héa dugc ma héa khac nhau. Trong tiéu chudn MPEG-4 AVC va trong giai phap ky
thuat thir nhat d3 biét, tham sd luong tir hoa ctia khéi c6 trude theo thir ty ma héa trong
16p hién thoi duge sit dung 1am bd du bio. Trong giai phap k§ thuat ther hai da biét,
tham sb lugng tr héa 16p duge stir dung 1am b du bao.

Theo cac muc dich ciia sang ché, chiing t6i d& xuét phuong phap va thiét bi dé
xé4c dinh bd dy bao tham sb luong tir hoa bing cach sir dung nhidu tham sé lwong héa
ctia cac khéi ma héa 1an cén. Viéc tinh toan bd du bao tham sb lugng tir hoa dugce xac
dinh bing quy tic, ma duoc biét dén cho ca bd mi héa va bo giai mi. Loi ich cua so
dd nay so véi so dd trong tinh trang k¥ thuat & chd giam dugc nhu ciu truyén tin hiéu
céc tham sd lugng tr hda dén bd gidi ma.

Tham sb luong tr hoa thudong dugc didu chinh dé dap ung dugc tdc do bit dich
hoic phi hop véi ndi dung dé nang cao chit luong hién thi. Piéu ndy giy ra céc su
bién dbi QP trong cac don vi ma héa. Cho muyc dich thé hién cac muc dich cua sang
ché, (cac) don vi ma héa nghia 13 bao gdm phd rong cac phan hinh anh va céc ving
bao gdm, nhung khong gidi han cac khéi, khdi macro, siéu khdi, siéu khdi macro, khbi
phu, phan viung hinh &nh, phan ving hinh hoc hinh anh, ving hinh anh, don vi du béo,
va don vi bién dbi. P& giam chi phi chung trong viéc truyén tin hiéu su khéac biét QP,
chung toi boc 16 va mé ta cac phuong phap va thiét bi & nang cao hiéu qua cia bd du
béo QP. B6 du bao QP dugce tao thanh tir nhidu QP tir cac khdi 14n can cua cac don vi
m3 hoa d3 m3 héa/giai ma tir trude, bing cach sir dung cuing phuong phép & ca bd ma
héa va gidi ma, do d6 giam dugc chi phi truyén tin hiéu chung.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, quy trinh ma héa tham ) lugng t& héa vi du
trong bd ma héa video dugc thé hién chung bang sé tham chiéu 500. Phuong phap 500
bao gdm khdi khoi dau 505 ma chuyén diéu khién dén khéi gidi han vong 510. Khéi

gi6i han vong 510 bt ddu mot vong bang cach st dung bién s6 i c6 pham vitir 1, ...,
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sb (#) cua cac don vi ma hda, va chuyén diéu khién dén khéi chuc nang 515. Khéi
chirc ning 515 tao thanh bd du bao QP (QPprep) bing cach st dung nhiéu QP cua cac
don vi m3 héa d3 ma héa tir trude, va chuyén diéu khién dén khéi chire nang 520. Khéi
chtrc ning 520 thiét 14p QP cho mdi don vi ma héa thanh QPcy, va chuyén diéu khién
dén khéi chie nang 525. Khéi chirc ning 525 méi héa delta QP = QPcy - QPprep, VA
chuyén diéu khién dén khéi chtrc nang 530. Khéi chic ning 530 mi héa don vi ma
héa i, va chuyén diéu khién dén khéi giéi han vong 535. Khéi giéi han vong 535 két
thic vong trén cac don vi ma héa, va chuyén diéu khién dén khéi két thuc 599. Dé cap
dén khéi chuc nang 515, cac don vi ma hoa giéng nhau st dung cho vi¢c du bao vecto
di dong c6 thé duge str dung dé tao thanh bd du bao QPprep. Vi du, c6 thé sit dung don
vi mi héa str dung dé tao thanh vecto di dong trung gian trong tiéu chuin MPEG-4
AVC, hodc don vi ma hoa st dung trong viéc canh tranh vecto di dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, quy trinh giai ma tham sb lwong tir héa vi du
trong bd giai mi video dugc thé hién_chung bang s6 tham chiéu 600. Phuong phap 600
bao gdm khdi khéi diu 605 ma chuyén diu khién dén khéi gidi han vong 610. Khéi
giéi han vong 610 bit ddu mot vong bang cach sir dung bién sb i ¢6 pham vitir 1, ...,
s6 (#) don vi ma hoa, va chuyén didu khién dén khéi chirc ning 615. Khdi chirc ning
615 tao thanh bd du bao QP (QPprep) bang cach sir dung nhiéu QP cuia cac don vi mi
héa d3 giai ma tir trude, va chuyén didu khién dén khéi chire ning 620. Khdi chic
ning 620 giai mé delta_QP, va chuyén diéu khién dén khéi chirc ning 625. Khdi chirc
nang 625 thiét 1ap QP cho mdi don vi ma héa thanh QPcy = delta QP + QPpggp, va
chuyén diéu khién dén khéi chirc ning 630. Khdi chirc ning 630 giai mi don vi ma
héa i, va chuyén didu khién dén khéi giéi han vong 635. Khéi giéi han vong 635 két
thic vong trén cac don vi ma héa, va chuyén diéu khién dén khdi két thac 699. Bé cap
dén khéi chirc ning 615, cac don vi ma héa giéng nhau sir dung cho viéc du bao vecto
di d6ng c6 thé duge st dung dé tao thanh bd du bao QPprep. Vi du, c6 thé str dung don
vi ma héa st dung dé tao thanh vecto di dong frung gian trong tiéu chuin MPEG-4

AVC, hodc don vi ma héa st dung trong vi€c canh tranh vecto di dong.
Daén xudt by di bdo QP (OPprep)
Sau day, so dd tao thanh bd du bao QP dugc bdc 10 va md ta. Cung mot hé

phuong phép luin duge sir dung ddng thoi & ca bd ma héa va bo giai ma.
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Chét luong vé cam nhén t6t & viing quan tAm c6 tic dong rd rang trong chét
lugng vé cam nhén chung duoc cung cdp. Sau ddy 13 chi din chung trong viéc didu
chinh QP @ 4n dinh cac QP thap hon dén cac ving quan tim dé nang cao chét lugng
cam nhan va 4n dinh cac QP cao hon dén cac ving khac dé giam sé bit. Do ndi dung
hinh &nh c6 tinh lién tuc 16n, cdc QP cho cdc don vi ma héa lan céan thuong cé mbi
trong quan v6i nhau. Trong tinh trang k¥ thuét, méi twong quan gitra QP hién thoi va
QP ctia khéi d3 ma hoa trude duoc tin dung. Do QP ciing ¢6 thé trong quan véi cac
QP tir cac khéi 1an cén khac, can cai tién bd du bao QP bing cach xem xét nhidu QP
hon. Nhu duge thé hién trén FIG.7, cac don vi mé héa 1an cin 1am vi du duoc chi ra
thuong 1 bang sb tham chiéu 700. Trong cac don vi ma hoéa 1an can 700 bao gbém cac
phﬁn sau day: don vi ma hda lan céan trai dugc chi ra b%mg A; don vi ma hoéa lan cén
trén duoc chi ra bing B; don vi m3 héa l4n c4n bén phai phia trén dugc chi ra bang C;
va don vi ma hda 1an cén bén trai phia trén dugc chi ra béng D). Céc don vi ma hoa lan
can tir A dén D duoc st dung dé tao thanh bd dy bao QP cho don vi ma héa hién thoi
duogc chi ra bang E. Trong mét vi du, cac dinh nghia vé A, B, C, va D déu giéng nhu
dinh nghia vé cac khéi sir dung cho bd du béo vecto di dong tiéu chuin MPEG-4
AVC. C6 thé ciing bao gdm nhiéu QP hon tir cac don vi md héa lan can khac dé thu
duoc bo du bao QP.

Bo du bao QP s& duoc tao ra theo quy tic di biét cho ca b ma hoéa va bd giai
mi. Bang cach st dung QP & don vi mi héa A, B, va C, ching t6i dé xuit mot sb it

quy tac mau nhu sau:

Quy tic 1: QPprep = trung binh(QP A, QPg, QP¢);

Quy téc 2: QPprep = min(QP,, QPs, QPc);

Quy tic 3: QPprep = max(QPa, QPg, QPe);

Quy tic 4: QPprep = trung binh(QP,, QPs, QPc) hodc QPprep = trung
binh(QP,, QPs);

Néu khong phai tit ca cac don vi ma héa (A, B, C) déu kha dung, c6 thé thay
thé cac QP ciia chiing bang LépQPy, hodc chi st dung cac QP kha dung dé tao thanh
bd du bao. Vi dy, khi don vi ma héa A khong c6 tri s6, quy tic 2 trd thanh QPprep =
min(QPg, QPc). Trong vi du khac, khi khong phai tt ca cac don vi ma hoa déu c6 tri
5O, chiing ta c6 thé thay thé cac QP thiéu bang cac QP cua céac khdi khac, vi du bang
cach sir dung khdi D dé thay thé khéi C.
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Viée du bao vecto di déng trong tiéu chudn MPEG-4 AVC chia sé mot quan
diém twong tu vé viée sinh ra bo du bo vecto di dong bang cach sir dung vecto trung
gian cua cac vecto di dong lan can no6. Su khac biét gifta vecto di dong va bd du bao
vecto di dong duoc ma héa va dugc giri trong dong bit. Dé théng nhét cac quy trinh du
bao cho ca vecto di dong va QP, mot phuong &n sir dung cung cac don vi ma hda lan
can dé du bao ca vecto di dong va QP khi mot khbi dugc mi hoa trong dang INTER.

Phin mém “ving k¥ thut chi chét” (key technical area: KTA) VCEG (phén
mém KTA Version KTA2.6) d& xuit mot nén chung dé két hop céc cai tién méi trong
viéc mi héa video sau khi tiéu chudn MPEG-4 AVC hoan thanh. Viéc dé xuét sir dung
canh tranh vecto di dong dugc dua vao KTA. Trong so dd canh tranh vecto di dong,
khdi m3 héa cé cac thanh phi‘m bd du bdo vecto di dong ma bao gém cac vecto di dong
ctia cac khéi 14n cén trong khong gian hoic theo thoi gian. Bo du bao vecto di dong tdt
nhit duoc lua chon tir bd thanh phﬁn dua trén sy toi wu hoa bién dang tdc do. Chi sb
ctia by du bao vecto di dong trong bd thanh phan nay duge truyén rd rang dén bo giai
m3 khi bo thanh phin niy c¢6 nhidu hon mét thanh phan. Dé théng nhét cac quy trinh
du bao cho ca vecto di dong va QP, mot phuong 4n gém cé sit dung ciing céc don vi
m3 hoéa 1an can dé du bio ca vecto di dong va QP khi mét khéi duge ma hoéa trong
dang INTER. Do chi sb cta bo du bao vecto di dong da duogc g cho sy canh tranh
vecto di dong, khong can thém vio phu phi cho bd du bao QP.

Phuwong dn bién doi 1 — Diéu chinh QP & don vi dw béo

Pon vi ma hoéa c6 thé rong 128x128. Pon vi nay dich ma thanh mot s rét it cac
don vi ma hoa trong mot hinh anh. bé phu hop mét cach chinh xéc véi tdc do bit dich,
su khéc biét QP giita c4c don vi mi hoa c6 thé 16n. Mot giai phap dé giai quyét su
khac biét QP 13 4p dung su diéu chinh QP & don vi du béao thay cho don vi ma héa.
Chung ta chi can gui su khac biét QP khi don bi du bdo khong ¢ dang nhay.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8, quy trinh ma héa tham ) lugng t& hoa vi du
khac trong bd ma hoéa video duge chi ra bang sé tham chiéu 800. Quy trinh nay chi ra
rang phuong phap 800 bao gém su diéu chinh QP & don vi du bao. Phwong phép 800
bao gdm khéi khéi dau 805 chuyén diéu khién dén khéi gioi han vong 810. Khdi gisi
han vong 810 bat ddu mot vong bang cach sir dung bién i c6 pham vi tir 1, ..., s6 (#)

ctia don vi du bdo, va chuyén diéu khién dén khéi chirc nang 815. Khéi chirc ning 815
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tao thanh bo du bao QP (QPprep) bing cach sir dung nhidu QP cua cac don vi du bao
d3 ma héa trudce, va chuyén diéu khién dén khdi chirc niang 820. Khéi chirc ning 820
thiét 1ap QP cho mdi don vi du bao thanh QPpy, va chuyén diéu khién dén khéi chirc
ning 825. Khéi chirc nang 825 mi héa delta QP = QPpy - QPprep, va chuyén diéu
khién dén khdi chirc nang 830. Khéi chirc ning 830 mi héa don vi dy bao i néu don vi
du bao i khong & dang nhay, va chuyén diéu khién dén khéi giéi han vong 835. Khéi
gidi han vong 835 két thic vong trén cac don vi du bao, va chuyén didu khién dén khdi
két thuc 899. bBé cap dén khdi chuc nang 815, cac don vi du b4o khac nhau str dung
cho viéc du bao vecto di dong c6 thé duoc sir dung dé tao thanh bd du bao QPprep. Vi
du, c6 thé st dung don vi du bao st dung dé tao thanh vecto di dong trung gian trong
tiéu chuin MPEG-4 AVC, hoic don vi du bao st dung trong viéc canh tranh vecto di
dong.

Nhu duge thé hién trén FIG.9, quy trinh giai ma tham sé luwong tir hoéa vi du
khac trong bo giai ma video duoc thé hién chung bang sé tham chiéu 900. Quy trinh
nay chi ra ring phuong phap 900 bao gébm viéc diéu chinh QP & don vi du béo.
Phuong phap 900 bao gdm khéi khéi ddu 905 ma chuyén diéu khién dén khdi gisi han
vong 910. Khéi gi6i han vong 910 bat ddu mot vong bang cach sir dung bién sb i c6
pham vi tir 1, ..., s6 (#) cia don vi du béo, va chuyén diéu khién dén khéi chirc ning
915. Khéi chirc nang 915 tao thanh bd du bao QP (QPprep) bang céch st dung nhiéu
QP cua céc don vi du bao di giai mi trudce, va chuyén didu khién dén khéi chirc nang
920. Khéi chirc nang 920 m3 héa delta_ QP, va chuyén diéu khién dén khéi chirc ning
925. Khdi chtrc ning 925 thiét 1ap QP cho mdi don vi dy bao thanh QPpy=delta OP +
QPrrep, va chuyén diéu khién dén khdi chirc nang 930. Khdi chirc nang 930 giai ma
don vi du béo i khi don vi du bao i khong & dang nhay, va chuyén diéu khién dén khdi
giéi han vong 935. Khdi gi6i han vong 935 két thic vong trén cac don vi du béo, va
chuyén diéu khién dén khéi két thiic 999. Pé cap dén khéi chirc nang 915, cac don vi
du bao khac nhau st dung cho viéc du béo vecto di dong c6 thé duoc sir dung dé tao
thanh b du bao QPprep. Vi du, c6 thé sir dung don vi du bdo st dung dé tao thanh
vecto di dong trung gian trong tiéu chuin MPEG-4 AVC, hodc don vi du bao st dung
trong viéc canh tranh vecto di dong.
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Phwong én bién doi 2 — Piéu ¢ hinh QP ¢ don vi bién doi

Twong tu v6i phuong 4n bién ddi 1, chiing ta c6 thé ap dung viéc diéu chinh QP
& don vi bién d6i. Chi cin giri su khac biét QP khi cac hé sb bién ddi khac khong trong
don vi bién di.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, vin con quy trinh m3 héa tham sb lrong tir héa
vi du khac nita trong bd ma héa video dugc thé hién chung biang sé tham chiéu 1000.
Quy trinh nay chi ra ring phwong phap 1000 bao gdm viéc diéu chinh QP & don vi
bién dbi. Phwong phap 1000 bao gdm khéi khoi dau 1005 ma chuyén diéu khién dén
khdi giéi han vong 1010. Khéi gidi han vong 1010 bat diu mot vong bang cach sir
dung bién sb i c6 pham vi tir 1, ..., s6 (#) cua cac don vi bién ddi, va chuyén diéu
khién dén khéi chirc ning 1015. Khéi chirc ning 1015 tao thanh bd du bio QP
(QPprep) bang cach sir dung nhidu QP ciia cac don vi bién ddi dd ma héa tir trude, va
chuyén didu khién dén khéi chtrc nang 1020. Khéi chirc nang 1020 thiét 1ap QP cho
mbi don vi bién 48 thanh QPry, va chuyén diéu khién dén khdi chtrc nang 1025. Khéi
chirc ning 1025 m3 héa delta OP = QPry - QPprep, va chuyén diéu khién dén khdi
chirc nang 1030. Khéi chirc nang 1030 ma héa don vi bién ddi i khi don vi bién dbi i
c6 hé sb khac khéng, va chuyén diéu khién dén khdi giéi han vong 1035. Khéi gi6i
han vong 1035 két thuc vong trén cac don vi bién dbi, va chuyén diéu khién dén khéi
két thiic 1099. P& cép dén khdi chuc ning 1015, cac don vi bién ddi gibng nhau sir
dung cho viéc dy bio vecto di dong co thé dugc st dung dé tao thanh bd du bao
QPprep. Vi du, c6 thé sir dung don vi bién dbi st dung dé tao thanh vecto di dong
trung gian trong tiéu chuin MPEG-4 AVC, hodc don vi bién ddi sir dung trong viéc
canh tranh vecto di dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, quy trinh giai ma tham s6 lugng tir hoa vi du
khac nita trong bd giai mi video dugc thé hién chung bang sé tham chiéu 1100. Quy
trinh ndy chi ra ring phwong phap 1100 bao gdm viéc diéu chinh QP & don vi bién ddi.
Phuong phap 1100 bao gém khdi khéi ddu 1105 ma chuyén diéu khién dén khéi gici
han vong 1110. Khéi gi6i han vong 1110 bit diu mot vong bang cach st dung bién sb
icophamvitr 1, ..., sb (#) cua céac don vi bién dbi, va chuyén diéu khién dén khbi
chte nang 1115. Khéi chirc ning 1115 tao thanh bd du bao QP (QPprep) bang céach str
dung nhiéu QP cia cic don vi bién dbi da giai ma truée, va chuyén didu khién dén

khéi chuc niang 1120. Khéi chtrc ning 1120 giai ma delta OP, va chuyén diéu khién
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dén khéi chtc ning 1125. Khéi chirc nang 1125 thiét 14p QP cho mdi don vi bién dbi
thanh QPry = delta_ OP + QPprep, va chuyén diéu khién dén khéi chic nang 1130.
Khéi chirc nang 1130 giai ma don vi bién ddi i khi don vi bién ddi i c6 hé sb khac
khéng, va chuyén diéu khién dén khéi gi6i han vong 1135. Khéi giéi han vong 1135
két thiic vong trén cac don vi bién ddi, va chuyén diéu khién dén khéi két thuc 1199.
D& cap dén khéi chirc nang 1115, ¢ thé sir dung cac don vi bién dbi gibng nhau dugc
st dung cho viéc du bao vecto di dong dé tao thanh bd du béo QPprep. Vi dy, ¢6 thé
sir dung don vi bién ddi str dung dé tao thanh vecto di dong trung gian trong tiéu chuén

MPEG-4 AVC, hoic don vi bién d6i sir dung trong viéc canh tranh vecto di dong.

Cti phap

Str dung viéc diéu chinh QP & don vi bién dbi 1am vi du, dé mé ta cach thiét ké
ch phap @& ap dung cac nguyén 1y ciia sang ché. Mot phan tir ¢t phap TU delta OP
duge str dung dé chi rd su khac biét QP gitta QP cho don vi bién ddi hién thoi va bd du
bao QP. Sy khac biét QP cé thé cling dugce chi rd & don vi du bdo hodc don vi ma hoa.
Bang 1 thé hién ct phép 1am vi du trong don vi bién d6i, theo mot phuong 4n gdm céc

nguyén 1y ciia sang ché.
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Bang 1

transform_unit( x0, y0, currTransformUnitSize ) { C | Ky hiéu

if( currTransformUnitSize > MinTransformUnitSize &&
currTransformUnitSize <= MaxTransformUnitSize )
split_transform_unit flag 314 |u(l) |
: ae(v)

if( split_transform unit flag) {
splitTransformUnitSize = currTransformUnitSize >> 1

x1 = x0 + splitTransformUnitSize

yl = y0 + splitTransformUnitSize

transform_unit( x0, y0, splitTransformUnitSize) 3|4
if( x1 <PicWidthInSamples; )
transform_unit( x1, y0, splitTransformUnitSize) 3|4
if( y1 <PicHeightInSamples; )
transform_unit( x0, y1, splitTransformUnitSize) 3|4
if( x1 <PicWidthInSamples; && yl <
PicHeightInSamples; )
transform_unit( x1, y1, splitTransformUnitSize) 1 34
} else {
coded block flag 314 |u(l) |
ae(v)
if( coded_block flag) {
TU delta QP 314 |ae(v)
}
}
}

Ngit nghia ctia phin tir ¢t phap TU_delta_QP thé hién trong bang 1 nhu sau:

TU_delta_QP chi rd tri s6 ctia sy khac biét QP gitta QP cho don vi bién ddi
hién thoi (QPry) va bd du bao QP (QPprep). QP cho don vi bién ddi (QPry) nhan dugc
13 QPry = QPprep + TU_delta_QP. Chi can dén TU_delta_QP khi c6 cic hé sb khéc
khong trong don vi bién d6i (nghia 13, d4u hidu khdi ma héa khac khong).

Bay gid s& md ta mot sb trong s6 nhiéu wu diém/dic diém kém theo cla sang
ché, mot sb ching da dé cap 6 trén. Vi du, mot uu diém/dic diém 1a thiét bi c6 bd ma
héa d& ma héa dir liéu hinh anh cho it nhit mot phan hinh anh bang cach str dung bo
du bao tham s6 lugng tir héa cho tham s luong tir hoa hién thoi dé 4p dung cho dit

liéu hinh anh, bd du bao tham sb lugng tir hoa duge xac dinh bang cach sir dung nhiéu
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tham sb luong tir hoa tir cac phan 14n cén d3 ma héa, trong d6 su khac biét giita tham
sb luong t&r héa hién thoi va by du bao tham sb lugng tir héa duge ma hoa cho su
truyén tin hiéu dén bd giai ma twong tmg.

Uu diém/dic diém khac 12 thiét bi c6 bd ma hoa d3 mé ta & trén, trong d6 bd du
béo tham sé lwong tir héa dugc nhan hoan toan duwa trén quy tic di biét clia ca bd ma
héa va bd giai ma. '

Uu diém/dac diém khac nira 13 thiét bi c6 bd m3 héa trong d6 bd du bao tham sb
lwong tir héa duge nhan hoan toan dua trén quy tic da biét cia ca bd ma héa va bo giai
m3 nhu d3 mo ta & trén, trong d6 quy tic ndy danh cho it nhit mot su xac dinh va lya
chon bd du bao tham sb luong tir hoa déap tng lai it nhét mét tham sb luong tir hoa c6
tri b tdi thiéu trong s6 nhiéu tham sb lugng tr hoa, tham ) lugng t hoa cé tri s6 toi
da trong sb nhiéu tham sé lugng tir hoa, tham ) luong tir hoa dugc tinh toédn tir tri sb &
giita ciia it nhit mét sé trong s6 nhiéu tham sé luong tir hoa, va tham sé lwong tir héa
duoc tinh toan tir tri sb trung binh cua it nhéit mot sb trong s6 nhiéu tham s luong tr
hoa.

Uu diém/ddc diém khac nira 13 thiét bj c6 bd ma héa nhw di mo t & trén, trong
d6 bo dy bao tham sb lugng tr héa dugce chon tir mot hodc nhiéu tham sb lugng tir hoa
twong tng voi cing mot phan hinh anh st dung cho viée du bao vecto di dong, mot
hodc nhiéu tham sé luong tir hoa & trong sb nhiéu tham s lugng tir hoa dé. }

Hon nira, vu diém/dac diém khéc nita 13 thiét bi c¢6 bd ma hoéa trong d6 bo dur
bao tham sd luong tir héa duge chon tir mot hodc nhiéu tham sd lugng tr hoa twong
ung vdi cung mot phén cta hinh anh st dung cho viéc du bao vecto di d@ng, mot hoac
nhiéu tham s luong tir hoa & trong s6 nhiéu tham sb luong tir hoa nhu d3 mo ta & trén,
trong d6 vi¢c canh tranh vecto di dong dugc st dung dé xac dinh bo du bao vecto di
dong.

Hon nita, vu diém/dgc diém khac 13 thiét bi c6 bo ma héa nhu md ta & trén,
trong d6 dit li¢u hinh 4nh 1a mét trong s6 don vi mi héa, don vi du bdo, va don vi bién
doi.

Hon nita, vu diém/dic diém khac 13 thiét bi c6 bd ma héa trong d6 dit liéu hinh
anh 12 mot trong s don vi m3 hoa, don vi du bdo, va don vi bié’ndé)i nhu mo ta & trén,

trong dé dit li¢u hinh &nh 1a don vi du bdo, va sy khéc biét giita tham s6 lugng tir hoda
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hién thoi va b du bao tham sb Iuong tir héa chi duge ma héa dé truyén tin hiéu dén bod
giai ma twong tng khi don vi du bao & ché d6 khong nhay.

Hon nita, wu diém/ddc diém khac 12 thiét bi c6 bd ma héa nhu md ta & trén,
trong d6 dit liéu hinh anh 13 don vi bién ddi, va su khac biét gitta tham s luong tir hoa
hién thoi va bd du bao tham s lugng tr héa chi duge ma héda cho su truyén tin hiéu
dén bo giai ma twong tmg khi don vi bién ddi bao gdm cac hé s khac khéng.

Céc vu diém va dic diém nay va vu diém va diac diém khéc cua sang ché c6 thé
duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay xac dinh rd rang trong
linh vuc k§ thuat phi hop dua vao phén trinh bay trong ban mé ta. Céc giai phap trinh
bay trong sang ché c6 thé duoc thuc hién & cac dang phan mém, phén cing, vi chuong
trinh, cac bd xr Iy cho muc dich cu thé khac nhau, hoic két hop chung.

Ut tién 13, cac chi din cta cac muc dich cla sang ché dugc thuc hién 13 sy két
hop cta phan cing va phan mém. Hon nita, phan mém c6 thé dugc thuc hién 13
chuong trinh ng dung thé hién rd rang trén thiét bi luu trir chuong trinh. Chuong trinh
tmg dung c6 thé dugc tai 1én, va dugc thuc hién bang may moéc c6 cdu triic phi hop.
Ul tién 13, mdy méc dugc thuc hién trén nén may tinh cé phin cimg nhu mét hodc
nhidu bd phén xi Iy trung tAm (central processing unit: “CPU”), b6 nhé truy cdp ngau
nhién (random access memory: “RAM”), va giao dién dau vao/dau ra: “I/0”). Nén
may tinh ¢ thé ciing bao gébm hé théng hoat dong va mi vi 1énh. Céac quy trinh va
chtrc ning khéac nhau d mé ta trong ban mo ta c6 thé 13 mot phén cua ma vi 1énh hoac
mot phén cua chuong trinh tng dung, hodc bét ky su két hop nao ctia chiing, ma c6 thé
dugc thyc hién béi CPU. Hon nita, cac don vi ngoai bién khac c6 thé duoc két ndi voi
nén may tinh nhu bd phan Iuu trir dir liéu bd sung va may in.

Hiéu thém duoc rang, do mot sd thanh phén ciia hé thong hop thanh va phuong
phép dugc md ta theo cac hinh v& dinh kém wu tién dugc thuc hién trong phin mém,
cac két nbi hién nay gifta cac thanh phin ctia hé thdng hoic khdi chirc nang xit 1y ¢6
thé khac nhau phu thudc vao cach trong d6 cac giai phap cua sang ché dugc 1p trinh.
Bing phan trinh bay dan giai trong ban mé ta, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
Vuc k¥ thuat s€ c6 khd ndng xem xét chiing va thyc hién hoac tao cdu hinh tuong tu
theo céc giai phap nay.

Mic du céc phuong 4n minh hoa da mo ta trong ban md ta vdi cac hinh v€ dinh

keém, can hi€u rang cidc muc dich cta sang che khong bi gidi han & cac phuong an cu
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thé nay, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng c6 thé thuc
hién céac thay doi vabién doi khac nhau makhdng roi khoi pham vi céc giai phéap
cua sang ché. Tét ca céc thay d6i vabién doi déu co trong pham vi ciia céc giai phép

cua sang ché nhu dua ratrong céac diém yéu cau bao ho dinh kém.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vit ghi bat kha bién doc duoc bang may tinh chta dit liéu tin hiéu video dugc ma
héa trén d6, vat ghi nay bao goém:

dit liéu hinh anh dugc m& hoa cho it nhat mot phan hinh anh bang cach sir dung
b6 du bao tham s6 lugng tir héa cho tham sd luong tir hoa hién thoi cin 4p dung cho
dit liéu hinh anh, bo du bao tham s lugng tr hoéa dugc xéc dinh béng cach st dung
nhiéu tham sb lugng tir hoa tir céc phén lan can dugc ma hoa trude,

~ trong dé su khéc biét gifra tham sb lugng tir hoa hién thoi va by du bao tham s6

lwong tir héa dwoc ma héa dé truyén tin hidu dén bo giai ma twong tng, va

trong d6 bo du bao tham sb luong tir hoa ndy duoc x4c dinh bang cach xac dinh
tri s6 trung binh ciia cac tham sb luong tir hoa ctia phan 1an c4n d3 mé héa trude vé bén
trai va phan 1an c4n da mi héa trudc phia trén phan hién dang duwoc ma héa khi cac
phén lan cén nay kha dung, va

néu it nhat mot trong sd céc phan lan can nay khong kha dung, bd tri bd du bao

tham s luong tir hoa dua trén tham sd Iwong tir héa cho 16p hién thoi.

2. Vat ghi bat kha bién doc duoc biang may tinh theo diém 1, trong d6 bd du bao
tham sb lugng tir hoa dugc chon tir mdt hodc nhiéu tham s lwong tir héa trong tng
v6i cung mot phén hinh d4nh nhu da st dung cho viéc du bao vecto di ddng, mdt hodc

nhiéu tham s6 luong tir hoa & trong s6 nhiéu tham sb luong tir hoa.

3. Vit ghi bit kha bién doc duoc bing may tinh theo diém 2, trong d6 su canh

tranh vecto di dong dugc ding dé xac dinh bd du bao vecto di dong.

4. Vat ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh theo diém 1, trong d6 di liéu hinh
anh 12 don vi bién dbi, va sy khac biét giita tham sb lugng tir hoa hién thoi va bd du
béo tham s6 lugng tir héa chi dugce gidi ma khi don vi bién d6i bao gém cac hé sb khac

khong.

5. Phuong phap giai mé trong b giai mé video, bao gbm:
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giai ma dir liéu hinh anh cho it nhdt mét phan hinh anh bang cach sir dung bo dy
béo tham s luong tir hoa cho tham sé lugng tir hoa hién thoi can 4p dung cho dit liéu
hinh anh, b du bao tham sb luong tir hoa dugc xac dinh bang cach sir dung nhiéu
tham sd luwong tir hoa tir cac phén 14n cAn di ma hoa trude; va

giai ma su khéac biét giita tham s6 lugng tir héa hién thoi va bo du bao tham sb
lwong tir hoa dé st dung trong viéc giai ma dit liéu hinh anh, va

trong d6 bd du bao tham sd lugng tir hoa duoc xac dinh b%lng cach xac dinh tri
s6 trung binh ctia cac tham sé lugng tir hoa cia phan 14n c4n d3 m3 hda trudc vé bén
trai va phan lan c4n d3 ma héa trude phia trén phin hién dang dugc giai ma khi cic
phan 1an c4n nay kha dung, va

néu it nhat mot trong sb cac phan 14n can nay khong kha dung, bd tri bd du bao

 tham s6 lugng tir hoa dua trén tham sb lugng tir héa cho 16p hién thoi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bd du béo tham sb luong tir hdéa duoc chon
tir mot hodc nhiéu tham sb luong tir hda teong tng véi cting mot phan hinh anh
nhu da st dung cho viée du bdo vecto di dong, mot hodc nhiéu tham sé lugng tir hoa

trong s6 nhiéu tham sb lugng tir hoa.

7. Phuong phép theo diém 6, trong do6 su canh tranh vecto di dong dugc dung dé xac
dinh by du bao vecto di dong.

8. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 dit liéu hinh 4nh 13 don vi bién dbi, va su khac

biét gifta tham sb lugng tir hoa hién thoi va b du bao tham sb luong tr hoa chi duogc

giai ma khi don vi bién doi bao gdom cac h¢ so khac khong.
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dung nhiéu QP cua cac don vi bién d6i 3 ma héa
true. Co thé sir dung cuing cc don vi bién dbi cho [~ 1015
viéc du béo vecto di dong Vi du, c6 thé sir dung
cac don vi bién dbi sir dung dé tao thanh vecto di
dong trung gian trong chuin MPEG-4 AVC, hoic
don vi bién ddi trong viéc canh tranh vecto di dong
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