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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dung cho vat liéu quang hoc chira hop chit vong (a) co
cong thue (1), hop chét episulfua (b), va luu huynh (c), trong d6 ham lugng cua hop chét
vong (a) & ché pham dung cho vat liéu quang hoc nam trong khoang tir 5-70% khéi luong,
ham lugng cua hop chit episulfua (b) nam trong khoang tir 20-90% khdi lugng, va ham
luong cua luu huynh (c) nam trong khoang tir 1-39% khéi luong. (Trong cong thic, X 13 S,
Se hodc Te; a dén f mdi loai doc lap 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 3; 8 > (a + ¢
+e)>1;8>(b+d+1f)>2;va(b+d+f)>(a+c+e). Ché pham diung cho vit ligu
quang hoc nay co hé s6 khuc xa cao 1a dac tinh quang hoc, va c6 kha nang chiu nhiét dat
yéu cau va cac dic tinh giai phong khuon tbt. Sang ché ciing dé cap dén vat liu quang hoc
str dung cac ché pham nay.
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Linh vie k§ thuét dwge dé cap

Sang ché @& cap dén ché phdm dung cho céc vat liéu quang hoc, v.v., va
cu thé dé cap dén ché pham dung cho céc vét liéu quang hoc, v.v., thich hop dung
cho vat lidu quang hoc ddi véi théu kinh bing chit déo, lang kinh, soi quang, nén
ghi théng tin, kinh loc hogic tuong tu, dic biét 1a dung cho théu kinh bing chét
déo.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thdu kinh bing chit déo nhe, chéc chén va d& nhuém. Céc dic tinh
dic biét cAn c6 dbi véi cac thu kinh bing chét déo 1: ty trong riéng thap; do
trong subt cao; mau vang thép; hé sb khiic xa cao va chi s6 Abbe cao lam céc dic
tinh quang hoc; kha nang chiu nhiét cao; do bén cao; va tuong tu. HE s6 khic xa
cao cho phép thau kinh méng hon, va chi s& Abbe cao 1am giam sai 1éch vé mau
sdc ctia thau kinh.

Hién nay, nhiéu vét liéu quang hoc sir dung hop chét hitu co c6 nguyén tir
luu huynh dé cho hé sb khiic xa cao va chi sb Abbe cao di dugc bao cao.

Trong sb cac vat lidu quang hoc nay, cdc hop chét polyepisulfua co
nguyén ttr luu huynh d& dugc biét 1 cho do can béng tbt gitta hé sd khic xa va
chi s Abbe (tai liéu sang ché 1). H¢ s6 khuc xa cao 13 1,7 hoidc cao hon dat dugc
béi cac vat lidu quang hoc thu dugce tir cac hop chét polyepisulfua ndy. Tuy nhién,
mong mudn dé xuét vat liéu c6 hé sb khuc xa cao hon, va vt liéu quang hoc thu
dugc bang cach sir dung ché phidm ding cho cic vat liéu quang hoc chtra hop
chét hitu co ¢ khung vong chira luu huynh, selen hodc telu nguyén tir dugc dé
xuét. Céc hop chét vong nhu vay c6 hé s6 khuc xa 1a 1,73 hodc cao hon (tai liéu
sang ché 2).

Tuy nhién, néu cac vat lidu quang hoc nhu vay thu dugc béng cach su
dung ché phéni dung cho cac vét liéu quang hoc c6 hé s6 khuc xa cao, kha ning
chiu nhiét c6 thé khong dat yéu clu, cc dic tinh giai phong khudn cé thé khong

dat yéu cau, va thau kinh c6 thé dé v& luc thao khudn, va dé 1a cac van de.
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Tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong b don ding ky sang ché Nhat Ban s6 H09-110979
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s 2002-040201
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van d& duoc giai quyét boi sang ché

VAn d@ can giai quyét boi sang ché 13 dé xuét ché pham ding cho cac vt
lidu quang hoc ¢ hé sb khic xa cao va céc dic tinh giai phéng khudn tbt, trong
d6 kha nang chiu nhiét dat yéu cu dugc dam bao & vat liéu quang hoc thu duoc
bing céach str dung ché pham ding cho céc vt liéu quang hoc, va vt liéu quang
hoc sir dung ché phim nay.
Phuong phép giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru siu rong dé giai quyét
| véAn dé nay, va nhén thay 12 kha nang chiu nhiét va cdc dic tinh giai phong khudn
clia vét liéu quang hoc c6 thé duoc cai thién bang cach polyme héa va héa ran
ché phdm dung cho céc vt liéu quang hoc c6 ché phim cu thé chtra hop chat
vong (a), hop chét episulfua (b) va luu huynh (c), va do d6 d& hoan thanh dugc
sang ché.

Cu thé, sang ché 1a nhu dugce mo ta dudi day.
[1] Ché phdm dung cho céc vat liéu quang hoc chira hgp chét vong (a) c6 cong
thtre (1) duéi day, hop chat episulfua (b) va luu huynh (c), trong d6 & ché pham
dung cho cac vat liéu quang hoc, ham luong cta hop chét vong (a) 13 nim trong
khoang tir 5 dén 70% theo khéi lugng, ham luong ctia hop chét episulfua (b) 14
nim trong khoang tir 20 dén 90% theo khéi lugng va ham luong cta luu huynh

¢) 12 ndm trong khoang tir 1 dén 39% theo khdi luong:
la na khoang tir 1 dén 39% theo khoi luong
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trong do6: X 1a S, Se hodc Te; a dén f mdi loai ddc lap la ) nguyén nam trong
khoang tr 0 &én 3;8>(a+c+e)>1;8>(b+d+H>2;va(b+d+H>(a+c
+e).
[2] Ché phém dung cho céc vat liéu quang hoc theo muc [1], trong d6 & ché
phim dung cho c4c vat liéu quang hoc, tong ham lwong cia hop chét vong (a) va
hop chét episulfua (b) 13 nim trong khoang tir 60 dén 99% theo khdi lugng.
[3] Ché phim dung cho cac vét liéu quang hoc theo muc [1] hoic [2], trong d6 ty
18 khdi luong gitta hop chat vong (a) va hop chét episulfua (b) ((a)/(b)) 13 nAm
trong khoang tir 10/90 dén 70/30.
[4] Ché pham dung cho céc vit lidu quang hoc theo muc bat ky trong sb cac muc
tir [1] dén [3], trong d6 ché phidm nay con chira hop chét thiol (d) v6i lugng ndm
trong khoang tir 0,1 dén 15 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khéi luong ctia
téng lwong ctia hop chét vong (a), hop chét episulfua (b) va luu huynh (c).
[5] Ché phdm dung cho cac vat liéu quang hoc theo muc bét ky trong sd cac muc
tir [1] dén [4], trong d6 trong cong thic (1), X 14 S.
[6] Ché phdm dung cho cac vat liéu quang hoc theo muc bat ky trong s cac muc
tir [1] dén [5], trong d6 hop chét vong (a) 1 it nhat mot chat dugc chon tir nhém
bao gém 1,2-dithietan, trithietan, 1,2-dithiolan, 1,2,3-trithiolan, 1,2,4-trithiolan,
tetrathiolan, 1,2-dithian, 1,2,3-trithian, 1,2,4-trithian, 1,3,5-trithian,
1,2,3,4-tetrathian, 1,2,4,5-tetrathian, pentathian, 1,2,3-trithiepan, 1,2,4-trithiepan,
1,2,5-trithiepan, 1,2,3,4-tetrathiepan, 1,2,3,5-tetrathiepan, 1,2,4,5-tetrathiepan,
1,2,4,6-tetrathiepan, 1,2,3,4,5-pentathiepan, 1,2,3,4,6-pentathiepan,
1,2,3,5,6-pentathiepan va hexathiepan.

[7] Ché pham dung cho cé4c vt liéu quang hoc theo muc bat ky trong s6 cac muc
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tir [1] dén [6], trong d6 hop chét episulfua (b) c6 cong thire (2) dudi day:

vailO v

S S
N m g n (2)

trong d6 m 1a sd nguyén ndm trong khoang tir 0 dén 4; va n 13 sb nguyén nam
trong khoang tir 0 dén 2.

[8] Ché phim dung cho céc vat liéu quang hoc theo muc [4], trong d6 hop chét
thiol (d) 14 it nhAt mot chit duoc chon tir nthém bao gdm metandithiol,
1,2-etandithiol, (sulfanylmetyldisulfanyl)metanthiol, bis(2-mercaptoetyl) sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)-3-mercaptopropan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
1,2,6,7-tetramercapto-4-thiaheptan, tetramercaptopentaerythritol,
1,3-bis(mercaptometyl)benzen va thiiranmetanthiol.

[9] Ché pham dung cho cac vét liéu quang hoc theo muyc bét ky trong sb cc muc
tir [1] dén [8], trong d6 0,0001 dén 10% theo khdi lugng ctia chét xtc tac polyme
hoéa c6 trong ché phim dung cho céc vat liéu quang hoc.

[10] Nhua thu duoc bing cach héa rin ché pham ding cho céc vt liéu quang
hoc theo muc bt ky trong sb cac muc tir [1] d&én [9].

[11] Vat liéu quang hoc thu duoc béng cach sir dung nhya theo muc [10].

[12] Vit liéu quang hoc theo muc [11], trong d6 vét liéu quang hoc nay con c6
16p phti cting ¢ hé sb khuc xa 14 1,67 hodc cao hon.

[13] V4t liéu quang hoc theo muc [12], trong d6 vét liéu quang hoc nay con c6
mang chbng phan xa.

Hiéu qué dat duoc boi sang ché

Vat liéu quang hoc thu duoc bang cach sir dung ché phdm dung cho céc
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vat lidu quang hoc theo sang ché ¢ kha ning chiu nhiét dat yéu cau va cac dic
tinh giai phéng khudn, va do do co thé tao ra vt liéu quang hoc cé tinh ning
cao.

MBO ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& duge mo td mot cach chi tiét. Pham vi ctia sang ché
khong bi gi6i han & phdn mo ta. Ngoai cac vi du dudi ddy, sing ché co thé dugc
cai bién thich hop va sau d6 van dung trong pham vi trong d6 hiéu qua cua sang
ché khéng bi anh huéng. Luu y 13 tit ca cac tai liéu va cac cong bd duge trich
dan & day duoc két hop trong tai liéu nay bang cach tham khao toan bo bét chép
muc dich ctia nd. Ngoai ra, cac ham lugng dugce boc 16 trong yéu cau bao ho va
phan mo ta ctia don Nhat Ban s6 2015-122036 (ndp ngay 17 thang 6 ndm 2015)
va don Nhat Ban s6 2015-241479 (ndp ngay 10 thang 12 nam 2015), dugc yéu
cAu uu tién béi don nay, duge két hop & day.

Ché phim ding cho céc vat liéu quang hoc ciia sang ché chira hop chat
vong (a), hop chat episulfua (b) va luu huynh (c). Cac thanh phan chi yéu cta
ché pham ding cho céc vit liéu quang hoc cia séng ché 14 hop chit vong (a),
hop chét episulfua (b) va luu huynh (c), nhung wu tién bb sung hop chét thiol (d),
chit xtc téc hoa rén va it nhit mét trong sd cac phu gia khac nhau khi can.

Dudi day, hop chit vong (a), hop chat episulfua (b), luu huynh (c) va céc
hop chét c6 thé dugc bd sung lam ché phim ding cho cac vt liéu quang hoc, 1a
cac nguyén liéu tho st dung trong sang ché, s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

Hop chét vong (a) dé str dung trong sang ché ¢6 cAu trac ¢6 cdng thire (1)
dudi day.

H
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(Trong cong thirc: X 1a S, Se hoac Te; a dén £ mdi loai doc 14p 13 sb nguyén nam
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trong khoang tir 0 dén 3; 8 > (a+c+e)>1;8>(b+d+N>2;va(b+d+1)>
(at+c+e)).

Pbi v6i hop chit néu trén (a), X trong codng thire (1) 1a S, Se hodc Te, va
vé mit gia tri va tinh ddc, t5t hon néu 12 S hodc Se, va tét hon nita néula S.

Trong cong thirc (1), a dén f mdi loai doc 1ap la s& nguyén ndm trong
khoang tir 0 dén 3,8 > (a+c+e)>1,va8> (b+d+f)>2. Vé mit sin c6 va
tao ra ché phdm c6 hé sb khiic xa cao, tt honnéu, 8> (a+c+e)>1va7>(b+
d+1)>2, vatéthonnitanéu, 5> (a+c+e)>1va7>(b+d+f)>2. Thim chi
uu ti€n hon nita 1a hgp chét con théa man (btd+fH>(a+cte).

Ngoai ra, dé thu dugc hé s khic xa cao, tbng S, Se va Te trong hop chat
vong (a) t6t hon néu 1a 50% theo khéi lwong hozc 16n hon.

Céc vi du cu thé ctia hop chit vong (a) bao gdm, nhung khéng bi gi6i han
&, dithiiran, 1,2-dithietan, 1,3-dithietan, trithietan, 1,2-dithiolan, 1,3-dithiolan,
1,2,3-trithiolan, 1,2,4-trithiolan, tetrathiolan, 1,2-dithian, 1,3-dithian, 1,4-dithian,
1,2,3-trithian, 1,2,4-trithian, 1,3,5-trithian, 1,2,3,4-tetrathian, 1,2,4,5-tetrathian,
1,2-dithiepan, 1,3-dithiepan, 1,4-dithiepan, 1,2,3-trithiepan, 1,2,4-trithiepan,
1,2,5-trithiepan, 1,3,5-trithiepan, 1,2,3,4-tetrathiepan, 1,2,3,5-tetrathiepan,
1,2,4,5-tetrathiepan, 1,2,4,6-tetrathiepan, 1,2,3,4,5-pentathiepan,
1,2,3,4,6-pentathiepan, 1,2,3,5,6-pentathiepan, hexathiepan, diselexyclobutan,
triselexyclobutan, diselexyclopentan, triselexyclopentan, tetraselexyclopentan,
diselexyclohexan, triselexyclohexan, tetraselexyclohexan, pentaselexyclohexan,
diselexycloheptan, triselexycloheptan, tetraselexycloheptan,
pentaselexycloheptan, hexaselexycloheptan, ditelluroxyclobutan,
tritelluroxyclobutan, ditelluroxyclopentan, tritelluroxyclopentan,
tetratelluroxyclopentan, ditelluroxyclohexan, tritelluroxyclohexan,
tetratelluroxyclohexan, pentatelluroxyclohexan, ditelluroxycloheptan,
tritelluroxycloheptan, tetratelluroxycloheptan, pentatelluroxycloheptan,
hexatelluroxycloheptan va cac dan xuét ctia n6 c¢6 khung vong cAu tric (céc hop
chét trong d6 (c4c) nguyén tir hydro dugc thé boi phan tir thé bat ky trong cac
phan tir thé khac nhau).
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Céc vi du cu thé wu tién cia nd bao gém 1,2-dithietan, trithietan,
1,2-dithiolan, 1,2,3-trithiolan, 1,2,4-trithiolan, tetrathiolan, 1,2-dithian,
1,2,3-trithian, 1,2,4-trithian, 1,3,5-trithian, 1,2,3,4-tetrathian, 1,2,4,5-tetrathian,
pentathian, 1,2,3-trithiepan, 1,2,4-trithiepan, 1,2,5-trithiepan, 1,2,3,4-tetrathiepan,
1,2,3,5-tetrathiepan, 1,2,4,5-tetrathiepan, 1,2,4,6-tetrathiepan,
1,2,3,4,5-pentathiepan, 1,2,3,4,6-pentathiepan, 1,2,3,5,6-pentathiepan,
hexathiepan va céc din xut ctia né c6 khung vong clu trtc (trong d6 (céc)
nguyén t&r hydro dugc thé boi phan tir thé bat ky trong cac phan tir thé khac
nhau), béi vi céc chat nay c6 thé d& dang thu dugc hoic tong hop duge va ché
phim c6 hé sb khiic xa cao c6 thé thu dugc bang cach str dung chiing. Dic biét
uu tién la 1,2,4,5-tetrathian va 1,2,3,5,6-pentathiepan.

Déi v6i hop chét vong (a), cac chét ndy c6 thé dugce st dung riéng, hozc
hai hodc nhiéu hon hai hop chét ¢6 thé dugc st dung dudi dang hdn hop.

Phuong phép dé thu duoc hop chit vong (a) khong bi gidi han cu thé. San
pham c6 sin trén thi trudng co thé dwoc str dung lam hop chét vong (a). Theo
céch khac, hop chit vong (a) c6 thé thu gom va dugc chiét tir cac san pham tu
nhién nhu dau thd, dong vat va thuc vat hodc cb thé téng hop duogc theo phuong
phap da biét chung.

Céc vi du vé cac phuong phép téng hgp bao gdm cac phuong phép néu
trong: N. Takeda et al., Bull. Chem. Soc. Jpn., 68, 2757 (1995); F. Feher et al.,
Angew. Chem. Int. Ed., 7, 301 (1968); va G. W. Kutney et al., Can. J. Chem, 58,
1233 (1980).

Ham luong ctia hop chét vong (a) & ché pham dung cho cac vit liéu
quang hoc (100% theo khéi lwong) ndm trong khoang tir 5 dén 70% theo khéi
luong, tot hon néu 5 dén 50% theo khéi lugng, va t6t hon nita ndm trong khoang
tir 10 dén 40% theo khéi luong.

Néu ham luong cta hop chét vong (a) nhé hon 5% theo khdi lugng, tac
dung céi thién hé s6 khic xa khong thé thu duoc dat yéu ciu. Néu ham lugng 16n
hon 70% theo khdi luong, do trong subt cua vat liéu quang hoc thu dugc cé thé

giam.
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Hop chét episulfua (b) dé st dung trong séng ché bao gdm tat ca cac hop
chét episulfua. V& mit kha ning chiu nhiét, t5t hon néu 13 hop chét c6 hai nhém
episulfua trong phén tur.

Dudi day, cac vi du cu thé v& hop chét episulfua (b) dugc phan loai thanh
hop chit ¢6 khung béo mach thing, hop chit c6 khung vong béo va hop chat c6
khung thom va dugc néu dudi day, nhung hop chét episulfua (b) khong bi gi6i
han & do.

Céac vi du vé hop chit c¢6 khung béo mach thing bao gébm hop chét c6
cong thirc (2) dudi day.

— -

v,

S m n S (2)

(Trong cong thirc, m 1& sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén 4, van la sb
nguyén nim trong khoang tir 0 dén 2.)

Céc vi du cu thé ciia nd bao gdm bis(B-epithiopropyl)sulfua (n = 0 trong
cong thirc (2) & trén), bis(B-epithiopropyl)disulfua (m =0 van = 1 trong cdng
thuc (2) & trén), bis(B-epithiopropylthio)metan (m = 1 va n = 1 trong cong thirc
(2) & trén), 1,2-bis(B-epithiopropylthio)etan (m =2 va n =1 trong cdng thurc (2)
& trén), 1,3-bis(B-epithiopropylthio)propan (m = 3 va n =1 trong cdng thirc (2) &
trén), 1,4-bis(B-epithiopropylthio)butan (m =4 va n = 1 trong cong thirc (2) &
trén) va biS(B-epithiopropylthioetyl)sulfua (m =2 van =2 trong cong thic (2) ¢
trén).

Céc vi du vé& hop chat c6 khung vong béo bao gdm hop chét c6 cong thic
(3) hoac (4) dudi day.

(8)
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(Trong cdng thirc, p va q mdi loai doc 14p 1 sd nguyén ndm trong khoang tir 0
dén 4.)

Céc vi du cu thé v& hop chét c6 cong thic (3) bao gém 1,3- va
1,4-bis(B-epithiopropylthio)xyclohexan (p = 0 va q = 0 trong cong thuc (3) ¢
trén) va 1,3- va 1,4-bis(B-epithiopropylthiometyl)xyclohexan (p = 1 va q = 1

trong cong thuc (3) & trén).

v

(Trong cdng thire, p va q mdi loai doc 14p 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 0

dén 4.)

(4)

Céc vi du cu thé v& hop chit c6 cong thiic (4) bao gém
2,5-bis(B-epithiopropylthio)-1,4-dithian (p = 0 va q = 0 trong cong thurc (4) &
trén) va 2,5-bis(B-epithiopropylthioetylthiometyl)-1,4-dithian (p =1 vaq =1
trong cong thuc (4) & trén).

Céc vi du v& hop chét c6 khung thom bao gém hop chét co cong thirc (5),
(6) hodc (7) dudi day.

(Trong cdng thire, p va q mdi loai doc 1ap 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 0

dén 4.)

(5)

Céc vi du cu thé v& hop chat c6 cong thiic (5) bao gdbm 1,3- va
1,4-bis(B-epithiopropylthio)benzen (p = 0 va q = 0 trong cong thirc (5) ¢ trén) va
1,3- va 1,4-bis(B-epithioproplythiometyl)benzen (p = 1 va q = 1 trong cong thirc
(5) & trén).

-10-
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(Trong cong thirc, R; va R, mdi loai dc 18p 1a H, Me (metyl), Et (etyl) hodc Ph

(phenyl).)
Céc vi du cu thé v& hop chat c6 cong thiic (6) bao gbm hop chét episulfua

(8)

loai bisphenol F trong d6 cd R; va R, 1a H va hop chét episulfua loai bisphenol A
trong d6 ca R; va R, la Me.

IO Oty
O

(Trong cdng thirc, p va q mdi loai doc 1ap 1a sd nguyén 0 hozc 1.)

Céc vi du cu thé vé hop chét ¢ cong thirc (7) bao g6m hop chét, trong d6
p =0 va q = 0 trong cong thuc (7) & trén, va hop chét, trong 6 p=1vaq=1
trong cong thic (7) & trén.

Déi véi hop chat episulfua (b), cic chét nay c6 thé dugc st dung riéng,
hodc hai hoac nhiéu hon hai chét c6 thé dugc sir dung dudi dang hoén hop.

V& mit gia tri, hop chét ¢ khung béo mach thing c¢6 cong thirc (2) & trén
duoc uu tién, va bis(B-epithiopropyl)sulfua (n = 0 trong coéng thirc (1) & trén) va
bis(B-epithiopropyl)disulfua (m = 0 va n = 1 trong cong thic (1) & trén) dic biét
duoc uu tién.

Phuong phap dé thu dugc hop chét episulfua (b) khong bi gi6i han cu thé.
San phdm c6 sén trén thi trudng c6 thé duoc sir dung 1am hop chét episulfua (b).
Theo cach khéc, hop chét episulfua (b) c6 thé tong hop dugc theo phuong phép
da biét chung. Chéng han, bis(B-epithiopropyl)sulfua (n = 0 trong cdng thirc (1)
& trén) c6 thé tdng hop dugc theo k¥ thuat da biét chung (patent Nhat Ban sd
3491660).

Ham luong ctia hop chit episulfua (b) trong 100% theo khéi luong ché
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phdm ding cho cac vat liéu quang hoc nim trong khoang tir 20 dén 90% theo
khéi lugng, t6t hon néu nam trong khoang tir 20 dén 70% theo khdi luong, va tot
hon nita néu ndm trong khoang tir 30 dén 70% theo khéi luwong.

D6 12 bdi vi, néu ham luong cta hop chét episulfua (b) 12 20% theo khéi
luong hogic nhd hon, phan tmg cta né véi hop chit vong (a) khong dat yéu cau,
va néu ham luong 16n hon 90% theo khéi lugng, hé sé khic xa bi gidm.

Luu huynh (c) dé sir dung trong sang ché c6 nghia 13 Iuvu huynh nguyén
t6 trong d6 luu huynh S8 14 céu tric don vi, va san pham c6 sin trén thi trudong
c6 thé d& dang thu dugc duéi dang luu huynh (c).

Luu huynh dé sir dung trong sang ché c6 thé & dang bat ky. Cu thé, luu
huynh 1a luu huynh bdt min, luu huynh keo, luvu huynh két ta, lvu huynh tinh
thé, luu huynh hoa hodc tuong tu, va 6t hon néu 14 luu huynh b6t min c6 cac hat
nhd.

Ham luong cta luu huynh (c) & ché phim dung cho cac vt lidu quang
hoc ndm trong khoang tir 1 dén 39% theo khdi luong, va vé mit kha nang chiu
nhiét va cac dac tinh giai phong khudn, ham lugng t6t hon néu ndm trong khoang
tir 5 dén 35% theo khéi lwong, va t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 15 dén
30% theo khdi luong. V& mat cai thién thém kha ning chiu nhiét, ham luong
tham chi tt hon nita néu ndm trong khoang tir 20 dén 30% theo khéi luwong.

Luu ¥ 1a néu ham luong cta luu huynh (c) nhé hon 1% theo khéi lugng,
cai thién ctia kha nang chiu nhiét va cdc dac tinh giai phong khudn 1a hiéu qua
cta sang ché khong thé dat duoc, va néu ham lugng 16n hon 39% theo khéi
lwong, luu huynh khong duoc phan Gmg hoan toan, dan dén két tha chat ran.

Luu huynh (c) ¢6 thé dugc trén truc tiép dudi dang ché phim dung cho
céc vat lidu quang hoc, nhung dé thu duoc vat liéu quang hoc hiéu qua, t6t hon
néu, lvu huynh (c) duoc phan tng so bd véi hop chét episulfua (b) trudc.

Néu thuc hién phan tng so b, cac didu kién ctia n6 1a -10°C dén 120°C
va 0,1 dén 240 gid, tdt hon nu tir 0 dén 100°C va 0,1 dén 120 gid, va dic biét
t6t hon néu tir 20 dén 80°C va 0,1 dén 60 gio.

Dé xtc tac phan ing so bd, chat xtic tac cho phan g so b c6 thé dugc
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st dung va dat hiéu qua.

Céc vi du vé chét xtc tac cho phéan mg so bd bao gdbm
2-mercapto-1-metylimidazol, triphenylphosphin, 3,5-dimetylpyrazol,
N-xyclohexyl-2-benzothiazolylsulfinamit, dipentametylen thiuramtetrasulfua,
tetrabutyl thiuram disulfua, tetraetyl thiuram disulfua, 1,2,3-triphenylguanidin,
1,3-diphenylguanidin, 1,1,3,3-tetrametylenguanidin, aminoguanidinure,
trimetylthioure, tetraetylthioure, dimetyletylthioure, k€m dibutyldithiocarbamat,
kém dibenzyldithiocarbamat, kém dietyldithiocarbamat, kém
dimetyldithiocarbamat va pipecorium pipecolyldithiocarbamat.

Dé ngan chin két tia luu huynh rén, vu tién 13 10% luu huynh hodc 16n
hon dugc ding béi phan tmg polyme héa so bd nay (néu lugng toan bo luu
huynh trudce khi phan tng duoc coi 1a 100%), va t6t hon nita 13 20% luu huynh
hoc 16n hon duge ding bang cach do.

Phan tng so bd ¢6 thé duge thyuc hién trong khi quyén bt ky, ching han,
trong khi tro nhu khong khi, nito hodc tuong tu, ¢ tinh trang kin ¢ ap suit thuong
hodc tang ap hodc giam 4p, hodc tuong tu. Pé phat hién phan tmg so bd tién trién
dén dau, sic ky 1ong hodc khic xa ké c6 thé duoc sit dung.

Ché phdm dung cho céac vt lidu quang hoc ciia sang ché c6 thé tao ra
bang céach tron hop chat vong (a), hop chét episulfua (b) va lvu huynh (c), va hop
chét duoc bd sung khi can.

Trude hét, ham luong hop chit vong (a), hop chét episulfua (b) va luu
huynh (c) trong ché phdm dung cho céc vat lidu quang hoc s& duge mo ta.

O ché phdm dung cho cac vat liéu quang hoc (100% theo khéi lugng):
ham lugng hop chét vong (a) nim trong khoang tir 5 dén 70% theo khéi luong,
t6t hon néu ndm trong khoang tir 5 dn 50% theo khéi luong, va t5t hon nira néu
nim trong khoang tir 10 dén 40% theo khéi lugng; ham luong hop chat episulfua
(b) nim trong khoang tir 20 dén 90% theo khéi luong, t6t hon néu ndm trong
khoéang tir 20 dén 70% theo khdi luong, va t5t hon nita néu nam trong khoang tir
30 dén 70% theo khéi lwong; va ham lwong luu huynh (c) ndm trong khoang tir 1
dén 39% theo khdi luong, tdt hon néu nim trong khoang tir 5 dén 35% theo khéi
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luong, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 15 dén 30% theo khéi luong, va con
t5t hon nira néu ndm trong khoang tir 20 dén 30% theo khéi luong.

Hon nita, vé mit tdng mau, tong ham lugng ctia hop chét vong (a) va hop
chit episulfua (b) trong ché phim ding cho céc vat liéu quang hoc (100% theo
khéi luong) 12 t&t hon néu 60 dén 99% theo khédi luong, t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 65 dén 90% theo khéi luong, va con t5t hon nira néu 1a 70 dén
86% theo khdi luong.

Déi v6i ty 18 uu tién gitra hop chit vong (a) va hop chit episulfua (b), ty
16 khéi lugng gifta hop chéit vong (a) va hop chét episulfua (b) ((a)/(b)) ndm
trong khoang tir 10/90 dén 70/30. D6 13 bdi vi, néu ché pham ding cho cac vat
liéu quang hoc nam trong pham vi néi trén, sy can béng t8t va cac tinh chat vat
Iy thich hop ¢6 thé thu dugc v& mat kha ning chiu nhiét, hé sb khic xa va do
trong subt. V& mit cai thién hon nita kha nang chiu nhiét, ty 1€ khdi luong tbt
hon nita néu ndm trong khoang tr 20/80 dén 60/40, va thAm chi tot hon nira néu
nam trong khoang tir 20/80 dén 40/60.

Ngoai ra, trong sang ché, hop chét thiol (d) c6 thé duoc bd sung vao ché
pham dung cho cac vét liéu quang hoc nhim muc dich tao ra pha mau tbt cho vét
liu quang hoc. Hop chét thiol 13 hop chit polyme hoéa dugc chira it nhit mot
nhém thiol trong phan tir. Hop chét thiol c6 thé c6 it nhdt mot nhém episulfua
ngoai it nhit mot nhém thiol. Luu ¥ 13 “hop chét episulfua (b)” ndi trén khong
bao gém hop chét bét ky chtta nhém thiol.

Hop chét thiol (d) dé sir dung trong sang ché bao gdm tit ca cac hop chét
thiol. Uu tién 1 hop chét polyme hoa dugc (hop chét polythiol) chira it nhét hai
nhém thiol trong phén ttr va hop chit polyme héa dugc chira it nhat mot nhém
thiol va it nhat mot nhém episulfua trong phan ti.

V& mit gid tri, cadc vi du cu thé vu tién vé hop chét bao gém metandithiol,
1,2-etandithiol, (sulfanylmetyldisulfanyl)metanthiol, bis(2-mercaptoetyl) sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)-3-mercaptopropan,

4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
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4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
1,1,3,3-tetrakis(mercaptometylthio)propan, 1,2,6,7-tetramercapto-4-thiaheptan,
tetramercaptopentaerythritol, 1,3-bis(mercaptometyl)benzen,
1,4-bis(mercaptometyl)benzen va thiiranmetanthiol, va t6t hon nira céc vi du cu
thé vé hop chét bao gdm metandithiol, 1,2-etandithiol,
(sulfanylmetyldisulfanyl)metanthiol, bis(2-mercaptoetyl) sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)-3-mercaptopropan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
1,2,6,7-tetramercapto-4-thiaheptan, tetramercaptopentaerythritol,
1,3-bis(mercaptometyl)benzen va thiiranmetanthiol.

Déi v6i hop chét thiol, cac chit ndy c¢6 thé duoc sir dung riéng, hodc hai
hodc nhiéu hop chét c6 thé duoc sir dung dudi dang hén hop.

Trong sang ché, luong hop chét thiol (d) can bd sung t6t hon néu 13 0,1
dén 15 phin khéi luong tinh theo 100 phan khdi lwong ctia téng hop chit vong
(a), hop chét episulfua (b) va luu huynh (c). D6 14 béi vi, néu lugng nay nhé hon
0,1 phan khdi luong, téng mau cd thé giam, va néu luong nay 16n hon 10 phan
khdi lugng, bé mit cua thiu kinh tré nén xu xi. Vé kha ning chiu 4nh séng,
lugng hop chét thiol (d) cAn bd sung t6t hon nita néu 14 0,5 dén 12 phan khéi
lwong, va dic biét tét hon néu nim trong khoang tir 1 dén 10 phan khdi lugng.
Theo phuong 4n uu tién ndy, c6 thé dé thu dugc ché phdm dung cho céc vt liéu
quang hoc ¢6 kha ning chiu nhiét dat yéu cau va cac dic tinh giai phéng khuén
cling nhu kha ning chiu 4nh séng t6t, va c6 thé tao ra vat liéu quang hoc véi céc
tinh nang cao hon. Vét liéu quang hoc theo phuong én, c6 kha néng chiu 4nh
sang t6t, c6 thé dugc sir dung dic biét thich hgp trong truong hop mdi trudng st
dung ludn duoc phoi sang, chiang han, d6i véi kinh mét.

Dé san xuét vat lidu quang hoc theo sang ché, cac phu gia khic nhau nhu
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chit xtic tic héa rén, tdc nhan cai bién (céc tac nhan cai bién tinh ning khac
nhau), chit chdng oxy hoéa, chét tao mau xanh, chit hép thu tia cuc tim va tac
nhan giai phéng khudn co thé con duge bd sung khi can.

Céc vi du vé chét xuc tac hoa rén bao gdm céc amin, cac phosphin, cic
mudi amoni bac bdn, cdc mubdi phosphoni bac bdn, cac mudi sulfoni bac ba, cac
mubi iodoni béc hai, c4c axit vé co, cac axit Lewis, cdc axit hitu co, cac axit
silixic, cac tetrafloborat, cac oxitperoxit, cac hop chét trén co sé azo, san phém
ngung tu cua aldehyt véi hop chét trén co s amoniac, cac guanidin, céc thioure,
céac thiazol, cac sulfenamit, cac thiuram, cic dithiocarbamat, cac xantogenat va
céc este clia axit phosphoric ¢6 tinh axit. Uu tién la cac amin, cac phosphin, cc
mudi amoni bac bdn va cac mudi phosphoni bac bdn, va wu tién hon nita 1a cac
mubi amoni bac bdn va cac mudi phosphoni bac bén. Céc vi du cy thé vé cac
chét xtc tac hoa ran dugc vu tién hon bao gém c4c mudi amoni bac bdn nhu
tetra-n-butylamoni bromua, trietylbenzyl amoni clorua, xetyldimetylbenzyl
amoni clorua va 1-n-dodexy! pyridini clorua va cdc mudi phosphoni bac bbn nhu
tetra-n-butylphosphoni bromua va tetraphenyl phosphoni bromua. Trong sb
chung, cc chét xtic tac polyme héa dugc uu tién hon nita 1a tetra-n-butylamoni
bromua, trietylbenzyl amoni clorua va tetra-n-butylphosphoni bromua.

Trong séng ché, lugng chit xuc tac hoa rén can bd sung t&t hon néu nam
trong khoang tir 0,0001 dén 10,0 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi luong
cta ché pham ding cho cac vat liéu quang hoc (tdng ché pham ngoai trir chat xtic
tac héa rén). Ttc 13, mot phuong 4n cla sang ché 14 ché phdm polyme hoa duge
va hoa rén dugc chita chét xtc tic polyme héa theo lugng 0,0001% theo khéi
lwong dén 10% theo khéi lwong tinh theo téng lugng clia ché phim dung cho cac
vat liéu quang hoc. Luwong chat xic tac hoa rén t6t hon nita néu nam trong
khoang tir 0,0005 dén 5,0 phan khdi lugng. Néu lwong chit xic tic polyme héa
can bd sung 16n hon 5 ph'?m khdi lvong, hé s6 khiic xa va kha nang chiu nhiét cua
san pham héa rén c6 thé bi giam va c6 thé x4y ra ddi mau. Néu lugng nay nho
hon 0,001 phan khédi luong, qué trinh héa rén c6 thé dugc thyc hién khong dat

yéu cau va kha nang chiu nhiét c6 thé khong dat yéu cau.
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Déi véi tac nhan cai bién, cac hop chit epoxy, cac isoxyanat, v.v., co thé
duoc bd sung nhim muc dich cai thién cac tinh ning khac nhau nhu kha ning
chbng oxy hoéa, tinh bén khi quyén, kha ning nhudém, do bén va hé sd khic xa
ctia ché phdm (ché phim dung cho cac vét liéu quang hoc hogic ché phdm polyme
héa dugc va hoa rin duoc). Trong sang ché, luong tac nhan cai bién can bd sung
dugc xac dinh trong pham vi trong d6 céc tinh chét vt 1y, cac dic tinh quang ly
va céc dic diém 1y héa khong bi anh huéng va khong thé x4c dinh r3 rang do céu
trac héa hoc cia nd, v.v., nhung tét hon néu 1a 10 phén khéi lugng hoic nhé hon
tinh theo 100 phan khéi lvong ché pham ding cho céc vt liéu quang hoc.

Ngoai ra, luong chét chéng oxy hoéa, chét tao mau xanh, chat hap thy tia
cuc tim, v.v., cin bd sung khéng bi gidi han cu thé va duge xé4c dinh trong pham
vi trong d6 céc dac tinh quang ly va céc dac diém 1y hoa khong bi anh hudng.
Chéng han, luong bd sung nay 1 10 phan khdi lugng hoic nhé hon tinh theo 100
phén khéi lwong ché phim ding cho céc vat lidu quang hoc.

Duéi day, cac vi du cu thé vé phuong phép san xuét vat lidu quang hoc
trong sang ché s& duoc mé ta.

Hop chét vong (a), hop chét episulfua (b), luu huynh (c), va khi can, hop
chét thiol (d) va cac phu gia nhu chat xtc tac hoa rén, chit chéng oxy hoa, chit
tao mau xanh, chét hép thu tia cuc tim va tac nhan cai bién (cac tac nhan cai bién
tinh ning khéc nhau) dugc trén déng nhit dé tao ra ché phim (ché phidm dung
cho céc vat liéu quang hoc hogc ché phdm polyme héa dugc va héa rén dugc).
Sau d6, ché phdm dugc phun vao khuén bang thiy tinh hoic kim loai, phén tmg
polyme héa va héa rén duge xuc tac bang cach gia nhiét, va sau d6 san pham thu
dugc duogc thao khoi khudn, b'fmg cach d6 san xuét nhua thu dugc béng cach hoa
ran ché phdm dung cho cac vat lidu quang hoc hoic ché phdm polyme héa dugc
va héa rén duogc. Vat dic thu duoc cta nhua rén nhiét c6 thé dugc st dung thich
hop lam vat liéu quang hoc.

Ché phdm (ché phdm dung cho cic vat liéu quang hoc hodc ché phdm
polyme héa duoc va hoa ran duoc) theo sang ché thuong duoc polyme héa (duge

héa rén) bang cach gia nhiét nhu duoc mé ta dudi day. Cu thé, thoi gian hoa rén
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thudng nam trong khoang tir 1 dén 100 gid, va nhiét d6 hoa ran thudong nim
trong khoang tir -10°C dén 140°C. Qué trinh polyme héa thuc hién bang cach
tién hanh budc gitt ché phdm & nhiét dd polyme héa da dinh sin déi v6i khoang
thoi gian dinh sin, budc ting nhiét do & tbc do nam trong khoang tir 0,1°C dén
100°C/gid va bude gidm nhiét do & tdc d6 ndm trong khoang tir 0,1°C dén
100°C/gid, hodc két hop cc bude ndy. Luu ¥ 13 thoi gian héa ran c6 nghia 12
thoi gian dé polyme hoéa va héa rin bao gdm qué trinh ting nhiét d9, v.v., va
ngoai budce gift ché phdm & nhiét d6 polyme hoéa (héa rén) di dinh sin, bao gdm
c4c budc tang/giam nhiét dd dén nhiét d6 polyme hoéa (hda ran) da dinh sén.

Luu ¥ 13 ciing c6 thé polyme héa so bd mot phan hozc tit c céc thanh
phan ctia ché phdm (ché phdm dung cho cac vat lidu quang hoc hoic ché phim
polyme hoéa dugc va héa rén duoc) & nhiét do ndm trong khoang tir -100 dén
160°C trong 0,1 dén 480 gid trude khi dic khuén vé6i su c6 mit hodc khong cd
mat chét xtc tic dbi v6i phan Gng so bd cé hoic khong c6 khudy dé sau d6 tao ra
ché phim (ché phdm ding cho céc vat liéu quang hoc hodc ché pham polyme
héa dugc va hoa rin duogc), sau d6 dac khuon.

Cu thé néu ham luong chét rén cé trong cac hop chét & ché phim (ché
pham dung cho cac vat liéu quang hoc hozic ché phim polyme hoéa dugc va hoa
ran duoc) va didu nay gy kho xir 1y, qua trinh polyme hda so bd nay hiéu qua.
Céc diéu kién d& polyme hoa so bo tét hon néu nhiét do ndm trong khoang tlr -10
dén 120°C va trong thoi gian tir 0,1 dén 240 gio, va tot hon nita néu nhiét do
nim trong khoéang tir 0 dén 100°C va trong thoi gian tir 0,1 dén 120 gio.

Hon nita, sau khi két thiic qua trinh héa rén, vét liéu quang hoc thu dugc
trong séang ché c6 thé duogc xir Iy bé mit nhu nhudm, phii cting, pht chbng va
dap, xir Iy khong phan chiéu va tao ra kha ning chdng dong swong khi can.

Phuong phép nhudém khong bi giéi han cu thé, va cac vi du clia né bao
gbm phuong phap duge md ta trong cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s
H04-93310. Thong thuong, budc nhudm dugce thuc hién trong bé thube nhudém &
khoang nhiét do trong phong dén khoang 200°C. Nhiét d6 mong mudn khong thé
thu duoc bang cach gia nhiét théng thuong tiy thudc vao thanh phan trong bé.
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Trong trudng hop nay, budc tang ap dugc thuc hién hodc thanh phin ma nho
thanh phan nay diém s6i c6 thé ning lén duoc bd sung, va theo phuong phap goi
la phuong phap nghiém s6i, thu dugce nhiét d6 nhuém mong mudn.

Trong trudng hop diém sdi ting 1én bang cach ting 4p, budc nhudm
thudong duoc thuc hién trong diéu kién ap sudt khong khi ndm trong khoang tir
1,1 dén 20 st dung binh 4p suét, ndi hip hodc tuvong tu. P4i véi thanh phén ning
diém s6i, néu thanh phan trong bé 13 nudc, thuong mudi v6 co va hop chat hitu
co tan trong nudc, ma dem lai tic dung nang phén tir gam diém s6i, c6 thé duoc
bb sung. Mubi v6 co can st dung khong bi gi6i han véi diu kién 1a chit v6 co
tan trong nudc thong thuong dién hinh 13 canxi clorua, kali iodua, v.v.. Hop chét
hitu co tan trong nudc can st dung khéng bi giéi han véi didu kién 1a chét hitu
co tan trong nude thong thuong dién hinh 13 ure, natri axetat, v.v..

Déi vé6i vat liéu quang hoc thu duoc trong séng ché (ttrc 13, vat duc cta
nhua rin nhiét thu dugc & trén), 16p phud ciimg cé thé duoc tao ra voi it nhét mot
bé mit cta vat dac. D1 véi 16p phu cing st dung trong sang ché, 16p phu cing
duoc biét thong thudng dbi véi cac thau kinh bang chat déo co thé duge st dung.
Dung dich phu cing trong d6 nhua nhay véi tia ndng lugng hoat héa hodc nhua
héa rén dugce nhd anh sang duoc hoa tan hodc phan tan dugc phun 1én nén bang
chét déo, duogc gia nhiét va/hodc duoc chiéu tia ning luong hoat hoa dé hoa ran,
bing cach d6 tao ra 16p phu ctng. D4i véi tia ning lwong hoat héa, 4nh sang cuc
tim, &nh sang hc‘“)ng ngoai, anh sang nhin théy, tia X va buc xa c6 thé dugc st
dung, nhung néi chung, 4nh sang cuc tim thuong duge str dung. Cac vi du cu thé
vé& nhya hoa rén duge nho tia cuc tim bao gdm nhua (met) acrylic, nhya uretan
acrylat, nhua epoxy acrylat, nhua polyeste khong bao hoa, nhua phosphazen,
nhua melamin va nhya acrylic silan.

Vé thanh phin tao ra 16p phi cling, nhwa rin nhiét da biét chung, nhya
héa rén duogc nhd 4nh sang hoic twong tu c6 thé duogc sir dung.

Céc vi du cu thé vé& 16p pht cimg st dung nhua rén nhiét bao gbm 16p
phu cing st dung nhya trén co s& melamin, nhya trén co s¢ silicon, nhya trén co

s& uretan, nhyua acrylic hodc tuong ty, nhung vé mat kha nang chiu 4nh sing va
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kha nang chiu nhiét, 16p pht cing st dung nhya trén co sé silicon dugce uu tién
nhét. Dé lam mot vi du cu thé, ché phém phu bao gém cac hat nho oxit kim loai
va hop chét silan duoc sir dung va duoc héa rin dé tao ra 16p pha cting. Ché
pham pht ndy c6 thé chira cac thanh phan bao gdm silic oxit keo, hop chit epoxy
da chuc, v.v..

Céc vi du cu thé vé& nhua hoa ran duge nhd 4nh séng bao gém nhua
(met)acrylic, nhua uretan acrylat, nhua epoxy acrylat, nhya polyeste khong bédo
hoa, nhuya phosphazen, nhya melamin va nhya trén co s& acrylic silan. Pé xuc
tac hoa rén thanh phan tao ra 16p phi cimg, chit khoi mao polyme héa nhiét
va/hodc chét khoi mao polyme hoa nhd tia nang luong hoat hoa ¢é thé duogc bd
sung khi can. Luong ciia né cn bd sung thudng nim trong khoang tir 0,001 dén
10 phan khéi lwong, va t6t hon néu nim trong khoang tir 0,01 dén 5 phan khéi
lwong tinh theo 100 phan khdi lwrong cia thanh phén tao ra 16p phi ctimg duge st
dung. Nhim muc dich diéu chinh hé s khuc xa dé ngin chin cic van giao thoa
va cai thién do cing bé mit, cac hat nhé c6 thé duoc bd sung vao dung dich phu
cung. V& c4c hat nho, cac hat nhé oxit kim loai duge st dung cha yéu va thich
hop, va cu thé, k&m oxit, nhom oxit, silic dioxit, titan oxit, ziricon oxit, thiéc oxit,
beryli oxit, germani oxit, antimon oxit, vonfram oxit, xeri oxit, v.v., cO thé duoc
stt dung. Cac hat nho oxit kim loai nay cé thé dugc sir dung riéng, hoic hai hodc
nhiéu hon hai loai ¢6 thé duogc st dung duéi dang hén hop. Hai hodc nhiéu hon
hai loai & trang thai hdn hop hodc trang thai dung dich chét rén ciing ¢6 thé dugc
st dung.

Hon nita, 16p pht ctmg st dung trong sang ché c6 thé chira cac phu gia
khac nhau d3 biét chung. L6p phtl cting c6 thé chira céc chét 1am déu khac nhau
d& cai thién kha ning phu, chit hip thu tia cuc tim va chit chdng oxy héa dé cai
thién tinh bén khi quyén, va cac phu gia nhu thudc nhudém va chét tao mau.

Dung dich phti cting c6 thé duoc sir dung bang cach nhiing hodc sir dung
thit bi nhu thiét bi phti cAm tay, thiét bi phii thanh, thiét bi phu lan, thiét bi phu
quay va binh phun khi cin. Dung dich pht cimg t6t hon néu duoc xir 1y trong

mdi trudng sach nhu phong sach dé tranh nhidm ban bao gém bui va chét la. Xtr
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1y loc duogc wu tién thuc hién trude khi st dung kinh loc PTFE, PET hodc tuong
tu dé dat dugc do trong sudt cao cho vit liéu quang hoc thu dugc duge phu cimg.
Hon nita, buéc héa rin c6 thé dugce thuc hién trong dong khi tro nhu nito va heli
trong khi bao phtt mét cach thich hop bang mang hoic twong tu. Néu gia nhiét
duoc st dung két hop voi hoa ran nhiét hodc hoa ran nho tia ning luong hoat hoa,
thong thuong, nhiét do hoéa rén cia dung dich phu ctmg tot hon néu 12 nhiét do
trong phong dén 200°C, va tét hon nita néu 1a nhiét do trong phong dén 150°C.
Néu nhiét do hoa rén ndm trong pham vi ndi trén, coO thé thu duoc hiéu qua dat
yéu cau, va c6 thé tranh duoc nirt 16p phu, 1am vang nén bang chat déo va 1ép
phu cing, v.v., va do dé dugc uu tién.

Heé sb khuc xa cua 16p phu cimg tot hon néu 13 1,67 hogc cao hon. D6 1a
boi vi, néu su chénh 1éch giita hé s6 khuic xa ctia nén va hé sd khuc xa cua 16p
phti cimg sau d6 16n, ¢6 thé tao ra cac van giao thoa.

Déi véi vat lidu quang hoc thu dugc trong séng ché, mang chdng phan xa
c6 thé duoc tao ra trén 16p phu cing khi can. Pa biét ring mang chéng phan xa
c6 thé 13 mot 16p hosc nhiéu 16p. V& vt liéu dé cho hé sb khic xa cao, TiO,,
Zr0,, Ta,0s, v.v., chu yéu duoc st dung, va vé vat liéu dé cho hé sd khuc xa thép,
Si0,, v.v., dugc st dung. Theo clu tao chung nhét, vat liéu néi trén dé cho hé )
khtc xa cao va vat liéu dé cho hé sb khuc xa thép duoc can luan phién. Céc vat
liéu nay duoc can luan phién theo phuong phép léng trong chan khong, phuong
phap léng nho ion hodc tuong tu, bang cach d6 tao ra mang chéng phan xa.

Lép chéng dong suong va 16p khong thAm nudc c6 thé con dugc tao ra
trén mang chéng phan xa khi can. Vé viéc tao ra 16p chéng dong suong, chéng
han, phuong phép tao ra mang ua nudc dé cai thién kha nang hip thu nudc va
phuong phap tao ra 16p phii khong tham nude da dugc biét dén. Hon nita, vé viéc
tao ra 16p khong thAm nuéc, phuong phép st dung hop chit silan chta flo va
phuong phap tao ra mang chtra hgp chit silan chira flo nho 13m léng, ma phun
hodc tuong tu da dugc biét dén.

Nhu dugc md ta & trén, ché phdm dung cho céc vat lidu quang hoc theo

séng ché co thé tao ra vat liéu quang hoc c6 hé so khuc xa cao va kha nang chiu
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nhiét tét va cac dic tinh giai phéng khudn. Do do, vat liéu quang hoc (vat duc;
san phdm hoa rén; nhua hoa rén) thu duge bing cach hoa rin ché pham néi trén
(ché phim dung cho cac vt liéu quang hoc hoic ché pham polyme héa dugc va
héa rin duoc) cling 1a mot phuong 4n clia sang ché.

Hé s khuc xa t8t hon néu 1a 1,5 hodc cao hon, tdt hon nita néu 13 1,70
hodc cao hon, va tham chi t5t hon nita néu 1a 1,75 hodc cao hon. Hé s6 khtc xa
¢6 thé do duoc bing khiic xa ké, va 1a tri sd thu dugc bang phép do & 25°C va &
budc song 546,1 nm (dudng e).

Déi v6i kha ning chiu nhiét ctia vat lidu quang hoc, diém 1am mém & thoi
gian tang nhiét do cua vat li€u quang hoc t6t hon néu 13 50°C hodc cao hon, va
t8t hon nita néu 1a 70°C hodc cao hon.

Vat liéu quang hoc theo sang ché hitu ich véi cc tng dung khac nhau
bao gdm, chang han, céc chi tiét quang hoc, cac vat liéu dung cho cac bd phén
mdy mdc, cac vat liéu dung cho bd phén dién va dién t, cdc vat liéu dung cho
cac bd phén 6 to, cac vat liéu dung cho thiét ké va xay dung cong trinh dan dung,
céc vat lidu dé dtc va cac vat liéu ding cho son va chit dan. Vat liéu quang hoc
dédc biét thich hgp d6i vé6i: cac ung dung quang hoc nhu thau kinh bao gbm kinh
mét, thiu kinh chyp 4nh dung cho may anh (k¥ thuat s6), thdu kinh hdi tu chum
séng va thdu kinh khuéch tan anh sang, vat lidu bit kin dung cho LED, chat dan
dung cho céac ing dung quang hoc, cac vat liéu gén két dung cho sur truyén quang
hoc, soi quang, lang kinh, kinh loc, lu6i nhiéu xa, kinh d(‘A)ng ho, va kinh trong
subt hoic kinh bao vé bao gdm kinh bao vé cho céc thiét bi hién thi; cac tmg
dung ctia thiét bi hién thi nhu cht phi (mang phu) cho nén dung cho chi tiét
hién thi bao gém LCD, EL va PDP hitu co, nén dung cho kinh loc mau, nén dung
cho man hinh cham, nén ghi thong tin, man hinh anh sang nguoc hién thi, tim
din 4nh sang, mang bao ho hién thi, mang chéng phan xa, mang chéng dong
suong, v.v.; va tuong tu. V& vit lidu quang hoc néi trén, cu thé, vat liéu quang
hoc dung cho thau kinh quang hoc, lang kinh, sgi quang, nén ghi thong tin, kinh
loc hodc tuong tu, déc biét 1a thau kinh quang hoc 1a thich hgp.

Théu kinh quang hoc dugc san xuét bang cach st dung ché phim dung
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cho cac vat liéu quang hoc theo sang ché c6 do én dinh tdt, pha mau, do trong
sudt, v.v., va do d6 c6 thé duoc sir dung trong linh vuc trong do thiu kinh thiy
tinh dit c6 hé s khuc xa cao théng thuong dugc st dung bao gbm kinh thién vin,
6ng nhom va méy chiéu truyén hinh va rAt hitu ich. Thu kinh quang hoc tt hon
néu duoc st dung & dang thau kinh phi cau khi can.
Vi du thwe hién sang ché

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta cu thé qua cac vi du. Tuy nhién, sing
ché khong bi giéi han & céc vi du ndy, va cic phuong 4n ¢6 thé cai bién thich hop
trong pham vi trong d6 mang lai hiéu qua cua sang ché .

Luu ¥ 13 thiu kinh thu dugc dugc danh gid theo cac phuong phép dugc
mo ta dudi day.
Hé sb khuc xa cta vt lidu quang hoc

Dbi voi hé sb khuc xa cua vat liu quang hoc, hé s6 khuc xa & duong e
(bu6c séng: 546,1 nm) ¢ 25°C duge do st dung khuc xa ké s& chinh xac
(Shimadzu Corporation, KPR-200).
Phép do kha nidng chiu nhiét (Tg) cua vét liéu quang hoc

Mau dugc cit dé c6 do day 1a 3 mm, va phép do TMA (Seiko Instruments
Inc., TMA/SS6100) duoc tién hanh bing cach bd sung 10 g trong luong cho chét
(¢: 0,5 mm) va nang nhiét do tr 30°C & tdc d6 10°C/phut dé do diém lam mém.
Trudng hop diém 13m mém 13 70°C hogc cao hon duge coi 1a A. Trudong hop
diém 1am mém 13 50°C hodc cao hon va thép hon 70°C duoc coi la B. Truong
hop diém 13m mém thap hon 50°C dugc coi 1a C. A va B dugce xem 1a ¢6 thé
chép nhan duoc.
Céc déc tinh giai phéng khudn

10 thau kinh -4D ¢6 duong kinh 70 mm va d6 day trung tdm la 1,0 mm
duoc tao ra, va cac dic tinh giai phéng khudn ctia n6é dugce danh gia. Trudng hop
10 thau kinh duogc thdo khoi khuén thanh cong duoc coi 1a A. Trudong hop 9 théu
kinh duoc thdo khoéi khudn thanh cong duogc coi 1a B. Truong hop 8 thiu kinh
dugc thdo khoi khuén thanh céng dugce coi la C. Truong hop 7 thau kinh hodc

nho hon dugc thdo khéi khudn thanh céng dugc coi 1la D. A, B va C dugc xem la
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c6 thé chap nhan duoc.
Kha nang chiu anh sang

Thau kinh c6 d6 day 2,5 mm dugc chiéu Weather-Ometer Ci4000 (do
ATLAS séan xuét) trong 24 gio & cuong do 60 W/m?, & nhiét d6 bang den 13 65°C
va & d6 4m tuong dbi 13 50%, trong d6 typ S duge sur dung dbi vé6i kinh loc bén
trong cta den va typ S duoc st dung dbi v6i kinh loc bén ngoai. Sau do, tri s6 YI
clia mdi thiu kinh do dugc. Luong ting tri s6 Y1 néu so véi trude khi chiéu duge
g0i 12 tri 8 8YI. Trudng hop tri s6 §YI nhé hon 6 dugc coi 1a A. Truong hop tri
s& 8YT 14 6 hosc 16n hon va nhé hon 8 duge coi 1a B. Truong hop tri s6 5YI 1a 8
hodc 16n hon duoc coi la C.

Vi du tong hop 1

1,2,3,5,6-pentathiepan tong hop dugc trong quy trinh dugc md ta dudi
day theo phuong phap duoc md ta trong tai liéu (H. C. Hansen et al., Tetrahedron,
41, 5145 (1985)).

Trong binh phan tng dugc trang bi may khudy, ph&u nho giot va nhiét ké,
1,33 mol (146,6 g) natri disulfua duge tron véi 1000 ml etanol trong dong nito.
1000 ml etanol dung dich chtra 1,35 mol (102,8 g) cacbon bisulfua dugc bd sung
ting giot vao trong 20 phtt vdi nhiét do duoc gilr nam trong khoang tir 35 dén
40°C str dung bé nude dé, va dugc khudy & nhiét d6 nay trong 2 gio.

Dung dich phan mg dugc xac nhén la chuyén thanh huyén phti mau cam
hung d6. Sau d6, 1,50 mol (409,5g) diiodometan dugc bb sung ting giot vao
trong 20 phut, va duoc khudy thém trong 2 gid. Dung dich phan Gng duoc xac
nhén 14 chuyén thanh huyén phtt mau vang nhat, va phan ing dugc hoan thanh.

Sau phén tmg, tién hanh chiét str dung dietyl ete, tién hanh rira bang nudc,
va dung mdi dugc chung cét ra, bang cach dé thu dugc san phim & trang thai
16ng mau vang. San phdm dugc tinh sach béang sic ky cot gel silic oxit st dung
hexan lam dung mdi rira giai, bang cach d6 thu dugc 10,6 g san pham ran.

San phém duogc xac nhén 1a 1,2,3,5,6-pentathiepan tu diém nong chay (61
dén 62°C) va céc két qua tric phd khéi, phan tich NMR va phan tich IR.

Vi du tong hop 2
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1,2,4,5-tetrathian tong hop duoc theo quy trinh duge mé ta dudi déy theo
phuong phip duoc md ta trong tai liéu (Mahabir Parshad Kaushik et al.,
Chemistry Letters, 35, 1048 (2006)).

Trong binh phan Ung dugc trang bi may khudy, 1,00 mol (80,16 g)
metandithiol, 1000 ml metylen clorua va 0,05 mol (5,45 g) silic oxit clorua dugc
khudy trong khi quyén oxy & 0°C trong thoi gian 10 phit. Sau phan Gng, tién
hanh chiét st dung dietyl ete, tién hanh rira bang nuéc, va dung méi duge chung
cét ra, bang cach d6 thu duoc san pham & trang thai 16ng mau vang. San pham
dugc tinh sach bang sic ky cot gel silic oxit st dung hexan 1am dung mdi rira
giai, bang cach d6 thu duoc 70,3 g san pham rin.

San phdm duogc x4c nhan 14 1,2,4,5-tetrathian tir diém noéng chay (67 dén
68°C) va céc két qua tric phd khdi, phan tich NMR va phan tich IR.

Vidul

56 phan khdi luong bis(B-epithiopropyl)sulfua 1a hop chét episulfua (b)
(dudi day duoc goi 1a “hop chit (b-1)”) va 30 phan khéi lugng luu huynh (luu
huynh bét min) (c), tetra-n-butylamoni bromua la chét xuc tac hoéa rén duge bo
sung vao 14 phén khdi lugng 1,2,3,5,6-pentathiepan thu dugc trong vi du téng
hop 1 1am hop chét vong (a) (dudi day dugc goi 1a “hop chét (a-1)”), theo lugng
0,2 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng ciia téng cac thanh phén néi
trén, va hdn hop nay duge khudy & nhiét do 60°C dé thu dwoc dung dich dong
nhét. Tiép theo, dugc loc béng kinh loc PTFE 0,5 pm, dugc phun vao khuén cho
thu kinh -4D c6 duong kinh 70 mm va d6 day trung tdm 13 1,0 mm, va dugc
polyme héa va dugc héa ran trong 16 véi nhiét do duoc nang nam trong khoang
tir 10°C dén 120°C trong 22 gid, bing cach d6 san xuét thiu kinh. Cac két qua
phép do hé sd khiic xa, kha ning chiu nhiét va kha ning chiu 4nh sang va céc déac
tinh giai phéng khudn ctia thau kinh thu duogc dugce thé hién trong bang 1.

Cac vidu 2-4

Qu4 trinh duoc tién hanh theo phuong phap twong tu v&i phuwong phap &

vi du 1, ngoai trir ché phdm dugc thé hién trong bang 1. Céc két qua phép do hé

so khtic xa, kha ning chiu nhiét va kha ning chiu anh sang va cac déc tinh giai
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phéng khuén cta thiu kinh duoc thé hién trong bang 1.
Vidu5

Qué trinh dugc tién hanh theo phuong phép tuong tw véi phuong phép &
vi du 1, ngoai trir 1,2-dimercaptoetan (dudi day duoc goi la “hop chét (d-1)”)
duoc str dung lam hop chét thiol (d) va ché pham 1a nhu dugc thé hién trong
bang 1. Cac két qué phép do hé¢ s6 khuc xa, kha ning chiu nhiét va kha ning chiu
4nh sang va céc dic tinh giai phong khudn cia théu kinh duge thé hién trong
bang 1.
Vidu6

Qué trinh dugce tién hanh theo phuong phap tuong tu véi phuong phép &
vi du 1, ngoai trlr, 1,3-bis(mercaptometyl)benzen (dudi day dugc goi 1a “hop
chit (d-2)”) dugc st dung lam hop cht thiol (d) va ché phim 1a nhu dugc thé
hién trong bang 1. Cac két qua phép do hé sé khiic xa, kha ning chiu nhiét va
kha ndng chiu &nh sang va cac déc tinh gidi phéng khudn cua thau kinh dugc thé
hién trong bang 1.
Vidu?7

Qué trinh duoc tién hanh theo phuwong phap twong tu véi phuong phap &
vi du 1, ngoai trtr, 1,2-bis(2-mercaptoetylthio)-3-mercaptopropan (duéi day dugc
goi 12 “hop chét (d-3)”) duoc sir dung 1am hop chét thiol (d) va ché pham 13 nhu
duoc thé hién trong bang 1. Cac két qua phép do hé sb khiic xa, kha ning chiu
nhiét va kha ning chiu anh sang va cac déc tinh giai phéng khuodn cia thau kinh
dugc thé hién trong bang 1.
Vidu8

Qué trinh dugc tién hanh theo phuong phap tuong tu v&i phuong phép &
vi du 1, ngoai trir ché phdm duogc thé hién trong bang 1. Céac két qua phép do hé
s6 khuc xa, kha nang chiu nhiét va kha ning chiu 4nh séng va cic dic tinh giai
phéng khudn cua thiu kinh dugc thé hién trong bang 1.
Vidu9

Qué trinh duoc tién hanh theo phuong phép tuong tu véi phuong phéap &
vi du 1, ngoai trir ché phidm duoc thé hién trong bang 1. Céc két qua phép do hé
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s6 khuc xa, kha ning chiu nhiét va kha ning chiu 4nh séng va cdc dac tinh giai
phéngkhuéncﬁathéikﬁﬂlduqcthé}ﬁé1uongbéng1.
Vidu 10

Qua trinh duoc tién hanh theo phuwong phép tuong ty v6i phwong phap &
vi du 1, ngoai trr, metandithiol (dudi day dugc goi 1a “hop chét (d-4)”) duoc str
dung 1am hop chét thiol (d) va ché phdm 14 nhu dugc thé hién trong bang 1. Cac
két qua phép do hé s6 khiic xa, kha ning chiu nhiét va kha ndng chju 4nh sang va
c4c dic tinh giai phong khudn cua thiu kinh duge thé hién trong bang 1.
Vidull

Qua trinh dugc tién hanh theo phwong phap tuong tw véi phuong phap &
vi du 1, ngoai trlr, (sulfanylmetyldisulfanyl)metanthiol (duédi day dugc goi la
“hop chét (d-5)”) duoc sir dung 1am hop chét thiol (d) va ché pham la nhu dugc
th8 hién trong bang 1. Cac két qua phép do hé s6 khic xa, kha niang chiu nhiét va
kha nang chiu 4nh sang va cac dac tinh gidi phéng khudn cua thAu kinh dugc thé
hién trong bang 1.
Vidu 12

Qu4 trinh dugc tién hanh theo phuong phap tuong tu véi phuong phép &
vi du 1, ngoai trir, bis(2-mercaptoetyl) sulfua (duéi day dugc goi 1a “hop chét
(d-6)”) duoc st dung 1am hop chét thiol (d) va ché phdm 13 nhu duge thé hién
trong bang 1. Cac két qua phép do hé s6 khic xa, kha nang chiu nhiét va kha
nang chiu anh sang va cac déc tinh giai phong khudn cua thau kinh duogc thé hién
trong bang 1.
Vidu 13

Qué trinh dugce tién hanh theo phuong phap twong tu véi phuong phép &
vi du 1, ngoai trtr, 1,2,6,7-tetramercapto-4-thiaheptan (dudi day duogc goi 1a “hop
chét (d-7)”) duge stt dung 1am hop chét thiol (d) va ché phim 1a nhu dugc thé
hién trong bang 1. Céc két qua phép do hé sb khuc xa, kha niang chiu nhiét va
kha ning chiu anh sang va cac déc tinh gidi phong khudn cua thau kinh dugc thé
hién trong bang 1.
Vidu 14
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Qua trinh duogc tién hanh theo phuong phép twong tu véi phuong phéap ¢
vi du 1, ngoai trlr, tetramercaptopentaerythritol (dudi day duoc goi la “hop chét
(d-8)”) dugc st dung 1am hop chét thiol (d) va ché phém 1a nhu dugc thé hién
trong bang 1. Cac két qua phép do hé s6 khuc xa, kha ning chiu nhiét va kha
ning chiu 4nh sdng va cac déc tinh giai phong khuén cua thAu kinh duoc thé hién
trong bang 1.
Vidu 15

Qua4 trinh duoc tién hanh theo phuong phép twong tu vdi phuong phap &
vi du 1, ngoai trlr, thiiranmetanthiol (dudi day dugc goi la “hop chét (d-9)”)
duge st dung lam hop chét thiol (d) va ché phdm 1a nhu duge thé hién trong
bang 1. Cac két qua phép do hé s6 khiic xa, kha ning chiu nhiét va kha nang chiu
anh sing va cdc dic tinh gidi phong khudn cia thau kinh duoc thé hién trong
bang 1.
Vidu 16

Qua4 trinh duoc tién hanh theo phuong phép tuong tu voi phuwong phép ¢
vi du 1, ngoai trtr, 1,2,4,5-tetrathian thu dugc trong vi du téng hop 2 (dudi day
duoc goi 13 “hop chét (a-2)”) duoc st dung lam hop chit vong (a) va ché pham
12 nhu dugc thé hién trong bang 1. Céc két qua phép do hé sb khuc xa, kha ning
chiu nhiét va kha ning chiu 4nh sang va cac ddc tinh gidi phong khudn ctua thau
kinh dugc thé hién trong bang 1.
Cacvidul7-19

Qua4 trinh duoc tién hanh theo phuong phép tuong ty v6i phuong phap &
vi du 13, ngoai trir ché pham duogc thé hién trong bang 1. Céc két qua phép do hé
sb khuc xa, kha nang chiu nhiét va kha ning chiu 4nh sang va cac dic tinh giai
phoéng khuoén cua th4u kinh duoc thé hién trong bang 1.
Cécvidusosanh 1 va3

Qua4 trinh duoc tién hanh theo phwong phép tuong tu véi phuong phap &
vi du 1, ngoai trir ché phdm dugc thé hién trong bang 1. Cac két qua phép do hé
sb khuc xa, kha ning chiu nhiét va kha ning chiu 4nh sang cla thau kinh duoc

thé hién trong bang 1.
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Vi du so sanh 2

Qué trinh duoc tién hanh theo phuong phép tuong ty v6i phuong phéap &
vi du 16, ngoai trir ché phim duoc thé hién trong bang 1. Cac két qua phép do hé
s6 khuc xa, kha nang chiu nhiét va kha nang chiu anh sang cla thau kinh dugc
thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 4

Néu hdn hop c6 ché phim thé hién trong bang 1 dugc khudy & 60°C dé
thu dugc dung dich dé)ng nhét va sau d6 duoc 1am ngudi dén nhiét do trong

phong, luu huynh rén bi két tda.
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T bang 1 & trén, xac nhén dugc la néu st dung ché phidm dung cho céc
vat liéu quang hoc chira hop chét vong (a), hop chét episulfua (b) va luu huynh
(c) theo luong d& dinh sén, thu duogc vat liéu quang hoc c6 kha nang chiu nhiét
t8t va cac dic tinh giai phong khudn vai hé s6 khic xa cao khong ddi.

Trong ltc d6, x4c nhin duoc la kha nang chiu nhiét va cac déc tinh giai
phéng khuon kém & céc vi du so sanh 1 va 2 trong d6 khéng chira luu huynh (¢)
va vi du so sanh 3 trong d6 ham luong luu huynh (c) nho.

Hon nita, & vi du so sdnh 4 trong d6 ham lugng luu huynh (c) 16n, luu
huynh bj két tia, va do d6 khé st dung ché pham lam vat lidu quang hoc.

Hon nita, tir bang 1 & trén, xac nhan duogc la néu st dung ché pham dung
cho cac vt liéu quang hoc con chira hop chét thiol (d) theo luong dinh sin (cac
vi du 5-15 va 17-19), thu duoc vat liéu quang hoc con cé kha nang chiu 4nh sang
tdt ngoai kha ning chiu nhiét tdt va cac dic tinh giai phéng khudn. Vit liéu
quang hoc con c6 kha nang chiu 4nh sang t5t nhu vay c6 thé duoc str dung dic
biét thich hop trong trudong hgp mdi truong st dung luén duoc phoi sang, ching

han, doi véi kinh mat.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phim ding cho c4c vat lidu quang hoc bao gdm hop chat vong (a), hop
chét episulfua (b) va luu huynh (c), trong d6 & ché pham dung cho céc vat ligu
quang hoc nay, ham lugng cua hop chét vong (a) ndm trong khoang tir 5 dén
70% theo khdi luong, ham luong cia hop chat episulfua (b) nam trong khoang tir
20 dén 90% theo khéi luong va ham luong cua luu huynh (c) nam trong khoang
tir 1 dén 39% theo khdi lugng, trong d6 hop chét vong (a) 1a it nhit mot chét
duoc chon tir nhém bao gém dithiiran, 1,2-dithietan, 1,3-dithietan, trithietan,
1,2,3-trithiolan, 1,2,4-trithiolan, tetrathiolan, 1,2,3-trithian, 1,2,4-trithian,
1,2,3,4-tetrathian, 1,2,4,5-tetrathian, 1,2,3,4-tetrathiepan, 1,2,3,5-tetrathiepan,
1,2,4,5-tetrathiepan, 1,2,4,6-tetrathiepan, 1,2,3,4,5-pentathiepan,
1,2,3,4,6-pentathiepan, 1,2,3,5,6-pentathiepan, hexathiepan, diselexyclobutan,
triselexyclobutan, triselexyclopentan, tetraselexyclopentan, diselexyclohexan,
tetraselexyclohexan, pentaselexyclohexan, tetraselexycloheptan,
pentaselexycloheptan, hexaselexycloheptan, ditelluroxyclobutan,
tritelluroxyclobutan, tritelluroxyclopentan, tetratelluroxyclopentan,
tetratelluroxyclohexan, pentatelluroxyclohexan, tetratelluroxycloheptan,
pentatelluroxycloheptan, va hexatelluroxycloheptan.
2. Ché phdm dung cho céc vat liéu quang hoc theo diém 1, trong d6 & ché pham
dung cho céc vat liéu quang hoc nay, tbng ham luong ctia hop chét vong (a) va
hop chét episulfua (b) ndm trong khoang tir 60 dén 99% theo khéi luong.
3. Ché pham dung cho c4c vt liéu quang hoc theo diém 1 hodc diém 2, trong d6
t§ 18 khéi luong giita hop chét vong (a) va hop chat episulfua (b) ((a)/(b)) ndm
trong khoang tir 10/90 dén 70/30.
4. Ché phdm dung cho cac vat liéu quang hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 ché phim nay con chira hop chét thiol (d) véi lugng niam
trong khoang tir 0,1 dén 15 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi lugng cla
tdng lwong hop chat vong (a), hop chét episulfua (b) va luu huynh (c).
5. Ché phim dung cho céc vat liéu quang hoc theo diém bt ky trong sb cac diém

tir 1 dén 4, trong d6 hop chit vong (a) 1a it nhAt mot chat duge chon tir nhém bao
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gém 1,2-dithietan, trithietan, 1,2,3-trithiolan, 1,2,4-trithiolan, tetrathiolan,
1,2,3-trithian, 1,2,4-trithian, 1,2,3,4-tetrathian, 1,2,4,5-tetrathian,
1,2,3,4-tetrathiepan, 1,2,3,5-tetrathiepan, 1,2,4,5-tetrathiepan,
1,2,4,6-tetrathiepan, 1,2,3,4,5-pentathiepan, 1,2,3,4,6-pentathiepan,
1,2,3,5,6-pentathiepan va hexathiepan.

6. Ché pham dung cho céc vat liéu quang hoc theo diém bét ky trong sb céc diém

tir 1 dén 5, trong d6 hop chét episulfua (b) c6 cong thirc (2) dudi day:

v GV,

S S
- m ] n (2)

trong d6 m 13 s& nguyén ndm trong khoang tir 0 dén 4; va n 13 sb nguyén nam
trong khoang tu 0 dén 2.

7. Ché pham dung cho céc vt liéu quang hoc theo diém 4, trong d6 hop chét
thiol (d) 12 it nhAt mot chat dugc chon tir nhém bao gdm metandithiol,
1,2-etandithiol, (sulfanylmetyldisulfanyl)metanthiol, bis(2-mercaptoetyl) sulfua,
2,5-bis(mercaptometyl)-1,4-dithian,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)-3-mercaptopropan, 4,8-dimercaptometyl-1,11
-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
1,2,6,7-tetramercapto-4-thiaheptan, tetramercaptopentaerythritol,
1,3-bis(mercaptometyl)benzene va thiiranmetanthiol.

8. Ché phim polyme héa duoc va hoa rin duoc, trong d6 ché phim nay bao gbm
ché phdm dung cho c4c vat liéu quang hoc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 7; va chét xuc tac polyme héa véi lugng nim trong khoang tir 0,0001 dén
10% theo khdi luong tinh theo tong lugng ché phim dung cho cac vat liéu quang
hoc.

9. Nhya thu duoc bing cach héa ran ché phdm dung cho céc vat liéu quang hoc

theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 hodc ché pham polyme hoéa dugc
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va hoa ran duoc theo diém 8.

10. Vat liéu quang hoc thu dugc béng cach st dung nhya theo diém 9.

11. Véat liéu quang hoc theo diém 10, trong d6 vt liéu quang hoc ndy con bao
gdm 16p phi ctimg c6 hé s6 khtic xa 14 1,67 hoic cao hon.

12. V4t liéu quang hoc theo diém 11, trong d6 vt liéu quang hoc nay con c

mang chéng phan xa.
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