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(54) PHUONG TIEN KHAI THAC, CHUA VA HA TAI NOI NGOAI KHOI

(57) Sang « ché dé cap dén phuong tién khai thac, chira va ha tai n01 ngoai khoi duoc tao két
cdu dé hd trg it nhit mot trong sb: khoan giéng, tu bd giéng, khai thac va chira
hydrocacbon, va lam chd luu trii cho nhan vién, phuong tién nay c6 than. Than nay c6 bé
mat day, bé mit boong trén, it nhat hai doan nbi an khop gitra bé mat day va bé mit boong
trén. {t nhat hai doan n01 nay duoc ghép ndi tiép va dugc tao két cu ddi xung qua truc
thang dimg. Cac doan nbi nay kéo dai xuong dudi tir bé mit boong trén hudng vé phia bé
mit day. Cac doan ndi nay co thé c6 phan hinh tru bén trén, doan cd, va doan hinh con bén
dudi. It nhat mot canh duoc bét chit vao than va doan hinh ¢én bén dudi tao ra tinh nang
thity dong lyc hoc cai thién nhd kha nang giam lc tuyén tinh va bac hai cho than.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

No6i chung, sang ché dé cép chung dén phuong tién khai thic, chira va ha tai nbi
ngoai khoi (Floating Production, Storage and Offloading, FPSO) va cac thiét ké than
va hé thdng ha tai ding cho phuong tién khoan, khai théc, chtra va ha tai ndi ngoai

khoi (Floating Drilling, Production, Storage and Offloading, FDPSO).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tinh trang k¥ thuét lién quan dén sang ché va cung cép thong tin co ban sau diy
lién quan dén tinh hinh phat trién cia cdc hé théng ning lugng ngoai khoi chang han
nhu céc hé théng khai thac diu va/hodc khi & ving nudce sau. Cac dudong 6ng dan, cap
dién dai va cac trung tAm diéu khién thuong duoc sir dung giita cic giéng dudi bién va
gian khoan chui. Cac khoang cach 16n géy ra tén thit ning luong, giam 4p sudt va cac
kho khan trong khai thac. Gia thanh cua céc két cdu ding cho cic ing dung & ving
nudc siu thuong cao va chi phi thuong bi doi 1én do céc két cdu nay duoc ché tao &

nudc ngoai.

Céc kho khian khac, lién quan dén cic hoat dong ngoai khoi & viing nuée sau, 1a
do anh huéng bdi cac chuyén dong clia phuong tién ndi ngoai khoi dén d6i ngil nhan
vién va dic biét 1a tac dong khi lién quan dén dong luc chét 16ng & trong cic bdn chira.
VAn dé chinh lién quan dén chuyén dong, lién quan dén cac hoat dong héa dau ngoai
khoi, x4y ra v6i cac phuong tién 16n nim ngang trong dé mirc chét 16ng dao dong va
tao ra cac tin hiéu sai cho dung cu do murc chit 1ong 1am cho qua trinh xtt Iy ding lai

va 1am mét hiéu qué hoat dong tong thé.

Céc yéu td co ban c6 thé duoc cai bién dé cai thién cac dic tinh chuyén dong cia
phuong tién ndi dugc neo 14 mén nuée, dién tich mit nude va tbc @6 thay ddi ludng
gi6 cia nd, vi tri cua trong tdm (Center of Gravity, CG), chiéu cao khuynh tdm ma
quanh né bién do chuyén dong lic ngang va lic doc nho xay ra, dién tich va hinh dang
mit trudc ma gid, dong nude va song tdc dong l1én do, phan ng cua hé théng duong
bng va cap tiép xuc voi day bién dong vai trd 14 cac yéu t6 neo va cac tham sd thay

dong luc hoc cta khoi lugng bo sung va giam lac. Cac gia tri thudc nhém sau do c6 the
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duoc xac dinh boi cac nghiém phic tap clia cac phuong trinh dong chay thé dugc tich
hop trén céc bd phén va phan b sung chi tiét clia cic phwong tién ndi va sau d6 dugc
giai ddng thoi giai cho cac cuong do ngudn thé. Piéu quan trong cin luu y & day 1a
viéc bd sung cac bd phan cho phép khéi lwgng bd sung va/hodc giam lic “dugc diéu
chinh” cho mot didu kién nhét dinh doi hoi mot sé bd phan c6 thé dugc cai bién theo
cach két hop hoic tdt hon nita theo cach ddc lap, dé tao ra céc tinh chit mong mudn.
Su t8i wu héa c6 thé duge don gian héa dang k& néu phuong tién cé tinh dbi xting doc
truc theo chidu thing ding nhu theo sang ché, diéu nay giup giam bét chuyén dong tu
do tir 6 xubng con 4 do, (nghia 13, lic ngang=lic doc=chuyén dong lic, ldc=nhip
nhd=chuyén dong ngang, léch=chuyén dong quay va dap dénh=chuyén dong thing
dimg). C6 thé con dugc don gian héa thém néu céc bd phan thiét ké thiy dong luc hoc
¢6 thé duoc loai b lién két dé tuyén tinh hoa quy trinh va tao diéu kién cho viéc tim ra

nghiém ly tudng.

Tinh trang k§ thuét tao ra cho phuong tién nbi ngoai khoi c6 cac dic diém thiy
dong luc hoc dugc cai thién va kha ning neo & d9 sau 16n nho do6 tao ra gian khoan vé
tinh & ving nudc sau 1am cho cic dudng éng din, cép va trung tim tir céc t6 hop thiét
bi khai thac dudi bién (subsea tree) dén cac phuong tién gian khoan ngén hon. Céac
thiét k& trudc day két hop cum trung tdm co lai dwoc chita cac bd phan dé tang cuong
tinh thiy déng lyc hoc va cho phép st dung tich hgp cac b tach thing dung theo b
luong va kich thudce tao ra co hdi cho viée gidm sét luu luong giéng toan thoi gian va

kéo dai thoi gian luu riéng biét.

B0 phén co ban cua cac phuong tién cong nghiép nay la cum trung tdm co lai
dugc trong than, cum nay c6 thé dugc ning cao hoic ha thp trén hién truong dé cho
phép di chuyén & céc khu vuc néng. Cum trung tim co lai dugc ndy tao ra phuong tién
giup giam chuyén dong lic doc, khoang trbng thé tich 16n ding dé két hop cac phuwong
tién din, chira, 4p suét thang ding hoic chira tlty chon hoic khoang cong nghé nim &
trung tAm dé trién khai cong tac diéu khién céc hoat dong video 1an hodc xe didu khién
tir xa (Remote Operated Vehicle, ROV) ma khéng cin dén cac phuong tién hd trg bd

sung.

Céc cai thién v& chuyén dong thity dong luc hoc ciia cac phuong tién dugc tao ra

bdi: két cau than co ban; phan than dudi kéo dai va céc canh trén dé thin; cum trung
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tam (duoc ha thdp tai noi van hanh) kéo dai doan gifra co lai duoc c6 dé va cac phén
than duédi va cac canh thiy dong luc hoc dugc lép & gitra, khdi luong cia céc bd tach
bén dudi boong than dé ha thip trong tim; va 14p cac éng ding ndi tiép bang thép, cép,
trung tdm, va day neo gén trong tdm trén dé than. Cac bd phan nay cai thién do 6n dinh
ctia phuong tién va giup ting khéi lugng bd sung va gidm lc dé cai thién phan Ung

chung cta h¢ théng khi chiu tic dong cla tai trong moi truong.

Céc phuong tién theo tinh trang k¥ thuét cé thé c6 than hinh luc giac. Phuong
tién khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi c6 thé c6 than hinh bat giac. Cac phuong
tién khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi theo tinh trang k§y thuat c6 két cAu thanh
bén ngoai 13 hinh da gidc véi cac goc sic dé cét cac 16p bang, chéng va ph4 bang va
dich chuyén cac dai biang c6 4p luc ra khoi phuong tién nay. Tinh trang k¥ thuat cling
boc 16 gian khoan va khai thac gdm than gian khoan nira chim dang hinh tru c6 déy
bing va mit cit ngang hinh tron. Cac phuong tién trude day c6 chd cét hodc phan 16m
¢6 chu vi hinh tron & phan duéi ciia hinh tru va thiét ké nay co thé gitp giam bot
chuyén dong lic doc va lic ngang. Do phuong tién khai thac, chtra va ha tai nbi ngoai
khoi ¢6 thé duge nbi véi éng ding khai thac va néi chung can c6 tinh on dinh, nén

ngay ca trong diéu kién giong béo, van can cai tién thiét ke than ciia phuong tién.

Ngoai ra, can cai tién viéc ha tai san pham tr phuong tién khai thac, chira va ha
tai ndi ngoai khoi cho tau hoic tau ché hang, sau d6 van chuyén san phdm nay tir

phuong tién khai théac, chira va ha tai ndi ngoai khoi dén nha may trén bo.

La mot phan cia hé thdng ha tai, phao neo giit bing cac day xich (Catenary
Anchor Leg Mooring, CALM) thudng dugc neo gan phuong tién khai thac, chira va ha
tai n6i ngoai khoi. Vi du vé phao st dung dugc cho hé théng ha tai, phao dugc neo vao
day bién dé tao ra khoang cach nho nhét tir phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi
ngoai khoi & gin d6. Trong vi du nay, cap céap nbi phao vé&i phuong tién khai thac,
chtra va ha tai ndi ngoai khoi va bng mém ha tai kéo dai tir phuong tién khai thac, chira
va ha tai ndi ngoai khoi dén phao nay. Tau ché hang dugc neo tam thoi vao phao va
6ng mém kéo dai tir tu ché hang dén phao dé nhan san phim tir phuong tién khai
thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi-qua cac bng mém ndi qua phao. Néu diéu kién thoi
tiét bat 1o, ching han nhu giéng bdo véi vén tbc gi6 16n dang ké xay ra khi ha tai, thi

c4c khé khan c6 thé xay ra do su dich chuyén cia tau ché hang gy ra boi gié va cac

-4-



29093

luc ciia dong nude tac dong 1€n tau ché hang. Vi vay, cling cAn céi tién hé théng ha tai
thuong duge st dung dé chuyén san phdm dugc chira trén phuong tién khai thac, chira

va ha tai n6i ngoai khoi sang tau ché hang.

CAn c6 phuong tién ndi ngoai khoi c6 kha ning nang hép thu dong ning cua tau
bién bing cach st dung céc co chu ting do dich chuyén dong trong dudng him dugc

tao thanh trong phuong tién ndi nay.

Ciing can c6 phuong tién no6i ngoai khoi c6 kha nang triét ti€u séng va lam tan

song trong duong hadm duoc tao thanh trong phuong tién nbi ndy.

Can c6 phuong tién ndi ngoai khoi tao ra luc ma sat cho than tau bién trong

duwong ham nay.
Sang ché dugc thuc hién nhim dép Gmg cac nhu cAu néu trén.
MO ta viin tit cac hinh vé
Phin mb ta chi tiét s& dugc hidu tét hon cliing véi cac hinh v& di kém dudi day:

Fig.1 thé hién hinh chiéu bing cia phuong tién khai théc, chira va ha tai nbi
ngoai khoi theo sdng ché va tau chd hang duogc neo vao phuong tién khai thac, chira va

ha tai ndi ngoai khoi nay.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh cta phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi

ngoai khoi.

Fig.3 thé hién hinh vé& phéng to va chi tiét hon ctia hinh chiéu canh ciia phuong

tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi.

Fig.4 thé hién hinh v& phéng to va chi tiét hon cta hinh chiéu bang cta phuong

tién khai théc, chira va ha tai ndi ngoai khoi.

Fig.5 thé hién hinh chiéu canh theo phuong an thay thé cua than ding cho

phuong tién khai théc, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo sing ché.

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh theo phuong 4n thay thé cua than dung cho

phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo sdng ché.
Fig.7 thé hién hinh chiéu bang cta cum nbi cap neo di dong theo sang ché.
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Fig.8 thé hién hinh chiéu canh cta phuong tién khai thac, chira va ha tai nbi

ngoai khoi theo sang ché.

Fig.9 thé hién hinh v& mit cit ngang cta phuong tién khai thac, chira va ha tai

ndi ngoai khoi theo duong A-A.

Fig.10 thé hién hinh chiéu canh ciia phwong tién khai thac, chira va ha tai noi

ngoai khoi dugc thé hién trén hinh v& mat cit ngang.

Fig.11 th& hién hinh v& chi tiét cia canh dugc bét chit vao than theo phuong tién
khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi dé tao ra tinh nang thity dong luc hoc thong

qua kha ning giam lac tuyen tinh va bac hai.
Duéi day, sang che dugc md ta chi tiét voi tham chiéu dén cac hinh v€ néu trén.
MO ta chi tiet sang ché

Truéc khi giai thich mot cach chi tiét vé phuong tién theo séng ché, thi can hiéu
la phuong tién nay khong bi giéi han & cac phuong an cu thé va c6 thé duoc tién hanh

ho#c thuc hién theo cac cach khac nhau.

Sang ché d& cép dén phuong tién khai thac, chita va ha tai ndi ngoai khoi
(Floating Production, Storage and Offloading, FPSO) v6i mot s6 thiét ké than thay thé
va hé théng cap neo di dong ding dé ha tai, phuong tién nay cho phép tau ché hang
xoay theo huéng gi6 trén mot cung rong so voi phuong tién khai thac, chira va ha tai

ndi ngoai khoi.

Céc phuong 4n cia sang ché con @& cap dén phuong tién ndi duge tao két cAu dé
hd tro it nhat mot trong sb: khoan giéng, tu bd giéng, khai thac hydrocacbon, chira

hydrocacbon va lam chd luu tri cho nhéan vién.

Theo céc phuong an cua sang ché, phuong tién khai thac, chia va ha tai noi

ngoai khoi ¢6 thé ¢6 san than c6 thé 1a hinh tron, ovan, elip hodc da giac.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, than ctia phuong tién khai thac, chtra va ha tai
ndi ngoai khoi c6 thé co bé mit day (duoc goi la sdng day tau); bé mit boong (con
duogc goi 1a boong chinh); it nhét hai doan ndi dn khép gitta bé mit day (sbng day tau)

va bé mit boong (boong chinh).
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Theo céc phuong 4n ciia sang ché, it nhat hai doan ndi ndy c6 thé duge ghép nodi
tiép va mdi doan co thé duge tao két cau doi ximg qua truc thang ding. Cac doan ndi

nay c6 thé kéo dai xudng phia duéi tir bé mit boong v& phia bé mit déy.

Theo cac phuong 4n clia séng ché, cac doan noi ndy cé thé cd it nhat hai trong s6

phﬁn hinh tru bén trén, doan cd hinh tru va doan hinh c6n bén dudi.

Theo cac phuong 4n bd sung cla sang ché, it nhat mot canh xuyén tdm c6 the

dugc gin chit vao than dé giam dich chuyén.

Doan hinh cén bén dudi tao ra tinh ning thiy dong luc hoc dugc cai thién nho
khéi luong bd sung thong qua viéc gidm lic tuyén tinh va bac hai cho than. Cu thé 13,
phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi nay khong can st dung cot gilta

co lai dugc d€ kiém soat lac doc va dap dénh.

Tré lai cac hinh vE, Fig.1 thé hién phuong tién khai thac, chtra va ha tai nbi

ngoai khoi 10 trén hinh chiu bang.

Tau chd hang T dugce thé hién & hai vi tri khac nhau A va B, khi tu ché hang

xoay theo huréng gi6 so v6i phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10.

Phuong tién khai théc, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10 c6 thé ¢6 than 9a.
Phuong tién khai thac, chtra va ha tai ndi ngoai khoi 10 ndi trén mit nuéec W va ¢ thé
duoc st dung dé khai théac, chtra va/hoidc ha tai cac tai nguyén dugc chiét xuét tir trai
dét, chéng han nhu cac loai hydrocacbon bao gém dAu thd va khi tu nhién va khoang
san c6 thé duge chiét xuit bang cach khai thdc dung dich. Phuong tién khai thac, chira
va ha tai ndi ngoai khoi 10 c¢6 thé dugc 14p rap trén bo bang cach st dung céc phuong
phap da biét, c6 thé gidng nhu viéc dong tau, va dugc kéo dén vi tri ngoai khoi,
thuong 13 & trén mé dau va/hodc khi dbt trong 1ong d4t ndm dudi vi tri ngoai khoi nay.
ft nhat mot trong s6 cac day neo 16a, 16b, 16¢ va 16d, ma c6 thé duoc bt chit vao cac
mo neo ¢ day bién khong dugc thé hién trén cac hinh v&, s& neo phuong tién khai théc,

chira va ha tai n6i ngoai khoi 10 & vi tri mong muon.

ft nhAt mot trong s cac cum cap neo di dong 18 co6 thé dugc st dung. Mdi cum
cap neo di dong co thé dugc bb tri & mot vi tri khac nhau trén thin, cu the 1a cum noi

cap neo di dong 40 va cum cép neo di dong 60.
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Ong mém 20 c6 thé dugc kéo dai gifra than 9a va tau chd hang T @& chuyén dau
thd va/hodc chat 1ong khac tir phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10

sang tau chd hang T.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh cua phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi

ngoai khoi 10 theo sang ché.

Trong mdt tng dung dién hinh cho phuong tién khai théac, chira va ha tai nbi
ngoai khoi 10, ddu thd c6 thé dugc khai thac tir long dét dudi day bién bén dudi
phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10, dugc chuyén vao va duge
chira tam thoi trong than 9a, va dugc xuit sang tau chd hang T d8 van chuyén dén cac
nha may trén bo. Tau chd hang T ¢6 thé dugc neo tam thoi vao phuong tién khai théc,
chtra va ha tai nbi ngoai khoi 10 trong cong doan xuét boi cum ndi cap neo di dong 40.
Ong mém 20 ¢6 thé duoc kéo dai gita than 9a va tau ché hang T dé chuyén dau tho
va/hodc chit 16ng khéc tir phuong tién khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi 10 sang

tau chd hang T.

Theo céc phuong 4n ctlia sang che, it nhat mot trong so cdc cum cap neo di dong
18 ¢6 thé duge sit dung. Mbi cum cap neo di dong c6 thé duge bo tri & mot vi tri ri€ng

trén than 9a, cu thé 13 cum nbi cép neo di dong 40 va cum cép neo di dong 60.

Fig.3 1 hinh chiéu canh ctia phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi

10.

Than 9b ciia phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10 duge thé
hién c¢6 bé mit boong trén 12a, phén hinh tru bén trén 12b kéo dai xubng dudi tir bé
mit boong 12a, doan hinh cdn bén trén 12¢ kéo dai xudng dudi tir phan hinh try bén
trén 12b va thu hep vao phia trong, doan ¢b hinh try 12d kéo dai xudng duéi tir doan
hinh c¢on bén trén 12c, doan hinh c6n bén dudi 12e kéo dai xuéng duéi tir doan cb hinh
tru 12d c6 thé loe ra phia ngoai va doan hinh tru bén duéi 12f kéo dai xubng duéi tir

doan hinh c¢6n bén dudi 12e.

Theo cac phuong 4n cla sang ché, doan hinh con bén dudi 12e c6 the dugce mo
t4 trong ban md ta nay c6 hinh dang 14 hinh cdn nguge hodc c6 dang hinh c6n ngugc
so v6i doan hinh cdn bén trén 12¢ ma c6 theé duge md ta trong ban mo ta nay la co

dang hinh cén thong thuong. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10
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s& noi sao cho mit nudce ludn giao cit déu v4i doan hinh con bén trén 12¢, ma co6 thé

dugc goi trong ban mo ta nay la ngin nudc trén hinh con thong thuong.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi
ngoai khoi 10 c6 thé duge chét tai va/hogic din dé duy tri ngén nuéc trén phén day cta
doan hinh con bén trén thong thudng 12¢. Khi phwong tién khai thac, chita va ha tai
ndi ngoai khoi 10 ¢6 thé dugc lép va ndi dn dinh, thi mat cit ngang cia than 9b theo

mat phing ngang bét ky ¢6 thé c6 dang hinh tron.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, than 9b c6 thé dugc thiét ké va dinh kich
thude d& dap tng cac yéu ciu cia tng dung cu thé va c6 thé yéu ciu cac dich vu tir
Vién nghién ciru hang hai Ha Lan (Maritime Research Institute of the Netherlands) dé
cung cp cac thong sb thiét ké t6i uu théa man céc yéu ciu thiét ké cho tng dung cu

thé.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phén hinh tru bén trén 12b ¢6 thé c6 chiéu
cao xép xi béng doan cb hinh tru 12d, trong khi chiéu cao cua doan hinh try bén duéi
12f ¢6 thé glp khoang 3 dén 4 14n chiéu cao cta phén hinh try bén trén 12b. Poan hinh
tru bén dudi 12f c6 thé c6 dudng kinh 16n hon phan hinh try bén trén 12b. Doan hinh
con bén trén 12¢ ¢6 thé c6 chidu cao 16n hon doan hinh con bén duéi 12e. BE mat ddy

12g ciing duoc thé hién.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, cac dng ding khai thac ndi tiép 90a va 90c
duoc thé hién. Theo cic phuong phép cua sang ché, cic éng ding khai théc ndi tiép
nay c6 thé 13 it nhit mot trong s6: dng ding ndi tiép hodc bng thing ding, bng dung

khai thac hodic sy két hop ciia chung.

Cép neo 18 cia cum ndi cap neo di dong 40 va cum cép neo di dong 60 ciing

duoc thé hién. Kénh hinh 8ng 42 ciing dugc thé hién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, éng mém 20 c6 thé dugc thé hién trén tréng
quin éng mém. Ong mém c6 thé kéo dai gitra than 9b va tau ché hang dé chuyén dau
tho va/hodc chit 1ong khéc tir phuong tién khai thac, chita va ha tai nbi ngoai khoi 10

sang tau ché hang.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, it nhét mot trong sb cac diy neo 16 dugc thé

-0



29093

hién.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, Fig.4 thé hién cum ndi cap neo di dong 40 c6
kénh hinh éng 42 déng kin gan nhu hoan toan. Kénh hinh bng 42 ¢6 thé c6 mit cit
ngang hinh chit nhét va mt khe doc.

Trén hinh vé& nay, than 9b ciia phuong tién khai théac, chira va ha tai ndi ngoai

khoi 10 dugc thé hién c6 bé mit boong trén 12a va doan hinh con bén duéi 12e.

Trong ban mo ta nay, doan hinh con bén dudi 12¢ ¢ thé dugc mé ta c6 hinh

dang 13 hinh c¢on nguoc hodc cé dang hinh c6n nguoc.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, cap neo 18 la cua cum noi cap neo di dong

40. Cum cap neo di dong 60 cling dugc thé hién.

Theo c4c phuwong 4n cia sang ché, ng mém 20 c6 thé dugc thé hién trén trng
quin dng mém; né c6 thé 1a ng mém 20 kéo dai gitta than 9b va tau ché hang dé
chuyén diu thé va/hoic chit 16ng khac tir phuong tién khai thac, chira va ha tai nbi

ngoai khoi 10 sang tau ché hang.

Theo phuong 4n ndy cuia sang ché, it nhit mot trong sd cac diy neo 16a, 16b,

16¢ va 16d duoc thé hién.
Fig.5 thé hién hinh chiéu canh thé hién thiét ké thay thé cho than 9c.

Theo céc phuong an cla sang ché, than 9c c6 thé c6 bé mit boong trén 12a,
trong d6 doan hinh cdn bén trén 12¢ kéo dai tir bé mit boong trén 12a va thu hep vao
phia trong khi n6 kéo dai xubng dudi. Poan cb hinh tru 12d c6 thé dugc gin vao dau
duéi ciia doan hinh c6n bén trén 12¢ va kéo dai xubng dudi tir doan hinh con bén trén.
Poan hinh c6n bén dudi 12¢ co6 thé dugc gén vao diu duéi cua doan cd hinh tru 12d va
kéo dai xubng dudi tir doan ¢b hinh try 12d trong khi loe ra phia ngoai. Poan hinh tru

bén dudi 12f kéo dai xudng duéi tir doan hinh con bén duéi 12e.

Theo cac phuong 4n khic cia sang ché, sy khac biét dang ké gitta than 9c va cac

thiét ké than khac c6 thé 14 than 9c khong c6 phan hinh try bén trén 12b.

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh thé hién thiét k& thay thé cho than 9d.
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Hinh chiéu canh cua than 9d thé hién than 9d ¢ thé 6 bé mat boong trén 12a,
phan hinh tru bén trén 12b, doan hinh con bén trén 12¢ kéo dai tir phén hinh tru bén

trén 12b va thu hep vao phia trong khi né kéo dai xubng dudi.

Theo phuong 4n nay cua sing ché, doan hinh c6n bén dudi 12e c6 thé dugc gén
vao doan hinh coén bén trén 12c. Poan hinh con bén dudi 12e c6 thé kéo dai xudng
duéi trong khi loe ra phia ngoai. Poan hinh try bén duéi 12f kéo dai xudng dudi tir

doan hinh c6n bén dudi 12e.

Theo cac phuong 4n cila sang ché, sy khéc biét dang ké gitta than 9d va cac thiét

ké than khéc c6 thé 13 than 9d khong c6 doan cb hinh try 12d.
Fig.7 14 hinh chiéu bing ctia cum ndi cap neo di dong 40 theo sdng ché.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, cum nbi cap neo di dong 40 dugc thé hién
trén phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi dé c6 thé gitp thich tng véi
su dich chuyén cua tau chd hang so v6i phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai

khoi nay.

Theo c4c phuong 4n cua sang ché, cum nbi cap neo di dong 40 bao gbm kénh
hinh éng 42 d6ng kin gin nhu hoan toan c6 mit cit ngang hinh chit nht va mot khe

doc.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, kénh hinh dng 42 duoc thé hién c6 bd chan
dé 44a va 44b ma c6 thé nbi kénh hinh éng 42 theo huéng ngang v6i bé mit boong
trén 12a. Xe 13n 46 c6 thé duoc giir va dich chuyén dwgc trong kénh hinh bng 42. Méc
xe lan 48 ¢6 thé dugce gin vao xe lin 46 dé tao thanh diém ndi va t4m 50 lap theo cach

xoay duoc vao moc xe lin 48 qua méc phing 52.

Theo cac phuong 4n clia sang ché, tm 50 thuong ¢ thé c6 dang hinh tam giac
v6i mot dinh cta tam gidc nay duge gin vao méc phéng 52 bang chét 54 xuyén qua 16
trén moc phing 52. TAm 50 c6 thé co 15 thir nhét 55a lién k& mot dinh khac ciia tam
giac va 15 thtr hai 55b ciing lién ké dinh con lai ciia tam gidc. Cap neo 18 két thiic bing
diém ndi kép 19a va 19b ma ching c6 thd dugc ndi voi tAm 50 bing cach 1an lugt di

xuyén qua 16 55a va 55b.

Theo c4c phuong 4n thay thé cia séng ché, doan ndi kép 19a va 19b cua tAm 50
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va/hodc moc phang 52 c6 the bi loai bd va cap neo 18 co thé ndi truc tiep voi moc xe

lin 48. Céc bién thé khac ciing c6 thé sir dung duoc dé nbi cap neo 18 véi xe lin 46.

Fig.8 thé hién hinh chiéu canh ciia phuong tién khai théc, chira va ha tai ndi

ngoai khoi 10 theo sang ché.

Phuong tién khai thac, chita va ha tai ndi ngoai khoi 10 c6 thé c6 than 9d va bé
mit boong trén 12a va mét cit ngang cta than 9d, qua mat phing ngang bét ky, trong

khi than 9d c6 thé nbi, c6 thé c6 dang hinh tron.

Phén hinh tru bén trén 12b kéo dai xudng dudi tir bé mit boong trén 12a va doan
hinh cén bén trén 12¢ kéo dai xudng dudi tir phan hinh tru bén trén 12b va thu hep
phuong tién khai thac, chtra va ha tai nbi ngoai khoi 10. Doan hinh con bén dudi 12¢
kéo dai xubng dudi tir doan hinh con bén trén 12¢ va ¢6 thé loe ra phia ngoai. Poan
hinh try bén dudi 12f ¢6 thé kéo dai xubng duéi tir doan hinh con bén dudi 12e. Thén
9d c6 thé c6 b mat day 12g, con dugc goi 1a séng ddy tiu. Doan hinh con bén dudi
12e c6 thé dugc mo ta trong ban md ta ndy c6 hinh dang 1 hinh cén nguoc hodc ¢
dang hinh c6én ngugc so véi véi doan hinh con bén trén 12¢ ¢6 thé dugc mo ta trong

ban mo6 ta nay c6 dang hinh con thong thudng.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong tién khai thac, chtra va ha tai nbi
ngoai khoi 10 dugc thé hién khi ndi, sao cho mit nuéc co thé giao cit v6i phan hinh
tru bén trén 12b khi dwoc chit tai va/hoic din. Theo phuong 4n nay cla sang ché,
doan hinh con bén trén 12¢ ¢6 thé c¢6 chidu cao theo chidu thing ding 16n hon déng ké
so v6i doan hinh con bén duéi 12e, va ph?m hinh tru bén trén 12b c6 thé c6 chiéu cao

theo chiéu thiang ding 16n hon mdt chit so v6i doan hinh tru bén dudi 12f.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, d8 giam b6t d6 dap dénh va theo cach khac
1am én dinh phuong tién khai thic, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10, thi it nhét c6 mot

canh 84 c6 thé dugc gin vao phan dudi va bén ngoai cta than.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, trong tAm thip 87 ma tao ra do bn dinh vén

c6 cho phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10 dugc thé hién.

ft nhit mot trong sb cac ddy neo 16a va 16f dugc thé hién dé neo phuong tién

khai théc, chira va ha tai ndi ngoai khoi 10.
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Khoang cdng nghé 92 dugc thé hién dugc tao thanh ¢ giita than 9d va kéo dai

xuyén qua bé mit day 12g.
Céc bng dirng khai thac ndi tiép 90a va 90d cling dugc thé hién.

Fig.9 thé hién mit cit ngang ctia phuong tién khai théc, chira va ha tai nbi ngoai

khoi ¢6 than 9d.

Thén 9d c6 thé c6 it nhat mot canh. Theo phuong 4n niy ciia séng ché, cic canh
84a, 84b, 84c va 84d dugc thé hién. Khi st dung céc canh 84a, 84b, 84c va 84d, thi
cac canh nay co6 thé duoc tach khéi nhau boi cac khoang hé 86a, 86b, 86¢ va 86d. Cac
khoéang h& 86a, 86b, 86¢ va 86d nay c6 thé nim cach nhau gifta cic cénh 84a, 84b, 84¢
va 84d, c6 thé tao thanh chd dé chura it nhit mot trong s6 cac cac dng ding khai théc
nbi tiép, ching han nhu céc éng ding khai thic va ddy neo trén mit ngoai cia than 9d,
ma khong cén tiép xtc v6i it nhat mot trong sd cac canh 84a, 84b, 84c va 84d. Theo

cac phuong an cia sang ché, cic canh nay c6 the 1a canh xuyén tdm.

[t nhat mot trong s6 céc day neo 16a, 16b, 16¢ va 16d co thé 1an lugt dugc tiép
nhén trong cac khoang hd 86a, 86b, 86¢ va 86d. ft nhit mot ddy neo s& bat chit
phuong tién khoan, khai théc, chtra va ha tai ndi ngoai khoi va/hoic phuong tién khai
thac, chita va ha tai ndi ngoai khoi 10 vao day bién. Cac cac éng dimg khai théc nbi
tiép 6 thé dugc tiép nhan trong céc khoang hé 86a, 86b, 86¢ va 86d va c6 thé dua tai
nguyén, ching han nhu dau tho, khi tu nhién va/hoic khoang san ngdm chiét, tir long
d4t & dudi day bién vao bdn chira ndm trong phwong tién khai thac, chira va ha tai nbi

ngoai khoi 10.
Khoang cong nghé 92 ciing duoc thé hién c6 16 91 trén bé mit day.
Fig.10 thé hién it nhat mot trong s6 c4c canh 84a va 84b dé giam do dap dénh.

MB&i doan cua it nhit mot trong s6 cac canh 84a va 84b c6 thé c6 dang hinh tam
gidc vudng trén mit cit ngang theo chiéu thing dung, trong d6 goc 90 do co thé ndm
lién k& thanh bén ngoai thip nhét ciia doan hinh tru bén dudi 12f ciia than bit ky trong
sb cac than, dugce thé hién trong ban md ta nay 1a than 9d, sao cho canh day 85 cua
hinh tam gi4c cua it nhit mot trong s6 cac cdnh 84a va 84b ddng phing voi bé mit day

12g cuia théan 9d.
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Canh huyén 82 cta hinh tam gidc kéo dai tir d4u xa 88 cuia canh ddy 85 cua hinh
tam gidc hudng lén phia trén va hudng vao trong dé gén véi thanh bén ngoai cua doan
hinh tru bén dudi 12f tai diém chi cao hon mot chit so véi mép thap nhét cua thanh
bén ngoai cua doan hinh try bén dudi 12f. Mot s6 thir nghiém c6 thé dugc yéu cu dé
dinh kich thudc it nhit mot trong sd céc canh 84a va 84b dé thu dugc hiéu qua t6i uvu.
La mdt vi du, diém bét dau c6 thé 13 canh day 85 kéo dai ra ngoai theo hudéng tAm mot
khoéang c6 thé bing mot nira chidu cao theo chidu thing dung cta doan hinh tru bén
dudi 12f, va canh huyén 82 gén v6Gi doan hinh tru bén dudi 12f, chéng han b'fmg mot
phan tu chiéu cao theo chiéu thing dtng cia doan hinh tru bén dudi 12f tinh tir bé mit

day 12g ctia than hodc cac két hop ciia chiing.

Huéng ctia mdi canh hinh tam gidc c¢6 thé dugc xoay 45 do va dugc gan vao

than va c6 thé st dung dugc trong ban md ta nay.

Sau khi phuong tién khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi c¢6 thé duge neo va
viéc lép dat phuong tién co thé hoan tit theo cach khéc, thi phwong tién nay co6 thé
duoc str dung dé khoan giéng tham do hodc giéng khai thac, mién 1a thap khoan dugc
15p dat va phuong tién nay c6 thé duoc sir dung dé khai thac va chira tai nguyén hoac

cac san pham.

it nhit mot két din 96 dugc thé hién dé din va khr dan cho phuong tién khai

thac, chtra va ha tai ndi ngoai khoi 10 cling nhu khoang cong nghé 92.

Fig.11 1a hinh v& phéi canh chi tiét ciia phuong tién khai théc, chira va ha tai nbi
ngoai khoi 10 véi chi tiét cta it nhét mot canh 84 dugc gin vao va duge bién déi tir

mdt trong s6 cac két ciu than néu trén.
Céc khoang ho 86a va 86b duogc thé hién dé tach it nhdt mot canh 84.

Can Iuu ¥ 12 thiét ké than nay véi phan chim ciia than cé it nhit mot canh va
doan hinh tru bén dudi ning hon hodc 16n hon ¢6 thé tao ra than cé hiéu suat thiy
dong luc hoc dugc cai thi¢n nho kha ndng giam lic tuyén tinh va bac hai, cy thé 1a kha
ning ngin can soéng lan téa va ma sat co gbc 1ong trong khi phan nay cla than dugc

dat chim dudi nuéde.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phuong tién nay c6 thé c6 san hinh elipsoit,

-14-



29093

phan ng dong cta thén co6 thé doc 1ap v6i huéng séng (khi bd qua su bét di xtng bét
ky trong hé théng neo, cac bng dimg va phan bd sung dudi nuéc), nhd d6 gitp giam
thidu luc lic ngéng ctia séng. Khi phuong tién nay c6 than dang con, thi thdn nay co6
thé ¢6 hiéu qua vé mit két cAu, tao ra trong ti cao va dung tich chira 16n trén mot tén

thép khi so v6i cac két cu ngoai khoi c6 dang tau truyén thong.

Theo cac phuong an cua sang ché, than nay c6 thé c6 thanh elipsoit ma c6 thé ¢6
dang elipsoit trén mat cit ngang xuyén tim, nhung hinh dang nay c6 thé dugc tao gin
ding bang cach sit dung mot s6 lugng 16n tAm kim loai phéng chir khong phai 1a ubn
cac tAm nay thanh mit cong mong mubn. C6 thé st dung san than c6 dang hinh da

gidc theo cac phuong én thay thé ctia sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, than hinh elip c6 thé gitp gidm thiéu hosic

loai trir anh hudng cua song.

Theo cac phuong 4n khic cua sang ché, phuong tién khai thic, chira va ha tai nbi
ngoai khoi nay c6 thé duogc tao két cAu dé hd tro it nhat mot trong s6: khoan giéng, tu

bd giéng, khai thac, chira hydrocacbon va 1am chd Iuu tri cho nhén vién.

Theo c4c phuong 4n cla séng che, phuong tién khai thac, chira va ha tai noi

ngoai khoi nay c6 thé c6 than v6i san than c6 thé 14 hinh tron, ovan, elip hodc da giac.

Theo cac phwong 4n ciia sang ché, than ndy c6 thé c6 bé mit day va bé mat

boong.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, than nay c6 thé dugc tao thanh bang céch sir

dung it nhét hai doan ndi an khép gitta bé mit day va bé mit boong.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, it nhat hai doan ndi c6 thé duge ghép ndi ticp
va dugc tao két cAu ddi xtmg qua truc thang dung voi cac doan noi nay kéo dai xudng

phia duéi tir b& mit boong huéng vé phia bé mit day.

Theo c4c phuong 4n khic clia sang ché, cac doan nbi nay c6 thé 1a it nhat hai

trong s6: phan hinh try bén trén; doan co; va doan hinh c6n bén dudi.

Theo c4c phuong 4n ciia sang ché, it nhat mot canh co6 the duge neo vao than va

kéo dai tir mdt ngoai cia than.
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Theo cac phuong 4n ciia sang ché, than nay c6 thé duoc tao két cdu sao cho doan
hinh cdn bén dudi tao ra tinh ning thily dong luc hoc dugce cai thién nho khéi luong bd
sung thong qua kha ning giam lic tuyén tinh va bac hai cho than va trong d6 phuong
tién khai thac, chira va ha tai ni ngoai khoi ndy ma khong doi héi cdt gitta co lai dugce

dé kiém soat Iic doc, lic ngang va dap dénh.

Theo c4c phuong 4n cua sang ché, phuwong tién khai thac, chira va ha tai nbi
ngoai khoi ndy cé thé c6 khoang cong nghé dugc bb tri & giita. Khoang cong nghé nay

c6 thé ho xuyén qua bé mit day.

Theo cac phwong 4n cua sing ché, phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi
ngoai khoi nay c6 thé c6 it nhit mot day neo kéo dai tir bé mit boong hoic than dé neo

phuong tién khai thac, chira va ha tai noi ngoai khoi nay vao day bién.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi
ngoai khoi ndy c6 thé c6 it nhit mot canh dugc bat chit theo kiéu ngdt quang xung

quanh than trén bé mit ngoai clia than nay.

Theo cic phuong 4n cta sang ché, phuong tién khai théc, chtta va ha tai ndi
ngoai khoi nay c6 thé c6 it nhit mot éng ding khai thac nbi tiép hoic it nhit mot 6ng
thing dimg dugc bét chit vao bé miat day bén dudi do sdu chuyén tiép ctia phurong tién

khai thac, chira va ha tai noi ngoai khoi.

Theo c4c phuong 4n ciia sang ché, phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi
ngoai khoi ndy c6 thé c6 it nhit mot két din dé din va khtr dan cho phuong tién khai

thac, chira va ha tai n6i ngoai khoi.

Theo c4c phuong an cia sang ché, phuong tién khai thac, chira va ha tai noi

ngoai khoi ndy c6 thé c6 cum noi cép neo di dong dugc lap vao than.

Theo cic phuong 4n cla sang ché, phuong tién khai thic, chita va ha tai noi

ngoai khoi nay c6 thé c6 trong tdm thap de€ tao ra d9 on dinh von c6 cho két cau.

Mic du cac phuong 4n nay d3 dugc mé td nhan manh vao céc phuong 4n cua
sang che, nhung can hiéu 1a trong pham vi cia yéu cau bao hd dinh kém, cic phuong

an nay cé thé dugc thuc hién khic nhu duge md ta cu thé trong ban md ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi dugc tao két cdu dé hd tro it
nhit mot trong sb: khoan giéng, tu bd giéng, khai thac va chira hydrocacbon, va lam
chd luu trd cho nhéan vién, phuong tién khai thac, chira va ha tai noi ngoai khoi nay

bao gom:

a, than c6 san than c6 dang hinh tron, ovan, elip hodc da giac, trong do6 than nay

bao gom:
(i) bé mit day;
(ii) bé mat boong trén; va

(iii) it nhat hai doan néi an khop gitta bé mit day va bé mit boong trén, it
nhat hai doan ndi nay dugc ghép ndi tiép va dugce tao két cAu ddi xung qua truc
thing ding v6i it nhat hai doan nbi kéo dai xubng dudi tir bé mit boong trén
hudng vé phia bé mat day, it nhat hai doan ndi nay bao gdm doan hinh con bén

dudi va it nhat mot trong so:
phén hinh tru bén trén; va
doan ¢0 hinh tru;

b, it nhdt mot canh xuyén tim bao gdm phan chu vi bén ngoai va phan chu vi
bén trong dbi dién v6i phan chu vi bén ngoai, trong d6 it nhit mot canh xuyén tim
duoc bat chit vao than doc theo phén chu vi bén trong, va phén chu vi bén ngoai kéo
dai xudng dudi va ra xa than, va trong do it nhét mot canh xuyén tim nay cé hinh tam
gidc vudng theo mit cit ngang thang dimg sao cho canh ddy clia tam gidc vudng dong

phang v&i bé mat day ctia than;

¢, cac khoang ho duge sap xép doc theo phan chu vi bén trong tach biét khoi it
nhat mot canh xuyén tim, trong d6 céc khoang hd nay duge tao thanh gitra it nhat mot
phin than va it nhét mot phan cua it nhat mot canh xuyén tim khi xuyén qua céac 10; va
trong do6 it nhat mot phan than va it nhit mot phin cua it nhat mot canh xuyén tdm

hudng vé nhau;
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trong d6 doan hinh c6n bén dudi tao ra tinh nang thuy dong luc hoc duoc cai
thién nho khéi luong bd sung thong qua kha ning giam lic tuyén tinh va bac hai cho
than, va trong d6 phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi dugc tao hinh va
duoc sip xép theo cach dé kiém soét lic doc, lic ngang va dap dénh khong c6 cot gitta

co lai duoc.

2. Phuong tién khai thac, chtra va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 phuong
tién nay con bao gdm khoang cong nghé, trong d6 khoang cong nghé nay hé xuyén

qua bé mat day.

3. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 than con
bao g6m trong tam thép dé tao ra do 6n dinh vén ¢o6 cho phuong tién khai thac, chua

va ha tai noi ngoai khot nay.

4. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 phuong
tién nay con bao gdm it nhat mot ddy neo dé neo phuong tién khai thac, chira va ha tai

noi ngoai khoi nay vao day bién.

5. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong do it nhat

mdt canh xuyén tim dugc bét chat theo cach ngit quang xung quanh than.

6. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 phuong
tién nay bao gdm it nhat mot dng dung khai thac ndi tiép duoc bét chat vao bé mat day
bén dudi do sau chuyén tiép cia phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi

nay.

7. Phuong tién khai théc, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 phuong
tién nay bao gém it nhat mot két din dé dan va khor dan cho phuong tién khai théc,

chtra va ha tai néi ngoai khoi nay.

8. Phuong tién khai thac, chtra va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 1, trong d6 phuong

tién nay bao gom cum ndi cap neo di dong dugc lap vao than.

9. Phuong tién khai théac, chtra va ha tai ndi ngoai khot theo diém 8, trong do phuong
tién nay bao gé)ln tAm duoc gén theo cach truc xoay véi cum ndi cap neo di dong qua

moéc phang, trong do tam nay dé gan cap neo.
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10. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém 9, trong do tdm
thudng c6 dang hinh tam gidc voi mot dinh clia tam giac nay duoc gan vao moc phang,
I8 thar nhét 1ién k& mot dinh khac cua tam gidc cia tim va 18 thu hai ciing lién ké dinh
con lai ciia tam gidc ciia tAm, 15 thir nhat va 15 thir hai dé gin cap neo bang diém néi

kép.

11. Phuong tién khai thac, chira va ha tai nbi ngoai khoi theo diém 9 hodc 10, trong d6-
cum ndi cap neo di dong bao gém kénh hinh 6ng, xe lan dugc gilt va dich chuyén duoc
trong kénh hinh éng, va méc xe lan dugce gan vao xe lan, trong dé tam dugc gan theo

cach truc xoay vao méc xe lan qua méce phang.

12. Phuong tién khai thac, chira va ha tai ndi ngoai khoi theo diém bat ky trong sé cac
diém tir 1 dén 11, trong d6 phuong tién nay con bao gdm khoang hé ¢d dau mo duoc

tao thanh doc theo phén chu vi bén ngoai cua it nhéat mot canh xuyén tam.
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