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(54) CHE PHAM PHU GIA CHO PHAN BON
(57) Sang ché d¢ xuat ché pham phu gia cho phan bén, dic trung & chd, ché pham nay
chua:

a) hdn hop chtra n-butyl thiophosphat triamit (C4H4N;PS), azadirachtin (Cs5sHy4046) va
borac (Na,;[B4;Os(OH),]*8H,0);

b) hdn hop dung mai chira propylen glycol (C3HgO,), dimetyl sulfoxit ((CH3),SO) va dau
¢ép thuc vat.

Ché pham phu gia theo sang ché thich hop cho phan bon chira dam, dic biét 13 phan bén
chtra dam (nito) dé nang cao hi¢u suét sir dung dam nho¢ giam lugng dam that thoat, déng
thoi ning cao kha ning phong trir nhidu loai con tring gay bénh dich trong ndng nghiép.
Ché pham phu gia theo sang ché con c6 thanh phan va tinh ning hoan toan khac biét, chira
ham lugng hoat chét cao, phu hop voi diéu kién san xuit va khi hau nong, am tai Viét
Nam.
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Linh vue ki thuat dwec dé cip

Séang ché lién quan dén viéc tao ra mang boc cho phan bén da ning dé han ché
mét dam va phong trir con tring gy hai ving r& cdy trong. Cu thé hon, sang ché dé
xuét ché phdm phu gia cho phan bén chira dam, dic biét 13 phan bén chira dam (nito)
dé nang cao hi¢u sut sir dung dam nh¢ giam lugng dam thét thoat, déng thoi nang
cao kha ning phong trir nhidu loai con tring gy bénh dich trong ndng nghiép. Ché
phdm phu gia theo sang ché c¢6 thanh phin va tinh ning hoan toan khéac biét, chira ham
luong hoat chét cao, phu hop véi didu kién san xuit va khi hau néng, 4m tai Viét Nam.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Céc hop chit chéng mit dam cho phén bén di duoc biét dén, dic biét 1a viée sir
dung céc chit nhu N-(n-butyl) thiophosphoric triamit (N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide - NBPT), dixyandiamit (Dicyandiamide - DCD). Tuy nhién, viéc tao thanh
16p boc hiéu qua dé ngan ngura méat dam va nang cao chét lugng d4t vin chua dat hiéu
qué cao trong diéu kién néng 4m cia Viét Nam.

Ngodi ra, hién chua c6 san phdm va nghién ciru ndo vé mang boc cho phan bén
c6 dong thoi cac chirc ning:

1. Han ché qua trinh mAt dam cho céc loai phén bon chira dam (nito);

2. Ting @6 phi nhiéu cho dit nhd b sung céc nguyén t6 vi lrong; va

3. Xua dudi va han ché su phét trién ctia c6n tring gy bénh ving ré va than
cay.

Trong cac hop chit duoc nghién ciru, nhém thiophosphoric triamit da dwoc
chimg minh 13 hiéu qua trong viéc rc ché enzym ureaza, gitip han ché mét dam do
hoat dong cuia vi sinh vat dét. Patent M§ s6 US 5,698,003 A md ta hiéu qua va viéc ép
dung ctia hop chét nay trong viéc trc ché enzym ureaza.

Tuy nhién, viéc st dung chi duy nhét mot hoat chét s& lam gidm hi€u qua xr ly
clia san phim, din dén phd tmg dung va kha ning thwong mai hoé thip. Thuc té da
chimg minh, céc san phim chi chira thiophosphoric triamit dugc ban trén thi truong
hién nay c6 hiéu qua khéng cao nhu mong mudn. Bén canh d6, sang ché nay chi ap
dung cho phan ure, khéng hi¢u qua khi ap dung véi cac loai phan dam khac.

Ngoai nhém thiophosphoric, azadirachtin ciing 13 hop chét hitu co duoc chimg
minh ¢6 tic dung han ché mét dam, nhd vao kha ning e ché cic enzym cia qué trinh
denitrat ho4 (denitrification). Cong bd don My s6 US 2017/0283340 A1 mo ta viéc két
hop gitta thiophosphoric va azadirachtin va viéc tng dung hdn hop chdng méit dam
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ndy. Tuy nhién, han ché cta séng ché nay & chd, diu thuc vét chita azadirachtin va
thiophosphoric triamit it tan trong dung méi duogc sir dung, vin d& nay s& gip phai khé -
khan khi tmg dung thuc té va thuong mai hod. Trén thyuc té, viec phéi tron dang tinh
thé ciia thiophosphoric triamit s& gip kho khan va khong ddng déu trén cdc mAu phéan
bon.

Ngoai ra, nguyén t6 boron (B) ciing dugc biét dén tir 1au 1a hop chét c6 kha
ning chdng mit dam trong dt va duoc boc 16 trong patent My sb US 3,523,018 A.
Tuy nhién, bién phép nay d& gy ddc cho nhiéu loai cay trong néu sir dung liéu luong
B cao nhur néu trong séng ché. Ngoai ra, sang ché nay chi 4p dung cho phan ure.

Céc sang ché trén day chua giai quyét duoc cic vin dé v& k§ thuét va tinh timg
dung nhu:

1. Khong tao mét dung dich dé)ng nhét c6 néng d6 cao chira déng thoi céc hoat
chit chéng mét dam;

2. Ngoai han ché mé4t dam cta c4c loai phan riéng r&, san phdm tao ra khong
c6 tic dung phong trir con trung giy bénh viing ré va than cia ciy;

3. San phim tao ra khong gitip ting d6 phi cia dét; va

4. Viéc ing dung cac san phém trong diéu kién néng Am nhu Viét Nam chua 13
rang, tit ca cic bang sang ché néu trén déu thir nghiém va tmg dung tai ving 6n doi.

Do d6, ¢6 nhu cdu ddi voi ché phém phu gia cho phén bon chira dam, déc biét
13 phan bén chita dam (nito) d& nang cao hidu suit sir dung dam nh&r giam luong dam
thit thoat, ddng thoi nang cao kha niang phong trir nhiéu loai ¢on tring giy bénh dich
trong néng nghiép. Ngoai ra, t5t hon nita néu ché phim phu gia nay c6 thanh phin va
tinh ning dic biét, chira ham lugng hoat chét cao, phu hop véi diéu kién san xut va
khi hdu néng, 4m tai Viét Nam.

Tai li€u tham khao
Tai liéu sang ché
Tai li€u séng ché 1: Patent My s6 US 5,698,003 A
Tai liéu sang ché 2: Cong bb don My s6 US 2017/0283340 Al
Tai li€u séng ché 3: Patent My s6 US 5,698,003 A
Tai liéu phi séng ché
Tai liéu phi séng ché 1: Mordue (Luntz), A.J. and Blackwell, A. (1993)
Azadirachtin: An Update. Journal of Insect Physiology, 39, 903-924.

Ban chit ki thuit clia sing ché
Vén & k¥ thuat cin duoc giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc cac van @ trén day. Cu thé hon, muc dich
clia sang ché 1a:
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1. Giam tbi da luong dam bi mét trong cac phéan bon chira urea;
2. Tang d6 phi nhidu cho dit;
3. Xua dubi mot s con trung gy hai, diét ndm bénh ving r& cua cy; va
4. Phu hop trong str dung tai diéu kién nong 4m, nhiét d6i nhu Viét Nam.
Céch thic giai quyét van dé
bé dat duoc cac muc dich trén day, theo mot khia canh, sang ché d& xuét ché
phédm phu gia cho phan bén, dic trung & chd, ché phim nay chira:
a) hdn hop chira n-butyl thiophosphat triamit (n-butyl thiophosphate triamide -
C4H14N3PS), azadirachtin (C35Hy4O16) va borac (Nay[B4Os(OH)4]-8H,0);
b) hon hop dung mdi chira propylen glycol (propylene glycol - C3HgO,),
dimetyl sulfoxit (dimethyl sulfoxide - (CH;),SO) va dau ép thuc vat.

Theo mdt phuong 4n khéc clia sang ché, dau €p thuc vat 1a dau ép thuc vat tir
cdy ho xoan.

Theo mdt phuong 4n khéc nita ctia sang ché, n-butyl thiophosphat triamit
(C4H4N5PS) c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi lugng ché phim.

Theo modt phuong an khéc nita cla sang ché, n-butyl thiophosphat triamit
(C4H14N;3PS) c6 miit v6i lugng ndm trong khoang tir 15 dén 25% khéi luong ché phdm.

Theo mdt phwong 4n khéc nita clia sang ché, n-butyl thiophosphat triamit
(C4H14N3PS) c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 20 dén 25% khéi lugng ché phim.

Theo modt phuong 4n khac nita clia sang ché, n-butyl thiophosphat triamit
(C4H4N3PS) c6 miit véi lwgng khoang 20% khdi lwong ché phim.

Theo mdt phuong 4n khic nita ctia sang ché, n-butyl thiophosphat triamit
(C4H4N3PS) c6 mit véi lugng khoang 25% khéi luong ché phém.

Theo m¢t phuong 4an khac nita cia sang ché, azadirachtin (C35Hy4016) c6 miit
trong ché phdm vé&i ndng d6 nim trong khoang tir 400 dén 600 mg/L.

Theo mdt phuong an khac nita cta sing ché, azadirachtin (C35Hy4016) c6 miit
trong ché phdm véi ndng d6 ndm trong khoang tir 450 dén 550 mg/L.

Theo mot phuong 4n khéac nita ciia sang ché, azadirachtin (C35Hy4016) c6 miit
trong ché phdm vé&i ndng d6 ndm trong khoang tir 450 dén 550 mg/L.

Theo m¢t phuong an khic nita cla sang ché, azadirachtin (C35Hy4016) c6 miit
trong ché phim vé&i ndng d6 nim khoang 500 mg/L.
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Theo mdt phuong 4n khac nita ciia sang ché, borac (Na,[B,0s(OH),]-8H,0) c6
mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 5% khdi luong ché phim.

Theo mdt phuong 4n khac nita ctia sang ché, borac (Nay[B40s(OH),]-8H,0) ¢
mit v&i lugng nim trong khoang tir 0,75 dén 3% khéi lugng ché phim.

Theo mdt phuong 4n khac nita ctia sang ché, borac (Nay[B4Os(OH),]-8H,0) ¢6
mit v&i lugng nim trong khoang tir 0,95 dén 2% khéi lugng ché phim.

Theo mot phuong an khéc nita cla sang ché, borac (Nay[B405(OH),4]-8H,0) c6
mit v6i luong khoang 1% khéi luong ché phdm.

Theo mot phuong 4n khic nita ciia sang ché, hdn hop dung mdi c6 mit voi
lwong ndm trong khoang tir 60 dén 85% khéi luong ché phim.

Theo mot phuong 4n khéc nita cia sang ché, hdn hop dung méi c6 mit véi
lwong nim trong khoang tir 70 dn 80% khdi lwong ché phim.

Theo mot phuong 4n khac nita ciia sang ché, hdn hop dung méi c6 mit véi
lwong nim trong khoang tir 75 dén 80% khdi luong ché phim.

Theo mot phuong 4n khac nita ciia séng ché, hn hop dung méi c6 mit véi
luong nim trong khoang tir 77 dn 79% khéi luong ché phim.

Theo mét phuong 4n khac nita ciia sang ché, hn hop dung méi c6 mit véoi
lwong khoang 79% khéi lwong ché phdm.

Ngodi ra, theo mot khia canh khac, sang ché con d& xuét phuong phap san xuit
ché phdm phu gia theo muc bit ky trong s6 cac muc trén ddy, dic trung & chd, bao
gdm budc tron 14n cac thanh trén day véi lwong phit hop dé tao ra ché phim phu gia.

Higu qua c6 lgi cua sang ché

Séng ché d& xuét ché phdm phu gia c6 thanh phin va tinh ning hoan toan khéac
biét, chtra ham luwong hoat chét cao, phit hop véi diéu kién san xuit va khi hau néng,
4m tai Viét Nam. Ché phém nay duogc tao ra trén co sé:

1. Str dung hén hop dung mdi cu thé dic biét d gitp tao ra cac hoat chit chéng
mAt dam & dang hoa tan va déng nhét;

2. Sir dung céc nguyén liéu diu vao gitp ting d6 phi cta dAt théng qua ham
lwong chét vi lugng cia dat; '
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3. Nguyén li¢u st dung trong sang ché vao c6 hoat chit Gc ché hoat dong va
xua dudi con tring gay bénh ving r& va than ciy;

4. San phém tao ra c6 thé san xuét hang loat va ing dung rdng réi trong didu
kién 4m u6t va dai nhiét rong tir 0°C dén 50°C.

Cu thé hon, co ché chinh hoat dong ctia phu gia nay la:

1. Uc ché enzym ureaza va enzym tham gia vao qua trinh giy mat dam trong
d4t nho thiophosphat triamit (C4H;4N3PS) va borac (Na,[B4Os(OH)4]-8H,0); va

2. Uc ché hé than kinh va tiéu hoa cta con trung nhd hop chit azadizachtin
(C35sH4016) chiét xudt ty nhién.

Séang ché da thir nghiém trén céc loai cdy trdng chinh tai Viét Nam bao gom rau
mau va lua. Két qua cho thdy sang ché tiét kiém tir 25 dén 40% luong dam cén st
dung ma khong 1am gidm ning suit. Cac thir nghiém vé& d6 én dinh ctia sang ché cho
thdy san phim c6 tinh 6n dinh cao va dé dang san xuit & quy mo cong nghiép va ap
dung trong thuc té san xuit.

M5 ta vin tit hinh vé

Sau ddy, sang ché s& duoc md td mot cach chi tiét hon théng qua cic phuong
an duoc uu tién theo sang ché vé&i su tham chiéu dén hinh v&, trong do:

Fig. 113 so d minh hoa qué trinh mat dam.

MO ta chi tiét sang ché
Qué trinh mét dam trong dAt

Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, mit dam 14 qué trinh phtrc tap nhung phd bién
ma dién ra trong dit dugc thyuc hién bdi hé vi sinh vat dat. Theo thdng k&, 60% luong
phan dam ure (46-0-0) bi mét di sau khi bén, chi 40% con lai dugc cy sir dung tao
sinh khéi va ning suét.

Ban chét cta qui trinh mit dam 13 do qué trinh st dung ngudn dam ure (urea)
ctia vi sinh vat. Nh& ¢6 enzym ureaza, céc vi sinh vat dét c6 thé phéan huy ure thanh
NHj; dang khi va CO,. Chinh vi qué trinh nay, lugng 16n dam bén vao dAt bi mét di, -
gay lang phi v& kinh t& va 6 nhi®m v& moi trudng, trong khi cay trdng van thiéu ngudn
dinh dudng da luong nito. Ngoai ra, qué trinh phan nitrat hoa cling dién ra twong tu dé
chuyén héa nitrat (NO5’) trong dAt thanh khi nito hoic khi nito oxit. Hai qué trinh nay
dién ra lién tuc dén khi lugng dam trong dAt dat dén cén bing.

Céc vi sinh vat st dung ning lugng c6 trong cic hop chit hitu co hogic vo co
gidu ning lwong nhd hé enzym cta chung. Enzym trong co thé sinh vat hozc t& bao vi
sinh vat thudng 13 cac protein ¢ cu tric 16n va phirc tap. Céc khéi protein ndy gitp
viéc phén giai cac hop chit gidu ning luong dién ra nhanh va triét d& nho ciu tric dic
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bi¢t cua ching, bao gom ving ti€p nhan va ving xuc tic (ving hoat hod) trén bé mat
cua cic enzym.

Véi nhiéu ching vi sinh vat dét, chiing sir dung enzym ureaza nhu chét xtc tac
hiéu qua cho qua trinh bé gy cac lién két trong phan tir ure (NH,(CO),) d 13y ning
lwong cho qua trinh trao ddi chét va sinh trudng té bao. Khi phan dam chira ure duoc
bén vao dit, ddu tién ching s& dugc hoa tan nhd nudc va hoi 4m trong dat. Nho qua
trinh hoa tan ty nhién ctia ure, vi sinh vat d4t d& dang tiép can va sir dung ure, din dén
qué trinh mit dam dién ra rit nhanh va manh chi sau 3 dén 4 ngay bén ure vio dit.
Hau qué cua qua trinh nay 1a viéc that tho4t dam do ure bién thanh dang khi NH; (d&
dang bay vao khi quyén), khién ciy khong thé hip thu hét lwong ure dugc bén vao dét.

Ché phim phu gia theo sang ché

Céc tac gia sang ché da thuc hién cic nghién ctru sdu rong dé tim ra phwong
thirc gidm dén muc t6i thiu qué trinh mét dam va phat hién ra r%mg, dé han ché mét
dam, cAc hod chét stir dung thuong tip trung vao viéc ¢ ché hoat dong clia enzym
ureaza vi cic enzym tham gia qua trinh denitrat hoa (denitrification). Cac hoa chét
thudong dugc st dung riéng ré dé tao cac san phém phéi tron hodc phu bén ngoai hat
phan bén, hoic dua truc tiép vao dit theo nhiéu cach khac nhau, nhw phun dang 16ng
hay bén, vai ric dang rén. Tuy nhién, bién phép boc bén ngoai hodc tron céc hoa chét
tic ché enzym gy mit dam trong thanh phin ciia hat phan bén 14 c¢6 kha ning 4p dung
thuc t& cao nhét.

Vi vy, trong sang ché ndy, cac hoé chét c6 tac dung chéng mit dam s& duoc
két hop dé tao nhitng dic tinh mdi va hidu qua hon cic san phim da biét truée d6. Cu -
thé:

= Hop chét n-butyl thiophosphat triamit (C4H14N3PS) azadirachtin (C35H44016)
va borac (Na[B4Os(OH)4]-8H,0), lan d4u duoc sir dung trong mot hén hop

ddng nhit d& ngan chin qué trinh mit dam, nho kha ning tc ché cic enzym
ureaza va cac enzym denitrat hod;

= Pé tao hdn hop ddng nhit cac hop chit trén, dung mdi phai c6 kha ning hoa
tan cac hoat chit (bao gdém n-butyl thiophosphat triamit, azadizachtin va
borac). Trong sang ché nay, hdn hop propylen glycol (C3Hs0,), dimetyl
sulfoxit ((CH3),SO) va dau ép thuc vét, ddc bigt 1a dau €p thuc véat tir xoan
dugc st dung lam dung moi cha dao;

= Céc hop chét trong ché phdm theo sang ché d& tao ra mang boc bén ngoai céc
hat phan, nhim nang cao hi€u qua hoat dong ctia hop chét nay, cu thé 1a trén
ddng rudng.
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Cu thé hon nita, theo mot khia canh, sang ché d& xuit ché phim phu gia cho
phan bén, dic trung & chd, ché phdm nay chira:
a) hén hgp chira n-butyl thiophosphat triamit (C4H;4N;PS), azadirachtin
(C35Ha4O16) va borac (Nay[B405(OH),]-8H,0); :
b) hon hgp dung méi chira propylen glycol (C3HgO,), dimetyl sulfoxit ((CH3),SO)
va dau ¢ép thuc vat.

Theo mét phwong 4n khac wu tién ctia sing ché, dau ép thuc vat 13 dau ép thuc
vat tir cdy ho xoan, méc du dau €p thuc vat khéac déu c6 thé sir dung mot cach phu hop
theo sang ché.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién khic cta sang ché, n-butyl thiophosphat
triamit (C4H4N3PS) c6 mat v6i lugng nam trong khoang tir 10 dén 30% khéi luong
ché phim.

Theo mét phuong 4n dwoc wu tién khéc nita ciia sang ché, n-butyl thiophosphat
triamit (C4H4N3PS) cé mat véi lugng nim trong khoang tir 15 dén 25% khéi luong
ché pham.

Theo mot phuong 4n duge wu tién khéc nita ciia sang ché, n-butyl thiophosphat
triamit (C4H4sN3PS) c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 25% khéi luong
ché phim.

Theo mdt phwong 4n duge wu tién khéc nita ciia sang ché, n-butyl thiophosphat
triamit (C4H4N3PS) cé mét véi lugng khoang 20 % khéi lugong ché phém.

Theo mét phuong 4n dwoc wu tién khéc nita ctia sang ché, n-butyl thiophosphat
triamit (C4H4N3PS) ¢6 mit voi lugng khoang 25 % khdi lwong ché phim.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién khic nita clia sing ché, azadirachtin
(C3sHyuO16) c6 mit trong ché phdm v6i ndng d6 nim trong khoang tir 400 dén 600
mg/L.

Theo mét phuong an dugc uwu ti€n khic nita clia séng ché, azadirachtin
(C35sH44016) cb mit trong ché phim voi néng d6 nim trong khoang tir 450 dén 550
mg/L.

Theo mét phuong 4n duoc wu tién khic nita cha sang ché, azadirachtin
(C3sHuO16) c6 mit trong ché phim v6i ndng d6 nim trong khoang tir 450 dén 550
mg/L.
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Theo mot phwong 4n duge wu tién khéc nita cia sing ché, azadirachtin
(C35sHy4016) c6 mat trong ché phérn voi néng d6 ndm khoang 500 mg/L.

Theo mot phuong 4n duwgc wu tién khic nita cia séng ché, borac
(Nay[B405(0H),]-8H,0) c6 mit v6i lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 5% khéi
lwong ché pham.

Theo mdt phuong 4n dwgc wu tién khic nita cla sang ché, borac
(Na,[B405(OH),]-8H,0) ¢6 mit véi lwong nim trong khoang tir 0,75 dén 3% khéi
lwong ché phim.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién khic nita cua sing ché, borac
(Nay[B405(0H)4]-8H,0) c6 mit v6i lwong ndm trong khoang tir 0,95 dén 2% khdi
luong ché phim.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién khic nita cla sang ché, borac
(Na,[B405(0OH),4]-8H,0) c6 mit voi lwong khoang 1% khéi luong ché phdm.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién khéc nita clia sang ché, hdn hop dung moi
c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 60 dén 85% khéi luong ché phim.

Theo mét phuwong 4n dugc wu tién khac nita ctia sang ché, hdn hop dung méi
c6 mit voi lugng ndm trong khoang tir 70 dén 80% khéi lwvong ché phim.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién khéc nita ctia sang ché, hdn hop dung méi
c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 75 dn 80% khéi luong ché phim.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién khac nita ctia sang ché, hdn hop dung mai
c6 mit v6i lugng nim trong khoang tir 77 dén 79% khéi luong ché phim.

Theo mét phuwong 4n duoc wu tién khac nita cta sang ché, hdn hop dung moi
c6 mit véi lwong khoang 79% khéi lugng ché phim.

Cén luru ¥ ring khong c6 bit ky gidi han cu thé nao vé ty 16 cac thanh phin
trong hdn hgp dung méi theo sang ché.

Ngoai ra, ché phim theo sang ché chira cac thinh phin va luong cu thé nhu
trén ddy dugc xé4c dinh 13 tao ra hiéu qua hiép ddng khong chi trong viéc tao ra ché
phidm ddng nhét, d& tan va phén tdn déu trong nuéc va dung dich dat, ma con giam
dén mrc t6i thidu sy mat dam dat ma nhu duoc mé ta dudi day.
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Co ché hoat dong ciia san phAm méi theo sang ché

Trong ché phdm theo sang ché, ba hoat chit sir dung dé han ché mét dam néu
trén, thiophosphat triamit (C4H;4N;3PS) va borac (Na,[B4Os(OH),]-8H,0) cé vai tro
truc tiép trc ché hoat dong cla enzym ureaza, ngdn chdn qua trinh méat dam dAu tién
trong qué trinh chuyén hod phan dam nhu thé hién tai Fig. 1. Tiép theo, azadirachtin
(C35H44016) i ché céc enzym tham gia qué trinh bién dbi nitrat thanh oxit nito (giai
doan denitrat hod). T4c dung tuvong h3 va ndi tiép giita 3 hoat chit nay s& lam giam tbi
da lvong dam bi mét sau khi bén phén dam vao dét.

Bén canh d6, dau ép thuc vt, dic biét 1a ddu ép tir hat cdy ho xoan (danh phap
khoa hoc: Meliaceae) c6 kha ning hoa tan nhiéu hop chit hitu co, trong d6 c6
azadizachtin (C3sHs4O16), ddng thdi hoa tan mot phén trong hdn hop propylen glycol
va dimetyl sulfoxit. Hn hop ba dung méi ndy dam bao hai vin d& quan trong khi st
dung ngoai ddng rudng:

= gilip ba hoat chit chéng mét dam d& dang tan va phan tin déu vao nudc v
dung dich dat; va

= phin du thuc vit chira azadizachtin c6 thé tich pha khoi hén hop dung méi va
ndi 1én bé mit nuwéc khi sir dung trong rudéng la nude.

C6 thé thiy 16 ring c4c thanh phén theo sing ché da tao ra hidu qua hop dong
nhu dugc mo ta trén day, va nho d6 da tao ra céc loi ich sau day.

Céac loi ich dat duoc

= Viéc hoa tan ba hoat chét & dang ddng nhét va tan nhanh trong nudc gitp hiéu
qua uc ché enzym gay mét dam dat hiéu qué cao. Déng thoi, viéc Uimg dung
trong qué trinh san xuét phan bén ciing d& dang va ddng nhit hon cac san phim
trude do;

= Do hdn hop dung mdi chira azadirachtin ¢6 kha ning tach pha, nén hoat chét
ndy d& dang tac dung téi bé mat dat ving r&, bé mit ré cdy va bé mit than cay.
Didu nay lam ting hiéu qué tiép xtc ciia azadirachtin, mot chit khang sinh va
thudc trir sdu sinh hoc (xem, Mordue (Luntz) and Blackwell, 1993), t6i cac vi
sinh vat va con trung gay hai ciy, dic biét la vung 18, géc va thén cay.

Phuong phép san xuét ché phim phu gia theo sang ché

Ngoai ra, theo mot khia canh khéc, sang ché con dé xuit phuong phap san xuét
ché phidm phu gia, ddc trung & chd, bao gdm budc trén 14n cac thanh trén ddy véi
lwong phit hop @ tao ra ché phdm phu gia.

Trong ban mé ta ndy, thuit ngir “khoang” trudc cac gia tri s duoc ding dé chi

chinh gi4 trj s6 d6 ciing nhu céc gia tri s6 nim trong khoang + 20%, t6t hon 13 + 15%,
t6t hon nita 14 + 10%, thim chi tdt hon nita 14 + 5%, va t6t nhit 14 0% ctia gia tri s6 d6.
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Ngoai ra, cin phai hidu ring, cic phwong an cu thé trén ddy duogc mo ta chi véi
muc dich minh hoa cho sang ché va sang ché khong chi gi6i han & cic phuong 4n cu
thé nay. RS rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, trén co s& cac
n6i dung mo ta trong ban moé ta ndy, ¢ thé thuc hién cic phuong 4n trong duong ma
khong nim ngoai pham vi clia sing ché nhu dugc mé ta trong yéu ciu bao hd kém
theo sau day.

Vi du thye hién séng ché
Vi du 1: Ché phim phu gia theo sang ché

Hai ché phdm dang léng cu thé theo sing ché dwoc san xut bang cich tron
13n cAc thanh phén va lugng twong tmg nhu dwoc md ta trong cac Bang 1 va 2 dudi
day.

Bang 1: Ché phim 1

STT Tén thanh phan Thanh phan
1 Thiophosphat triamit (C4H;4N;PS) 25 %
2 Azadizachtin (C35H4016) 500 mg/L
3 Borac (Na[B405(OH)4]-8H,0) 1%
4 Dung méi: propylen glyc‘ol (CsH30,), dimetyl 74%
sulfoxit ((CH3),SO) va dau ép hat xoan
Bang 2: Ché phim 2
STT Tén thanh phan Thanh phan
1 Thiophosphat triamit (C4H;4N;5PS) 20 %
2 Azadizachtin (C35Hy4016) 500 mg/L
3 Borac (Na,[B4O5(OH)4]-8H,0) 1%
4 Dung mdi: propylen gl‘ycol (C3HgO,), dimetyl 79%
sulfoxit ((CH3),SO) va dau ép hat xoan

Cén luu y ring, cic ché phdm khéac c6 thé d& dang dugce tao ra bang cach thay
d6i ham lwong tuong mg cta cc thanh phén trén day.

Vi du 2: Thi nghiém d6 én dinh ctia san phim
Thi nghi€ém vé d6 bn dinh cua san phém duoc tién hanh véi cac san phém '
dang long trén day.

Céc ché phim phu gia 1 va 2 trén ddy duoc cho tham gia thir nghiém tinh 6n
dinh trong céc diéu kién nhiét d6 khac nhau bao gbm: 0°C, 5°C, 15°C, 20°C, 30°C va
50°C. MJi thi nghiém nhiét tién hanh trong 72 gid. Trong mdi thi nghiém, sin phdm
duoc kiém dinh tinh 6n dinh cta dung dich sau thoi gian xr ly nhi¢t. Cac hién tuong
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két dong, dong rén, két tha, phan tAng, hoic bit ki sy thay ddi trang thai ndo cia dung
dich déu duoc danh gid va md ta trong Bang 3 dudi day.

Béang 3

Dimetyl sulfoxit Dau ép hat

hé pha £ 12
Ché pham 1 | Ch€ pham 2 ((CH),S0) <oan

Déng, déng rin x .

. R Khéng x& Khéng xa D¢ dang tao ket

va/hodc ket tinh, phan & xay g xay 'g : -

N ra ra tinh
tang

Chuyén dang tir | Chuyén dang

thé 16ng sang thé tir Iong sang
rin dang sap

D& dang tao két

Chuyén dang tir Iong Khoéng xay | Khong xay
sang rén/sap (& 15 °C) ra ra

Tr??g t}léiA tron‘g d:’li ThéA dE‘)Kng Thé; dczng finh, chuyén dang C‘hu?lén dang
nhiét d6 rong tir 0°C nhat, 6n nhat, 6n i thé lone san tir 1dng sang
dén 50°C dinh dinh thi régn £ dang sap

Két qua ctia cac 1an 1ap lai cho thy, ca hai phu gia néu trén déu dat trang thai
6n dinh, khong xuAt hién bét cir hién twong thay dbi ndo nhw két dong, dong rén, két
tia hay phén ting. Trong khi d6, cic thir nghiém riéng biét cho thdy, dimetyl sulfoxit
((CH3),S0) d& dang tao két tinh va bién tinh tir thé 10ng sang thé rén & nhiét d6 15°C.
Tuong tu, dau ép hat xoan ciing bit diu chuyén trang thai tir 10ng sang dang sap tai
didu kién 15°C va dudi 5°C.

Ngoai ra, két qua thi nghiém cta cong thirc 1, 2 va céc thi nghiém riéng & céc
hoat chét, dung méi st dung trong sang ché cho thiy: cac hop chét da tao mot thé
déng nhét va dung dich méi tao ra c6 dic tinh t&t hon v& kha ning dam bao tinh 6n
dinh trong dai nhiét d6 réng tir 0°C dén 50°C. Pay duoc coi 13 dic tinh tdt khi imng
dung trong san xuit va str dung thuc t&, phit hop véi didu kién nhiét d6 chénh 1éch trén
toan lanh thd va giita cic mua tai Viét Nam.

Vi du 3: Thi nghiém kha ning han ché mit dam véi ciy rau mau

Thi nghiém sir dung c4c dung dich ché phim phu gia c6 Cong thirc 1 va Cong
thirc 2 trong cac Bang 1 va néu trén ure hat tron (nito: 46%) duoc sir dung nhu ngudn
dam chinh trong thi nghiém nay. Ty 1& phéi tron gitta phu gia va ure hat (L/tAn) 14 3:1.
ure hat duoc tron déu trén may trdn thung quay véi phu gia, tao ra mgt 16p mang boc,
bao pht bén ngoai hat urea.

Gibng rau sir dung trong thi nghiém nay 13 gibng Cai Xanh (Brassica juncea).
Dién tich 6 thi nghi€ém: 10 mz/cc‘)ng thirc bén, mdi cong thirc Lip lai 3 lan.

Cong thirc bén (CT) cho 2 loai phu gia:
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= CT1: B6n ddi chimg 13 200kg urea/ha

= CT2: Giam 10% lugng ure so véi d6i ching
= CT3: Giam 20% lugng ure so véi d6i ching
= CT4: Giam 30% lugng ure so véi d6i ching
= CT5: Giam 40% lugng ure so véi d6i chimg
= CT6: Giam 50% lugng ure so véi d6i ching

Luong phan 1an (P,0s) va kali (K,0) duoc bon nhu nhau & tit ca cac cong thirc
trén ddy, va lan luot 13 40 kg P,Os va 40kg K,O trén 1 ha. Cac didu kién nudc tudi,
&nh sang va chim séc khac 13 nhw nhau & tit ca cac 6 thi nghiém.

Két qua
= Véi ché phdm phu gia 1: sau 35 ngay trdng, ning suit & CT1, CT2, CT3,
CT4, CT5 khong c6 su khac biét vé ning suit. Tuy nhién, ning sudt giam
gin 20% & CT6.
= V6i ché phdm phu gia 2: Sau 35 ngay trdng, ning sudt & CT1, CT2, CT3,
CT4 khong c6 su khac biét vé& ning suit. Tuy nhién, ning suit giam hon
6% & CT5, va hon 20% & CTé6.

Két qua trén cho thiy ché phdm phu gia 1 c6 kha ning lam giam dén 40%
lwong dam cin bén cho ciy cai xanh, ma khong 1am gidm ning sut. Trong khi do,
ché phdm phu gia 2 giam dugc lugng dam tuong tmg 30%. Ca hai ché phim phu gia
khong c6 kha ning gitp duy tri ning suat khi luong dam bén bi gidm di 50%.

N6i cach khac, ché phim phu gia theo sang ché da cho thiy kha ning 1am giam
lugng dam c¢an bén cho cAy nhd dic tinh han ché mat dam rét t6t cta ché phém phu
gia nay.

Vi du 4: Thi nghiém kha ning han ché mit dam véi cay lua nude va gidm lugng con
tring nhu kién, rép, rdy

Thi nghiém tuong tw v6i cdy cai xanh duoc tién hanh trén cdy lta nudc. Gidng
lua Khang Dan dugc sir dung trong thi nghiém nay. Thi nghiém thuc hién trén d4t Phi
sa khong duoc bdi, cu thé 1a phu sa trung tinh, it chua, tai Gia Lam, Ha N6i.

Két qua cho thy, lwong dam ure boc ché phidm phu gia 1 c6 thé gitp giam
30% lugng dam cin bén, ma vin dam bao ning sudt nhu cong thirc dbi chumg.

0 ché phdm phu gia 2, lwong dam cin bén c6 thé giam 25% ma vin dam bao
ning suat nhu dbi chimg.

Ngoai ra, qua quan sat, lugng c6n tring nhu kién, rép, riy giam déng ké & cac
ché phim phu gia boc ure.

Kha nidng img dung trong cong nghiép
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Séng ché d& xu4t ché phim phu gia cho phén bén chira dam, déc biét la phén
bén chita dam (nito) dé ning cao hiéu sut st dung dam nh¢ gidm luong dam thit
tho4t, ddng thdi nang cao kha ning phong trir nhiéu loai con tring giy bénh dich
trong ndng nghiép. Ché pham phu gia theo sang ché c6 thanh phéan va tinh ning hoan
toan khac biét, chira ham lugong hoat chét cao, phu hop véi diéu kién san xuét va khi
h&u néng, 4m tai Viét Nam.

Ngoai ra, sang ché tao ra cac hiéu qua cu thé nhu duge moé ta dudi day:
a. Hiéu qua vé mit k¥ thuat:

= Sang ché da giai quyét duoc nhig han ché cia cic san phim trudc d6 vé
khé niing hoa tan nhiéu hoat chit chéng méit dam trong mot dung dich dong
nhét. Trong d6 1in déu tién, ba hoat chit bao gdm: Thiophosphat triamit,
azadizachtin, boron dugc hoa tan trong mot dung dich;

= Hon hop dung mdi bao gdm propylen glycol (CsHsO,), dimetyl sulfoxit
((CH3)ZSO) va dau ép hat xoan 1an diu duoc st dung dé hoa tan cic hoat
chét chdng mit dam.

b. Hiéu qua vé mit kinh té:
= Phu gia dugc san xuét trong séng ché giup tiét kiém dugc 20 dén 30%
lwong phan dam phai st dung trong diéu kién khi hau va thd nhudng ctia
Viét Nam.

c. Hiéu qua vé kha ning san X}lét cong nghi€p va ing dung i
= Céc thir nghi€ém cho thay, sdng ché hoan toan cé kha ning ap dung dé san
xult véi quy mé cong nghiép;
= Cac thir nghiém cho thdy viéc 4p dung phu gia dé boc phan dam c6 thé 4p
dung trong moi didu kién va loai hinh san xuit néng nghi€p. Nong dan
hoic cic co s san xudt phan bén khong cn phai diu tr may méc phirc tap
ma van c6 thé tién hanh phi, boc phan dam bing phu gia.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phim phu gia cho phén bén, dic trung & chd, ché phAm nay chua:

a) hdn hop chira n-butyl thiophosphat triamit (n-butyl thiophosphate triamide —

C4H4N3PS), azadirachtin (C;5Hy4O46) va borac (Nay[B4O5(OH),]-8H,0);

b) hén hop dung mdi chira propylen glycol (propylene glycol — CsH;s0,), dimetyl

sulfoxit (dimethyl sulfoxide — (CH;),SO) va diu ¢ép thuc vat,

trong d6 ché phdm nay dugc chon tir nhém bao gdm ché phim 1 va ché phdm 2

dudi day:
Ché phim 1
STT Tén thanh phan Thanh phan
1 | N-butyl thiophosphat triamit (C4H;4N;PS) 25%
2 | Azadizachtin (C35sH44016) 500 mg/L
3 | Borac (Nay[B4O5(OH),]-8H,0) 1%
4 Dung méi: propylen glycpl (C5Hg0,), dimetyl 74%
sulfoxit ((CH;),SO) va dau €p hat xoan
Ché phim 2
STT Tén thanh phan Thanh phin
1 | N-butyl thiophosphat triamit (C4H;4N;PS) 20%
2 | Azadizachtin (C35H44016) 500 mg/L
3 | Borac (Nay[B;Os(OH),]-8H,0) 1%
4 Dung moi: propylen gl}\/col (C5HgO,), dimetyl 79%
sulfoxit ((CHj3),SO) va dau €p hat xoan

2. Ché phAm theo diém 1, trong d6 ché phim nay 13 ché phdm 1 duéi day:

Ché phim 1

STT Tén thanh phan Thanh phan
1 | N-butyl thiophosphat triamit (C4H;4N;PS) 25%
2 | Azadizachtin (C35H44016) 500 mg/L
3 | Borac (Nay[B405(OH),]-8H,0) 1%
4 Dung moi: propylen glyc‘ol (C5Hg0,), dimetyl 74%
sulfoxit ((CHj3),SO) va dau ép hat xoan

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay 1 ché phim 2 dudi day:

Ché phim 2
STT Tén thanh phan Thanh phan
1 | N-butyl thiophosphat triamit (C4H;4N;PS) 20%
2 | Azadizachtin (C55Hy4016) 500 mg/L
3 | Borac (Na,[B,O5(OH)4]-8H,0) 1%
4 Dung méi: propylen gl)‘/col (C5H0,), dimetyl 79%
sulfoxit ((CH3),SO) va dau ép hat xoan
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Fig. 1
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