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Linh vie ki thuét dwoc dé clp
Sang ché lién quan chung dén cac hoat dong truyén thong khéng déy, cu thé

hon 1 @& cap dén céc quy trinh truy cip ngiu nhién dé giam do tré.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do trd dir liéu goi 1a thu6e do hiéu suét then chét & cac hé théng truyén théng
ngay nay. Do tré vé dit liéu patent thudng dugc do bdi cac nha cung clp, cac nha
didu hanh, va nhitmg ngudi ding cudi (vi du, thong qua céc Gtng dung kiém tra tbc
d6). Po tré duogc do trong subt cudc doi cia hé théng mang truy cép vO tuyén. Vi du,
do tré s& duogc do khi kiém duyét phién ban phdn mém md&i hodc thanh phan hé thong
méi, khi trién khai hé théng, va sau khi hé théng dugc dua vao hoat dong thuong
mai.

Tir dAu, cong nghé truy cip vo tuyén LTE (Long Term Evolution - phat trién
lau dai) da dugc thiét ké véi y dinh 1a do tré thip. Két qua 13, cong nghé LTE ngay
nay c6 do tré dir lidu goi tét hon so véi céc thé hé cong nghé truy cip vo tuyén 3GPP
(3rd Generation Partnership Project - du an hgp tac thé hé thir ba) trudc d6. Nhiéu
ngudi ding cudi nhan thdy ring hé théng LTE 13 hé théng cho phép truy cip mang
Internet nhanh hon va c6 do tré dir liéu thip hon so vé6i cac thé hé cong nghé vo
tuyén di dong trude do.

K& tir khi gi6i thiéu LTE nim 2009, d& c6 vai ci tién dwoc khai trién, ching
han sy két tdp séng mang (Carrier Aggregation - CA), hoat dong 8x8 MIMO
(Multiple Input Multiple Output - da dau vao da dau ra), v.v.. Muc tiéu chinh cua
nhitng ci thién ndy 12 ting tdc do dit liéu tbi da ciia hé thong. D& dat duoc hét lgi ich
cuia nhitng sy ting cuong vé tbc do dir liéu nay, thi viéc ting cudng giam dd tré 13
mot phin quan trong trén con dudng tién hod trong tuong lai ctia hé théng LTE. Mbt
nghién ciru v& 3GPP dang dién ra 14 nhim rat ngin d6 tré dit liéu gbi qua giao dién
khéng gian LTE. Mot trong nhitng tuy chon dugc ban lusn 13 rit ngin chidu dai TTI

(Transmission Time Interval - khoang thdi gian truyén), ma hién tai dang 1a 14 ky
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hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia
theo tin s truc giao).

Céac phuong 4n nhét dinh cta séng ché lién quan dén céc quy trinh truy cip
nghu nhién dé giam do tr8. Cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2 13 c4c hinh v& thé hién c4c
quy trinh truy cdp ngiu nhién ciia giai phép k¥ thuét da biét trong hé théng LTE. Khi
truy cap ban diu, thi thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE) xin phép truy cap
vao mang dé dang ky va bét ddu cac dich vu. Quy trinh truy cép ngiu nhién nay c6
chirc ning nhu quy trinh didu khién duong 1én dé cho phép UE truy cap mang va thu
duoc dinh thoi duong 16n phi hop (ddng bd duong 1én). Do mang khong thé 1ap lich
duoc ¥ dinh truy cép ban dau nay, nén quy trinh truy cip ngiu nhién ban dau 1a dya
trén su canh tranh. Céc xung dot c6 thé xay ra, va so dd phéan giai canh tranh phi
hop can duoc thuc hién. Viée bao gbdm dir liéu ngudi ding 1én dudng 1én c6 canh
tranh 13 khong hiéu qua v& mit phd do cin dén c4c khoang bao vé& va nhing lan
truyén lai. Do d6, dic ta LTE di phan tach viéc truyén loat (mao dAu) truy cap ngiu
nhién, ma c6 muc dich 1a thu dugc sy dong bd dudng 1én, khéi viéc truyén dix liéu
ngudi dung.

Céc nguyén nhén khic dé khéi tao quy trinh truy cip ngiu nhién, ngoai viéc
truy cdp mang ban dau hodc thiét l4p lién két v tuyén (ttrc 13 chuyén trang thai RRC
(Radio Resource Control - didu khién tai nguyén vo tuyén) tr RRC_IDLE sang
RRC_CONNECTED), bao gdm viéc thuc hién hoat dong chuyén giao dé thiét lap su
dbng bd duong 1én dén té bao méi, thiét 1ap su ddng bd dudng 1én khi UE cAn truyén
trén duong 1én (vi du, dit liéu hosic phan héi HARQ (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - yéu ciu lap tw dong lai)) khi n6 bj mét ddng bo dudng 1én trong luc & trang
thai RRC_CONNECTED, va khi khong c6 tai nguyén yéu ciu 14p lich ndo duogc tao
cAu hinh trén kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control CHannel -
PUCCH) va UE muén truyén dit liéu trén dudng 1én nay.

Khi c¢6 dir liéu duong 1é€n téi va UE mubn truyén, thi n6 cin & ché do
RRC_CONNECTED, c6 dudng 1én ciia n6 dugc dong bd (bd dém ddng chinh thoi
gian MAC (Medium Access Control - didu khién truy cap méi truong) dugc 4n dinh
van chua hét han), va c6 cac tai nguyén yéu cau 1ap lich duoc tao cAu hinh. Néu yéu

clu bét ky trong sb cac yéu ciu nay khong dugc thoa man, thi UE khéi tao quy trinh
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truy cap nglu nhién. Muc dich ctia quy trinh nay 13 dé thu dugc thoi diém dinh thoi
dudng 1én phi hop dé UE c6 thé giri dit liéu duong 1én.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2 14 cac hinh v& thé hién cac quy trinh truy cip
ngAu nhién co ban. Cac hinh v& nay thé hién cac thong diép duoc truyén thong gitta
UE va niit mang, ching han nit B ting cudng hay “eNB” (enhanced Node B). Fig.1
12 hinh v& thé hién quy trinh truy cdp ngiu nhién c6 canh tranh trong trudng hop truy
cap ban dau. O budc 10, UE giri mao dAu truy cap ngau nhién dén nat mang. Trong
hé théng LTE, thi cic mao diu truy cip ngiu nhién dugc truyén qua kénh truy cép
ngiu nhién vat Iy (Physical Random Access CHannel - PRACH). Viéc truyén cac
mao diu nay 13 bi gidi han & c4c tai nguyén thoi gian va tn sd nhét dinh. Cac tai
nguyén thoi gian va tan sb nay 1a dugce tao cAu hinh béi cac 16p trén (trong thong tin
hé théng). Pbi véi song cong phan chia theo tdn sb (FDD - Frequency Division
Duplex, dinh dang céu tric khung 1), thi tAn s6 PRACH hién tai c6 thé bién thién tir
mdi khung con mot 1dn dén cach mot khung vé tuyén mét 14n (ttc 13, ¢ mbi 20 ms
mot 14n).

Tai nguyén PRACH c6 bing thong tuong Ung v6i 6 khéi tai nguyén vt ly.
Chiéu dai ciia mao ddu PRACH theo thoi gian 13 phu thudc vao dinh dang mao dau
dang dugc st dung. Vi dy, dinh dang co ban 0 thi khép vao mét khung con (1 ms) va
c6 thé duge st dung & nhitng kich thude t& bao 1én dén 15 km. D4i v6i FDD, thi chi
mot ving truy cdp ngiu nhién trén mdi khung con 13 c6 thé duoc tao cdu hinh. C6 64
trinh tw mao diu khic nhau kha dung & mdi té bao. Cac mio ddu c6 thé dugc chia
thanh hai tdp hop con, va UE chon mét trinh tu tr mot tip hop con mot cach d(‘A)ng
déu va ngAu nhién trudc khi thuc hién viéc truyén mao diu. Cu hinh coa céc tai
nguyén PRACH trong té bao 1a dugc thuc hién bédi giao thirc RRC, va c4u hinh nay
12 gidng nhau dbi véi tit ca cac UE trong mdt té bio.

O bude 12, nit mang giri dap tng truy cdp ngiu nhién cho UE. Trong hé théng
LTE, thi d4p tng truy cap ngiu nhién ndy c6 thé dugc giri nhd st dung kénh dung
chung dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH). Pap ting
truy cdp ngiu nhién ndy bao gdm sy 4n dinh ban dAu cia céc tai nguyén duong lén.
O bude 14, UE gti yéu cau két ndi RRC cho nit mang. Thong diép nay dugc ghi

nh¢ str dung céc tai nguyén dudng lén dugce 4n dinh boi nut mang & bude 12. Thong
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diép nay yéu cau thiét lap két néi tai 16p RRC (Radio Resource Control - diéu khién
tai nguyén vo tuyén). Trong hé thdng LTE, thi yéu cdu két ndi RRC c6 thé duoc giri
trén kénh dung chung dudng Ién vit ly (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH).
3 bude 16, nit mang gii thong diép cai dat két nbi RRC cho UE d8 thiét 1ap két ndi
RRC.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién mét vi du vé& hoat déng truy cép ngiu nhién khong
canh tranh trong trudng hgp truy cép ban du. O bude 20, nit mang gl su 4n dinh
mao ddu truy cip ngiu nhién dén UE. Viéc 4n dinh mao dau truy cip ngiu nhién nay
ctia nut mang cho phép niit mang phédi hop viée cAp phét cac mao diu truy cdp ngiu
nhién gitta mot sé luong UE dé quy trinh truy cp ngau nhién c6 thé tré nén khong
canh tranh. O buée 22, UE gti cho nut mang mao dau truy cép ngiu nhién ma da
duoc 4n dinh cho UE & buéc 20. Pé cho don gian, thi Fig.2 thé hién mot vi du ma
trong @6 UE giri mao dau truy cdp ngiu nhién dén chinh nit mang ma di 4n dinh
mao du truy cép ngiu nhién ndy. Tuy nhién, UE c6 thé gtri mao dau truy cip ngiu
nhién nay dén nit mang khéc (tirc nit mang khong phai 1 nit mang ma da 4n dinh
mao diu nay), vi duy, trong trudng hop chuyén giao. O budc 24, nit mang gl dép
mg truy cdp ngiu nhién. Nhu dd md té c6 dwa vao Fig.1, thi UE va nit mang c6 thé
thiét 14p két ndi RRC sau khi ntit mang da gt dép tng truy cp ngiu nhién.

Cé4c quy trinh truy cdp ngau nhién c6 thé gy ra cac do tré. Vi dy, trong quy
trinh truy cap ngiu nhién c6 canh tranh nhu da dugc md ta dya vao Fig.1, thi UE c6
thé phai doi co hdi PRACH truéc khi giri mao dau. Viéc doi nay phu thudc vao chu
ky ctia PRACH. Vi du, quéng thoi gian doi c6 thé 1a 0,5 TTL Viéc truyén mao dau
6 thé cin 1 TTIL. Nut mang nhin mao diu va xtt Iy mao dau nay. Qua trinh xir 1y c6
thé gay ra do tré ma phu thudc vao cach thic thyc hién cua nit mang. Do tré nay c6
thé x4p xi 3 TTIL Sau d6 nit mang guri dap Gng truy cép ngau nhién dén UE qua
PDSCH. UE ling nghe trong cira s6 dép tng truy cép nglu nhién va nhén dap tng
nay sau 1 TTI. UE giadi ma phép cip dudng 1én va thuc hién viéc ma hoa L1 d6i voi
dir liéu dudng 1én. Do tré xir Iy cua UE ¢6 thé x4p xi 5 TTIL. UE gtri dit liéu duong
1én dén nat mang, didu nay c6 thé cin thém 1 TTI bd sung. Do d6, tdng thoi gian

danh cho quy trinh truy cp ngiu nhién theo vi dy nay 1a 11,5 TTL
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuét cac giai phap cho cic vén dé lién quan dén
cac quy trinh truy cép ngiu nhién hién nay. Mot van d& véi céc quy trinh truy cép
ngAu nhién hién c6 12 viéc chidu dai mao du khong cho phép UE tdi da hoa cac loi
ich cua cac hoat dong truyén TTI ngén hon khi UE bi mét ddng bo (out-of-synch).
Ngoai ra, UE c6 thé cAn phai doi dén co hoi PRACH tiép theo truée khi né ¢ thé
giri mao dAu truy cdp ngiu nhién. Trong cac dic ta hién tai thi c6 thé c6 PRACH médi
khung con, nhung trén thuc té thi didu nay thuong khong dugc st dung vi viée c6
PRACH danh riéng cho mbi khung con 13 rit khéng hiéu qua v& mit tai nguyén.

Céc giai phap duoc dé xuit bao gdm viéc xac dinh va 1ap lich céc tai nguyén
duong 1én cho kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy méi, & day duge goi 14 PRACH dugc
1t ngén hay sSPRACH (shortened-PRACH), va x4c dinh cac quy trinh dé sir dung
sPRACH nay. Vi dy, sang ché bao gbm cac quy trinh ma céc thiét bi khong day/UE
c6 thé sir dung khi truyén cic mao du truy cip ngau nhién qua SPRACH, va céc quy
trinh ma c4c nat mang c6 thé st dung khi nhan cic mao dau truy cdp ngau nhién qua
sPRACH. Theo cdc phuong an nhét dinh, viéc 14p lich dong, ma dugc khéi tao béi
16p diéu khién truy cap méi truong (Medium Access Control - MAC), 13 ¢6 thé duoc
sit dung. C4c phuong 4n nhit dinh clia sing ché sir dung luéi tai nguyén LTE hién c6
d8 khong anh hudng dén cac thiét bi ké thira (legacy) hodc céc thiét bi khong st
dung céc giai phap cai thién do tré.

Sang ché d& xuét ca quy trinh truy cip ngiu nhién khong canh tranh 1an quy
trinh truy cdp ngau nhién c6 canh tranh danh cho hoat dong c6 do tré thép. Theo cac
phuong 4n nhit dinh, SPRACH dugc 1ap lich trong thong tin didu khién dudng
xubng (Downlink Control Information - DCI). Theo cic phuong é4n nhit dinh,
SPRACH duoc tao cAu hinh v6i trinh tu mdo ddu ngén hon so véi trinh ty mao dau
ké thira. Vi dy, trinh tw mao diu sPRACH la ngén hon so v6i mao ddu PRACH c6
chidu dai 800 micrd gidy ma, ciing vdi tién t6 vong va thoi gian bao vé, chiém 1 mili
gidy (tirc 14 ky hi¢éu OFDM) trong céc ddc ta LTE ké thira. Trinh tu mao d4u ngin
hon d6 c6 thé t8i da hod céc loi ich cta cdc hoat dong truyén TTI ngén hon. Mao dau
ngin hon d6 danh dbi biang théng hoic s§ lugng trinh tu mao diu cb thé truy cip

dugc dbi véi PRACH ké thira. Cac UE mét ddng bo c6 thé sir dung sPRACH dé dat
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duge d6 trd ngin hon giita khi ma UE nhan dwoc dit lidu dwgc cho 1 duge giri dén
nit mang qua duong lén va khi ma UE c¢6 thé giri dit lidu nhan duoc dén ntt mang.
Tuong tu nhu vay, theo giai phép c6 canh tranh, thi thoi gian tiéu tdn cho toan bd
quy trinh truy cip nglu nhién s& ngin hon. Viéc lap lich SPRACH la khéac véi
PRACH ké thira (tinh), va c6 th8 dugc didu khién boi 16p MAC, vi du, bang cach
bao gdm viéc 1ap lich SPRACH vao phép cip DCI/SPS (Semi-Persistent Scheduling
- 14p lich ban lién tuc). Cac giai phap dwoc d& xudt d6 déu phat huy tic dung néu
chidu dai TTI dugc gidm tr 14 ky hiéu OFDM hién tai hodc néu chiéu dai TTI ké
thira dugc giit trong cac khung con ké thira.

Theo céc phuong 4n nhéit dinh, sang ché dé xuét phuong phap & nit mang.
Phuong phép nay bao gdm budc phat quang ba vi tri cua tai nguyén thoi gian
va/hodc tai nguyén tdn s cia kénh truy cép ngiu nhién vat Iy (Physical Random
Access CHannel - PRACH) thir nhit. PRACH thir nht ndy c6 vi tri tinh. Phuong
phép niy bao gdm budc x4c dinh vi tri cia tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén
tAn sb dbi v6i PRACH thé hai. Vi tri cia PRACH thtr hai ndy dugc x4c dinh theo
cach dong. Phuong phép nay bao gdbm budc truyén thong théng tin diéu khién duong
xubng dén thiét bi khong diy. Thong tin diéu khién duong xubng nay chi thi vi tri
ctia PRACH thtr hai. Phuong phap niy bao gdm buéc tiép nhan y dinh truy cip ngiu
nhién tir thiét bi khong day. Y dinh truy cip ngiu nhién niy dugc nhin qua PRACH
thtt nhit hogic PRACH thir hai. Phuong phép nay bao gdm buéc truyén thong dap
g truy cAp ngdu nhién dén thiét bj khong day.

Theo cic phuong 4n nhit dinh, séng ché d& xuit nit mang bao gdm bd nhé va
mot hodc nhiéu bd xir Iy. Nt mang nay hoat dong dugc dé phét quang ba vi tri clia
tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tin s§ cta kénh truy cip nghu nhién vat 1y
(Physical Random Access CHannel - PRACH) thir nhit. PRACH thtr nhit ndy c6 vi
tr{ tinh. Nut mang nay hoat dong duogc dé xac dinh vi tri ciia tii nguyén thoi gian
va/hoidc tai nguyén tin sb dbi véi PRACH thit hai. Vi tri cia PRACH tht hai ndy
dugc xac dinh theo cach dong. Nut mang nay hoat dong dugc dé truyén thong thong
tin diéu khién dudong xubng dén thiét bi khong ddy. Théng tin diéu khién dudng
xubng nay chi thi vi trf cia PRACH thir hai. Nut mang nay hoat dong duoc dé tiép
nh4n y dinh truy cdp nglu nhién tir thiét bi khéng day. Y dinh truy cép nglu nhién
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nay dugc nhan qua PRACH tht nhét hoic PRACH thir hai. NGt mang nay hoat dong
dugc dé truyén thong dap tng truy cip ngiu nhién dén thiét bi khong day.

Theo céc phwong 4n nhét dinh, thi tai nguyén thdi gian va/hodc tai nguyén tan
s6 cia PRACH thtr nhét 13 dugc xac dinh theo tiéu chuin 3GPP ké thira. Theo céc
phuong 4n nhét dinh, thi PRACH thtr hai 1 ngén hon PRACH thir nhit. Theo c4c
phuong 4n nhét dinh, thi PRACH thir nhit st dung it nhit mot phin clia cing mét
khung con véi PRACH tht hai, va PRACH th nhét st dung cic séng mang con
khac so véi PRACH thir hai. Theo cdc phuong 4n nhét dinh, thi khung con don bao
gbm ca (a) thong tin diéu khién duong xubng ma chi thi vi tri cia PRACH tht hai,
1An (b) PRACH tht hai. Theo céc phuong 4n nhit dinh, thi théng tin diéu khién
dudng xudng chi thi, mot cach khong tuong minh hodc tudng minh, trinh tw mao dau
dé st dung béi thiét bi khéng ddy khi giri cac y dinh truy cap ngiu nhién qua
PRACH th hai. Theo c4dc phuong an nhét dinh, thi vi tri cia PRACH tht hai 13
duoc x4c dinh theo cach dong dua trén viée cip phép phép cép dudng 1én ban lién
tuc d6i voi tai nguyén PRACH thit hai cho thiét bj khong day. Theo céc phuong an
nhét dinh, phuong phép ndy con bao gdm buédc phat quang ba thong diép cho biét
ring nit mang c6 hd trg PRACH tht hai.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, sang ché d& xuit phwong phap & thiét bi khong
day. Phuong phép nay bao gdm budc nhan vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tin sé cia kénh truy cip nglu nhién vat ly (Physical Random Access
CHannel - PRACH) thtr nhét tir nit mang. PRACH thir nhét nay c6 vi tri tinh.
Phuong phéap nay bao gdm buéc nhan thong tin didu khién duong xubng tir nlit mang
nay. Thong tin didu khién dudng xubng nay chi thi vi tri cia PRACH th hai.
PRACH thir hai nay c6 vi tri dong. Phuong phép nay bao gbm budc truyén thong y
dinh truy c4p ngiu nhién qua PRACH tht hai.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, phuong phép nay con bao gdm budc nhan thong
diép cho biét rang nut mang c6 hd trg PRACH thit hai, va dép lai, theo ddi thong tin
didu khién duong xubng dé xac dinh vi tri cia PRACH thit hai.

Theo c4c phuong 4n nhit dinh, phuong phép ndy con bao gbm budc truyén
théng y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH th nhét dap lai viéc x4c dinh dugc
ring y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH th(r hai 14 khong thanh cong.
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Theo cic phuong 4n nhit dinh, phurong phap nay con bao gbm budc truyén
théng y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH tht nhit dap lai viéc xac dinh dugc
ring khong ¢6 PRACH thtr hai ndo.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, sang ché @& xuét thiét bi khong day bao gdm bd
nhé va mdt hodc nhidu bd xi ly. Thiét bi khong day nay hoat dong duge dé nhan vi
tri cia tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tin sd ctia kénh truy cdp ngu nhién
vat 1y (Physical Random Access CHannel - PRACH) thwr nhét tir nGt mang. PRACH
thr nhét ndy c6 vi tri tinh. Thiét bj khong diy nay hoat dong dugc dé nhan thong tin
didu khién duong xudng tir nat mang nay. Thong tin didu khién duong xubng nay chi
thi vi tri cia PRACH thir hai. PRACH th hai nay c6 vi tri dong. Thiét bi khong day
nay hoat dong dugc dé truyén thong y dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH thi hai.

Theo cac phwong 4n nhét dinh, thiét bi khong ddy ndy con hoat dong dugc dé
nhén thong diép cho biét ring niit mang cé hd trg PRACH th{t hai, va dép lai, theo
doi thong tin didu khién dudong xudng dé x4c dinh vi tri cia PRACH thir hai.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, thiét bi khong ddy nay con hoat dong dugc dé
truyén thong y dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH thtt nhét dép lai viéc xac dinh
duoc rang ¥ dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH th{r hai 12 khong thanh cong.

Theo cac phwong 4n nhét dinh, thiét bi khong day nay con hoat dong dugc dé
truyén thong y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH thr nhét dép lai viéc x4c dinh
duoc ring khong c6 PRACH thir hai nao.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, thi tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan
s6 ctia PRACH thtr nhét 13 dugc xac dinh theo tiéu chudn 3GPP ké thira. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, thi PRACH thtr hai 1 ngin hon PRACH th(r nhit. Theo céc
phuong 4n nhét dinh, thi PRACH thir nhét st dung it nhdt mot phin cia cling mét
khung con véi PRACH thtr hai, va PRACH thtr nhét st dung cdc séng mang con
khéc so v6i PRACH thir hai. Theo céc phuong 4n nhét dinh, thi khung con don bao
gbm ca (a) thong tin diéu khién duong xubng ma chi thi vi tri cia PRACH thit hai,
1An (b) PRACH tht hai. Theo céc phuong 4n nhét dinh, thi théng tin diéu khién
dudng xuéng chi thi, mdt cach khong twong minh hodc tudng minh, trinh ty mao dau
dé sir dung boi thiét bi khong day khi giri cac y dinh truy cép ngiu nhién qua
PRACH thtr hai. Theo cic phuong 4n nhét dinh, buéc nhan thong tin diéu khién
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dudng xubng, ma cho biét vi tri cia PRACH thit hai, 13 cho biét, mot cach khong
trong minh hodc twdng minh, rang thiét bi khong day cAn chiém quyén PRACH tht
nhét.

Céc phuong 4n nhét dinh ciia séng ché c6 thé dem lai mot hoge nhiéu vu diém
k¥ thuat. Vi du, cac phuong an nhét dinh cta sang ché rat ngin d¢ tré cia cac quy
trinh truy c4p ngau nhién ké thira. Vi du khéc, cac phuong 4n nhét dinh cia sang ché
tao cAu hinh hoat dong truy cdp khong canh tranh cho s6 lugng UE 16n hon so véi ké
thra, vi du, do su cdp phat tAn sb nhit dinh, ching han 6 khdi tai nguyén vét 1y
(Physical Resource Block - PRB) trung tdm. Vi du khéc, cac UE c6 do tr& thap (céc
UE st dung sPRACH) khong lam téng phu tai cia kénh PRACH ké thira hodic khong
lam ting viéc xt ly quy trinh RACH ké thira. Vi du khac, ving truy cip ngiu nhién
danh riéng ddi v6i sSPRACH cho phép tranh dugc sy 143n Ivu lwgng va tranh duge nhu
cdu thay dbi hoan toan thiét ké. Vi du khéc, cac phuong 4n nhit dinh clia sang ché
cho phép sir dung tai nguyén mdt cach linh hoat va cho phép cén bang tai. Viéc 1ap
lich linh hoat c6 thé duoc didu khién béi 16p MAC. Vi du khéc, cdc dinh dang mao
dau ngén hon ¢6 thé dugce tao cAu hinh véi cac chiéu dai TTI di dugc gidm hodc véi
cac chidu dai TTI ké thira. C4c phuong 4n nhit dinh cla sang ché c6 thé c6 tit ca,
mdt s6, hodc khong ¢6 wu diém nao trong s§ cac wu diém nay. Cac vu diém khéc s&

duoc lam rd ddi v6i nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vyec.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& thé hién luu @ thong diép vi du déi véi quy trinh truy cép nglu
nhién c6 canh tranh trong trudng hgp truy cdp ban d4u, theo giai phap k¥ thuat da
biét,

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu db théng diép vi du dé truy cap nglu nhién khong
canh tranh trong trueong hgp truy cap ban dau, theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.3A 13 hinh v& thé hién mot vi dy cta luu dd quy trinh truy cdp ngu nhién
khong canh tranh, theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché.

Fig.3B 14 hinh v& thé hién mét vi dy cla luu dd thong diép d6i véi quy trinh
truy cap ngiu nhién khong canh tranh, theo cac phuong 4n nhét dinh cia sang ché.

Fig.4A 13 hinh v& thé hién mot vi du v& lu6i tai nguyén dugce tao cAu hinh véi
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kénh truy cdp nglu nhién vat 1y c6 do tré thip, theo cic phurong 4n nhét dinh ciia
sang ché.

Fig.4B 13 hinh v& th hién mot vi du vé ludi tai nguyén duoc tao cdu hinh véi
kénh truy cdp ngu nhién vat Iy c6 do6 tré thip, theo cac phuong 4n nhét dinh cia
sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién mdt vi du vé luéi tai nguyén duoc tao cAu hinh véi
kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy c6 do tré thap, theo cac phuong 4n nhit dinh cua
sang ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot vi du vé luéi tai nguyén dugc tao ciu hinh véi
kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy c6 do tré thap, theo cic phuong 4n nhit dinh cia
sang ché.

Fig.7 13 hinh v& thé hién mot vi du cua luu dd théng diép dé truy cép ngiu
nhién, theo c4c phuong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so @b khdi vi du ciia mang truyén thong khong day,
theo c4c phurong 4n nhit dinh ctia sang ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién so dd khdi vi du cua thiét bi khong day, theo céc
phuong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& thé hién so d khdi vi du cta nit mang, theo céc phuong 4n
nhét dinh ctia séng ché.

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd khdi vi du ctia céc thanh phin cia thiét bi
khong day, theo cac phwong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.12 13 hinh v& thé hién so dd khdi vi du ctia cAc thanh phin ciia nit mang,
theo c4c phuong 4n nhit dinh cia sang ché.

Fig.13 12 hinh v& thé hién mot vi du cta luu db thong diép dé truy cép ngiu
nhién, theo cc phuong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.14 13 hinh v& thé hién mot vi du cta luu db thong diép dé truy cap ngiu

nhién, theo cc phuong 4n nhét dinh cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc mang khong dy st dung c4c quy trinh truy cdp ngiu nhién dé khoi tao cac

két ndi gitra céc thiét bi khong day 110 va cdc nut mang 120. Céc quy trinh truy cap
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ngau nhién, ma duge st dung & cac mang khong day ké thira, c6 xu huéng giy ra cic
d5 tr&. Vi du, cac dd trd c6 thé bi giy ra khi doi co hdi truyén cac thong diép lién
quan dén viéc truy c4p nglu nhién, khi truyén cic théng diép lién quan dén viéc truy
cap ngiu nhién qua giao dién khong day, va/hodc khi xir Iy cac thdng diép lién quan
dén viéc truy cip nglu nhién d6. Sang ché d& xuét c4c giai phap ma c6 thé giam céc
d6 tré lién quan dén cac quy trinh truy cdp ngiu nhién. C4c giai phap dugc dé xuét
bao gdm viéc x4c dinh va 18p lich c4c tai nguyén dudng lén cho kénh truy cap ngiu
nhién vat 1y méi, & day dugc goi 1a SPRACH, va xé4c dinh cdc quy trinh dé str dung
sPRACH nay. Vi du, sang ché bao gdm c4c quy trinh ma céc thiét bi khong day 110
(ma & day c6 thé dugc goi theo cach hoan ddi 1a cac UE) c6 thé sir dung khi truyén
cac mao dau truy cdp ngau nhién qua sSPRACH, va cc quy trinh ma céc nit mang
120 c6 thé sir dung khi nhan cic mao d4u truy cép ngau nhién qua SPRACH.

Theo mot phuong 4n, cac tai nguyén sPRACH la dugc xé4c dinh & ludi tai
nguyén LTE theo cdch ma ciac UE ké thira khong bi anh huéng. Vi dy, cac UE ké
thira s& khong dugc 14p lich trén céc tai nguyén dugc danh riéng cho sPRACH.
sPRACH st dung trinh ty mao diu ngin hon trinh ty mao dau ké thira. Vi dy, cac
hinh v& tr Fig.4 dén Fig.5 ma dwoc mo ta dudi ddy 1a cac hinh v& thé hién céc
phuong d4n ma trong d6 4 ky hi¢u OFDM dugc dé danh cho sPRACH (so vé6i 14 ky
hiéu OFDM dugc dé danh cho trinh tr mao dau ké thira), va Fig.6 ma dugc md ta
duéi day 12 hinh v& thé hién phuong 4n ma trong d6 3 ky hiéu OFDM dugc dé danh
cho sPRACH (so v6i 14 ky hiéu OFDM dugc d danh cho trinh tr mao dau ké thira).
Céc trinh ty mao diu ngin hon s& lam giam do tré. sSPRACH c6 thé dugc 1ap lich
theo nhitng cach khac nhau, tuy thudc vao céac yéu t6 ching han nhu viéc truy cap
ngau nhién 13 ¢6 canh tranh hay khong canh tranh.

Theo mot phuong &n, céc trinh tu mao d4u ngin hon s& cho phép ghép kénh
mot s6 luong UE trong cing mot TTI ké thira (1 ms) ca trong mién thoi gian 14n
trong mién ma. Tuy theo chidu dai ctia mao dAu, thi ciing c6 thé c6 mao dau dugc
gtri trong van TTI ké thira ma dugc ding dé giri va/hodc nhan cac thong diép sau do,
ching han thong diép dép tng truy cdp nglu nhién. Vi du, gia st mao du dai 200 ps
1a qua trinh x ly dai N x 100 ps d6i v6i qud trinh tiép nhén truy c4p ngu nhién dai
M x 100 ps, trong d6 (2+N+M) <= 10. Diéu nay s& yéu cau phai xac dinh sSPUSCH
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va céc tai nguyén dudong xudng theo cach tuong thich (xem, vi dy, Fig.4A).

Céc phuong 4n nhét dinh cta sang ché dugc md ta dwa vio cac phién ban TTI
duogc raut ngén cua cac kénh vat Iy LTE hién tai, vi du, kénh didu khién duong xuéng
vat Iy duoc rat ngén (shortened-Physical Downlink Control CHannel - sPDCCH),
kénh ding chung dudong xudng vat ly dugc rit ngén (shortened-Physical Downlink
Shared CHannel - sPDSCH), va kénh dung chung duong lén vat ly dugc rit ngén
(shortened-Physical Uplink Shared CHannel - sSPUSCH). Tén goi chinh xac cia cac
kénh nay c6 thé khéac, nhung nguyén ly 13 c4c kénh nay dugc xac dinh va dugc sir
dung cho TTI ngin hon so véi 14 ky hiéu OFDM hién tai. Cac giai phap nay s& phat
huy tac dung néu céc phién ban 3GPP tuong lai gidi thiéu cac TTI ngén hon (xem, vi
du, Fig.6), va cling phéat huy tac dung néu chu tric TTI ké thira duge duy tri bing
cach xac dinh SPRACH bén trong cac TTI hién c6 trong luéi tai nguyén LTE (xem,
vi du, c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.5).

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3B 14 c4c hinh v& thé hién cac vi du vé cac quy
trinh truy cép ngiu nhién khdng canh tranh, theo cac phuong 4n nhét dinh cta séng
ché. N6i chung, quy trinh truy cép ngiu nhién khong canh tranh s& 14p lich sSPRACH
trong thoéng tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI) theo
cach dong. Piéu nay c6 nghia 1a thiét bi khong day 110 s& ling nghe kénh diéu khién
(vi duy, PDCCH/EPDCCH/sPDCCH) va giai ma DCI, vén con cho biét céc tai
nguyén sSPRACH kha dung. Nut mang 120 ciing 1énh cho thiét bi khong day 110 st
dung mao dau cu thé dé khong cAn phai giri danh tinh UE riéng biét trong quy trinh
truy cAp ngau nhién.

Theo mot phuong an, cac tai nguyén sPRACH va/hodc trinh ty mao dau dugc
stt dung 1a duogc trich xuit thong qua bd nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén té
bao (Cell Radio Network Temporary Identifier - C-RNTI) dugc st dung hodc bd
nhén dang tuong ty ma dugc dung dé dua thong tin didu khién dudng xubng dén cac
thiét bi khong day 110 cu thé. Viéc trich xuét nay c6 thé duoc thuc hién nhd str dung
ham ma 4nh xa bd nhin dang dugc st dung (vi du, C-RNTI) dén mao dau/céac tai
nguyén sPRACH. Ttc 1a, mao dau/cac tai nguyén sSPRACH duoc st dung = f(C-
RNTI).

Theo luu dd dugc thé hién trén Fig.3A, & bude 30, nit mang 120 phét quang ba
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cdu hinh kénh truy cép ngiu nhién vat ly (Physical Random Access CHannel -
sPRACH) thir nhét hoic true tiép tao cAu hinh cho thiét bi khong day 110 dé st dung
sPRACH nay. O budc 32, nit mang 120 gui thong tin didu khién dudng xubng
(Downlink Control Information - DCI) ma bao gbm bd nhan dang thiét bi khong day
(vi du, C-RNTI). Vi du, DCI nay co6 thé bao gbm kidm do du vong (Cyclic
Redundancy Check - CRC) ma di dugc xéo trdn véi C-RNTI. Theo mot phuong an
thay thé, quy trinh nay tiép tuc dén budce 34 (Iuge bd bude 36), va thiét bi khong day
110 kiém tra dé tim C-RNTI ctia n6, doc DCI, va gti trinh tu mao d4u trén cac tai
nguyén sPRACH duogc chi thi trong DCI nay. Theo phwong 4n thay thé khac, quy
trinh ndy tiép tuc tir bude 32 dén bude 36 (luge bo budce 34), va thiét bi khong day
110 kiém tra dé tim C-RNTI ctia né, doc DCI, va trich xuét, mot cach khong tudng
minh, mao dau va/hoic céc tai nguyén SPRACH duoc st dung thong qua C-RNTI
duogc stir dung.

Theo mdt phuwong 4n, céc tai nguyén sSPRACH duoc st dung 1a dugc anh xa
dén van cac tai nguyén ma dugc st dung cho sPUSCH, khi céc tai nguyén sPUSCH
nay con tréng (chwa dugc 1ap lich).

Fig.3B 14 hinh v& thé hién cac buéc vi du cho quy trinh khong canh tranh.
Phuong phép nay bét ddu véi budc nit mang 120 (vi du, eNB) do tinh trang dén ctia
dit lieu dudng xudng danh cho thiét bi khéng day 110. O buéc 40, nit mang 120
1énh cho thiét bi khong day 110 chon mao diu truy cdp ngiu nhién cu thé, va cung
cép cAu hinh SPRACH &8 thiét bi khéng day 110 st dung. Viéc béo hiéu ndy dugc
thuc hién thong qua 16p MAC nhd st dung DCI trén PDCCH hoéc EPDCCH hodc
sPDCCH (hay kénh diéu khién dudng xubng trong tu bt ky ma dugc x4c dinh cho
muc dich nay). Theo mdt phuong an, goi 12 phuong 4n A, thi mot s6 trong sb céc
dinh dang DCI ké thira 13 duoc st dung lai cho muc dich ndy, vi du, dinh dang DCI
1A. Theo phuong 4n khéc, goi 1a phuong 4n B, thi dinh dang DCI méi dugc xac dinh
va chira it nhét 13 thong tin vé viéc st dung trinh ty mao d4u nao. Ngoai ra, tai
nguyén sPRACH can duogc sit dung ciing 6 thé duoc bao gdm. Ngoai ra, phép cép
bén lién tuc c6 thé dugc clp, dé quy dinh thoi lugng t6i da cia phép cip.

Thuc thé MAC cua thiét bi khong diy 110 nhan DCI qua PDCCH (hoic
EPDCCH hoic sSPDCCH), va & budc 42, thiét bi khéng day 110 truyén mao dau
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duoc bdo hiéu nho st dung kénh sPRACH. Mao dau dugc st dung vd/hodc tai
nguyén sPRACH can duoc sir dung c6 thé duge bao hiéu mot cach twdng minh trong
DCI hodc duoc trich xuAt mot cach khong tudong minh, vi dy, tir C-RNTI duoc st
dung.

O budc 44, nit mang 120 tra 101 bing cach ghi dép tng truy cdp ngiu nhién
(Random Access Response - RAR) dén UE, c6 chta it nhét 13 thong tin ddng chinh
dinh thoi. Theo c4c phuong 4n nhét dinh, RAR nay dugc mang béi sSPDSCH dé giam
d6 tr&. (Tuy ¥, RAR nay c6 thé dugc mang bsi PDSCH).

Theo mot phuong 4n vi du ma trong d6 DCI dugc giri qua PDCCH, thi kénh
sPRACH thuc té 13 duoc dit trong cling mét khung con véi PDCCH tuong Ung.
Diéu nay co6 thé dugc thuc hién khi cic mao diu 13 du ngin dé ching s& vira vao
trong cung mot khung con. Trong trudng hop nay, chidu dai trinh tw mao d4u tdi da
s& la 11 ky hidu OFDM, dugc uu tién 13 it hon, d& bi cho sw bt dinh vé thoi gian ma
phu thudc khoang céch. Fig.5 1a hinh v& thé hién mot vi du v& luéi tai nguyén ddi véi
chidu dai mao dau 14 4 ky hiéu OFDM.

Tuong ty, theo cac phuong an thay thé, néu cac loai kénh diéu khién khac dugc
st dung, thi cac tai nguyén sPRACH c6 thé dugc dit trong cing mdt khung con néu
kénh didu khién dwoc dit sdm hon, trong mién thoi gian, so vé6i cic tai nguyén
sPRACH, dé DCI c6 thé duoc giai ma trude khi UE bit ddu g trinh tw mao dau.

Tuy cac phuong 4n cu thé dugc md ta trén day d6i v6i cac phuong phép cu thé,
nhu d4 néu trén, nhung cic phwong phap niy c6 thé dugc thyc hién béi cdc nit mang
cu thé (vi dy, eNB, UE, v.v.). Céc nut nay co thé bao gém bd xtt Iy va bd nhé co
chra cac 1énh thuc thi dugc béng may tinh. Khi céc 1énh nay dugc bd xtr ly thuc thi,
thi nh¢o d6 nit mang hoat dong dugc dé thyuc hién cac budc néu trén. Céc nit mang
nay s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day cé dua vao cic hinh vé tir Fig.8 dén Fig.12.

Céac vi du néu trén da dugc md ta trong trudng hop truy cdp ngiu nhién khong
canh tranh. Ngoai ra, hodc theo cach khac, thi cidc phuong an nhét dinh c6 thé hd trg
truy cdp ngiu nhién cé canh tranh. Theo phuong an thay thé d6 vé& quy trinh truy cip
ngu nhién c6 canh tranh, thi mot hogc nhiéu thiét bi khong diy 110 nhan phép cép
dé sir dung céc tai nguyén sPRACH, va cic thiét bi khong day 110 truyén di néu

chung can. Diéu nay c6 thé gay ra su canh tranh néu vai thiét bi khéng day 110 chon
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cling mot mao déu dé truyén qua céc tai nguyén gidng nhau cling mot lic. Tuy nhién,
céc mao dau sSPRACH khéc nhau tir nhimg ngudi dimg khéc nhau c6 thé dugc phét
hién mdt cach doc 14p nho viéc sir dung céc trinh ty mao dau gdc khac nhau hoiic
nho cac dd dich vong khac nhau cta céc trinh ty mao dau géc.

Theo mot phuong 4n, so dd 1ap lich ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling -
SPS) hodic so dd twong ty duge ding dé 13p lich cac tai nguyén sPRACH dugc st
dung, vi du, trong phép cip SPS. Viéc l4ap lich ndy dugc thuc hién bang cach giri
“phép cAp” lién tuc cho cac thiét bi khong day 110 ma hd trg va sit dung tinh ning
sPRACH. Phép cip nay cin bao gdm it nhét 13 vi tri cla céc tai nguyén dugc sit
dung (thoi gian va tin sb) va chu ky ctia SPRACH néu n6 khéng duoc 14p lich lién
tuc. Khi cac tai nguyén sSPRACH nay khong dugc du tinh st dung thém nita thi phép
cAp nay c6 thé duoc giai phong.

Néu phat hién théy su canh tranh, thi sy canh tranh d6 c6 thé duoc giai quyét
nhd st dung co ché tuong tr ma hién dang duoc sit dung trong quy trinh truy cép
ngiu nhién nay.

Tuy cac phwong 4n cu thé duge mb ta trén day dbi v6i cac phuong phép cu thé,
nhu d4 néu trén, nhung cic phuong phéap nay cé thé duge thuc hién béi céc nit mang
cu thé (vi dy, eNB, UE, v.v.). C4c nut nay co thé bao gém bd xt ly va bd nhéd co
chira cac 1é€nh thuc thi dugc bﬁng may tinh. Khi c4c 1énh nay dugc bd xir ly thyc thi,
thi nho d6 nit mang hoat dong duogc dé thuc hién cac budc néu trén. C4c nit mang
nay s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day c6 dwa vao cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.12.

Céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 1 c4c hinh v& thé hién cac vi du vé céc luéi tai
nguyén ma c6 thé duge tao ciu hinh dé bao gdm sPRACH. Trong trudong hop khong
canh tranh, thi SPRACH dugc 14p lich dong, do d6, khéng cin dén cAu hinh tinh
(ngoai viéc nut mang 120 biét ring thiét bi khong day 110 c6 hd tro st dung
sPRACH). Theo phuong an khac, giao thitc RRC dugc dung dé tao cAu hinh tap hop
béan tinh gdm cac tai nguyén sPRACH kha thi, trong d6 cic tai nguyén cu thé duoc
stt dung 13 dugc bao hiéu cho thiét bi khong ddy 110. CAu hinh ndy c6 thé dugc phat
quang ba trong thong tin hé théng hoic dugc giri dén cac thiét bi khong day 110 nho
st dung bao hiéu danh riéng, nhu trong qué trinh hoat dong kiéu ké thira. Tuong tu,
tap hop mao du kha dyung, néu khong dugc cb dinh theo dic ta nay, thi c6 thé dugc
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b4o hiéu nhd st dung bao hiéu RRC danh riéng, hodc theo cach khac 1a trong thong
tin hé théng dugc phét quang ba.

Trong truong hop khdng canh tranh, thi SPRACH ¢6 thé dugc tao cdu hinh tinh
(nhu PRACH ngay nay). Tuy nhién, kiéu 1ap lich dong hon c6 thé dugc uu tién. SPS
hodic so dd tuong tu ¢ thé duge ding d danh truéc va giai phéng céc tai nguyén
sPRACH theo cach dong hon.

Theo mét phuong 4n, cdu hinh sSPRACH dong béi dinh dang DCI méi 1a phu
thudc vao phép cép duong 1én bén lién tuc. 0] day, sPRACH 14, vi dy, dugc tao cAu
hinh d& st dung su cip phat tdn s6 giéng nhu trong SPS, nhung c6 thé duoc kich
hoat dé dugc truyén tai thoi diém cu thé béi phép cép dong.

Fig.4A 12 hinh v& thé hién ludi tai nguyén duong 1én LTE ma trong d6 chiéu
ngang 1a cac ky hiéu OFDM va chidu dimg 13 cac khéi tai nguyén vat Iy (Physical
Resource Block - PRB). Mot cip PRB ddy du (ké thira) s& 4nh xa dén mot hang va
cac ky hiéu OFDM tir 1 dén 14. Luéi tdi nguyén ndy bao gbm hai cap khdi tai
nguyén trong mién thoi gian (tdp hop thi nhit gdm céc ky hiéu OFDM tir 1 dén 14
ma theo sau 13 tap hop tht hai gdm céc ky hiéu OFDM tir 1 dén 14) va 20 khéi tai
nguyén trong mién tin s (cac PRB tir 1 dén 20). Trén Fig.4A, ky hidu “PU” dugc
dung @& chi PUCCH va “L” dugc ding dé chi kénh PRACH ké thira ma theo vi dy
nay 13 ndm trén cip PRB (khung con) thi nhét va chu ky 13 16n hon 1. sSPRACH ¢6
thé dugc 1ap lich trong luéi tai nguyén duong 1én nay. Trén Fig.4A, ky hiéu “S”
duge ding dé chi sSPRACH, ma theo vi du ny 1a dugc 1ap lich v6i tan sb 1a 6 PRB.
Theo vi du nay, vi tri tdn s6 cia SPRACH (c4c PRB tur 4 dén 9) 1 khong gidng vi tri
tAn s6 cia PRACH (cic PRB tir 8 dén 13). Theo vi du nay, sSPRACH st dung 4 ky
hiéu OFDM (c4c ky hiéu OFDM tir 1 dén 4 trong tap hop ky hiéu tht hai), ngén hon
so v&i 14 ky hiéu ma duoc st dung bdi kénh PRACH ké thira (cac ky hiéu OFDM tu
1 dén 14 trong tap hop ky hiéu thir nhét). Ving gach gach “--- ding sau SPRACH
c6 thé chira thém cac tai nguyén sPRACH/céc trinh tu khac (vi dy, d6i voi cac mao
d4u dai hon) hodc mdt sd tai nguyén dudng I1én khac cho céc thiét bi khong day 110
ma hd trg cac TTI ngén (ching han céc tai nguyén sPUSCH).

Fig.4B ndi chung 1a trong ty nhu Fig.4A, tuy nhién, Fig.4B thé hién vi du ma
trong d6 sPRACH (S) st dung it nhit mot phdn cla cing mdt khung con véi
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PRACH k& thira (L) (vi du, ca hai déu sir dung c4c ky hiéu OFDM tir 1 dén 4 trong
tap hop ky hiéu thir nhét) va SPRACH st dung mot hodc nhiéu séng mang con khac
so véi PRACH ké thira (vi du, sSPRACH sir dung céc PRB tir 3 dén 8, con PRACH
ké thira thi sir dung cac PRB khéc tir 9 dén 14).

Nhu d& mo ta trén déy, ciing ¢6 thé doc kénh didu khién dudng xubng trong cic
ky hiéu OFDM th&t nhit trong cAu tric TTI ké thira, dé kénh SPRACH thyc té s&
muon hon (trong cing mot khung con ké thira), dé cho phép giri nhanh cdc mao dau
ngay sau thong tin diéu khién duong xubng nhan duge. Fig.5 13 hinh v& thé hién vi
du ma trong d6 mao dau qua sPRACH la dugc gti sau khi doc DCI & kénh didu
khién duong xuéng duoc st dung, ma theo vi du nay dugc gid dinh la nam & 3 ky
hiéu OFDM dAu tién cia TTL Fig.6 14 hinh v& thé hién phuong an khéc nita, v6i
chidu dai TTI ngén hon. Fig.6 12 hinh v& thd hién mot vi du vé cdc chiéu dai TTI
ngén hon gdm 4 ky hiéu OFDM. Ky hiéu ding truéc kénh sPRACH (dugce thé hién
14 chit “X” trén hinh v&) 1a duoc ding d& nhan va gi4i ma DCI trén kénh diéu khién
duong xubng, va 3 ky hiéu OFDM con lai cia TTI 1 dugc sir dung trong qué trinh
truyén mao dau qua SPRACH.

Fig.7 14 hinh v& thé hién mot vi du cua luvu dd théng diép, theo cac phuong an
nhét dinh cua sang ché. O budc 700, nut mang 120 phat quang ba vi tri cua tai
nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tAn s6 cua kénh truy cdp ngiu nhién vit ly
(Physical Random Access CHannel - PRACH) thir nhit. PRACH thtr nhét nay c6 vi
tri tinh. Vi duy, theo cédc phuong an nhét dinh, thi tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tin s ctia PRACH tht nhét 1a dugc x4c dinh theo tiéu chudn 3GPP ké thira.
Diéu nay c6 thé cho phép cac thiét bi khong day ké thira (tirc 13 cac thiét bi khong hd
trg PRACH thtr hai) tiép tuc truy cip mang qua PRACH tht nhit nho st dung cac
quy trinh ké thira.

Tuy ¥y, nat mang 120 phat quang ba thong di€ép, & bude 702, dé cho biét ring
ntt mang c6 hd trg PRACH thtr hai. Thiét bj khong day 110 c6 thé nhan thong diép
nay, va dap lai, theo ddi thong tin didu khién duong xudng dé xac dinh vi tri cua
PRACH thit hai. O budc 704, nit mang 120 x4c dinh vi tri cia tai nguyén thoi gian
va/hodc tai nguyén tin s& dbi véi PRACH thit hai. Vi tri cia PRACH th{r hai nay
dugc xac dinh theo cach dong. Vi du, theo cac phuong an nhét dinh, thi vi trf cta
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PRACH thi hai 1a dwoc x4c dinh theo cach dong dwa trén viéc cAp phép phép cp
dudng 1én ban lién tuc dbi voi tai nguyén PRACH thir hai cho thiét bi khong day.
Theo vi du khac, vi tri cia PRACH th{r hai 1a dya trén su sép dit cac hoat dong
truyén tir cac UE khac. Vi du, cac UE khac d6 c6 thé dugc 1gi nho viée cép phét tn
s6 lién tuc va 16n dé sSPRACH duoc dit 1én mép phé. Theo vi du khéc nita, sSPRACH
dugc dit 18n cac tai nguyén khac so véi nhitng su sdp dit SPRACH béi cc nit mang
khac. Theo cach ndy thi sy can nhiéu, ho#ic nguy co xung dot cic mao diu PRACH,
s& duoc giam. Cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 1a cAc hinh v& thé hién cic luéi tai
nguyén dé thé hién vi du v& céc vi tri cia PRACH thér nhét (dugc ky hiéu 12 “L”) va
PRACH tht hai (dugc ky hi€u 1a “S”). Céc vi tri vi du nay bao gbm céc tai nguyén
thoi gian (vi dy, mot hodc nhiéu ky hi€u OFDM) va céc tai nguyén tan sb (vi du, mot
hodc nhiéu PRB). Theo céc phuong 4n nhit dinh, thi PRACH tht hai I ngén hon
PRACH thtt nhét. Vi du, mdi trong sé c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.5 thé hién 14 ky
hiéu OFDM cho PRACH thtr nhit va 4 ky hiéu OFDM cho PRACH tht hai. Viéc st
dung PRACH ngén hon c6 thé cho phép giam do tré trong céc quy trinh truy cép
ngiu nhién thong qua PRACH tht hai.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, thi PRACH thir nhit st dung it nhit mdt phan
cia cung mdt khung con véi PRACH thir hai, va PRACH thir nhét st dung mot hodc
nhidu séng mang con khac so v6i PRACH tht hai (xem, vi dy, Fig.4B). Theo céc
phuong 4n nhét dinh, thi khung con don bao gbm ca (a) thong tin didu khién duong
xuéng ma chi thi vi tri cia PRACH thtr hai, 13n (b) PRACH tht hai. Vi dy, Fig.5 1a
hinh v& thé hién phuwong 4n ma trong d6 thong tin didu khién duong xubng, ma chi
thi vi tri cia PRACH th hai, 14 ¢6 thé dugc dit & cac ky hiéu OFDM thir hai la 1, 2,
va 3 (duoc danh diu “---) va PRACH thir hai c6 thé dugc dit & cac ky hiéu OFDM
tha hai 12 4, 5, 6, va 7 (dugc danh ddu “S”).

3 bude 706, nit mang 120 truyén thong thong tin diéu khién duong xudng dén
thiét bi khong ddy 110. Théng tin didu khién duong xubng nay chi thi vi tri cla
PRACH tht hai. Theo cic phuong 4n nhét dinh, thi thong tin diéu khién duong
xubng chi thi, mot cach khdng twdong minh hodc tudng minh, trinh ty mao dau dé st
dung béi thiét bi khong day khi giri cac ¥ dinh truy cip nghu nhién qua PRACH tht
hai. Theo cac phuong an nhit dinh, thi théng tin didu khién dudng xudng chi thi, mot
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cach khong tudng minh hofc tuong minh, ring thiét bi khong ddy 110 cin chiém
quyén PRACH thir nhét. Vi du, thiét bi khéng day 110 c6 thé wu tién PRACH thtr hai
dé cac y dinh truy cép ngiu nhién dugc truyén thong qua PRACH thit hai, trir khi
dugc xac dinh 14 quay vé PRACH thtr nhét, chéng han nhu dugc mo6 ta dudi day dua
vao cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.14.

O bude 708, thiét bi khong day 110 truyén théng ¥y dinh truy cép ngiu nhién
dén niat mang 120. Theo cac phuong 4n nhit dinh, ¥ dinh truy cip ngiu nhién nay
bao gdm trinh ty mao dau ma thiét bj khong day 110 truyén thong qua PRACH thit
nhit hoic PRACH tht hai. O budc 710, nit mang 120 truyén thong dép ting truy cip
ngAu nhién dén thit bi khong day 110. O bude 712, thiét bi khong day 110 va nut
mang 120 tién dén két ni RRC.

Tuy sang ché c6 thé duge thuc hién & kidu hé thdng vién thong phi hop bt ky
ma hd tro cac tiéu chudn truyén thong phi hop bat ky va sit dung cdc thanh phén phi
hop bat ky, nhung c4c phuong 4n cu thé cta sang ché c6 thé dugc thuc hién trong
mang LTE, ching han nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mang vi du nay c6 thé bao gbm mét hoic nhiéu
thiét bi khong day 110 va niit mang 120. Céc vi dy vé& céc thiét bi khong diy 110 nay
bao gdm thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) thong thuong va UE truyén
théng kiéu may (Machine Type Communication - MTC)/gita mdy véi may
(Machine-to-Machine - M2M). Céc vi du v& cac nut mang 120 bao gdm cac nit truy
cap vo tuyén, ching han cac eNodeB hoc céc tram gbc khac ma c6 kha ning truyén
thong véi cac thiét bi khong day 110. Mang nay ciing c6 thé bao gdm céc phan tir bd
sung bat ky ma phi hop dé hd trg viéc truyén thong gitra cc thiét bj khong day 110
hoc giita thiét bj khong ddy 110 va thiét bi truyén thong khac (ching han dién thoai
dudng day trén dét 1ién). Tuy céc thiét bi khong diy 110 dugc thé hién c6 thé bicu
thi céc thiét bi truyén théng ma bao gdm td hop phu hop bét ky clia phan cimg
va/hodc phin mém, nhung theo cic phuong 4n cu thé thi cac thiét bj truyén thong
khong day nay c6 thé biéu thi c4c thiét bi ching han nhu thiét bi khong day 110 dugc
néu lam vi du ma duogc thé hién chi tiét hon trén Fig.9. Tuong ty, tuy nit mang 120
duoc thé hién c6 thé bidu thi cac nit mang ma bao gdm td hop phi hop bt ky cua

phén cimg va/hoic phin mém, nhung theo c4c phuong 4n cu thé thi cic nut ndy co6
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thé bidu thi céc thiét bi ching han nhu nit mang 120 vi du ma dugc thé hién chi tiét
hon trén Fig.10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi khong day 110 duge néu 1am vi du bao
g0m ang ten, bd thu phét 112, bd xit Iy 114, va bd nhé 116. Theo cac phuong 4n cu
thé, thi mot sb hodc tt ca trong sb cac chirc ning ma dwge mo ta trén day 13 dugc
cung cap bdi cac UE, céc thiét bi MTC hodc cac thiét bi M2M, va/hoic céc loai thiét
bi truyén thong khong day bat ky khac, 14 c6 thé dugc cung cAp bdi bo xir 1y 114 cua
thiét bi ma thyc thi cac 1énh duogc luu gitt trén phuong tién doc dugc bing may tinh,
ching han bd nhé 116 trén Fig.9. Theo céc phuong an khac thi thiét bi khong day
110 ¢6 thé bao gdm c4c thanh phin bd sung, ngoai cac thanh phan duoc thé hién trén
Fig.9 ra, ma co thé chiu trach nhiém cung cép cac khia canh nhit dinh cia cdc chic
ning cia thiét bi ndy, bao gbm chirc ning bét ky trong sb cé4c chirc ning dwge md ta
trén day va/hodc chirc ning bét ky ma cAn thiét dé hd trg giai phap dugc mé ta trén
day.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, nGit mang 120 dugc néu lam vi du bao gém ang
ten, b thu phat 122, b xt Iy 124, bd nhd 126, va giao dién mang 128. Theo cac
phuong 4n cu thé, thi mot s6 hoic tit ca trong sd cac chitc ning ma dugc md ta trén
day 1a dugc cung cp béi nut truy cip v tuyén, tram gdc, ntit B, nit B ting cudng,
bd diéu khién tram géc, bd didu khién mang vO tuyén, tram chuyén tiép va/hodc loai
nut mang bat ky khac, 13 c6 thé dugc cung cip béi bd xir Iy 124 clia nat ma thyc thi
cac 1énh dugce luu gitt trén phuong tién doc dugc b%mg may tinh, ching han bd nhé
126 dugc thé hién trén Fig.10. Theo cic phuong an khéc, thi nut mang 120 c6 thé
bao gdm c4c thanh phan bd sung d8 chiu trach nhiém cung cip chirc ning b sung,
bao gdm chirc nang bit ky trong sb cac chirc nang duge x4c dinh trén déy va/hodc
chirc niang bit ky ma can thiét dé hd trg giai phap dugc md ta trén day.

Fig.11 14 hinh v& thé hién mot vi du v& c4c thanh phin ma c6 thé dugc bao gdm
trong thiét bi khéng day 110. Céc thanh phin ndy bao gdbm mddun truy cip ngiu
nhién 130 va mddun cai dit két ndi 132. Theo cic phuong 4n nhit dinh, thi mddun
truy cép ngiu nhién 130 nhén (700) vi trf cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén
tdn sd cua kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy (Physical Random Access CHannel -

PRACH) thtr nhét tir nut mang (120), PRACH thir nhit nay c6 vi trf tinh, v nhan
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(706) thong tin didu khién dudong xudng tir nit mang nay, thong tin diéu khién dudng
xudng nay chi thi vi tri cia PRACH thtt hai, PRACH tht hai ndy c6 vi tri dong.
Mobdun cai dat két ndi 132 truyén théng y dinh truy cip ngu nhién qua PRACH thir
nhit va/hoic PRACH tht hai va tao thuén loi cho viéc két ndi RRC. Theo céc
phuong an nhét dinh, thi cdc médun 130 vd/hodc 132 c6 thé dugc thyc hién boi bo
xu ly 114 trén Fig.9.

Fig.12 1a hinh v& thé hién mot vi du vé céc thanh ph?m ma c6 thé dugc bao gém
trong nit mang 120. Céc thanh phin nay bao gbm mddun PRACH tht nhit 140,
modun PRACH tht hai 142, va modun cai dit két nbi 144. Theo cac phuong 4n nhat
dinh, thi m6dun PRACH thir nhit 140 phat quang b4 (700) vi tri cua tai nguyén thoi
gian va/hodc tai nguyén tAn s6 cua kénh truy cip ngiu nhién vat ly (Physical
Random Access CHannel - PRACH) thtr nhit, PRACH thit nhit ndy c6 vi trf tinh.
Mo6dun PRACH thir hai 142 x4c dinh (704) vi tri clia tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tAn s ddi véi PRACH thir hai, vi trf cia PRACH thtt hai 13 dugce xé4c dinh
theo cach dong, va truyén théng (706) thong tin didu khién duong xudng dén thiét bi
khong day 110, thong tin didu khién duong xubng nay chi thi vi tri cia PRACH tht
hai. Mbdun cai dat két ndi 144 nhan (708) ¥ dinh truy cdp ngu nhién tir thiét bi
khong diy qua PRACH thu nhét hoic PRACH tht hai, truyén thong (710) dép tng
truy cip ngiu nhién dén thiét bi khong day nay, va tao diéu kién thuén loi cho viéc
két ndi RRC. Theo céc phuong 4n nhét dinh, thi cdc modun 140, 142, va/hodc 144 c6
thé dugc thuc hién bdi bd xit Iy 124 trén Fig.10.

Fig.13 13 hinh v& thé hién mot vi du cia luu dd thong diép, theo cic phuong an
nhit dinh cia sang ché. O budc 1300, nit mang 120 phét quang ba vi tri cla tai
nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tAn sb ctia PRACH thir nhit. PRACH thir nhit
ndy c6 vi tri tinh. Thiét bi khong day 110 c6 thé x4c dinh ring khong c6 PRACH thu
hai nao, vi du, néu thiét bi khong day 110 chua nhan dugc phép cép nao cia PRACH
thtr hai, hodc néu phép cip truée d6 cia PRACH thir hai da két thic. Néu thiét bi
khong day 110 x4c dinh 1a thyc hién ¥ dinh truy cip khi khong c6 PRACH thir hai
nio, thi & bude 1302, thiét b khong day 110 truyén thong y dinh truy cdp ngiu nhién
ndy qua PRACH thtr nhét dap lai viéc xé4c dinh dugc rang khéng c6 PRACH thit hai
nao. O bude 1304, nut mang 120 truyén thong dép tmg truy cip nglu nhién dén thiét
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bj khong day 110. O budc 1306, thiét bi khong day 110 va nit mang 120 thyc hién
cac quy trinh d& thiét 1ap két ndi RRC. Két nbi RRC nay c6 thé duoc ngit (khong
duoc thé hién trén hinh v&) khi khong con cin két nbi nay nia.

O bude 1308, nut mang 120 xac dinh, theo céch ddng, vi tri dbi voi PRACH
thi hai. O bude 1310, nit mang 120 truyén thong thong tin diéu khién duong xudng
dén thiét bi khong day 120. Théng tin diéu khién dudng xubng nay cho biét vi tri cia
PRACH tht hai va cho biét, mot cch khong tuong minh hodc twong minh, ring thiét
bi khong day nay can chiém quyén PRACH thit nhét. O bude 1312, thiét bi khong
day 110 truyén thong ¥ dinh truy cdp nglu nhién qua PRACH tht hai (ch&r khong
phai PRACH tht nhat, ma di bi chiém quyén). O buéc 1314, nit mang 120 truyén
thong dap tng truy cdp ngau nhién, va & bude 1316, thiét bi khong day 110 va nut
mang 120 thuc hién cac quy trinh dé thiét 1ap két n6i RRC. Thiét bi khong day 110
c6 thé quay v& PRACH thir nhat di v&i cac y dinh truy cap ngiu nhién sau 46, vi dy,
dap lai viéc xac dinh dugce rang khong c6 PRACH thir hai nao (vi dy, néu phép cip
ciia PRACH thé hai da két thac), hodc dap lai viéc x4c dinh dugc rang cac y dinh
truy cdp ngiu nhién ma st dung PRACH tht hai 12 khong thanh cong, nhu s€ duoc
md ta dudi day dua vao Fig.14.

Fig.14 14 hinh v& thé hién mot vi du cta luu dd thong diép, theo cic phuong an
nhét dinh cua sang ché. O budc 1400, niit mang 120 phat quang ba vi tri cia tai
nguyén thoi gian va/hoic tai nguyén tin sé cia PRACH thur nhit. PRACH thir nhét
nay cé vi tri tinh. O budc 1402, nit mang 120 x4c dinh, theo cach dong, vi tri dbi véi
PRACH thtt hai. O budc 1404, nut mang 120 truyén thong thong tin diéu khién
dudng xudng dén thiét bi khong day 120. Thong tin diéu khién dudng xudng nay cho
biét vi tri cia PRACH thtr hai va cho biét, mot cach khong tuong minh hodc tudng
minh, rang thiét bi khong day nay cin chiém quyén PRACH tha nhit. O budc 1406,
thiét bi khong day 110 truyén théng ¥ dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH thir hai
(chtt khong phai PRACH thir nhit, ma da bi chiém quyén). O budc 1408, thiét b
khong day 110 xac dinh ring y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH thir hai la
khong thanh céng. Vi du, thiét bi khong diy 110 c6 thé xé4c dinh rang y dinh truy cép
ngAu nhién 13 khong thanh céng néu khong nhan dugc déap Gng truy cap ngiu nhién
tr nat mang 120 sau mot s6 1an thir nhat dinh hoic trong mot khoang thoi gian dinh
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trude. Dap lai viée x4c dinh duge ring ¥ dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH tht
hai 13 khong thanh cong, thi thiét bi khong day 110 truyén thong y dinh truy cip
ngiu nhién qua PRACH tht nhit & buéc 1410. G bude 1412, nat mang 120 truyén
théng dap Gng truy cip ngiu nhién, va & budc 1414, thiét bi khong day 110 va nit
mang 120 thuc hién céc quy trinh dé thiét 1ap két ndi RRC.

Céac phuong an khac nhau da dugc mo ta. Tuy nhién, ngudi c6 kién thirc trung
binh trong linh vic s& nhan thy nhiéu phuong 4n bién thé d6i v6i cac phuong 4n da
dugc mo ta, ma van nim trong pham vi cua céc diém yéu cAu bao ho kém theo. Hai
hozic nhidu phuong 4n bat ky duge mo ta trong don nay c6 thé dugc két hop véi nhau
theo cach phit hop bat ky. Ngoai ra, cac vi du ndy c6 thé dugc 1am thich tmg trong
cac cong nghé truy cap vo tuyén phi hop.

Céc phuong 4n vé phuong phap & ddy da md ta cac phuong phép vi du thong
qua cac budc phuong phdp ma dugce thuc hién theo thir tu nhét dinh. Tuy nhién, cin
théy réng cac trinh tuy cua cac su kién nay la co thé dién ra theo tht tw khic ma
khong nam ngoai pham vi cia cidc phuong an dugc bdc 10. Ngoai ra, mot s6 bude
phuong phép c6 thé duoc thuc hién song song, mic du ching da dugc md ta 1a dugc
thuc hién theo trinh tr. Mot s6 budc phuong phép cb thé dugc bd sung hoic duoc
luge bod ma khéng ndm ngodi pham vi clia séng ché.

Ciing vy, ¢an luu ¥ ring & phin mo ta cc phuong 4n, thi viéc phén ving cac
khdi chitc ning thanh cac don vi cu thé 13 khong nhim muc dich giéi han. Nguoc lai,
viéc phan ving nay 1a chi dugc néu lam vi du. Cac khéi chirc ning ma duge md ta &
day dudi dang mot don vi la c6 thé duoc chia thanh hai hodc nhiéu don vi. Cling vay,
cac khéi chirc ning ma duge md ta & day 1a dugc thyc hién dudi dang hai hodc nhiéu
don vi 12 ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang mot don vi ma khong nim ngoai pham vi
ctia cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Do d6, can hidu ring phin mé ta chi tiét cAc phuong 4n 14 chi nhim muc dich
minh hoa chit khong nhim muc dich giéi han. Thay vao &, tht ca cac phuong 4n
bién thé ma nim trong pham vi cia cic diém yéu cdu bao ho thi cling nim trong

pham vi cla séng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giam do tré & thiét bi khoéng day, trong d6 phuong phéap ndy bao
gbm cac budc:

nh4n vi tri cda tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tin sb cua kénh truy
cap ngau nhién vat Iy (Physical Random Access CHannel - PRACH) thir nhét tir nat
mang;

nhn vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tn sd ctia PRACH thtr
hai;

truyén y dinh truy cdp ngiu nhién thi nhit qua PRACH thtr nhit; va

truyén y dinh truy cip ngiu nhién thtt hai qua PRACH thir hai;

trong d6 mdi trong s§ PRACH thir nhit va PRACH thtr hai déu c6 mao dau
duoc lién két, va trong d6 mao ddu PRACH thir hai c6 chiéu dai khac v&i mao dau
PRACH thir nhét; va

trong d6 thong tin didu khién duong xudng chi thi mao dau can duge sir dung

boi thiét bi khong day khi giri cdc y dinh truy cép ngau nhién qua PRACH tht hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mao dAu PRACH thir hai 13 ngén hon mao dau
PRACH tht nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri clia tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tin sd cia PRACH thtt hai con bi han ché bai kénh didu khién dudong xudng

vat ly (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PRACH tht nhét twong tmg v6i viée truy cp
¢ canh tranh va trong d6 PRACH thir hai trong Gng v6i viée truy cdp khong canh

tranh.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phdp nay con bao gbdm buéc nhan
thong diép kénh didu khidn duong xubng vét 1y (Physical Downlink Control
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CHannel - PDCCH) @& kich hoat viéc truyén y dinh truy cép ngu nhién thi hai qua
PRACH thtr hai.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién duong xubng chi thi vi tri
ciia PRACH tht: hai va chi thi ring thiét bi khong dy can chiém quyén PRACH thir
nht.

7. Phuong phap giam d6 tré & nit mang, trong d6 phuong phap ndy bao gbm cac
budce:

phét quang ba vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sb cua
kénh truy cip ngiu nhién vat ly (Physical Random Access CHannel - PRACH) thi
nhét;

phét quang ba vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sd cua
PRACH th hai;

nhén ¥ dinh truy cép ngiu nhién tht nhét tir thiét bi khong ddy qua PRACH
thtr nhét; va

nhén ¥ dinh truy c4p ngiu nhién thi hai tir thiét bi khéng ddy qua PRACH thi
hai;

trong d6 mdi trong s PRACH thtr nhét v PRACH thir hai déu c6 mao dau
duoc lién két, va trong d6 mao diu PRACH tht hai ¢6 chidu dai khac v6i mao dau
PRACH tht nhét; va

trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng chi thi mao dau can dugc st dung

béi thiét bi khong day khi giri cac ¥ dinh truy cdp ngau nhién qua PRACH tht hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mao diu PRACH thtr hai 1 ngén hon mao dau
PRACH thir nhét.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vi tri clia tai nguyén thoi gian va/hodc tai

nguyén tan sd cia PRACH thit hai con bi han ché boi kénh didu khién duong xubng

vét 1y (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).
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10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 PRACH thir nhit trong tng véi viée truy cap
c6 canh tranh va trong d6 PRACH th{ hai twong Gng vdi viéc truy cap khong canh
tranh.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap ny con bao gbm buéc truyén
thong diép kénh didu khién duong xubng vét 1y (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) dé kich hoat viéc nhan y dinh truy cip ngdu nhién thit hai qua
PRACH tht hai.

12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép niy con bao gbm buée truyén
thong tin didu khién dudng xudng ma chi thi vi tri cia PRACH tht hai va chi thi
rang thiét bj khong day can chiém quyén PRACH thi nhét.

13. Thiét bi khong diy bao gdm:

hé& mach xtt Iy dugc tao cAu hinh dé:

nhan vi tri cta tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sb ciia kénh truy
cap ngau nhién vat Iy (Physical Random Access CHannel - PRACH) thit nhét tir nut
mang,

nhén vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sé cia PRACH thu
hai;

truyén y dinh truy cip ngiu nhién thit nhit qua PRACH th{r nhét; va

truyén y dinh truy cdp ngu nhién tht hai qua PRACH thir hai;

trong d6 mdi trong s6 PRACH thtr nhit va PRACH thtr hai déu c6 mao dau
duoc lién két, va trong d6 mao du PRACH thir hai c6 chidu dai khac véi mao ddu
PRACH tht nhat; va

trong d6 thong tin diéu khién duong xubng chi thi mao d4u cin dugc st dung

béi thiét bi khong day khi giri cac y dinh truy cdp ngiu nhién qua PRACH thir hai.

14. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 mao ddu PRACH thir hai 12 ngén hon
mao diu PRACH thir nhét.
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15. Thiét bj khong day theo diém 13, trong d6 vi tri clia tai nguyén thoi gian va/hodc
tai nguyén tAn s& cia PRACH thir hai con bi han ché bdi kénh didu khién duong
xubng vat Iy (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).

16. Thiét bj khong déy theo diém 13, trong d6 PRACH thi nhét twong tng véi viee
truy cip c6 canh tranh va trong d6 PRACH thtr hai twong Gng v6i viéc truy cap
khong canh tranh.

17. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 hé mach xi Iy con dugc tao cAu hinh
dé nhén thong diép kénh didu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) d8 kich hoat viéc truyén y dinh truy c4p ngiu nhién th hai qua
PRACH tht hai.

18. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 hé mach xit Iy con duge tao cAu hinh
d& nhén thong tin didu khién duong xudng ma chi thi vi tri cia PRACH thir hai va
chi thi rang thiét bi khong day can chiém quyén PRACH thtt nhét.

19. Nt mang bao gbm:

hé& mach xr ly duoc tao cAu hinh dé:

phat quang ba vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan s6 cua
kénh truy cép ngiu nhién vat ly (Physical Random Access CHannel - PRACH) thit
nhét;

phéat quang ba vi tri cla tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sb cia
PRACH tht hai;

nhén ¥ dinh truy c4p ngiu nhién tht nhét tir thiét bi khong diy qua PRACH
thir nhat; va

nhén y dinh truy cdp ngiu nhién thit hai tir thiét bi khong day qua PRACH tht
hai;

trong d6 mbi trong sé PRACH thtt nh4t va PRACH thir hai d&u c6 mao dau
duoc lién két, va trong d6 mao diu PRACH thir hai ¢6 chidu dai khac véi mao dau

PRACH tht nhét; va
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trong d6 thong tin didu khién duong xudng chi thi mao dau can duoc st dung

béi thiét bi khong day khi giri cac v dinh truy cip ngiu nhién qua PRACH thit hai.

- 20. Nut mang theo diém 19, trong d6 mao diu PRACH thir hai 13 ngén hon mao dau
PRACH thtt nhit.

21. Nat mang theo diém 19, trong d6 vi tri cia tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tin sb cia PRACH thir hai con bj han ché boi kénh diéu khién duong xubng

vét ly (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).

22. Nut mang theo diém 19, trong 6 PRACH thtt nhit trong ng véi viée truy cip
c6 canh tranh va trong d6 PRACH tht hai twong Gng véi viée truy cép khong canh
tranh.

23. Nuat mang theo diém 19, trong d6 hé mach xir Iy con dugc tao cAu hinh dé truyén
thong diép kénh didu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) ma kich hoat viéc nhén y dinh truy c4p ngiu nhién tht hai qua
PRACH tht hai.

24. Nut mang theo diém 19, trong d6 hé mach xit Iy con dugc tao cAu hinh dé truyén

thoéng tin didu khién duong xubng ma chi thi vi tri cia PRACH thtt hai va chi thi
rang thiét bj khong day can chiém quyén PRACH thi nhét.
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