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Linh vye ky thuit dwoe dé cip
Cac phuong 4n thuc hién sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, va cu

thé 13, dén cac phuong phéap va thiét bi ma héa va giai mi tin hidu.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Trong linh vuc truyén thong nhu truyén thong di dong va truyén thong soi
quang, cdng nghé mi héa dugc st dung & dau truyén dé nén tin hiéu s& duogc
truyén, dé cai thién hiéu suit truyén, va cong nghé giai mi twong tng duoc st
dung & dau nhan dé khoi phuc tin hi€u duoc tmyén. Theo dic tinh, diéu kién
truyén, va cac thong sd tuong tu cla tin hiéu, viéc mi héa mién thoi gian
va/hodc viéc ma héa mién tin s6 c6 thé duge thyc hién ddi véi tin hidu. Céc bit
khac nhau dé& m3 hoa duoc phéan bd t6i tin hiéu mién thoi gian hodc tin hiéu
mién tin sb theo luat nhét dinh, va sau d6 tin hiéu dugc ma hoda theo cac bit
duge phan bd nhe st dung phuong phap ma héa. Pé cii thién hiéu suit truyén
tin hi€u, mong mubn 14 tn hiéu dugc truyén s& duoc biéu thi nho sir dung cang
it bit & m3 hoa cang tdt. Do vy, cac bit d& m3 hoéa cin dugc phan bd mot cach
thich hop, sao cho cac tin hidu dau ra duoc khoi phuc véi d6 méo it nhit & diu
nhadn nh¢ st dung phép giai ma. |

O bd m3 héa hién tai danh cho tin hiéu 4m thanh, khi téc d6 m3 hda thép,
thi néi chung viéc ma héa va gidi mi c6 thé 13 t6t dbi véi thoai, nhung viéc mi
héa va giai mi 1a kém ddi véi 4m nhac. D& cai thién chit lugng ctia 4m nhac
khi téc d6 ma héa thép, tin hiéu dau vao duoc ma héa nho st dung mot vai bit
va nho st dung phuong phép ma héa mién thoi gian; va tin hiéu mién tin sb
thu duoc theo tin hidu d4u vao, va tin hiéu mién tin sb nay dugc ma hoa nhd st
dung céc bit con lai va nho st dung phuong phap ma héa mién tan sb. Khi tin
hiéu mién tan sd dugc ma héa nhd s dung céac bit con lai, ddc trung cta tin
hiéu nhin chung khong dugc xem xét, va viéc phan bd bit duoc thuc hién déng

d€u doi vdi tin hi€u mién tan so, dan dén hi€u qua ma héa kém cho mdt so tin
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hiéu mién tin sb. Trong bd gidi ma hién tai danh cho tin hi€u 4m thanh, tin hiéu
mién tin s6 duoc khéi phuc chi bing céch st dung céng nghé gidi ma tuong
mg v6i cong nghé ma héa, nhidu bi tran vio tin hiéu mién tan s6 vén khéng
thu duoc nhe giai ma, va sau d6 bién ddi nguoc mién tin sb va xtr 1y tdng hop
mién thdi gian dugc thuc hién dé thu thap tin hiéu diu ra. Nhidu bd sung duoc
dua vao khi nhiéu bi tran vao mot s tin hiéu, von 1am giam chét lugng cla tin
hiéu dau ra. l

Do vdy, giai phap hién nay thuc hién phan b bit dong déu trong thuét toan
mé héa mién tan s6 dan dén hiéu qua m3 héa kém dbi v6i mét sé tin hibu; va
viéc xit 1y tran nhiéu trén day trong thuét toan giai ma mién tan s6 hién nay lam

gidm chat luong cua tin hi¢u dau ra.

Ban chit k¥ thuit ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit cac phuong phap va thiét bi
gidi m3 v3 m3 héa tin hidu, & do, trong qua trinh ma hoéa, su phan bd bit cho tin
hiéu mién tan sb c6 thé dugc tdi wu hoa, dé dat duoc hiéu qua m3 héa tdt hon
nhd st dung sé lugng bit twong tu, va trong qué trinh giai m4, tin hiéu kich |
thich mién tin sb c6 thé dugc mé rong dudi su din hudng cua thong tin thu
dugc bang cAch gidi ma mién tin sb, dé dat dugc hiéu qua tin hiéu diu ra tot
hon.

Theo mot khia canh, phuong phap ma hoa tin hiéu dugce dé xuét, theo do
phuong phép niy bao gdm cac bude: thu thip tin hidu mién tin sb theo tin hiéu
dAu vao; phan bd cac bit dinh trude cho tin hiéu mién tin s theo lut phan bd
dinh trudc; didu chinh suvphén bd bit cho tin hiéu mién tdn sb khi tin sb cao
nhat cua tin hiéu mién tin s6 ma cac bit Cfiro’c phan bd t6i d6 16n hon tri s6 dinh
truée; va ma hoa tin hiéu mién tan sb theo su phan bd bit dbi vé6i tin hiéu mién
tan s6.

Theo khia canh khac, phuong phap giai ma tin hiéu dugc dé xuét, theo d6
phwong phép niy bao gdm cac budc: thu thap, tir dong bit dugc tiép nhén, tin
hiéu mién tin sb thu dugc nho gidl ma; khi tin hiéu mién tin s6 thu duge nho

gidli ma théa man di€u kién dinh trude, du doan, theo tin hiéu mién tan s6 thu
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dugc nho gidi ma, tin hiéu mién tan s6 ma khong thu dugc nhd gidi ma; va thu
thap, theo tin hi€u mién tan s6 thu dugc nho gidi ma va tin hi€u mién tan so
dugc du doén, tin hi€éu mién thoi gian cudi cung dugc xuat ra.

Theo khia canh khac nita, thiét bi mi hoa tin hiéu dugc dé xuit, trong do6

r
A

thiét bi ndy gébm: khéi bién dbi mién tin sb, dé thu thap tin hiéu mién tin sb
theo tin hiéu dau vao; khéi phan b6 bit, d phan b6 cac bit dinh trudc cho tin
hiéu mién tAn s§ theo luat phan bé dinh truéc; khdi didu chinh bit, dé didu
chinh phan bd bit cho tin hiéu mién tin s6 khi tin s6 cao nhat ctia tin hiéu mién
tAn s ma cac bit dwoc phan bd t6i 16n hon hodc bang tri s6 dinh trudc; va khéi
mAi héa mién tin sb, && ma héa tin hiéu mién tan sb theo su phan b bit cho tin
hiéu mién tan sb.

Theo khia canh khéc nita, thiét bi m3 héa tin hiéu duoc dé xuit, trong dé
thiét bi nay gébm: khéi giai ma, dé thu thap, tir dong bit dwoc tiép nhén, tin hiéu
mién tan sb thu dugc nho giai ma; khdi m& rong bang théng, dugc cu hinh dé
du doan tin hiéu mién tdn s6 ma khong thu duwoc nhd giai ma, va khi tin hiéu
mién tdn s§ thu dugc nhd giai ma théa man didu kién dinh trude, thi du doén,
theo tin hiéu mién tan s thu duoc nho gid1 ma, tin hi¢u mién tin s6 ma khong
thu dugc nho giai ma; va khdi dau ra, dé thu thap, theo tin hiéu mién tin sé thu
duogc nho giai ma va tin hiéu mién tin sb dugc du doan, tin hiéu mién thoi gian
cudi cing duoc xuét ra.

Theo khia canh thir nh4t cia sang ché, phuong phap m3 héa tin hiéu bao
gbm cac budc:

~ thu thp tin hiéu mién tin s theo tin hidu dau vio;

phan bé céc bit dinh trude cho tin hiéu mién tAn sd theo luat phan bd dinh
trudc;
diéu chinh sy phan b bit cho tin hiéu mién tin s6 khi tin s6 cao nhit cia
tin hiéu mién tan s, ma cac bit dugc phan bd t6i d6 16n hon tri s§ dinh trée;
va
m3 héa tin hiéu mién tin sd theo su phan bd bit cho tin hiéu mién tin sd.
Theo céch thitc trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thir nhét, trong do

viéc diéu chinh sy phan bo bit cho tin hiéu mién tan s6 bao gom cac budc:
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giam sb lugng céc bit dugc phin bb cho dai tan sé ma nhidu bit hon duoc phin
bd t6i d6 & tin hiéu mién tan sd, va tang sb lugng cac bit dugc phan bd cho tin
sb cao nhit ma céc bit duoc phan bd t6i d6 va tin hiéu mién tin sb gén tan sb
cao nhit.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thtr nhat, trong d6
tri s6 dinh trude duge x4c dinh theo sb lugng bit dinh trude va do phan gidi cia
tin hiéu mién tn sb. |

Theo céch thirc trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thtr nhat, trong d6
luat phan bd dinh trudc 1a: nhiéu bit hon trong sé cic bit dinh trude dugc phan
bd cho tin hiéu dai tn sb thép & tin hiéu mién tin sd, va cac bit con lai trong sd
cac bit dinh trude dugc phan bd cho dai tan sb c6 nang luong 16n hon ngoai trix
tin hiéu dai tin sd thép.

Theo cAch thirc trién khai kha thi tht tu caa khia canh thir nhat, con bao
gom:

néu tan sb cao nhit nhé hon tri s6 dinh trudce, thi duy tri sy phan bd bit cho
tin hiéu mién tan sb duogc thuc hién theo luat phan bd dinh truéde.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, phuong phdp giai mi tin hiéu bao
gdm cac budc:

 thu thép, tor dong bit dugc tiép nhén, tin hiéu mién tin s6 thu dugc nho
gidi ma;

néu tin hiéu mién tdn sb thu dugc nho gidi ma thoa man diéu kién dinh
truge, thi du doan, theo tin hiéu mién tin sb thu dugc nhor gidi ma, tin hi¢u
mién tan sé ma khong thu dugc nhd giai ma; va

thu thap, theo tin hiéu mién tin sb thu dwge nho giéi ma3 va tin hiéu mién
tan sb duogc du doan, tin hiéu mién thoi gian dugc xuét ra cudi cung. '

Theo céach thic trién khai kha thi thtt nhit cta khia canh tht hai, trong do
tin hiéu mién tin sb thu dugc nho gidi ma thoa man it nhit mot trong sb cac
diéu kién dudi day:

tn sb cao nhit cua tin hiéu mién tAn sb thu duogc nho gidi ma 16n hon tri
sb dinh trudce; va

tin hiéu mién tan s0 thu dugc nhd gidi ma bao gdm tin hi€u ma héa mién
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thoi gian, ma viéc bién dbi mién tin s6 duoc thuc hién déi véi né, va déng gop
vao tin hiéu dau ra.

Duya vao khia canh tht hai hodc céch thirc trién khai kha thi th& nhat cia
khia canh tht hai, theo cch thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh tht
hai, trong d6 buéc thu thap, tir dong bit dugc tiép nhan, tin hiéu mién tan sb thu
dugc nho gidi mi bao gdm céc budc:

thyc hién giai ma mién tAn s dbi v6i thong tin mién tin sb & dong bit dé
thu thap tin hi¢u mién tan sd thix nhét;

x4c dinh, theo tin hiéu mién tan s th® nhat, xem liéu tin hiéu mi hoéa
mién thoi gian ¢6 dong g6p vao tin hiéu dau ra c6 trong dong bit hay khong; va

khi x4¢ dinh dwoc ring tin hiéu ma héa mién thoi gian c6 dong gdp vao tin
hiéu déu ra c6 trong dong bit, thi thuc hién giai ma mién thoi gian va bién ddi
mién tin s6 dbi v6i tin hiéu mai héa mién thoi gian dé thu thap tin hiéu mién tan
s6 thit hai, va tong hop tin hiéu mién tin s thir nhét va tin hiu mién tin sé th
hai @& thu dwoc tin hiéu mién tin sb thu duge nhd giai ma.

Dua vao cach thirc #rién khai kha thi thtr nhit cia khia canh thir hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thit ba coa khia canh thi hai, trong d6 tri s6 dinh
trude duge xac dinh theo sb lugng céce bit dinh trude dugce st dung cho viée ma
héa mién tin sé va d@ phan giai ctia tin hiéu mién tan sb thu dugc nho giai ma.

Theo céch thirc trién khai kha thi thi tu cta khia canh thtr hai, trong do6 viéc

>N

du doan, theo tin hiéu mién tan so thu dwgc nho giai ma, tin hi€u mién tan s6

>N

ma khong thu dugc nhd gidi ma3 bao gém cac budc: chon tin hiéu mién tin sb
trong dai tan s6 tir tin hiéu mién tAn sb thu dugc nho giadi ma, va du doan, theo
tin hiéu mién tdn s§ dugce chon, tin hiéu mién tAn sd ma khong thu dirc_rc nho
gidi ma.

Theo céch thtc trién khai kha thi thit nim cta khia canh tht hai, trong dé
viéc du doan tin hiéu mién tdn sb ma khong thu dugc nho giai ma bao gf”)m cac
budc: wéce tinh vi tri dinh cong huéng cia tin hiéu mién tin s6 theo LSF hoic
ISE, va néu bién do cua hé sb mién tin sb duogc du doan gﬁn v6i vi tri dinh cOng
huéng 16n hon ngudng, thi giam bién d6 ctia hé sé mién tin s6 duoc du doan

gan vi tri dinh cong hudng.
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Theo cach thuc trién khai kha thi tht sdu cta khia canh thit hai, trong dé
néu tin hiéu mién tin s thu dugc nhd giai mi khong théa min didu kién dinh
tnic’rc, thi tin hiéu mién tin s6 ma khong thu dugc nho gidt ma dugc du doan
nhd st dung nhiéu.

Theo khia canh thir ba ciia sang ché, thiét bi ma héa tin hiéu bao gbém cac
khéi:

khéi bién déi min tAn sé, dé thu thap tin hiéu mién tAn s theo tin hidu
déu vao;

khéi phan bd bit, @& phan bd céc bit dinh truéc cho tin hiéu mién tin sb
theo luét phan bd dinh trudce; va

khéi dién chinh bit, & didu chinh sy phan bd bit cho tin hidu mién tin sb
néu tin s cao nhit cta tin hiéu mién tin sd, ma céac bit duoc phan bd t6i d6 16m
hon hodc bang tri s§ dinh truée; va

khdi m3 héa mién tin sb, @& ma héa tin hiéu mién tan s6 theo sy phan bd
bit cho tin hiéu mién tn s6. |

Theo cach thic trién khai kha thi thir nhat cta khia canh thir ba, trong do
khdi diéu chinh bit didu chinh su phan bd bit cho tin hiéu mién tin sb bing
cach giam s6 bit dwoc phan bd cho dai tn sd, ma nhiéu bit hon dugc phan bd
tGi d6 & tin hiéu mién tn sb, va téng s6 luong bit duoc phan bd cho tan sb cao
nhit ma cac bit dugc phan b téi d6 va tin hiéu mién tAn sb gin tdn s6 cao nhét.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir hai cia khia canh thit ba, trong do tri
sd dinh trude duge xac dinh theo sb bit dinh truée va do phan giai cua tin hiéu
mién tan sb.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit ba ctia khia canh tht ba, trong do6 luat
phan b dinh trudce 13: nhiéu bit hon trong s6 cac bit dinh trudc duge phan bd
cho tin hiéu dai tn s thép & tin hiéu mién tan sd, va cac bit con lai trong )
c4c bit dinh trudc dugc phan bd cho dai tAn sé c6 niang lwong 16n hon ngoai trir
tin hiéu dai tan sd thap.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir tu ciia khia canh thi ba, trong d6 néu
tn sd cao nhét nhé hon tri s dinh trudc, thi khéi didu chinh bit khéng didu

chinh su phan bd bit cho tin hi€éu mién tan s0, va khoi ma hda mién tan s6 ma
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héa tin hiéu mién tdn sé theo su phan bd bit dugc thuc hién béi khdi phan bd
bit.

Theo khia cénh thir tu cia sang ché, thiét bi ma hoa tin hiéu bao gém cac
khdi:

khéi giai ma, dé thu thap, tir dong bit duge tiép nhan, tin hiéu mién tAn sb
thu dugc nho gidi ma;

khdi mé rong bang thong, dugc cAu hinh d du doan tin hiéu mién tin sb
ma khéng thu dugce nho giai m3, va néu tin hiéu mién tin sé thu dugc nho giai
m3 théa man diéu kién dinh trudc, thi du doan, theo tin hidu mién tin s6 thu
dugc nhd giai ma, tin hiéu mién tdn s6 ma khéng thu dugc nho gidi ma; va

khdi dau ra, @ thu thap, theo tin hiéu mién tAn s6 thu dugc nhé gidi ma va
tin hiéu mién tin s6 duoc du doén, tin hiéu mién thoi gian dugc xuét ra cudi
cung.

Theo cach thtc trién khai kha thi thtr nhit cta khia canh tht tu, trong dé
tin hiéu mién tan sd thu dugc nhd giai mi théa mén didu kién dinh trude bao
gdm it nhit mot trong s cac didu kién du6i day: tAn sb cao nhét cua tin hiéu
mién tan s thu duoc nho giai ma 16n hon tri s6 dinh trude, va tin hidu mién tin
36 thu duge nho giai ma bao gbm tin hiéu mi héa mién thoi gian, ma viéc bién
ddi mién tan sb dugc thuc hi_én dbi v6iné va déng g6p vao tin hiéu dAu ra.

Dua vao khia canh tht tu hodc theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét
cuia khia canh thit tu, theo cch thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thtr
tu, trong d6 khéi giai ma thu thép, tir dong bit duoc tiép nhan nhor thuc hién cac
thao tac duéi day, tin hiéu mién tan s6 thu dugc nho giai ma:

thyc hién gidi ma mién tin sé d6i v6i thong tin mién tin sb & dong bit dé
thu thap tin hiéu mién tin sd thir nhat;

xéc dinh, theo tin hiéu mién tin s6 thir nhat, xem li¢u tin hiéu ma héa
mién thoi gian c6 dong gép vao tin hidu dau ra c6 trong dong bit hay khong; va

néu x4c dinh duoc ring tin hiéu m3i héa mién thoi gian c6 déng gop vao
tin hiéu dau ra cé trong dong bit, thi thuc hién giai ma mién thoi gian va bién
d6i mién tdn s6 dbi voi tin hidu ma héa mién thoi gian dé thu thap tin hidu mién

tan so thir hai, va tong hop tin hi€u mi€n tan so thir nhat va tin hi€u mién tan sd
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thit hai dé thu duoc tin hiéu mién tan sb thu duoc nhd gidi ma.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thit nhit cta khia canh thir tu, theo
céch thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh thir tu, trong d6 trj s6 dinh
truée duoc xac dinh theo sb lugng céc bit dinh truée dugce st dung dé ma hoa
mién tan s6 va d6 phan giai cta tin hiéu mién tin sé thu duoc nho giai ma.

— Theo cach thitc trién khai kha thi thi tu cia khia canh thi tu, trong do néu
tin hiéu mién tdn sb thu duoc nhd gidi mi théa mén didu kién dinh trude, thi
khéi mé rong bang thong chon tin hidu mién tan s6 & dai tan sb tir tin hiéu mién
tn sb thu dugc nho gidi ma, va du doén, theo tin hi€u mién tn sd dugc chon,
tin hiéu mién tan s6 ma khéng thu dugc nho giai ma.

Theo cach thirc trién khai kha thi tht ndm cta khia canh tht tu, trong dé
sau khi du doan, theo tin hiéu mién tin sb thu dugc nhd giai mé, tin hidu mién
tan s6 ma khong thu dugc nhd gidi m3, thi khdi mé rong bang thong wdc tinh vi
tri dinh cdng hudng cua tin hi¢u mién tan sd theo LSF hoac ISF, va néu bién do
ctia hé s6 mién tan s dwoc du doan gn i tri dinh cong hudng 16n hon ngudng,
thi gidm bién dd ctia hé s6 mién tin sb duoc du doan gén vi tri dinh cOng
hudng.

Theo céach thuc trién khai kha thi thit séu cta khia canh tht tu, trong do néu
tin hiéu mién tAn s thu dugc nhd giai ma khong thoa man didu kién dinh trude,
thi khdi mo rong bing thong du doan, nhd st dung nhiéu, tin hiéu mién tin sb
ma khong thu dugc nho gidi ma.

Theo céac giai phap k¥ thudt truéc d6 theo cac phuong an thuc hién sang
ché, trong qué trinh ma héa, su phan bd bit cho tin hiéu mién tin sb dugc didu
chinh theo tin s6 cao nhat ctia tin hiéu mién tan sd ma cac bit dugc phan bd t6i
do6, sao cho dat dugc hiéu qua ma héa t5t hon khi viéc ma héa mién tan sb duogc
thuc hién nho st dung s luong bit tuong tu; va trong qua trinh gidi ma, tin
hiéu mién tin sb ma khong thu dugc nho gidi ma dugc thiét lap duéi su din
huéng ctia tin hiéu mién tin s thu dugce nhe giai ma, dé dat dugc hiéu qué tin

hiéu dau ra tét hon.
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M6 ta vin tit cdc hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché rd
rang hon, phan duéi dy gi6i thiéu van tit cac hmh v& di kém can cho viéc mé
ta cac phuong an thuc hién hodc giai phap k¥ thut da biét. R rang 13, cac hinh
v& di kém trong phan mo ta dudi dy chi thé hién mot sé phuong 4n thuc hién
sang ché, va chﬁyén gia trong linh vuc ciing c6 thé thu duoc cac hinh v& khéac
tir cac hinh vé& di kém nay ma khong cin nd luc sang tao.

Fig.1 thé hién phuong phap m3 héa tin hiéu theo phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.2 thé hién phuong phdp mi héa két hop tin sb-thoi gian st dung
phuong phép mi héa theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 thé hién phuong phéap giai mi tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.4 thé hién phuong phap thu thap, tir dong bit dugc tiép nhén, tin hiéu
mién tan s6 thu duoc nho giai m3 theo phuwong phép giai ma két hop tan sd-thoi
gian;

Fig.5 thé hién viéc trién khai 14y 1am vi du ciia thiét bi ma héa va/hoic thiét
bi gidi ma theo sang ché;

Fig.6 thé hién thiét bj mi héa tin hiéu theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.7 thé hién thiét bi ma héa két hop tin sb-thoi gian sir dung thiét bi ma
héa theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 thé hién thiét bi m3 héa tin hiéu theo phuong 4n thuc hién sing ché;
va

Fig.9 thé hién so d6 khéi cua khdi giai ma khi giai ma két hop tin sb-thoi

gian.

M@ ta chi tiét sang ché

Phin dudi ddy md ta rd rang va chi tiét cac giai phép k¥ thuat theo cac
phuong 4n thyuc hién sang ché c6 dwa vio cac hinh v& di kém theo cac phuong
4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién duge mo ta 13 mot

phin cta cac phuong 4n thuc hién sang ché thay vi tit ca phuong an thuc
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hién. T4t ca cac phuong an thuc hién khéac thu dugc boi chuyén gia trong linh
vuc dua trén cic phuong 4n thuc hién sang ché ma khéng cin dén nd luc sing
tao s& nam trong pham vi bao ho clia sang ché. |

Giai phap k¥ thuat ma héa va giai phap k¥ thuat giai ma theo sang ché ¢
thé duoc 4p dung cho viéc giri va nhén & cac hé théng truyén théng khac nhau,
& d6 cac hé thdng truyén thc‘)né, chang han, hé théng truyén théng di dong toan
cau (Global System for Mobile Communications - GSM), hé théng da truy
nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), da truy cép
phdn ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access Wireless -
WCDMA), dich vu v6 tuyén géi tong hop (General Packet Radio Service -
GPRS), va tién hoa lau dai (Long Term Evolution - LTE).

Giai phap k¥ thudt ma hoa va gidi phap k¥ thuat giai ma duogc ap dung
rdng 1ai cho céc thiét bi dién tr khac nhau, ching han, dién thoai di dong, thiét
bi khong day, may k¥ thuat s6 hd tro c4 nhin (Personal data assistant - PDA),
may tinh cAm tay hodc luu dong, may thu/méy dinh vi GPS, camera, dau phéat
am thanh/video, video camera, bd ghi video, thiét bi theo ddi, va tuong tu.
Nhin chung, loai thiét bi dién tir ndy gdm bd m3 héa 4m thanh hodc bd giai ma
am thanh, trong d6 bd ma héa hodc giadi ma am thanh co thé dugc trién khai
truc tiép béi mach k¥ thuat sb6 hodc vi mach, chrfmg han, bd xir 1y tin hiéu sb
(digital signal processor - DSP), hoic dugc trién khai nhd mi phan mém didu
Kkhién bd xix Iy thire hién thi tuc trong ma ph@“m mém.

Nhu 1a vi dy, theo giai phap k§ thuit m3 héa 4m thanh, trude hét, tin hiéu
mién thoi gian 4m thanh duoc bién ddi thanh tin hiéu mién tin sb, sau do6 bit dé
mi héa dugc phan bb cho tin hiéu mién tdn sé 4m thanh d& ma hoa, tin hiéu
dwoc ma hoa duge truyén dén dau giai m3 nho st dung hé thdng truyén thong,
va tin hiéu duoc ma hoéa dugc giai m3 & dau giai ma dé khoi phuc tin hiéu mién
tan s6.

Fig.1 thé hién phuong phap ma héa tin hiéu 100 theo phwong an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap bao gdm cac budec:

110: Thu thép tin hi€u mién tin sb theo tin hiéu dau vao. Tin hiéu du vao

c6 thé 13 cac loai khac nhau, nhur tin hi€u hinh anh, tin hiéu dit liéu, tin hiéu Am
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thanh, tin hiéu video, hodc tin hiéu van ban. Phép bién ddi mién tin sb c6 thé
duoc thue hién dbi v6i tin hidu ddu vao nho st dung thuét toan nhu bién déi
| Fourier nhanh (Fast Fourier Transform- FFT) hoic bién dbi cosin rdi rac (DC‘T—
Discrete Cosine Transform), dé thu thap tin hiéu mién tan sb. Loai tin hidu dau
vao va thudt toan bién ddi mién tin sé khong phai 13 diu hiéu gidi han dbi véi
sang ché. ‘

120: Phan bd céc bit dinh trude cho tin hiéu mién tdn sb theo luat phan bd
dinh truéc. Céac bit dinh trudc tot_bit 13 cac bit cin duoc st dung dé thuc hién
mi héa mién tin s6 d6i v6i tin hiéu mién tin sd. Luat phan bd dinh trude,
ching han, c6 thé 1a: nhidu bit hon & cac bit dinh trudc duoc phan bd cho tin
hiéu dai tdn s6 thdp & tin hidu mién tin s, va cac bit con lai & cac bit dinh
truéc duge phan bb cho dai tin s6 c¢6 ning lugng 16n hon ngoai trir tin hiéu dai
tan s6 thip. Nhiéu bit hon c6 thé duoc phan bd déu cho tin hiéu dai tin sb thip
d6i véi tat ca dai tin sb thap hodc nhiéu bit hon ¢6 thé dugc phan bd cho tin
hiéu dai tin sb thép theo su phan bd nang lugng tin hi€u dai tan s6 thép.
Nguyén nhan dé phan bb nhiéu bit hon cho tin hiéu dai tdn s thip chinh 13, &
tin hiéu Am thanh/thoai hodc tuwong tu, tin hiéu dai tdn sb thap néi chung gdm
thong tin nhay hon véi tai nguoi.

Phan dudi day stir dung viéc ma hoa mién tan s6 cua tin hiéu Am thanh nhu
12 vi du dé mo ta. Trong qua trinh ma héa mién tan sd, tin hiéu mién tin sd néi
chung dugc chia thanh cc dai con & khodng bing nhau theo tan sb, hodc dugc
chia thanh cac dai con theo cic hé s mién tan sb, ching han, cit mdi 16 hé sb
mién tan sb lai duge chia thanh mot dai con. Chéng han, dbi véi tin hidu bang
rong c6 d6 dai khung bang 20ms, 160 hé sb trong khoang tdn sé tir OkHz dén
4kHz'dth'c chia thanh 10 dai con, trong d6 c6 nim dai con trong khoang tan s
tir OkHz dén 2kHz, va ¢6 nam dai con trong khoang tan s tir 2kHz dén 4kHz.
Sau d6, sy phan bd bit dugc thuc hién cho mdi mdt dai con. Nhidu bit hon ¢6
s6 lugng 1F_bit dugce phan bb cho tin hiéu mién tin s thip trong khoang tin
s6 tir 0kHz dén 2kHz, sb rest_bit clia cac bit con lai thu dugc bing cach 1dy sb
tot_bit cua céc bit dinh trude trir di 1F_bit, va cac bit con lai rest bit dugc phan

bb cho dai con trong khoang tin sb tir 2kHz dén 4kHz theo kich ¢& dudng bao
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ctia mdi mét dai con trong khoang tin sb tir 2kHz dén 4 kHz, & d6 mdi mét dai
con ¢6 5 bit. S6 lwgng dai con ma céc bit duge phan bd t6i va dai con last_bin
ciia dai tn sb cao nhit ma cac bit dugc phan bd t6i duge xac dinh theo
rest_bits va kich ¢ dudng bao ctia mbi mot dai con, va cling thoi diém, phin
du khong thé dugc chia hét cho 5 dugc phan bb déu cho mdi mét dai con trong
khoang tir OkHz dén 2 kHz. '
 130: Pidu chinh phan bd bit cho tin hidu mién tAn sb khi tAn sb cao nhét
ctia tin hiéu mién tin s6 ma cac bit duoc phan b t6i 16n hon tri s6 dinh trudc B.
Tri s& dinh truée B ¢ thé duoc gan theo tri sb thuc nghiém; theo mot phuong
an thuc hién sang ché, tri s& dinh trudc B c6 thé duge xac dinh theo sb bit
tot_bit ctia c4c bit dinh trudc va do phan giai ca tin hiéu mién tin sé (ching
han, c¢6 320 hé s6 mién tin sb trong khoang bang théng tir 0kHz dén 8kHz).
Trong trudng hop bing théng cb dinh, thi sd bit 16n hon tot_bit ciia cac bit dinh
trude biéu thi tri s6 dinh truée 16n hon B; va khi s bit tot_bit cia cic bit dinh
true duoc cd dinh, thi do phan giai cao hon cua tin hiéu mién tin s6 biéu thi
tri s& dinh truéc 16n hon B. Khi bing thong duoc cd dinh va do phan giai cia
tin hiéu mién tan s ciing dugc cb dinh, thi tri s6 dinh trudc B ¢ thé dugc xac
dinh chi theo s bit tot bit cda céac bit dinh trude, va s6 bit 16n hon tot bit ciia
cac bit dinh trude biéu thi tri sé dinh trude 16n hon B. Tri s6 dinh truée B 13 gia
tri tan sb gidi han trén dugce thiét 1ap trude. Chéng han, theo kinh nghiém uéc
tinh rang, sau khi thuc hién bién ddi mién tdn sb dbi vé6i tin hidu dau vio, noi
chung khong bit ndo dwoc phin bd cho tin hiéu mién tAn s6 ma cé tin s 16n
hon tri s6 dinh trudc. Do vAy, khi trién khai cu thé, tri sd dinh trudc B c6 thé
duqc‘ gan cho gié tri tdn s vbn 12 tAn sb xac dinh nho hon tri sd cua tan sb cao
nhét cta tin hiéu rﬁién tan sb, chéng han, dugc gan cho 2,9kHz, 3,2kHz,
3,5kHz, hodc gia tri tuong tu. Theo phuong an thuc hién khéc, tri sb dinh truée
B cling c6 thé dugc x4c dinh theo yéu t6 khac nhu do dai khung, phuong phép
truyén da sir dung, hodc chidu dai cira s6 truyén.

Khi tin hiéu mién tin s6 dugc chia thanh c4c dai con dé mi héa, thi tri s6
dinh trude B c6 thé 13 sb chi muc ctia 20 dai con trong khoang tin sb tir OkHz

den 8kHz, va tan s cao nhat cda tin hi€u mién tan s6 ma cac bit dugc phan bo
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té1 cling c6 thé duogc biéu thi nho st dung sb chi muc cta dai con ma tin sb cao
nhit dugc dinh vi trong d6. Chang han, di véi tin hiéu biang rong cd the do lay
mau 13 16kHz, d6 dai khung 13 20ms; néu téc do truyén 13 6,8kbps, thi B duoc
gan bang 6 theo tdng s6 (20) dai con va sb luong cac bit dinh trude duoc phan
b6 (6,8kbpsx20ms = 136 bit); va khi téc do truyén 13 7,6kbps, thi B duoc gén
bang 8 theo tong s6 (20) dai con va s lwong céc bit dinh trude dugc phﬁr; b
(7,6kbpsx20ms = 152bit). Tém lai, tri s6 dinh truéc B va tin sb cao nhit cia
tin hidu mién tin s6 ma cac bit dwoc phan bd t6i khong bi gidi han & gia tri sb
clia tan sd, va cling c6 thé 14 cac s6 chi muc cta dai con. Sau khi doc phﬁn bdc
16 ctia cac phuong an thuc hién sang ché, k¥ thuat vién biét, theo didu kién thuc
té, cach x4c dinh lidu tAn sb cao nhét cta tin hiéu mién tan sd ma cac bit dugc
phan bd t6i ¢6 16n hon tri sé dinh trude hay khong.

Phan du6i ddy mb ta viéc diéu chinh phén bd bit cho tin hiéu mién tin sd.
Theo loai, dic tinh mién tin s8, hodc cic théng sb tuong tur cia tin hiéu, ma cac
bit, trong tin hiéu mién tin s, cia mot phdn ma déng gop it hon vao dau ra &
dau giai ma c6 thé duoc trir, va cac bit duoc phan b cho tin sé cao nhit ma
cac bit dugc phan b6 t&i va tin hiéu mién tin s6 14n can cta n6 c6 thé duogc tang
1én theo d6. Ttc 13, viéc didu chinh phan b bit cho tin hiéu mién tin sb c6 thé
bao gbém céc bude: giam sd lugng cac bit dugc phan bd cho dai tn s6 ma nhidu
bit hon dugc phan bd t6i d6 & tin hiéu mién tin s, va ting sé luong cac bit
dugc phan bd cho tin sb cao nhit ma cac bit duge phan bd t6i va tin hiéu mién
tdn s6 1an can cta nd. DSi véi tin hiéu 4m thanh, dai tin s6 ma nhiéu bit hon
dugc phan bd t6i d6 13 dai tan sb thap tir 0kHz dén 2kHz. Phin duéi day mo ta,
nho st dung cac vi du, viéc diéu chinh phan b bit cho tin hiéu mién tan sb.

Vi du didu chinh 1: Tén sb cao nhét ma cAc bit dugc phan bd toi 13 4kHz.
Néu 0 bit dugc phan bd cho dai con trong khoang tir 2kHz dén 4kHz, thi 5 bit
dugc phan bd cho dai tan s6 nay cho dén khi sé lugng bit dugc phan bd cho tat
ca céac dai con trong khoang tir 2kHz dén 4kHz. Gia st rang sb luong cac bit
dugc thém bd sung trong khoéﬁg tir 2kHz dén 4kHz 13 Ny Trong trudng hop
ndy, dai con trong khoang tir OkHz dén 2kHz cin trir di Ny bit. Ching han,

thuét toan dugc st dung 1a: mdi mot dai con trong tit ca cac dai con (5 dai con)
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trong khoang tir 0kHz dén 2kHz trir di 1 bit, va sau d6 dai con c6 tin s cao
nhét duoc giam di; va mdi mot dai con trong sb 4 dai con con lai trir di 1 bit 14n
nita, va dai con c6 tin sb cao thi hai lai bi giam di, va phﬁn con lai  dugc suy
nhd phép twong tir cho dén khi s bit b trir bang Ny

Vi du diéu chinh 2: J bit dugc thém vao tat ca céc dai con ma cac bit dugc
phan b t6i trong khoang tir 2kHz dén 4kHz; va gia thiét ring s6 lugng dai con
ma cac bit duoc phan bd toi 'trong khoang tir 2kHz dén 4kHz bang K; trong
truong hop ndy, sé bit Ny duogce thém bd sung trong khoang tir 2kHz dén 4kHz
bang JxK, va dai con trong khoang tir OkHz dén 2kHz cin trir di sb bit Ny =
JxK. Chéng han, thuét toan c6 thé dugc ding 1a: mdi mot dai con trong sb tit
c& céc dai con (5 dai con) trong khoang tir OkHz dén 2kHz trir di trung binh
Nyi/5 bit .

Vi du diéu chinh 3: 5 bit dugc phan b cho mdi mot dai con ma sé luong
bit khong dugc phan bd cho né trong khoang tir 2kHz dén 4kHz; sau d6 J bit
dugc thém vao tit ca cac dai con trong khoang tir 2kHz dén 4kHz; néu sb
lugng dai con ma cac bit dugc phan bé téi trong khoang tir 2kHz dén 4kHz
bang K, thi trong trudng hop nay, sé bit Ny, duge thém bd sung trong khoang
tir 2kHz dén 4kHz bang 5x(5-K) + 5xJ, va cé4c dai con trong khoang tir OkHz
dén 2kHz cn trix di Nyt bit. Thuat todn dugc st dung cé thé 1a: thuat toan bat
ky trong sb thudt toan & vi du didu chinh 1 va thuat toan trong vi du diéu chinh
2.

Ngoai ra, néu tin s6 cao nhit cta tin hiéu mién tdn s6 ma cac bit dugc phan
bé t6i nho hon tri s§ dinh trude, thi viée phan bd cac bit dinh truée duge thuc
hién theo luat phan bd dinh truc & bude 120 duge duy tri.

140: M3 hoéa tin hiéu mién tin sd theo viéc phén bd bit da duoc diéu chinh.
Thuc té, phurong phap ma héa mién tin s6 bit ky c6 thé duge st dung theo yéu
cau. Phuong phép m3 héa mién tin sé dwoc chon khong phai 14 diu hidu gisi
han sang ché.

Nho st dung phuong phap ma héa tin hiéu néu trén, su phan bd bit cho tin
hiéu mién tan sd dugc didu chinh theo tin sb cao nhét cta tin hiéu mién tan sb

ma c4c bit dugc phan b, khién cho dat duoc hiéu qua m3 héa tdt hon khi viéc
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ma héa mién tan s6 duoc thuc hién nho st dung cung mot sb lugng bit.

Phuong phap ma héa tin hiéu néu trén c6 thé duoc 4p dung mot cach thich
hop cho céc giai phdp ma héa khac nhau, va phin duéi ddy s dung ting dung
ctia phwong phap trong viéc mi héa két hop tan sb-thoi gian nhu 12 vi du dé mé
ta lay 1am vi du.

Fig.2 thé hién phwong phap m3 héa két hop tdn sb-thoi gian 200 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Trén Fig.2, cdc bude 220, 230, va 240 1an luot
gidng nhu cac lugt 120, 130, va 140 trén Fig.1. Nhitng khéc biét gitta Fig.2 va
Fig.1 1a & chd, budc 250 va budc 260 duoc thém vio, va bude 110 trén Fig.1
dugc thay thé bing cac budc 211 va 212. Phin dudi ddy md ta nhitng khac biét
gitta Fig.2 va Fig.1, va khong mo ta lai ndi dung giéng nhau.

211: Thu thap tin hiéu mién thoi gian thir nhit va tin hiéu mién thoi gian
thir hai nhd thyc hién phan tich mién thoi gian ¢bi v6i tin hiéu déu vao. Ching
han, phén tich va xir Iy LPC (linear predictive coding-m3 héa du doan tuyén
tinh) dugc thuc hién d6i véi tin hiéu dau vao dé thu thdp mot trong nhitng tham
s6 LSF (Line Spectral Frequency-Tan sé phd vach) va ISF (Immittance
Spectral Frequency-Tan s phd ), va con dé thu thap tin hiéu con du
res va phan gép tir dién ma thich tng exc_pit. Tham s LSF hoic tham s ISF
~ duoc st dung d8 biéu thi dic trung mién tAn s6 cia hé s (tic 13, hé s6 LPC)
dugc sir dung trong viéc phan tich LPC. Tin hiéu con du res va phin gép tir
dién ma thich tmg exc_pit duoc bao gdm trong tin hiéu mién thoi gian thtr nhit,
va phan gép tir dién mi thich Gmg exc_pit dugc bao gdm trong tin hidu mién
thoi gian thir hai.

212: Thu thap tin hiéu mién tan s6 nhd thuc hién bién dbi va xtr Iy mién
tAn s d6i v6i tin hiéu mién thoi gian thi nhit. Vi du, thuc hién bién dbi mién
tin s6 tach biét d6i voi tin hidu con du res va phin gép tir dién m3 thich tmg
exc_pit trong tin hiéu mién thoi gian thir nhét, va sau do, theo su lién quan gitra
tin hiéu con du f res ciia mién tin s6 va phin gép tir dién ma thich tng
f exc_pit ciia mién tin sd, xac dinh liéu phin gdp tir dién ma thich Gng c6 gop
phén vao tin hiu d4u ra hay khong. Néu phan gép tir dién ma thich g gop

phén vao tin hi€u dau ra, thi tin hi¢u con du f res cia mi€n tan so trir di phan
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g6p tir dién ma thich tng f exc pit clia mién tan sb, dé thu thip duoc tin hiéu
sai 1éch f diff ctia mién tin s6, va tin hiéu sai léch f diff dugc ding 1am tin
hiéu mién tin sd. Néu phin gép tir dién ma thich ing khéng gép phan vao tin
hiéu dau ra, thi tin hiu con du f res cua mién tn sb duoc dung tryuc tiép lam
tin hidu sai léch f_diff, ttic 13, tin hiéu mién tan sé.

Sau khi thu dugc tin hiéu mién tin sb, thi tin hiéu mién tin sd nay dugc
ma héa nho st dung céc buée 220, 230, va 240 ma tuong tl_i v41 cac bude 120,
130, va 140 trén Fig.1, dé thu thap tin hiéu mién tan sé duoc ma hoa.

250: M3 héa tin hiéu mién thoi gian thir hai. Vi dy, budc 260 dugce thuc
hién cing thoi diém khi tin hiéu mién tin sé dugc ma héa. Tin hiéu mién thoi
gian ¢6 thé dugc ma héa nho sir dung phuong phap mi héa mién thoi gian bét
ky (nhu m3 héa du doan hodc ma héa PCM (Pulse Code Modulation- Bién diéu
mi xung)), va phuong phap mi héa mién thoi gian dugc st dung khong phai 12
dAu hiéu giéi han sang ché. Néu phan gop tir dién ma thich tmg g6p phin vao
tin hiéu dau ra, thi phﬁn gop tu dién m3 thich ung can thu duoc & dau gidi ma,
va do vy, phan gép tir dién mi thich img exc pit ddi véi tin hiéu mién thoi
gian thtr hai dugc méi héa, sao cho né duoc truyén dudi dang dong bit t6i déu
nhan. Tuy nhién, néu phin gbp tir dién ma thich ung khéng gép phin vao tin
hiéu dAu ra, tirc 13, dau ra & dau giai ma khong yéu ciu phan gép tir dién ma
thich trng, thi phin ma héa mién thoi gian nay 13 khong cin thiét, trong khi cai
thién hiéu suat ma héa. Viéc phin gép tir dién m3 thich tng gbp phan vio tin
hiéu du ra c6 nghia 13 tin hidu déu ra chét luong cao khong thé thu dugc & dau
giai ma chi theo tin hi€u mién tin sé duge m3 hoa.

260: Ghép kénh tin hiéu mién tAn s§ duoc ma héa va tin hiéu mién thoi
gian th hai dugc ma héa thanh dong bit.

Can luu ¥ ring, ngoai viéc bao gdém tin hiéu sai 1éch f diff, tin hiéu mién
tan s& ma viéc ma héa mién tAn sd cin dugc thuc hién dbi véi né ¢ thé con
bao gbm tin hiéu khac, nhu ¢ (flag) biéu thi xem liéu phan gép tir dién m3
thich tmg c6 gép phan vao tin hiéu dau ra hay khong. Tuong tu nhu vdy, ngoai
viéc bao gbm phan gép tir dién ma thich Gng exc_pit, tin hiéu mién thoi gian

thit hai ma viéc ma hdéa mién thoi gian can duge thuc hién doi véi nd céd the
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con gdm théng tin khac cin dé giai ma. |

O phan ma héa két hop tan s-thoi gian néu trén ma di duoc mo ta c6 dua
vao Fig.2, su phan b bit cho tin hiéu mién tin sé duoc didu chinh theo tin sb
cao nhat cua tin hiéu mién tin s ma cac bit duge phan b t6i d6, vdn duge két
hop v6i viéc ma héa mién thoi gian, dé dat dugc hiéu qua mi héa ot hon.

Fig.3 thé hién phuong phép giai ma tin hiéu 300 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Phuong phap 300 gdm: ‘

310: Thu thap, tir dong bit dugc tiép nhan, tin hiéu mién tin sé thu duoc
nhd gidi ma. Néu chi sit dung m3 hoa mién tin sb, thi nho sir dung phuong
phap giai ma mién tin sé twong tng v6i phuong phap ma héa mién tin sb, ma
tin hiéu mién tin sb thu duoc nho giai mi s& thu duoc tir dong bit duoc tiép
nhén. Trong trudng hop ma héa két hop tan sb-thdi gian, thi tin hiéu mién tin
sb thu dugc nho gidi ma s& thu duoc tur dong bit dugc tiép nhan nh¢ thuc hién
céc thao tac duéi day: thuc hién giai m3 mién tin sé ddi véi thong tin mién tin
s6 & dong bit dé thu thap tin hidu mién tdn sé thir nhit; xac dinh, theo tin hiéu
mién tAn s thir nhit, xem liéu tin hiéu m3 héa mién thoi gian ¢ gbp phan vao
tin hiu dau ra c6 trong dong bit hay khong; néu xac dinh dugc rang tin hiéu
mi héa mién thoi gian dong gbép vao tin hidu du ra ¢ trong dong bit, thi thuc
hién giai m3 mién thoi gian va bién dbi midn tAn sé ddi véi tin hiéu mi héa
mién thoi gian dé thu thap tin hiéu mién tan sb thu hai, va tong hop tin hiéu
mién tin sb thi nhit va tin hiéu mién tin sb thi hai dé thu thip tin hidu mién
tan s6 thu duoc nhd giai ma. Pidu ndy con duge mé ta chi tiét dusi day c6 dua
vao Fig 4.

320: Néu tin hiéu mién tin sb thu duoc nhd giai m3 théa min diéu kién
dinh truéc, thi du doén, theo tin hiéu mién tan s6 thu dugc nhd giai ma, tin hiéu
mién tin s6 ma khong thu dugc nhd giai ma. Vi du, tin hiéu mién tin sb thu
duoc nho giai ma théa mén didu kién dinh trude gdm it nhit mot trong sb cac
didu kién duéi day: tin sb cao nhat cia tin hiéu mién tin sb thu dugc nhé giai
ma 16n hon tri s6 dinh trude, va tin hidu mién tin sd thu duge nhd giai m3 gdm
tin hiéu ma héa mién thoi gian ma phép bién dbi mién tan sb dugc thuc hién

doi v41 nd va dong gép vao tin hi€u dau ra. Can luu y rang, trén thuc te, c6 thé
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ap dung trudce didu kién x4c dinh 13 tin hiéu mién tin s thu duoc nho giai ma
gdm tin hiéu ma héa mién thoi gian ma phép bién dbi mién tin s6 duogc thuc
hién dbi V(’ﬁ no va dong gép vao tin hi€u déu ra, r0i sau do ap dung diéu kién
xac dinh 13 tin s cao nhét cia tin hiéu mién tan sb thu duge nho gidi ma l6n
hon tri s§ dinh trude; hodc trinh ty nguoc lai duge st dung, hodc chi mdt trong
hai diéu kién c6 thé duoc st dung.

Nhu dugc md ta : trén ¢6 dua vao bugc 130 trén Fig.1, tri sb dinh trudc
duoc xac dinh theo sb tot bit ctia cac bit dinh trudéc dugc st dung dé mi héa
mién tin sb va do phan giai cta tin hiéu mién tan sb. Theo yéu clu thuc té, tri
s6 dinh trudc nay c6 thé dugc gan cho gia tri tin sb vén 13 tin sb xac dinh nhod
hon tri s6 ctia tAn s6 cao nhat cta tin hiéu mién tin sd. Khi tin hiéu mién tan sd
duoc chia thanh cic dai con, thi tri sd dinh trude ¢ thé 1a sb chi muc cua dai
con, va tan s cao nhét cua tin hiéu mién tdn s6 ma cac bit duoc phan bd t6i @6
cling dugc biéu thi nho st dung s6 chi muc cta dai con ma mién tn sb cao
nhit dugc dinh vi trong d6. Tri sb cua tri s6 dinh truéc & ddu giai ma co thé
gidng nhu hodc khéc véi tri sb cua tri s6 dinh truée & dau ma hoéa.

Trong truong hop mi héa két hop tan sb-thoi gian, tin hiéu mién tin sb
thu duoc nho giai mi, vén thu dugc nho giai ma dong bit & bude 310, 6 thé
gdm tin hiéu m3 hoéa mién thoi gian ma phép bién d6i mién tin sé dugc thuc
hién trén d6 va dong gép vao tin hiéu dau ra, va tin hiéu m3 héa mién thoi gian
ma phép bién ddi mién tdn sé duoc thuc hién trén d6 va déng gép vao tin hiu
dAu ra, ching han, 13 tin hiéu thu duoc nho thuc hién giai m3 mién thoi gian va
bién d6i mién tan sb ddi vé6i thong tin ma héa mién thoi gian c6 trong dong bit,
nhu phan gép tir dién ma thich tmg. Theo c4c loai tin hiéu dugc ma héa khac
nhau va néu phuong phap phan tich mién thoi gian dugc sir dung trong qué
trinh ma héa khong phai 13 phép phan tich LPC, thi tin hiéu mi héa mién thoi
gian ma phép bién d6i mién tin s dugc thyc hién trén d6 va déng gép vio tin
hiéu diu ra ciing c6 thé 13 tin hiéu khac ngoai trir phan gép tir dién ma thich
ung.

Néu tin hiéu mién tdn sé thu dugc nho gidi ma goém phan g6p tir dién ma

thich tng, thi c6 thé thay rang, theo c& (flag) biéu thi viéc dong gop tir dién ma
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thich ing néu trén c¢6 gép phan vio tin hiéu diu ra hay khong, lidu tin hiéu
mién tin sd thu dugc nho giai mi c6 gdm tin hidu mi héa mién thdi gian ma
phép bién dbi mién tin sb Hd’uqc thuc hién trén d6 va déng goép vao tin hiéu diu
ra hay khéng. Tin hiéu mién tan s thu duoc nho giai mi gdm tin hiéu mi héa
mién thdi gian ma phép bién dbi mién tn s§ duoc thuc hién trén d6 va dong
gbp vao tin hi¢u dau ra, von biéu thi réng d4u ra chat luong cao kho thu duogc
chi béng cach dua vao viéc gidi ma mién tin sd, va theo dic tinh tin hiéu am
thanh/thoai, trong trudmg hop ndy, viée chi don thuan thiét 1ap tin hiéu mién tin
s6 ma khong thu duoc nho gidi mi thanh nhifu 1am giam chit luong cta tin
hiéu dau ra, khién cho tin hiéu mién tin sd ma khéng thu dugc nho giai ma cin
dugc dur doan.

Vi du vé viéc du doan, theo tin hiéu mién tin sb thu dugc nhd gidi ma, tin
hiéu mién tdn s6 ma khéng thu dugc nhd giai mé, tin hiéu mién tin sb cua dai
tAn s6 ¢6 thé duoc chon tir tAn sb cao nhét cua tin hiéu mién tan s6 thu duoc
nhd gidi ma thanh tan s thap, va tin hidu mién tin sé ma khong thu duoc nhe
gial ma co thé duoc dy doan theo tin hiéu mién tan sb duoc chon. Chéng han,
d6i v6i tin hidu c6 do dai khung bing 20ms va tdc do 14y mAu bing 12,8kHz,
¢ 256 hé s6 mién tin s6, va bang thong bing 6,4kHz; khi tbc d6 ma héa bang
7,6kbps, mdt dai con cho mdi 16 hé sé, c6 tong cong 16 dai con, va tri sb dinh
truée duoc gan bang 10 (4kHz); va khi dai tin sb cao nhét cia tin hiéu mién tin
s6 thu dugce nho giai ma 16n hon 10, thi hé s6 mién tin s6 ma khong thu dugc
nhd gii ma trong khoang tir 4kHz dén 6,4kHz s& thu duoc thong qua du doan
nhd st dung hé s6 mién tin s6 ma thu duoc nho gidi mi trong khoang tir
1,6kHz dén 4kHz. Vi du vé& viéc thuc hién du doan, tin hiéu mién tin s6 ma
khong thu dugc nho giai ma co thé duoc du doan nho thuc hién xt 1y chuén
héa, xir Iy dudng bao, va viéc xir Iy twong tr ddi véi tin hidu mién tin sb duoc
chon. Viéc thuc hién xtt 1y chuin héa va xir Iy dudng bao 1a phuong tién ma
chuyén gia trong linh vuc quen thudc, va khéng dugc mé ta chi tiét & day.
Ngoai ra, theo loai tin hiéu dau ra, chuyén gia trong linh vuc c6 thé du doan,

nho luya chon céch thac khéc, tin hi€u mién tan s6 ma khéng thu dugc nho giai

/4
A

ma3, chang han, cling c6 thé du doén, theo tin hi€u mién tan so trong bang tan s6
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¢ dinh & tin hiéu mién tin sb thu dugc nho gidl ma, tin hiéu mién tAn s6 ma
khong thu dugc nho gidi ma.

Can luu ¥ rang, sau khi tin hiéu mién tan s6 ma khong thu dugc nho giai
m3 thu dugc theo tin hiéu mién tan s thu duoc nho gidl ma, thi hé sb mién tn
s6 duogc du doan ma khéng thu dugc nho gidi ma co thé dugc hiéu chinh nhé
st dung tl_lam s6 ISF hoic tham s LSF tir ddu ma héa, dé ngian khong cho tin
hiéu mién tin sé dugc du doan cé sb kénh tin sb véi ning luong qué muc.
Chéng han, vi tri dinh cong huéng dugc udc tinh nhd st dung tham sb LSF
hoic tham s6 ISF; va & mdi mot vi tri dinh cong hudng dugc udce tinh, hé s6
mién tAn sb c6 bién d6 16n hon dugc dinh ¢&. Vi du, khi bién do cta hé sd mién
tan sd dugce du doan gan vi tri dinh cong hudng 16n hon ngudng (ngudng nay
c6 thé duge thiét 1ap theo dic tinh cia két qua phan tich mién thoi gian & dau
mi héa), thi bién d6 ctia hé sd mién tin sb dugc du doan g?m vi tri dinh cOng
hudng s€ bi giam. |

Ngoai ra, khi tin hi¢u mién tan sb khong thoa man diéu kién dinh trudc, thi
tin hiéu mién tan sb ma khéng thu dugce nho gidi ma duge du doan nho st dung
nhiéu.

330: Thu thap, theo tin hidu mién tdn sé thu duwoc nho gidi ma va tin hiéu
mién tin sb dugc du doén, tin hi€u mién thoi gian cuéi cung dugc xuét ra. Tin
hiéu mién tdn s thu dugc nhd gidi ma s& thu duoc nhd giai mi va tin hiu
mién tdn sb ma khong thu dugc nhd gidi ma s€ dugc du doédn, sao cho thu duge
c4c tin hiéu mién tdn sb trong toan bo dai tAn sd, tin hicu d4u ra & mién thoi
gian thu dugc nh¢ thuc hién xit Iy nhu bién d6i ngugc mién tin s, chéng han,
bién dbi nhanh Fourier dio (IFFT, Inverse Fast Fourier Transform). Vi du,
trong trudng hop ma héa két hop tan sb-thoi gian, hé sé LPC thu dugc nho
thuc hién bién d6i dbi véi tham sb ISF hodc tham sb LSF, viée téng hop mién
thoi gian duoc thyuc hién, nho sir dung hé sé LPC, dbi vai tin hiéu thu dugc sau
khi bién ddi ngugc mién tin sb, dé thu thap tin hiéu mién thoi gian cudi cing
dugc xudt ra. Trén thuc té, chuyén gia k§ thuét trong linh vuc d3 biét vé cach
thu thap tin hiéu dau ra trong mién thoi gian theo tin hiéu mién tin s, vén

khong dugc mé ta chi tiét & day.
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O phuong phép giai m3 tin hiéu truée d6 theo phuong 4n thuc hién sang
ché, vén duge mo ta ¢ dua vio Fig.3, tin hiéu mién tan s6 ma khoéng thu duoc
nh¢ gidi ma dugce thiét lap duéi sy din hudng cia tin hiéu mién tan s6 thu duoc
nhd giai ma, dé dat dwoc hidu qua tin hiéu diu ra tét hon.

Pé boc 16 t6t hon phuong phéap thuc hién sang ché véi chuyén gia trong
linh vuc, phan dudi déy_ mo ta, cé dua vao Fig.4, viéc ap dung phuong phép
giai mi theo phuong 4n thuc hién sang ché & giai phap giai md két hop tin
s6-thoi gian. O giai phép giai ma két hop tin sd-thdi gian, ngoai trir bude thu
thap, tir dong bit dugc tiép nhan, tin hiéu mién tin sé thu duoc nho giadi mi
(310), cac thao tac tiép theo giéng nhu thao tic & cac bude 320 va 330 duge md
ta c6 dwa vao Fig.3. Do vay, phan duéi ddy chi md ta cach thu thap, & phuong
phap giai ma két hop tan sd-thoi gian, tin hiéu mién tin sb thu duoc nho giai
ma.

Fig.4 thé hién phuong phap 410 dé thu thap, tir dong bit dugc tiép nhén,
tin hiéu mién tan sb thu duge nhd giai md & phuong phép giai mi két hop tAn:
s6-thoi gian. Phaong phap 410 gdm:

411: Phan kénh dong bit thanh nhém bit thir nhat va nhém bit thir hai.
Trong qué trinh gidi ma & dau nhan, khi dong bit dugc tiép nhan, thi dong bit
ndy duoc phin kénh thanh nhém bit thir nhit va nhém bit thi hai nhd s dung
cong nghé phan kénh tuwong ing voi cong nghé ghép kénh & budc 260 trén
Fig.2. Nhom bit thir nhit gdm thong tin mién tin sé ma phin giai ma mién tin
s6 duéi day can dugc thuc hién ddi v6i n6, va nhém bit thir hai gdm tin hiéu
m3 héa mién thoi gian ma phan giai ma mién thoi gian dué6i ddy cn duge thuc
hién d6i v6i n6 va dong gop vao tin hiéu dau ra.

Dé giai mi két hop mién thoi gian cta tin hidu 4m thanh, nhém bit thé
nhat, ching han, gdm tin hiéu sai 1éch f diff, co (flag) biu thi viéc liéu phin
g6p. tir dién m3 thich tmg c6 gdp phan vao tin hiéu dau ra hay khong, va thong
tin tuong tw. Nhém bit thir hai, chdng han, gdm phén gép tir dién m3 thich Gng
khi phan gép tir dién m3 thich ing nay gép phan vio tin hiéu ddu ra. Can luu ¥
ring, khi m3 héa nhém bit thir nhit va nhém bit thir hai va tin hiéu, thi tin hidu

khac con c6 theé dugc ma hoa tuong Gng.
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412: Thuc hién gidi m mién tan s6 d6i véi nhém bit thir nhat dé thu thap
tin hidu mién tin s6 tht nhét, v x4c dinh, theo tin hiéu mién tan sé tht nhét,
lidu tin hidu m3 héa mién thoi gian c6 dong gop vao tin hidu dau ra éé trong
dong bit hay khong. Nhém bit thir nhat duoc giai ma nhd st dung phuong phép
giai mi twong tmg v6i phuong phap ma héa mién tan sd & diu mi héa, dé thu
thap tin hidu midn tAn sé th nhit. Tin hiéu mién tin s6 tht nhat, ching han,
gdm tin hiéu sai léch duoc giai ma £ diff, va co (flag) biéu thi viéc liéu phan
g6p tir dién ma thich Gmg cé g6p phan vao tin hidu dau ra hay khong.

413: Thuc hién giai m3 mién thoi gian d6i v6i nhém bit thi hai. Nhém bit
th(r hai dugc giai ma nho st dung phuong phép giai ma tuong g véi phuong
phap mi héa mién thoi gian & ddu m3 héa, dé thu thap tin hiéu mién thoi gian
duoc giai ma. Cu thé, khi x4c dinh duoc rang tin hiéu m3 héa mién thoi gian
déng gop vao tin hiéu diu ra c6 trong dong bit, thi viéc giai ma mién thoi gian
duge thue hién d6i v6i tin hiéu m3 héa mién thoi gian & nhém bit thit hai.

414: Thyc hién bién dbi mién tin sb dbi v6i phan gép tir dién ma thich
mg & tin hiéu mién thoi gian duoc giai m3, dé thu thap tin hiéu mién tan sb thir
hai.

415: Téng hop tin hiéu mién tin sb thir nhit va tin hiéu mién tin s thir hai
dé thu thép tin hiéu mién tin s6 thu dwoc nhd gidi ma. Vi du, khi phan gép tir
dién m3 thich tng c6 gép phan vao tin hiéu dau ra, thi tin hidu mién tin sé thu
dugc thong qua tdng hop bing cach thém tin hiéu sai léch f diff & tin hiéu mién
tin sb thir nhit va phan gbp tir dién m3 thich tng & tin hiéu mién tan s6 thi hai.
Néu phén gép tir dién m3 thich tmg khong gép phan vao tin hiéu dau ra, thi tin
hi¢u sai 1&ch f diff & tin hi€u mién tin s6 tha nhit dugc dung truc tiép lam tin
hiéu mién tan sb.

Sau khi d3 thu duoc tin hiéu mién tin sb thu duoc nhd giai ma, thi tin hidu
mién thoi gian cubi cing duoc xuét ra s& thu dugc nho st dung cic bude gidng
nhu céc budc 320 va 330 trén Fig.3.

Cung vé6i v6i cac phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén, sang ché
con d& xuét thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma, ma thiét bi ma hoa hoic thiét bi

giai mi ndy c6 thé dugc bd tri & thiét bi dau cubi, thiét bi mang, hoic thiét bi
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kiém thir. Thiét bi m3 héa hodc thiét bi giai mi c6 thé duoc trién khai bang
mach phén cimg, hodc dugc trién khai nhd phin mém két hop phan cimg.

Fig.5 thé hién viéc trién khai dé 1am vi du cia thiét bi mi héa va/hoic
thiét bi giai ma theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd xtr Iy 510 goi
thiét bi m héa hodc thibt bi giai md 530 nhd st dung giao dién nhap/xudt 520,
va trién khai xtr Iy mi hoéa hodc giai ma tin hiéu am tilanh véi sy trg giup clia
b6 nhé 540. Thiét bi m3 hoa hoic thiét bi giai md 530 c6 thé thuc hién cac
phuong phéap va thu tuc khac nhau theo cadc phuong an thuc hién phuong phap
néu trén.

Fig.6 thé hién thiét bi ma héa 600 dé m3 hoa tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi ma héa 600 gdém: khdi bién ddi mién tan sb 610, dé thu
thap tin hiéu mién tin sé theo tin hidu ddu vao; khdi phan bd bit 620, & phan
bd cac bit dinh trudc cho tin hiéu mién tan sd theo lut phan bb dinh trude;
khéi diéu chinh bit 630, d& didu chinh viéc phan b bit cho tin hiéu mién tin sb
khi tin s6 cao nhét clia tin hiéu mién tin s6 ma céc bit dugc phan bé t6i d6 16n
hon hodc béng tri s6 dinh trude; va khdi ma hda mién tn sb 640, d& ma héa tin
hiéu mién tin s theo su phan b bit dd dugc diéu chinh.

Khdi bién ddi mién tin s 610 c6 thé thu thép tin hi¢u mién tn s theo tin
hiéu dau vao. Tin hiéu diu vao c6 thé 13 tin hiéu cac loai khac nhau, nhu tin
hiéu hinh anh, tin hiéu dif liu, tin hiéu am thanh, tin hi€u video, hoac tin hi¢u
vin ban. Viéc bién d6i mién tin sb c6 thé duoc thuc hién ddi v6i tin hiéu déu
vao nho st dung thudt toan nhu FFT hodc DCT, dé thu thap tin hi¢u mién tan
sd. Loai tin hiéu dau vao va thuit toan bién dbi mién tan s khong phai 1 dau
hiéu gi¢i han dbi véi sang ché.

Khi phan bb bit 620 c6 thé phan bé cac bit dinh trude tot_bit cho tin hicu
mién tan s theo ludt phan b dinh trudc. tot_bit 13 s bit cin dugc st dung dé
thuc hién m3 héa dbi véi tin hiéu mién tin sb. Luat phan bd dinh truée, ching
han, c6 thé 13: nhidu bit hon trong sb cé4c bit dinh truéc dugc phan bd cho tin
hiéu dai tin s thip & tin hiéu mién tin sd, va cac bit con lai trong sb céc bit
dinh truéc dugc phan bd cho dai tin sd c6 ning luong 16n hon ngoai trir tin

hi€u dai tan so thap. D€ phan bo tin hi€u mién tan sd ¢ dai tan so6 thap, thi nhiéu
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bit hon c6 thé duoc phan bd déu cho tin hidu dai tin s6 thap cho tit ca cac dai
tin s6 thip hodc nhidu bit hon c6 thé duoc phan b cho tin hidu dai tin sb thip
theo su phan bd ning luong tin hiéu dai tin s6 thip. Nguyén nhan dé phan bd
nhiéu bit hon cho tin hiéu dai tin s thip chinh I3, trong mién tan sb, tin hiéu
4m thanh nhu thoai cha yéu tap trung trong khoang tin s6 thip, va viéc phan b
nhidu bit hon cho tin hiéu 4m thanh c6 thé cai thién hiéu suét ciia viéc ma hoa
mién tin s.

Vi du nhu, trong trudng hop 14y 1am vi du ma & d6 viéc mi héa mién tin
s6 dugc thuc hién ddi v6i tin hiéu 4m thanh, nhu dugc mo ta trén c6 dua vao
bude 120 trén Fig.1, tin hiéu mién tin sé trong khoang tin sé tir OkHz dén
4kHz duoc chia thanh 10 dai con, trong d6 c6 nam dai con trong khoang tan sb
tir OkHz dén 2kHz, va ¢6 ndm dai con trong khoang tin s tir 2kHz dén 4kHz.
Sau do, su phan bd bit dugc thuc hién cho mdi mdt dai con. Nhiéu bit hon ¢6
luong bing 1F_bit dugc phan b cho tin hiéu mién tan s thip trong khoang tan
s tir OkHz dén 2kHz. C4c bit con lai rest bit (ay tot_bit trir 1F_bit) dugc phan
bd cho dai con trong khoang tin s tir 2kHz dén 4kHz theo dudng bao ctia mdi
mdt dai con trong khoang tin sb tir 2kHz dén 4kHz. Cu thé 13, s6 dai con ma
céc bit dwoc phan bd téi d6 va dai con last_bin ciia dai tAn s cao nhat ma cac
bit duoc phan bd t6i d6 dugc xac dinh theo rest_bits va kich ¢ dudng bao cla
mdi mdt dai con, va o g khi d6, phan du khéng thé chia hét cho 5 dugc phan
bd déu cho mdi mét dai con trong khoang tir 0kHz dén 2kHz.

Khéi diéu chinh bit 630 c6 thé didu chinh phan bd bit cho tin hiéu mién
tan s khi tAn sd cao nhét cua tin hiéu mién tdn s6 ma cac bit duoc phan bd t6i
do6 16n hon hoidc b?mg tri s6 dinh trude B. Tri s6 dinh truéc B duge x4c dinh
theo sd bit tot_bit clia cac bit dmh trude va do phan giai (ching han, 4kHz) cia
tin hiéu mién tan sd. Tri s6 dinh trude 12 gia tri tan sb gi61 han trén dugc thiét
18p trude. Khi trién khai cu thé, tri sb dinh truéc B c6 thé duoc gan cho gia tri
tAn s6 12 tAn sb xac dinh nhé hon tri sb (chéng han, 4kHz) cda tAn sd cao nhét
ctia tin hiéu mién tin 8, ching han, dugc gan bang 2,9kHz, 3,2kHz, 3,5kHz,
hoic tri sb tuong tu. Nhu dugc mo ta & trén, khi tin hiéu mién tn s duoc chia

thanh cac dai con d& ma héa, thi tri sé dinh truée B c6 thé 13 s6 chi muc (ching
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han, 7 hodc 8) ctia 10 dai con trong khoang tan sb tir OkHz dén 4kHz, va tai
thoi diém nay, tAn sb cao nhat cua tin hiéu mién tAn sb ma céc bit duoc phan b
té1 do cling ¢o thé dugc biéu thi nhé sit dung s6 chi muc cta dai con ma tan sb
cao nhit dugc dinh vi trong do.

Néu tin sb cao nhét (chﬁng han, chi muc = 7) cta tin hiéu mién tin sb ma
c4c bit dugc phan bd t6i d6 nhé hon tri s6 dinh trude (ching han, B = 8), thi
viéc phan bd céc bit dihh trugc dugc thuc hién theo luat phan bd dinh trude
trong khdi phan bé bit 620 duoc duy tri.

Néu tan s cao nhét 16n hon hoic bing tri s6 dinh truge, thi khdi didu
chinh bit 630 c6 thé diéu chinh viéc phan b bit cho tin hiéu mién tdn sb duoc
thuc hién, theo ludt phan bd dinh trudc, nhd khdi phan b bit 620. Theo loai tin
higu dau vao, dic tinh mién tin s6 cta tin hiéu mién tn sb, hodc dic tinh trong
tu, phan d6ng gdp it hon vao diu ra & diu giai ma trong tin hiéu mién tin sb c6
thé dugc giam, va cac bit duoc phan bd cho tin sb cao nhit ma céc bit duogc
phan bd t6i d6 va tin hiéu mién tAn sb 1an c4n cia nd c6 thé duogc ting 1én
tuong tng. Vi du nhu, khdi diéu chinh bit 630 c6 thé giam sb bit dugc phan bd
cho dai tAn s& ma nhiéu bit hon dugc phan b6 t6i d6 & tin hiéu mién tin sb, va
tang sd bit dugc phan bd cho tin s6 cao nhit ma cac bit duoc phan b téi d6 va
tin hiéu mién tdn sb 1an c4n cua nd. P6i v6i tin hiéu Am thanh, dai tin s6 ma
nhiéu bit hon duoc phan bd t6i d6 13 dai tin sb thip tir 0kHz dén 2kHz.

Dé thuc hién viée diéu chinh phan bd bit cho tin hiéu mién tin s, c6 thé
xem xét cac vi du diu chinh tir 1 dén 3 d3 dugc md ta trén day, cac vi du nay
s& khong duge mo ta chi tiét lai ¢ day.

Khdi mi héa mién tin sd 640 ma hoa tin hiéu mién tin sd theo su phan bd
bit d4 dugc diéu chinh. Phuwong phap mi héa tin hiéu mién tin sd, chiang han,
c6 thé 13 m3 héa bién ddi, ma héa dai con, hodc phuong phép twong tu. Ngoai
ra, néu tan s6 cao nhét 1a nhd hon trj sé dinh trude, thi khdi diéu chinh bit 630
khong diéu chinh su phan bd bit cho tin hiéu mién tin s6. Trong trudng hop nay,
su phan bd bit cho tin hiéu mién tin sb 1a su phan bd bit dugc thuc hién theo
luat phan bd bit dinh truéc, va khéi ma héa mién tin sb 640 mi héa tin hiéu

mién tin sb theo sy phan bd bit duge thuc hién theo luét phan bd bit dinh trude.
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O thiét bi 600 trén ddy d& m3 hoa tin hiu, su phan bd bit cho tin hiéu
mién tdn s6 duoc didu chinh theo tAn sb cao nhét cia tin hiéu mién tn s6 ma
cac bit dugc phan bd t6i d6, nén dat dugc hiéu qua ma hoa t6t hon.

Thiét bi m3 héa 600 c6 thé duoc ap dung mét cach thich hop cho cac cong
nghé mi héa khac nhau, va phin dudi ddy dung Gng dung cia thiét bi trong
cong nghé ma héa két hop tin s6-thoi gian 1am vi du dé mé ta.

Fig.7 thé hién thiét bi ma héa két hop tin s6-thdi gian 700 sit dung thiét bi
mé héa theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi m3 héa két hop tdn sb-thdi gian 700 gdém: khéi phan tich mién
thoi gian 711, dé thu thap tin hiéu mién thoi gian thir nhat va tin hiéu mién thoi
gian thtt hai nhd thyc hién phan tich mién thoi gian ddi véi tin hiéu dau vao;
khéi bién d6i mién tdn s6 712, dé thu thap tin hiéu mién tin s6 nho thuc hién
bién d6i mién tan s6 va xu 1y d6i voi tin hiu mién thoi gian thi nhat; khdi
phan b bit 720, dé phan b cac bit dinh trude cho tin hidu mién tin sb theo
luat phan b dinh trude; khdi diéu chinh bit 730, d& didu chinh su phan bd bit
cho tin hiéu mién tin s khi tAn s cao nhit cta tin hiéu mién tdn sb ma céc bit
duoc phan bd téi d6 16n hon hodc bang tri sé dinh trudc; khdi ma héa mién tin
s6 740, dé ma hoa tin hiéu mién tan s theo su phan bd bit di duoc diéu chinh;
khéi ma héa mién thoi gian 750, @& ma héa tin hiéu mién thoi gian tht hai; va
khéi ghép kénh bit 760, dé ghép kénh tin hiéu mién tdn sé dugc ma héa va tin
hiéu mién thoi gian thi hai dugc ma héa thanh dong bit.

Khdi phan bb bit 720, khdi didu chinh bit 730, va khdi mi héa mién tin sb
740 trén Fig.7 1an luot giéng nhu khéi phan bé bit 620, khdi diéu chinh bit 630,
va khéi m3 héa mién tin sé 640 trén Fig.6. Nhﬁ:ng khac biét gitta Fig.7 va Fig.6
12 & chd khéi mi héa midn thoi gian 750 va khdi ghép kénh bit 760 dugc thém
vao, va khéi bién dbi mién tin sé 610 trén Fig.6 duoc thay thé bing khéi phan
tich mién thoi gian 711 va khdi bién dbi mién tan s6 712. Phan dudi ddy mo ta
nhitng khac biét gitta Fig.7 va Fig.6, va khong mé ta lai ndi dung gidng nhau.

Khdi phan tich mién thoi gian 711 thu thip tin hiéu mién thoi gian thi
nhét va tin hiéu mién thoi gian thr hai nho thuc hién phan tich mién thoi gian

d6i v6i tin hiéu ddu vao. Ching han, viéc phan tich va xi Iy LPC dugc thuc
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hién d6i vé6i tin hiéu diu vao dé thu thip tham sb ISF (hoic tham s LSF), tin
hiéu con du res, va phin gép tir dién ma thich tng exc_pit. Tin hidu con du res
va phin gép tir dién ma thich tmg exc pit dugc ding 1am tin hiéu mién thoi
gian thir nhét, va phan gbp tir dién m4 thich tmg exc_pit dugc ding 1am tin hiéu
mién thoi gian thir hai.

Khéi bién d6i mién tin sb 712 c6 thé thu thap tin hiéu mién tin s6 nho
thuc hién viéc bién dbi va xt 1y mién tin sé dbi v6i tin hiéu mién thoi gian thé
nhit. Vi du nhu viéc bién ddi mién tdn sé dugc thuc hién riéng biét ddi véi tin
hiéu con du res va phan gép tir dién mi thich tmg exc_pit trong tin hiéu mién
thoi gian tht nhit, va sau d6 x4c dinh, theo sy lién quan giita tin hiéu con du
f res ctia mién tAn s& va phan gbp tir dién ma thich Gmg f exc pit cia mién tin
s6, xem liéu phan g6p tir dién m3 thich tmg c6 gbp phan vao tin hiéu dau ra hay
khong. Néu phin gép tir dién ma thich tng gbép phan vao tin hidu diu ra, thi tin
hiéu con du f res ciia mién tn sb trir di phin gép tir dién mi thich tng
f exc_pit cia mién tin s6, dé thu dugc tin hiéu sai 1éch f diff cia mién tan s6,
va tin hiéu sai 1éch f diff nay c6 trong tin hiéu mién tin s6. Néu phan gbp tir
dién ma thich tmg khong gdp phan vao tin hiéu diu ra, thi tin hiéu con du f res
clia mién tin sé duoc dung truc tiép 1am tin hiéu sai 1éch £ diff va duoc truyén
du6i dang tin hiéu mién tAn s. Ngodi viéc c6 tin hiéu sai léch £ diff, tin hiéu
mién tin s6 c6 thé con bao gdm tin hiéu khéc, ching han, c& (flag) biu thi viéc
lidu phan g6p tir dién ma thich tmg ¢ gop phan vao tin hidu d4u ra hay khong.

Sau khi thu dugc tin hiéu mién tin s6, thi tin hiéu mién tin sd nay duoc
mé héa nhd st dung khbi phan bé bit 720, khéi diéu chinh bit 730, va khdi ma
héa mién tn sb 740 trén Fig.7, dé thu dugc tin hiéu mién tin s6 duoc m3 hoa.

Khdi mi héa mién thoi gian 750 ¢6 thé ma héa tin hiéu mién thoi gian thie
hai. Tin hiéu mién thoi gian c6 thé duoc m3 héa nho sir dung phuong phap ma
héa mién thoi gian nhur mé héa du doan hoic bién didu m3 xung. Khi phan gbp
tir dién ma thich tng gép phin vao tin hidu diu ra, thi phin gép tir dién ma
thich tmg can thu dugc & diu giai ma, va do vay, phan gép tir dién m4 thich
g exc_pit & tin hiéu mién thoi gian thir hai duwgc ma héa, khién cho né duoc

truyén t6i diu nhan. Tuy nhién, néu phin gép tir dién m3 thich tmg khéng gbp
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phin vao tin hiéu diu ra, thi phan gbp tir dién m3 thich timg khong can dugc ma
héa va truyén, dé cai thién hiéu sudt ma héa. Khdi ghép kénh bit 760 c6 thé
ghép kénh tin hiéu mién tin s& dugc ma héa va tin hiéu mién thoi gian thir hai
dugc ma hda thanh dong bit.

O thiét bi ma héa két hop tin s6-thoi gian duoc mé ta & trén c6 dwa vio
Fig.7, su phan bd bit cho tin hiéu mién tin s dugc diéu chinh theo tin s6 cao
nhét cia tin hidu mién tin s ma cic bit dugc phan bd t6i d6, vén dudc két hop
véi viec mi héa mién thoi gian, nén dat dugc hiéu qua ma hoa tbt hon.

Fig.8 thé hién thiét bi giai ma 800 dé ma héa tin hiéu theo phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi giai ma 800 gdm: khdi giai ma 810, dé thu thap, tir dong
bit duogc tiép nhén, tin hiéu mién tin sb thu duoc nho gidl ma; khéi mé rong
bing thong 820, dwoc cdu hinh dé du doan tin hiéu mién tin s6 ma khong thu
duoc nhd giai ma, va khi tin hiéu mién tan sb thu dugc nho giai mi théa man
diu kién dinh trwdc, thi du doan, theo tin hiéu mién tan sé thu dwoc nho giai
m4, tin hiéu mién tAn s6 ma khoéng thu dugc nhd gidi ma; va khoi dau ra 830,
d8 thu thap, theo tin hiéu mién tdn s6 thu dugc nho giai ma va tin hiéu mién tan
sb dugc du doan, tin hiéu mién thoi gian cudi cung dugc xuét ra.

Khéi giai ma 810 c6 thé thu thap, tir dong bit duoc tiép nhan, tin hiéu
m_ién tan s6 thu dugc nhd giai ma. Khi chi st dung phép mi héa mién tan sd,
thi nho sit dung phuong phép giai ma mién tdn sd twong @ng véi phuong phap
m3 héa mién tin sb, ma tin hiéu mién tin s thu dugc nhd giai ma thu duogc tur
dong bit dugc tiép nhan. Trong trudmg hop méi hoéa két hop tdn sb-thoi gian,
khéi giai ma 810 c6 thé thu thap, tir dong bit dugc tiép nhan nhd thuc hién cac
thao tac dudi day, tin hi€u mién tin sb thu dugc nho giai ma: thuc hién giéi ma
mién tin s6 d6i v6i théng tin mién tin s& & dong bit dé thu thap tin hiéu mién
tdn sd thir nhat; x4c dinh, theo tin hiéu mién tin sd thi nhat, lidu tin hiéu mi
héa mién thoi gian cé déng gop vao tin hiéu dau ra c¢6 trong dong bit hay khong;
néu xé4c dinh dwoc rang tin hiéu mi héa mién thoi gian cé dong gbp vao tin
hidu dAu ra c6 trong dong bit, thi thic hién giai ma mién thoi gian va bién do6i
mién tAn sb d6i v6i tin hiéu ma héa mién thoi gian dé thu thap tin hi¢u mién tan

s0 th{ hai, va tong hop tin hi¢u mién tan so thir nhat va tin hiéu mién tan so th
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hai dé thu thap tin hiéu mién tdn s thu duoc nho giai mi. Didu ndy duge mb ta
chi tiét du6i day c6 dua vao Fig. 9.

Khéi mé rong bang thong 820 ¢6 thé dwoc cdu hinh dé du doan tin hiéu
mién tin s ma khéng thu duoc nho giai ma. Khi tin hiéu mién tAn s thu dugc
nhd giai ma thoa man diéu kién dinh trudc, thi khéi mé rong bang thong 820 c6
thé du doan, theo tin hiéu mién tin sb thu dugc nhd giai ma, tin hiéu mién tin
s6 ma khong thu duoc nhd giai ma. Vi du nhu, tin hiéu mién tin sb thu dugc
nhd giai m3 théa man diéu kién dinh trudc gdm it nhit mot trong cac diéu kién
dudi day: tan s6 cao nhat clia tin hiéu mién tin s thu duoc nhd giai ma 16n hon

tri 0 dinh trude, va tin hi€u mién tan so thu dugc nho gidi ma géom tin hiéu ma

N\ r
A A

héa mién thoi gian ma phép bién d6i mién tin sé duoc thuc hién trén d6 va
dong gop vao tin hi€u déu ra. Trén thuc té, viéc lva chon c6 thé dugc thuc hién
theo nhu cau.

Nhu duge mé ta & trén, tri s6 dinh trude c6 thé dugc xac dinh theo sb
tot_bit clia cdc bit dinh trudc duge sit dung cho viéc ma hoa mién tan sb va do

phan gidi cda tin hi€u mién tan so. Theo nhu cau thyc t€, tri so dinh trudc co

r
A

thé duge gan cho gia tri tan s6 von 12 thn s6 xac dinh nho hon tri sb cia tin sb
cao nhét cia tin hiéu mién tan sb. Khi tin hiéu mién tin sb dugc chia thanh cac
dai con, thi tri sé dinh trudc nay co thé 13 s6 chi muc cua dai con, va tin sb cao
nhét ctia tin hiéu mién tin sb ma cac bit duoc phan bd t6i d6 cling dugc biéu thi
nh¢ st dung s6 chi muc cua dai con ma trong do mién tAn s6 cao nhét dugc
dinh vi.

Khi cong nghé giai ma két hop tin sb-thoi gian duogc sir dung, thi tin hiéu
mién tin s6 vén thu dugc nho giai ma, s& thu duge nho khdi giai ma 810 bing
cach giai ma dong bit, c6 thé gdm tin hiéu thu duogc nhd thuc hién giai m3 mién
thoi gian va bién dbi mién tin s dbi v6i thong tin mién tin s cé trong dong
bit, ching han, phan gép tir dién ma thich tmg. C6 thé hiéu ring, theo cor (flag)
biéu thi xem liéu viéc dong gop tir dién m3 thich tng néu trén c¢6 g6ép phén vao
tin hiéu d4u ra hay khéng, liéu tin hiéu mién tin sb c6 gém tin hiéu m3 héa
mién thoi gian ma phép bién ddi mién tin sb duoc thuc hién trén d6 va dong

g6p vao tin hiéu diu ra hay khéng. Theo céc loai tin hiéu duoc mi hda khac
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nhau va khi phuong phdp phén tich mién thoi gian duoc sit dung trong qua
trinh ma héa khong phai 13 phép phan tich LPC, tin hiéu m3 héa mién thoi gian,
ma phép bién ddi midn tin sé duge thuc hién déi voi né va dong gop vao tin
hiéu déu ra ciing c6 thé 13 tin hiéu khéc.

Tin hiéu mién tin sb thu dugc nho gidi ma gém tin hiéu thu dugc nho thuc
hién giai m3 mién thoi gian va bién ddi mién tin sé ddi v6i thong tin mién tan
sb c6 trong dong bit, vén chi bao ring tin hiéu mién tin s6 ma khong thu dugc
nhd giai mi gém thong tin hitu ich cho diu ra, cho nén tin hiéu mién tin sé ma
khéng thu duoc nhd giai mi can dugc du doan, va viéc thiét 1ap mot cach don
gian tin hiéu midn tAn s6 ma khong thu dugc nhd gidi m thanh nhifu s& lam
giam chét luong cia tin hiéu du ra.

Ngoai ra, khi tin hiéu mién tin s6 thu dugc nho giai mi khéng thoa min
didu kién dinh trudc, thi khdi md rong bang théng 820 c6 thé thiét 14p tin hiéu
mién tin s6 ma khong thu dugc nho gidi ma thanh nhidu.

Nhu 1 vi du v& viéc du doén, theo tin hiéu mién tin sb thu dugc nho giai
m4, tin hiéu mién tin sé ma khéng thu dugc nhd giai ma, khéi mo réng biang
thong 820 cé thé chon tin hiéu mién tin s cta dai tin sd tir tAn s6 cao nhét cla
tin hiéu mién tin s thu dwoc nhd giai ma cho t6i tAn s thép, va xir 1y tin hidu
mién tan s6 dugc chon nhu duogc md ta ¢ trén, dé di,r doan, theo tin hiéu mién
tn s dugc chon, tin hiu mién tdn s6 ma khong thu dugc nhd gidi ma. Ngoai
ra, tin hiéu mién tan sé ma khéng thu dugc nhd gidi mi ciing ¢6 thé dugc du
doan theo cach khac, ching han, tin hiéu mién tan sd ma khong thu dugc nho
gi4i ma cling c6 thé dugc du doan theo tin hiéu mién tdn sb & dai tan sb ¢ dinh
trong tin hidu mién tan s6 thu dugc nhd giai ma.

Khéi dau ra 830 c6 thé thu thap, theo tin hiéu mién tin s thu dugc nho
giai ma va tin hiéu mién tin s& duoc dy doan, tin hiéu mién thoi gian dugc xuét
ra cubi cting. Sau khi tin hiéu mién tin s6 ma khong thu dugc nhd giai ma duoc
du doan thi thu dugc céc tin hiéu mién tin sb & toan bd dai tin sb, va viéc bién
dbi nguoc mién tin sb dugc thuc hién ddi v6i cc tin hiéu mién tin sb & toan
b6 bing théng nho st dung phép bién dbi nguoc cua viée bién ddi mién tin sb

duoc dung trong qué trinh m3 héa, do vy thu duoc tin hiéu dau ra & mién thoi
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gian. Nhu dugc mé ta & trén, khdi diu ra c6 thé thuc hién téng hop mién thoi
gian, nhd st dung hé s LPC thu dugc theo tham s ISF (hodc tham sé LSF),
déi v6i tin hiéu sau khi bién ddi nguoc midn tin sé, dé thu thap tin hiéu midn
thoi gian duoc xuét ra cubi cing dé xuit ra.

Péi voi cac thao tac chi tiét hon ciia cac khéi & thiét bi giai m3 800, c6 thé
tham khdo céc budce trude d6 da duge mo ta c6 dua vao Fig.3.

O thiét bi giai m3 800 néu trén d& m3 hda tin hiéu theo phwong an thuc
hién sang ché, vn duoc mé ta c6 dua vao Fig.8, tin hidu mién tin sb ma khong
thu dugc nhd giai ma dugc thiét 1ap dudi su dan hudng cta tin hiéu mién tin sb
thu dugc nho giai ma, dé khién tin hiéu diu ra c6 hiéu qua tot hon.

Pé mo ta t6t hon phuong phap thuc hién sang ché cho chuyén gia trong
linh vuc, phidn duéi ddy mé ta vin tit tng dung cia thiét bi giadi mi theo
phuong 4n thuc hién sang ché & giai phap giai ma két hop tin sb-thoi gian. O
giai phap giai ma két hop tin s6-thoi gian, ngoai trir cic thao tac ctia khéi giai
mi 810, cac thao tac ciia cac khdi két hop khac ciing gibng nhu céc thao tac cia
khdi mé rong bing thong 820 va khdi dau ra 830. Do vAy, phin du6i day chi
md ta trién khai cu thé ciia khbi giai ma 810 theo phuong phép giai ma két hop
tan s6-thoi gian.

Fig.9 thé hién so dd khéi cta khdi gidi ma 910 khi giai ma két hop tin
sO-thoi gian. Khéi giai m3 910 gdm: khéi phan kénh 911 d& phan kénh dong bit
thanh nhém bit thir nhit va nhém bit thir hai; khdi giai m3 mién tdn sb 912 dé
thuc hién giai m3 mién tan s6 d6i v6i nhém bit thir nhit dé thu thap tin hiéu
mién tin s6 thir nhit, va x4c dinh, theo tin hiéu mién tin sb thir nhét, xem lidu
tin hiéu ma héa mién thoi gian c6 dong gbp vao tin hiéu diu ra c6 trong dong
bit hay khong; khéi giai ma mién thoi gian 913, dé thuc hién giai m3 mién thoi
gian & nhém bit thi hai néu xac dinh duoc ring tin hiéu m3 héa mién thoi gian
c6 déng gop vao tin hidu dau ra cé trong dong bit; khéi bién dbi mién tin sb
914, dé thuc hién viéc bién dbi mién tin sb dbi véi tin hidu mién thoi gian duogc
giai ma dé thu thap tin hiéu mién tin s6 thir hai; va khéi téng hop 915, dé tdng
hop tin hidu mién tin s6 thir nhAt va tin hiéu mién tin s thi hai dé thu thap tin

hi€u mién tan s6 thu dugc nho gidi ma.

-32-



29084

Pé mo ta mot cach thuin tién va vén tit, dbi v6i cac hoat dong cu thé cua
khéi phan kénh 911, khéi giai m3 mién tin sb 912, khéi gidi m3 mién thoi gian
913, khéi bién di mién tin s 914, hoic khéi tdng hop 915, cin tham khio cac
budc 411, 412, 413, 414, va 415 trén Fig.4, vn khong duge mo ta chi tiét lai & .
day.

Nguoi cod hléu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan thiy ring, cing
v6i cac vi du duge md t4 theo cdc phuong an thuc hién dugce bdc 1§ trong ban
md ta nay, cac khdi va cac budc thuit toan c6 thé duoc trién khai nho ph?m
cting dién tir hodic su két hop gitta phdn mém may tinh v6i phan cimg dién tu.
Viéc liéu cac chie ning c6 dugc thuc hién boi phin cimg hodc phin mém hay
khong phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac diéu kién thiét ké rang budc
ctia cac giai phap k¥ thut. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
sir dung cac phuong phéap khac dé trién khai cac chirc nang durgc mo ta cho mdi
mdt tng dung cu thé, nhung khong nén duoc xem 13 viée trién khai nay vuot
qua pham vi ctia sang ché.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién dugc dé cép trong don nay, can hiéu
rang thiét bi va phuong phép duoc boc 16 c6 thé duge trién khai theo cac cach
thirc khac. Chang han, phuong 4n thiét bj duoc mé ta chi dé 1am vi du. Ching
han, viéc phén chia khoi chi 1 phén chia chirc néng logic va ¢6 thé 1a phan chia
khac khi trién khai thuc té. Chéng han, cac khdi hodc cac thanh phé"ln c6 thé
duoc két hop hoéc tich hop vao hé théng khac, hoidc mét sd dic tinh c6 thé bi
bo qua hodc khong dugc thyc hién.

Cac khéi duoc mé ta dudi dang cic phan riéng r& c6 thé hodc khéng thé
tach riéng vé mat vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc duoc phén tan & céc
khéi mang. Mot phﬁn hoic tit ca cac khdi c6 thé duoc chon theo yéu cau dé dat
dugc cac muc dich cia cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi mot khdi co thé tdn tai doc 14p vé
mit vat 1y, hodc hai hay nhiéu khéi c6 thé duoc tich hop vao mot khéi.

Néu céc chirc nang dugc trién khai duéi dang khéi chirc nang phan mém va

dugc ban hodc sir dung nhu mot sdn pham ddc 1ap, thi cac chic ning nay céd
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thé duogc Iuu trit trong mdi trudng luu trir may tinh c¢6 thé doc duge. Dua vao
hidu biét nay, cac giai phap k§ thuat theo séng ché cha yéu, hoic mot phén
" déng gop vao giai phap k§ thudt di biét, hodic mot phin cia cic giai phap k¥
thut c6 thé dugc trién khai dudi dang san phdm phidn mém. San phim phin
mém may tinh duoc luu trit trong mdi truong luu trit, va gdm cac 1énh dé chi
thi thiét bi may tinh (c6 thé 13 méy tinh c4 nhan, may chi, thiét bi mang, hoic
thiét bi twong tw) dé thuc hién tit ca hodic mot phan cac budc ciia phuong phap
dwoc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Méi trudong luu trit néu trén
gdém: mai truong bit ky c6 thé chira m3 chuong trinh, nhu bd nhé nhanh USB,
dia ctrng thdo duogc, bd nhé chi doc (ROM, Read-Only Memory), b nhé truy
xuit ngdu nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir, hodc dia quang.
Phin mo ta trén chi 13 cich thirc trién khai cu thé theo sang ché, nhung
khong nhim gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hoic su thay thé
bat ky d& dang dugc chuyén gia trong linh vuc nhén ra trong pham vi k§ thuat
duoc boc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bao ho theo sang ché. Do vay,
pham vi bao hé theo sang ché s& duoc x4c dinh theo pham vi b4do hd cua cac

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép giai ma tin hiéu 4m thanh, trong d6 phuong phap bao gém cac
budc: |

thu dugc, tir dong bit dugc nhan, tin hi¢u mién tan s6 duoc gidi ma;

khi tin hiéu mién tdn s§ dugc giai mi thoa man diéu kién dinh truée, du
doan, theo tin hiéu mién tan sb dugc gid1 ma, tin: hiéu mién tan sb khong dugc
nhén bing cach giai mi; trong d6 diéu kién dinh truéc bao gdm diéu kién dudi
day: tin s6 cao nhét ctia tin hiéu mién tdn sd duoc giai ma 16n hon gia tri dinh
trudc, trong d6 gia tri dinh trude 13 sd chi sé cta bang phu, va tin sé cao nhét
ctia tin hiéu mién tan sé duoc giai ma duoc bidu dién nho sir dung sb chi sé cua
bang phu trong do tin hi¢u mién tin s cao nhit dugc dit; va

thu dugc, theo tin hidéu mién tdn sb dugc giai ma . tin hiéu mién tin sd

dugc du dodn, tin hi€u mién thoi gian dugce xuat ra cudi cung.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién dinh trudc con bao gém diéu
kién dudi day:

tin hiéu mién tin s6 duoc giai ma bao gdm tin hiéu mién thoi gian dugc
m3 héa trén d6 thuc hién bién dbi mién tin sb va dong goép vao tin hi¢u déu ra,

trong d6 tin hiéu mién thoi gian dwoc ma hoa 13 thanh phan bang m3 thich Gng.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude thu dugce, tr dong bit duge nhan,
tin hiéu mién tan s6 dugc giai ma bao gom:

thuc hién giai ma mién tAn sb trén théng tin mién tn s trong dong bit dé
thu dugc tin hiéu mién tan s thi nhét;

Xac dmh, theo tin hiéu mién tan sd th nhit, liéu tin hiéu mién thoi gian
dugc ma héa gép phan vio tin hidu dau ra cé trong dong bit; trong d6 xac dinh,
theo tin hiéu mién tan s thi nhét, liéu tin hiéu mién thoi gian dugc ma hoa gop
phan vao tin hiéu d4u ra c6 trong dong bit bao gdm: x4c dinh, theo c& chi béo
liéu thanh phin bang m4 thich g gép phan vio tin hiéu diu ra, liéu tin hiéu
mién thoi gian duge ma héa gép phan vao tin hidu diu ra c6 trong dong bit; va

khi x4c dinh dugc rang tin hi€u mién thoi gian dugc ma héa gép phan vao
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tin hiéu dau ra c6 trong dong bit, thuc hién gidi ma mién thoi gian va bién doéi
mién tan sO trén tin hiéu mién thoi gian dugc ma hoa dé thu dugc tin hiéu mién
tan sO thtr hai, va dong b0 tin hi€éu mién tan sO thr nhat va tin hiéu mién tan so

thir hai dé thu dugc tin hi¢éu mién tan s6 dugc giai ma.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 gia tri dinh trudc duoc xac dinh theo sb
luoﬁg bit dinh truéc duge sir dung dé ma héa mién tan sé va do phan giai cua

tin hi€u mién tan s6 dugc gidi ma.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc du doan, theo tin hiéu mién tin sd
dugc giai mé, tin hidu mién tin s6 khong dugc nhdn bang cich giai m3 bao
gdm cac budc: Iya chon tin hiéu mién tdn sb trong bang tin s6 tir tin hiéu mién
tan sd duoc gidl ma, va du doan, theo tin hi¢u mién tin s6 duoc chon, tin hiéu

mién tan so khdng dugc nhan bang cach giai ma.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi tin hiéu mién tin sé duoc gidi ma
khéng théa man didu kién dinh truée, tin hidu mién tin sb khong dugc nhan

bang cach giai ma duoc dy doan bang cach st dung tap 4m.

7. Thiét bi giai m4 tin hiéu 4m thanh, trong d6 thiét bj bao gom:

khi giai mé, thu duoc, tir dong bit duoc nhén, tin hiéu mién tin sé duoc
giadi ma;

khdi mé rong bang thong, dugc tao cAu hinh d du doan tin hiéu mién tin
sb khéng dugc nhan bfmg cach giai mi, va khi tin hiéu mién tin sb dugc giai
m3 théa méin diéu kién dmh truge, du doan, theo tin hiéu mién tin sb duoc giai
méi, tin hiéu mién tin sb khong dugc nhan béng cach giai ma; trong d6 diéu
kién dinh truéc bao gém didu kién dudi day: tan sd cao nhét cua tin hiéu mién
tdn sb duoc giai ma 16n hon gié tri dinh trudc, trong d6 gia tri dinh trudce 1a sb
chi sb ciia bang phu, va tdn s§ cao nhét cua tin hiéu mién tin sb dugc gidi ma
dugc biéu dién nho sir dung sb chi sb cta bing phu trong d6 tin hiéu mién tin

sO cao nhat dugc dat; va
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khoi xuat, thu dugc, theo tin hi€u mién tan s6 dugc gidi ma va tin hiéu

mién tan s6 dugc du doan, tin hi€u mién thoi gian duge xuat ra cudi cung.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 khdi mé rong bing thong con duogc tao ciu

r
A

hinh dé du doan, theo tin hiéu mién tin s6 duge gidi ma, tin hi€u mién tin s6
khong duge nhin bang cach gidi ma khi diéu kién dinh truée con bao gébm didu
kién dudi day: tin hiéu mién tin sb dugc giai ma bao gdm tin hiéu mién thoi
gian dugc mi héa trén d6 thuc hién bién ddi mién tan sé va déng gbp vao tin
hiéu déu ra, trong d6 tin hiéu mién thoi gian duge mi héa 13 thanh phin bang

ma thich tng.

" 9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 khéi giai md dugc tao cAu hinh dé thu
dugc tin hiéu mién tin sd dugc giai ma béng cach thuc hién cac hoat ddng sau:

thuc hién gidi m3 mién tin s trén thong tin mién tin sb trong dong bit dé
thu dugc tin hiéu mién tin s thir nhat;

xé4c dinh, theo tin hiéu mién tin sd thr nhét, liéu tin hiéu mién thoi gian
duwoc ma héa g6p phan vao tin hidu ddu ra c6 trong dong bit; va

khi x4c dinh dwoc ring tin hiéu mién thdi gian dugc mi héa gép phan vao
tin hiéu d4u ra c6 trong dong bit, thuc hién giai m3 mién thoi gian va bién dbi
mién tin sb trén tin hiéu mién thoi gian dugc ma hoéa dé thu duoc tin hidu mién
tin s6 thir hai, va ddng bo tin hiéu mién tan sb thi nhét va tin hiéu mién tin sb

thir hai d€ thu dugc tin hi€éu mién tan so dugc giai ma.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi con dugc tao ciu hinh dé xac dinh gia
tri dinh trudce theo sb lugng bit dinh trudc dugc st dung dé m3 héa mién tin sb

va d0 phan giai cda tin hi€u mién tan sd dugc giai ma.

11. Thi€t bi theo di€m 7, trong d6 khoi mé rong bang thong dugc tao cau hinh
dé lua chon tin hiéu mién tan so trong bang tan s6 tir tin hi€u mién tan s6 dugc
giai ma khi tin hiéu mién tan so dugc giai ma thoa man dicu kién dinh trude, va

dé du doan, theo tin hi€u mién tan s6 dugc chon, tin hi€u mién tan s6 khéng
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dugc nhédn bang céich gidi ma.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 khéi mé rong bing théng con duge tao ciu
hinh d& du doan, nho st dung tap 4m, tin hiéu mién tin s6 khong dugc nhan
bing cach giai m3 khi tin hiéu mién tin sd dugc gidi mi khong théa man didu

kién dinh truéc.
13. Vit luu trir may tinh doc dugc, trong d6 1énh may tinh duge luu trlr trong

vat luu trit, va 1énh khién bd xir 1y thuc hién cic budc & phuong phép bit ky

theo céc diém tir 1 dén 6 khi dugc thuc thi bai bd xu 1y.

-38-



29084

Thu thap tin liéu mién tan 6 theo

tin luén daun vao

Phan b cac bit dinh trede téd tin
hiéu mién tin so theo ludt phin b

120

dinh tr um:

Jleu chinh plrm bd bit cho tin higu
mién tin \u nen hn 26 cao nhat cla
tin hidu mién tan 6 ma cac bit ‘
dwoe phan bé téi do 1én hon ti 506
dinh trude

Mi hoa tin hieu nién tan 0 theo su
phan bé bit dd dwee dieu chinh

140

Fig.1

-30-



29084

Th ¢ hién phiin tich mién thi gian dol vé tin lnéu dau vao

Tin luéu
ien
thd glan
flnr hai

o

3

2
Yy

M hoa tin hieu
nuén thot gian
th hat

0

Tin hiéu mién
rthad gian thar nhat

Thu thap tin hiéu mien tan $6 nhé thue
hién pheép bien doi mién tan 86 va xi Iy
doi vad tin hiéu mién thod gan thar nhat

Phéan b cae bit dinh trrée cho tin
hiéu mién tan 6 theo luat phan bo dmlh

e

Pién chinh sw phan bo bit cho tin hiéu
mién tan $6 neéu tan so cao nhat cua tin
hiéu mién tan 26 ma cac bit duge phan

bé t6i do, 1ém hon ti 26 dinh trude

;

Mz héa tin hiéu mién tan so theo

Gheép kénh tin hiéu mién tin so dwge mi héa va tin
“hiéu mién thai gian thit hai dwge i hoa thanh

dong bit

Fig.2

-40-

230

/,x__}

-230

, ; 244
si phan bo bit dwge diéu chinh —

- 260



29084

300

Thu thap, tit dong bit nhin dwgc, ti
hiéu mién tan 56 thu dwgc nhiy giai
mi

n 316
-

il ma thoa mén diéu kién dinh treée

ma khéng thu dwoe nhe @it mid

Wéu tin hién mién fan 6 thy dwoc nhé

du dodn theo tin hiéu nuén tin 206 thu ‘/
dwge nhe gai mi, tin hiéu mien tan =6

thi

l

(dege du doan, tin hidu mién thod sian
e xuat ra cudi cung

Thu thap, theo tin hiéu mién tan 56 thu 3
ichrgre nhé gial ma va tin hieu mien tan 6 |- 30

Fig.3

-41-



29084

Phén kénh dong bit L~
tlny nhat thr bai
412 Thure hien giai madmien | _—~~
— thoi gian

Thure hién giai mdi mien i’

t'm 50 f]F’ thu thap tin hiéu i

mién tin so thi nbat Thm hién bién doi mién 414
tAn sé 4@ thu thap tin hiéu "
l‘['llE'Il tin so tht hai

‘Tu:mg hn]t- tin hiiéu 1111911 tin so thit nhat va tin hiéu - 415

thu duge nhi giai mi

mién tan so thit hai 48 thu & wc tin hidu mién tan so

Fig.4
. i =4 Giao dién nhap Thiét bi mi hoa
o X v 510 Y
Bo xw I} S10 Xu"lt 20 {thiet bi giai
mdi S30

B nha 540

-42-



Thiét bi 600

Tin hieu

_ Ehioi bien
dauvao  |35i mién

29084

“tin 56 610 b bit 620

I{hﬁi phin

Khoi bién doi
anién tan so
712

Tinhi¢a
dauvio

 Khéi phan tich

mién thivi gian 711

Thiét bi 800

Dong bit )
———| Khi giai

mi 210

Khoi dieu

Fig.8

-43-

Khoi mi
hoa mien

Dong bit

chinh bit tan s 640 :'m* '
630
Fig.6
Khoi difu
chinh bit  —#
730 b1 o
R Khoi mé
1‘ Lio2 mien )
1 tan so 740 | Khoi ghép
Khai phin kénh bit dang bit
#bo bit 720 760 ——
Khii md hoa
mién thei gim ¥
750
Fig.7
. Tin hiéu
Khoi mé Khdbi daura
ong bing  ——sixuit 830 ——p
thong 520



29084

Khoi gifi mi 910

Ehai giai
— 01 0 ien B Tin hiéu

. . _ tin so912 ) i&n thn sii
Dong |Khoiphin | Khoi HrLet
bit kénhQ1l | - tong hop
| 915 e

Khoi giai |  [Khéi bién doi
iImd mién | mién tan so

~Pthai gin |14 >
913

Fig.9





