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(57) Séang ché dé cap t6i van binh chira khi hoa long va voi phun nap khi hoa 1éng phéi
hop v6i1 van binh chira khi hoa long nay. Van binh chira khi hoa long ¢6 than van, dé truot
vong dan dong, vong dan dong, 10 xo diy xoan thir nhat, éng 16t boc, thanh n01 va 10 xo
day xoan thtr hai. Voi phun nap khi hoa long c6 than voi phun nap gaz, co cau kep thu
cong va hé diéu khién. Van binh chira khi hoa 16ng va voi phun nap khi hoa 16ng duoc st
dung dé ngin chin viéc nap gaz khong theo quy dinh. Trong qué trinh nap, thong tin cta
mot nhan dién tir duge doc nho voi phun nap khi hoa 16ng, néu binh chia khi hoa long dap
g diéu kién, tir trudng diéu khién ctia voi phun nap khi hoa 10ong tao ra lyc tir truong dé
hat vong dan dong trugt doc theo dé truot vong dan dong.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d? cap t6i linh vire k§ thudt ctia khi dét, va cu thé hon, séng ché dé cép
t6i van binh chitra khi héa léng va voi phun nap khi héa long phéi hop vé6i van binh
chira khi hoa l6ng nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing ndm gin déy, nhién liéu khi hoa long (con goi la gaz) da nhanh
chéng di vao hang triéu ho gia dinh nho cac uu diém cta no 12 tién loi va sach sg, tuy
nhién, cic nguy co mét an toan tdn tai trong céac binh chira khi hoa 16ng dugc nap day
khi héa léng ¢co thé de doa sy an toan lién quan t6i tinh mang va tai sdn clia nguoi su
dung.

Pé dam bao su an toan vé tinh mang va tai san ciia nguoi st dung, cac binh
chtra khi héa 16ng dugc nap déy khi héa 16ng & cac tram nap ding quy dinh, va cac hd
so luu trit hoan hao duoc thiét 1ap cho céc binh chira khi hoa léng, nho d6 tranh duge
viéc st dung cac binh chira khi hoéa long chua dugc kiém tra hodc khong dung dugc.
Tuy nhién, viéc quan ly & cdc cong ty quan Iy khi hoa long va céc tram cung cap khi
hoa 1éng lién quan téi cac binh chira khi hoa long hién kha 1on x0n, vi thé céc hd so
lwu trit binh chira gaz khong duge st dung trong qua trinh nap binh chira gaz. Do do,
céc hién tuong xay ra phd bién 14 cac binh chira khi hoa long duoc nap day khi héa
16ng & nhing tram nap khong dung quy dinh, va thm chi nhiing binh chira khi hoa
16ng khong thé dung duge van dugc dung lai, didu nay din dén hé qua la s6 luong 16n
cac binh chira khi hoa 16ng khong du diéu kién van duoc stt dung, vi thé gy ra céac
nguy co mat an toan dang ké. Theo k¥ thuat thong thuong, van chi la mot co cdu co
khi, va chi c¢6 thé thyuc hién céc chirc ndng vét ly 1a nap gaz va xa gaz. ba biét voi phun
nap khi héa 16ng kiéu quét, voi phun nap nay c6 may quét, than voi phun nap gaz, va
ngoai ra, mot nhan dugc dan trén binh chira khi hoa 16ng dé chi bao nhan dang va
thong tin trang thai cia binh chira khi héa léng. Khi sir dung thuc té, truée hét, nhan

trén binh chtra khi héa 16ng dugc quét nhd may quét ciia voi phun nap khi hoa long
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kidu quét, va néu nhan cho thdy binh chtra khi hoa 1éng dap tmg diéu kién, van dugc
md& boi nguoi thao tac d& nap diy binh chira khi héa long bang khi héa 1éng, va néu
nhan cho thiy binh chtra khi hoa long khong dép tng diéu kién, binh chita khi héa 16ng
khong thé dugc nap day khi héa 16ng. Quy trinh kiém soét thti cong nhu vay dbi véi
van cta binh chita khi héa 1ong dé mé va doéng van co ban khong thé ngin chin hién
tuong tai st dung cdc binh chira khi héa 16ng khong du diéu kién, va ciing khong thé
loai bo hién twong nap céc binh chira khi héa 16ng & nhiing tram nap khéng diung quy
dinh.

Nhu vay, mot vén d& cin duoc giai quyét béi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vurc k¥ thuét nay 12 ngan chin hién tuong nap cac binh chira khi héa long &
nhitng tram nap khéng ding quy dinh dé c6 thé tu dong ngin chin viée nap gaz a6i voi
nhitng binh chua bang thép chua kiém tra va nhitng binh chira bang thép khong dung

duoc.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Do d6, sang ché dé xuit van binh chtra khi héa léng va voi phun nap khi hoa
long dugc lam thich Gng dé loai bo hién tuong nap cac binh chtra khi hoa 16ng ¢ nhiing
tram nap khong dung quy dinh.
Pé dat duwoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét cac giai phap k¥ thuét sau.
Theo khia canh thir nhét, sing ché d& xuét van binh chira khi hoa long bao gom:
than van c6 ctra nap gaz duge tao ra ¢ thanh bén cla than van;
dé truot vong dan dong gin trong thanh bén cta than van va nbi c¢b dinh
véi than van;
vong dan dong c6 phin 6ng ngoai va phan mo rong duge nbi cb dinh véi
nhau, v&i phan dng ngoai dugce l4p bao quanh dé trugt vong dan dong va co thé truot
duoc doc theo dé truot vong dan dong, va phﬁn dé twa nho ra duoc tao ra trén thanh
ngoai cua phan bng ngoai, va phin mé& rong c6 16 giit;
10 xo day xoén thir nhit dugc lip bao quanh phin éng ngoai, véi 10 xo
day xo#n thir nhét c6 mot ddu ty 1én phén dé tua, va diu kia ty 1én thanh trong cta than

van;
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bng 16t boc ¢6 16 dan khi va dugc cb dinh bén trong than van, voi 16 d4n
khi & trang thai ndi thong véi cira nap gaz;

thanh ndi duoc &p vao 15 din khi va di dong dugc doc theo 16 dan khi,
trong d6 chi tiét dém kin thir nhat va phan bj gift dugc lam thich img dé bi gitr ¢b dinh
trén 13 giit dwoc cb dinh 1én thanh ndi, trong trudng hop phén bi git bi gitr c¢b dinh trén
15 gitt, chi tiét dém kin tht nhit & trang thai tiép xtic kin v6i thanh cta 16 dan khi, va
trong trudng hop phan bi gilt dugc nha ra khoi 16 giit, mot khe hg duge tao ra gitta chi
tiét dém kin thir nh4t va thanh cta 16 dan khi; va

16 xo day xodn thit hai dugc 1ip bao quanh thanh ndi, trong d6 10 xo day
xoén thir hai c6 mot dau ty 1én phén bi gitt, va du kia duoc c¢b dinh tuong ddi vao
thanh trong ctia dng 16t boc.

Tt hon 13, trong van binh chira khi hoa 1éng, huéng tryc cia dé trugt vong dan
dong vudng géc voi hudng truc clia than van, va vong dan dong trugt doc theo huéng
truc cua dé trugt vong din dong, va tirng truc tdm cla 16 dan khi va truc tAm cia thanh
néi dugc dinh vi theo thing dung.

Tét hon 13, trong van binh chtra khi héa long, 16 tréng dugce tao ra trén 16 giit &
mdt phia ké sat phan dé tua, va phan bi gift cia thanh ndi dugce phép di qua 16 tréng
nay.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét voi phun nap khi héa long c6 than voi
phun nap gaz va co cAu kep thii cong dugce bd tri trén than voi phun nap gaz,

co cdu kep thii cong ndy bao gdm:

thanh kéo c6 mot ddu dugc ndi ban 18 v6i than voi phun nap gaz; va

thanh ndi c6 mot diu duge ndi ban 12 v6i phén giita ctia thanh kéo, va c6
dAu kia duge ndi ban 18 v6i thanh di chuyén qua lai duoc 1am thich tmg dé g4 lip dau
kep, ctia than voi phun nap gaz, v6i thanh di chuyén qua lai dugc bd tri trong ranh
truot cia than voi phun nap gaz; va

voi phun nap khi hoa léng con c6 hé didu khién duoc b tri trong than voi phun
nap gaz, trong do6 hé diéu khién nay bao gdm:

mddun doc dugc 1am thich ing dé doc thong tin binh chtra gaz trén nhan

théng minh dugc bd tri trén binh chira khi héa long,
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modun xac dinh ndi v&i modun doc va cod diu dua ra tin hiéu xac dinh,
trong do dAu dua ra tin hiéu xac dinh dugc lam thich Ung dé dua ra tin hiéu nap gaz
hop 18 trong trudng hop thong tin binh chira gaz la thong tin hop L&,
mbdun didu khién ndi véi dAu dua ra tin hiéu xde dinh va c6 diu dua ra
tin hidu didu khién, trong d6 dau dua ra tin hidu diéu khién dugc 1am thich tng dé dua
ra tin hiéu didu khién nap gaz theo tin hiéu nap gaz hop 1¢, va
co cAu tir dién nbi voi d3u dua ra tin hiéu didu khién va duoc 1am thich
tng dé dua ra tir truong didu khién theo tin hiéu didu khién nap gaz, trong do tir truong
didu khién duoc 13m thich tng dé mé co cdu ngin chin nap cua van goc thong minh
duoc bé tri trong binh chira khi hoa 16ng.
Tét hon 13, thiét bi ngudn dién dung cho hé didu khién bao gdm:
mach chinh luu duge lam thich Gng dé duara dc‘)rig dién mot chiéu dién
ap thép, va
mach di dién néi véi mach chinh luu va dugc lam thich tng dé dua ra
dong dién xoay chidu dién 4p thip theo dong dién mot chidu dién ap thip; va
mbdun didu khién c6 ddu vao dién ning dugc 1am thich Gng dé tiép nhan
dong dién xoay chidu dién 4p thép, va tin hiéu diéu khién nap gaz dugc dua ra nho dau
dua ra tin hiéu didu khién 1 dong dién xoay chiéu dién ap thap.
T4t hon 13, voi phun nap khi héa léng con ¢6 co cAu bao vé qua dong dién/qud
dién 4p duge 1am thich tng dé ndi voi dau dua ra tin higu diéu khién va co céu tir dién.
Van binh chtra khi hoa 16ng theo sang ché c6 than van, dé truot vong dan dong,
vong dan dong, 10 xo day xo#n thir nhét, 6ng 16t boc, thanh néi, va 10 xo day xoin thtr
hai. Ctra nap gaz dugc tao ra trén thanh bén cua than van. DPé truot vong dan dong
dugc gin trong thanh bén cta than van, va géc chung dugce tao ra gitta truc tdm cua aé
truot vong din dong va truc tdm cla than van. DPé truot vong din dong duogc nbi cb
dinh v6i than van. Pé ngdn khong cho khi héa 1éng bi ro ri, dé trugt vong din dong va
than van can phai dugc nbi ¢b dinh va kin. Vong dan dong c6 phan dng ngoai va phén
mé rong ndi ¢d dinh véi nhau. Phan dng ngoai dugc lip bao quanh dé truot vong dan
dong. Phén mé rong dugc tao ra boi mot dAu, k& sat truc tAm cuda than van cla phén
6ng ngoai m& rong theo hudéng tién lai gén truc tAm cua than van. Phén dng ngoai c6

thé truot dugc doc theo dé truot vong dan dong, va khi phén éng ngoai trugt doc theo
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dé truot vong dan dong, toan b vong din dong truot. Phan dé twa nho ra duoc tao ra
trén thanh ngoai cua phin éng ngoai, va phin mé rong co 16 gift. Lo xo diy xo@n thir
nhét duoc 1dp bao quanh phin 6ng ngoai, va 10 xo day xoén thir nhit c6 mot dau ty 1én
phin dé tua trén thanh ngoai cla phan dng ngoai, va c6 mot diu khéc ty 1én thanh
trong cua than van. Trong trudng hop phén 6ng ngoai phai chiu lyc Ampere dugc tao
ra béi tir trudong diéu khién cia voi phun nap gaz, phén dng ngoai c6 thé trugt doc theo
dé trugt vong dan dong, nhd do kéo hodc nén 16 xo day xo#n thtr nhét, va trong trudong
hop luc Ampere dugc tao ra béi tir truong didu khién cta voi phun nap gaz mét di,
phan ng ngoai c6 thé duoc khoi phuc trang thai ban dAu nho lye dan hoi cia 16 xo day
x04n thir nhit, nhd d6 dat duoc trang thai khoi phuc tu dong cia vong dan dong.

Ong 16t boc duge ¢ dinh bén trong than van, va bng 16t boc ¢6 16 dan khi. Lb
dAn khi & trang thai ndi thong véi clra nap gaz va & trang thai ndi théng véi cira x4 cla
than van. L& din khi c6 thé duoc bd tri theo huéng truc cua than van. Thanh ndi duge
lam thich tmg d& duoc 1ép vao 18 dan khi cia éng 16t boc, va thanh nbi ¢6 thé di dong
duoc doc theo 18 dan khi, nghfa 13, thanh néi di chuyén theo huéng tryc cua 16 dan khi.
Chi tiét dém kin tht nht va phan bi giit lam thich tng dé bj giit ¢4 dinh trén 16 gitr
dugc ¢b dinh vao thanh ndi. Trong truong hop phan bi giit bi gift c¢b dinh trén 10 git,
chi tiét dém kin thir nhit & trang thai tiép xuc kin v6i thanh cta 16 dan khi, va trong
trudong hop phén bi git dwge nha ra khéi 16 gitr, mot khe hé duge tao ra gifta chi tiét
dém kin thir nhét va thanh cta 15 din khi, va thanh ndi c6 thé roi ra do trong luc. Lo xo0
day xoén thtr hai dugc lip bao quanh thanh ndi, va 10 xo dy xoén thir hai c6 mot dau
ty 1én phan bj gift va c6 dAu kia duge c¢b dinh twong ddi vao thanh trong cia éng 16t
boc. Theo cach nay, trong truong hgp thanh néi roi ra do trong luc, phan bi gift 6 thé
nén hoic kéo 10 xo, nhu vy thanh ndi c6 thé dugc khoi phuc trang thai dudi tic dong
cua 10 xo ddy xodn thtr hai.

Voi phun nap khi héa 16ng c6 than voi phun nap gaz va co cAu kep thit cong. Co
chu kep thu cong c6 thanh kéo va thanh ndi. Mot dAu cua thanh kéo dugc ndi ban 18
v6i than voi phun nap gaz, va mot dAu ctia thanh néi dwgc ndi ban 18 véi phin giita cia
thanh kéo, va mot dau khéc cua thanh ndi dugc nbi véi thanh di chuyén qua lai ma dau
kep dugc ga lép trén d6. Bing cach kéo thanh kéo, thanh ndi ¢6 thé duoc din dong dé

di chuyén, va thanh néi kéo thanh di chuyén qua lai trugt trong ranh truot cla than voi
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phun nap gaz va dan dong dau kep trén thanh di chuyén qua lai dé kep van goc thong
minh cia binh chtra khi héa 16ng, nhu vay voi phun nap gaz ctia than voi phun nap gaz
dwoc nbi khit v6i voi phun dan gaz vao cia van,

Voi phun nap khi hoéa long con c6 hé didu khién dugc bb tri trong than voi phun
nap gaz, c6 mddun doc, mddun xac dinh, modun didu khién va co ciu tir dién. Mddun
doc dugc bb tri trong than voi phun nap gaz, cu thé 1a trong thanh di chuyén qua lai cta
than voi phun nap gaz, va dugc lam thich Gng dé doc thong tin binh chira khi hoa 1ong
trén nhin thong minh dugc b4 tri trén binh chira khi héa 16ng. Médun doc doc thong
tin binh chtra gaz trén nhan thong minh nho mot bo doc thé tiép xuc hodc bd doc thé
khong tiép xuc, Modun xac dinh dugce ndi véi mddun doc, va duoc lam thich Umg dé
x4c dinh thong tin binh chira khi héa 1éng doc duge nh& modun doc, dé xac dinh xem
thong tin binh chira gaz 1a thong tin hop 1¢, nghia 1a, dé xac dinh xem binh chira khi
héa 10ng 12 binh chira khi héa 16ng chua kiém tra hay binh chira khi héa 16ng khong thé
dung dugc. Néu thong tin binh chtra gaz 1a thong tin hop 1€, tin hiéu nap gaz hop 1€
dugc dua ra nho dau dua ra tin hiéu x4ac dinh duoc bd tri trong modun xac dinh.
Modun didu khidn duge ndi véi dau dua ra tin hiéu xac dinh cia moédun xac dinh, va
c6 dAu dua ra tin hiéu diéu khién. Trong trudng hop dau dua ra tin hiéu xac dinh dua ra
tin hiéu nap gaz hop 1, médun didu khin dua ra tin hiéu didu khién nap gaz nho dau
dua ra tin hidu diéu khién. Co cAu tir dién dwoc b tri trong dau kep trén than voi phun
nap gaz, va dugc nbi v&i dau dua ra tin hidu didu khién ctia modun didu khién. Trong
truong hop co cAu tir dién tiép nhan tin hiéu didu khién nap gaz duge dua ra nho dau
dua ra tin hiéu diéu khién, co cdu tir dién tao ra tir truong didu khién c6 thé tao ra luc
Ampere, va lyc Ampere dugc tao ra co thé dan dong vong din dong trugt doc theo dé
truot vong dan dong, nho do tao ra trang thai mg cua van, va khi héa léng co thé di tir
vdi phun nap gaz cia voi phun nap khi hoa long vao binh chira khi hoa 16ng.

Khi van binh chtra khi héa 16ng & trang thai sit dung, van binh chira khi hoa
long duoc bb tri thang ding. Khi viéc nap gaz khong dugc thue hién, phén bi gilt dugc
giit trén 16 gift, va luc nay, chi tiét dém kin th@ nhit trén thanh nbi & trang thai tiép xtc
kin v6i thanh cua 18 dan khi cta 6ng 16t boc, nhdr @6 tao ra trang thai bit kin cia van
binh chira khi hoa 16ng. Khi viéc nap gaz dang dugc thuc hién, mot nhan dién tir dugce

doc nhd voi phun nap khi hoa long, va néu binh chira khi héa 16ng dép g diéu kién,
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tr tredng didu khién coa voi phun nap khi héa 1ong dugc kich hoat dé tao ra du luc tir
truomg dé hit vong dan dong, va cho phép vong din dong c6 thé trugt doc theo dé
treot vong dan dong, va phin m& rong trugt theo, cho dén khi phan bi gift cta thanh
néi duoc nha ra khoi 18 gitt. Liic ndy, thanh néi di chuyén xudng duéi trong 16 dan khi
do trong luc. Vi thanh ndi di chuyén xuéng duéi, chi tiét dém kin thir nhét khéng con &
trang théi tiép xuc kin v6i thanh trong cta 16 dan khi cla éng 16t boc nita, va dé thay
thé, mot khe h&r duoc tao ra gita chi tiét dém kin thtt nhét va thanh cta 16 dan khi, nho
do6 dat duoc dong gaz. Gaz co thé di tir clra nap gaz qua cira xa ctia than van vao binh
chira khi héa long, Néu binh chtra khi hoa 1ong khong dép ung didu kién, tlr truong
diéu khién cua voi phun nap khi héa 16ng khong thé duoc kich hoat va khong thé tao ra
du lyc tir truong, do vy vi tri clia vong dan dong khong bi thay dbi, chi tiét dém kin
thir nhét & trang thai tiép xtc kin v6i thanh trong cua 16 dAn khi, va 16 din khi ¢ trang
thai déng, nhu vy binh chta khi hoa 16ng khong thé duoc nap. Nho do, dat dugc quy
trinh didu khién tu dong sao cho khong nap binh chira khi héa 16ng, va nho d6 loai bo
hién tugng tai st dung cac binh chira khi héa 16ng khong da didu kién, va nap céc binh

chta khi hoa 16ng & nhitng tram nap khong ding quy dinh.

Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh vé& dang so dd thé hién két cAu cua van binh chira khi hoa 16ng theo
moOt phuong én cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& dang so dd thé hién két chu cla vong dan dong theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 12 hinh vé dang so dd thé hién két céu cia éng 16t boe theo mdt phuong 4n
cta sang ché;

Fig.4 13 hinh v€ dang so b thé hién két ciu cia voi phun nap khi héa 16ng theo
mot phrong én cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so d thé hién cAu tric clia hé didu khién dung cho voi
phun nap khi héa l6ng theo mot phuong an khéc cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién mot kiéu cdu trac khéac cia hé diéu khién

dung cho voi phun nap khi héa 16ng theo sang ché; va
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Fig.7 1a hinh v& dang so do the hién cau trac ctia mdt hé dieu khién khac nira

ding cho voi phun nap khi héa 16ng theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc giai phéap k¥ thuét theo cdc phuong én cia sang ché s& dugc mo ta rd rang
va dy du sau day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo lién quan téi cdc phuong an cua
sang ché. Hién nhién 1a cac phuong én duge mo ta chi 12 mot s6 phwong 4an cia sang
ché, chir khéng phai tAt ca cac phuong 4n kha di.

Theo céc hinh v& tir Fig.1 téi Fig.3, van binh chira khi hoa 1éng theo sang ché
c6 than van 1, dé truot vong dan dong 2, vong dan dong 4, 10 xo day xo#n thir nhét 3,
bng 16t boc 5, thanh ndi 6, va 16 xo day xo04n thir hai 7. Ctra nap gaz 8 dugc tao ra trén
thanh bén cia than van 1. Dé trugt vong din dong 2 duoc gin trong thanh bén cla than
van 1, va goc chung gifta truc tim cua dé truot vong din dong 2 va truc tdm cla than
van 1 duogc tao ra. DPé truot vong dan dong 2 dugc ndi cb dinh véi than van 1, va dé
ngin khong cho khi héa 1éng bi 10 i, dé truot vong din dong 2 cén phai dugc nbi cb
dinh va kin vGi than van 1. Vong dan dong 4 co phin 6ng ngoai 42 va phin mé rong
43 nbi c¢b dinh voi nhau. Phin bng ngoai 42 dugc lip bao quanh dé truot vong din
dong 2. Phin mé rdng 43 dugc tao ra bdi dAu & k& sét truc tAm cua than van 1 cia phan
6ng ngoai 42 md rong theo huéng tién lai gan truc tAm cua than van 1. Phin dng ngoai
42 ¢6 thé truot duge doc theo dé truot vong dan dong 2, nghia 13, khi phan 6ng ngoai
42 trugt doc theo dé trugt vong dan dong 2, toan bd vong dan dong 4 truot. Phin dé
tua nho ra 41 dugce tao ra trén thanh ngoai cua phin bng ngoai 42, va phan mé rong 43
c6 16 gitt. Lo xo day xo0én thir nhét 3 dwoc lép bao quanh phan éng ngoai 42, va 10 xo
day xoén thir nhét 3 c6 mot dau ty 1én phin dé tya 41 trén thanh ngoai cua phén éng
ngoai 42, va c6 mot du khac ty 1én thanh trong cta than van 1. Theo cach nay, trong
truong hop phin bng ngoai 42 phai chiu lyc Ampere dugc tao ra boi tir trudng didu
khién cta voi phun nap gaz, phan 6ng ngoai 42 truot doc theo dé truot vong dan dong
2 va c6 thé kéo hodc nén 10 xo day x04n thir nhét 3, va trong truong hop luc Ampere
dugc tao ra bdi tir trudng didu khién cta voi phun nap gaz mat di, phin dng ngoai 42
¢6 thé duoc khoi phuc trang thai ban diu nhd lyc dan hoi cta 16 xo ddy xofn thit nhét

3, nho d6 dat duge trang thai khoi phuc tu dong cla vong din dong 4.
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Ong 16t boc 5 duogc ¢d dinh trong than van 1, va 6ng 16t boc 5 ¢6 16 dan khi. L
dan khi & trang thai ndi thong véi cira nap gaz 8 va cling & trang thai ndi thong véi cira
x4 ctia than van 1. L8 dan khi c6 thé duoc bd tri theo huéng truc cia than van 1. Thanh
ndi 6 duge lép vao 16 dan khi cta 6ng 16t boc 5, va thanh ndi 6 c6 thé di dong duge
trong 15 din khi, nghia 13, thanh néi 6 di chuyén theo huéng truc cia 16 dan khi. Chi
tiét dém kin thir nhat 61, va phan bi gitr 62 ¢6 thé bj gitt ¢b dinh trén 16 git, duoc cb
dinh vao thanh ndi 6. Trong truong hop phin bi gift 62 bi gitr cb dinh trén 16 gitt, chi
tiét dém kin thir nhét 61 tiép xtic kin véi phén thanh cta 18 dan khi., Va trong truong
hop phén bi gift 62 dugc nha ra khoi 16 giit, mdt khe hd xuét hién gifra chi tiét dém kin
thtt nhit 61 va phan thanh cta 16 dn khi, va thanh ndi 6 c6 thé roi ra do trong luc khi
phin bi gitt 62 dugce nha ra khoi 16 giit. Lo xo déy xoén thit hai 7 dugc ldp bao quanh
thanh ndi 6, va 16 xo ddy xodn tht hai 7 c6 mot dau ty 1én phén bi gilt 62 va dau kia
duge cb dinh tuong d6i vao thanh trong cta dng 16t boc 5. Nhu vy, trong trudng hop
thanh ndi 6 roi ra do trong luc, phan bi giit 62 c6 thé nén hodc kéo 10 xo day x0én thit
hai, va thanh ndi 6 c6 thé duge khoi phuc trang thai dudi tdc dong cua 1o xo day x08n
tha hai 7.

Khi van binh chira khi héa 16ng theo séang ché & trang thai st dung, van binh
chtra khi héa léng dugce b tri thing dimg. Khi viéc nap gaz khong duge thuc hién,
phan bi gt 62 bj git ¢ dinh trén 16 gift, va lic nay, chi tiét dém kin thtr nhit 61 trén
thanh ndi 6 & trang thai tiép xtic kin voi thanh cta 18 dén khi clia éng 16t boc 5, nho d6
tao ra trang thai bit kin cta van binh chira khi héa 16ng. Khi viéc nap gaz dugc thuc
hién, mot nhén dién tir duge quét boi voi phun nap khi hoa 16ng, va néu binh chura khi
héa 16ng dap ung didu kién, tir trudong diéu khién ctia voi phun nap khi hoa léng c6 thé
duoc kich hoat dé tao ra du luc tr truong dé hut vong dan dong 4, dé cho phép vong
dan dong 4 c6 thé trugt doc theo dé trugt vong dan dong 2, va phin mé rong 43 trugt
cing véi vong dan dong cho dén khi phan bi gitt 62 cua thanh ndi 6 duoc nha ra khoi
16 gitt. Luc ndy, thanh nbi 6 di chuyén xubng duéi trong 18 dan khi do trong lyc. Vi
thanh ndi 6 di chuyén xudng dudi, chi tiét dém kin thi nhét 61 khong con & trang théi
tiép xtc kin v6i thanh trong cla 15 dAn khi cua éng 16t boc 5 nita, va d8 thay thé, xudt
hién khe hé gitra chi tiét dém kin thi nhét 61 va thanh cia 16 dan khi, nho d6 dat dugc

viéc luu thong gaz. Gaz co thé di tir cira nap gaz 8 qua cira x4 clia than van 1 vao binh
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chira khi héa 16ng, nho d6 thue hién viéc nap gaz. Néu binh chtra khi hoa 1ong khong
dép tng didu kién, tir truong didu khién cta voi phun nap khi hoa 16ng khong thé dugc
kich hoat va khong thé tao ra du luc tir trudong, do vay vi tri cua vong dan dong 4
khong bi thay dbi, va chi tiét dém kin tht nhdt 61 duy tri & trang thai tiép xuc kin voi
thanh trong ctia 18 dan khi, va 18 din khi & trang thai dong, nhu vy binh chira khi héa
long khong thé duogc nap ddy gaz. Nhu vay, thu dugc quy trinh didu khién tw dong sao
cho khong nap ddy binh chtra khi héa 16ng, hién tuong tai str dung cac binh chira khi
hoéa 16ng khong du didu kién va viéc nap cac binh chira khi héa 16ng ¢ nhiing tram nap
khong ding quy dinh co ban dugc ngin chan, va hon nita sy an toan vé tinh mang va
tai san ctia nguoi st dung duge dam bao.

Lo xo day x0an thir hai 7 ¢6 dau trén ty 1én hodc ndi ¢b dinh véi phén dé tua 41,
va diu dudi dugc cb dinh twong d6i vao thanh trong ciia dng 16t boc 5. Cu thé hon,
thanh trong cua 6ng 16t boc 5 ¢b thé duoc tao ra co6 dang béc, va dau duéi cia 10 xo
day xodn thtr hai 7 ty 1én hodc duoc ¢ dinh vao thanh trong dang béc. Hién nhién 13,
dau dudi cua 10 xo day xo&n thtr hai 7 con c6 thé duwgc ¢ dinh truc tiép vao thanh
trong cua bng 16t boc 5. 1.5 d4n khi cua éng 16t boc 5 ¢6 thé c6 dudng kinh tang dan tir
trén xudng dudi, nhu vy mot khe hé co thé dugce tao ra gifta chi tiét dém kin thir nhét
61 vi thanh ciia 15 din khi khi thanh ndi 6 di chuyén xuéng du6i. Hodc, mot ranh c6
thé duoc tao ra & thanh cita 13 din khi, va chi tiét dém kin thtr nhit 61 & trang théi tiép
xtic kin v&i phin bén trén ranh nay cla thanh cta 16 dan khi. Khi thanh néi 6 di chuyén
xudng duéi, chi tiét dém kin thir nhét 61 & trang thai tiép xuc véi phén hé cta ranh,
nhu viy gaz tuén hoan qua rénh dé thyc hién viéc nap gaz. Phén bj gitt 62 cua thanh
nbi 6 dugc bb tri bén trén chi tiét dém kin thu nhat 61 ctia thanh ndi 6. Phin mé rong
va phin dng ngoai cua vong dAn dong c6 thé duoc tao ra 1a két cu lién khéi.

Hudng truc cua dé truot vong dan dong 2 ¢ thé vubng goc v6i hudng truc cia
than van 1, va vong dan dong 4 truot doc theo hudng truc cia dé truot vong dan dong
2, nghia 13, vong din dong 4 truot doc theo hudng vudng goc véi hudng truc cua than
van 1. Hién nhién 13, goc chung c6 thé dugc tao ra gitta hudng truc clia dé trugt vong
din dong 2 va hudng truc ciia than van 1, nhung sang ché khong bi giéi han nhu viy.

Ngoai ra, truc tdm cua 18 din khi va truc tAm cta thanh ndi 6 déu dugc dinh vi

theo thing dimg, theo cach nay, thanh ndi 6 c6 thé phai chiu lyc can nho khi roi ra do
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trong luc. Trong truong hop nhu vy, huéng truc cua dé truot vong dan dong 2 c6 thé
dugc bd tri theo phuong nim ngang, va vong dan dong 4 truot doc theo phuong nim
ngang.

Pau nam céch xa truc tAm cuda thin van 1 cla dé truot vong din dong 2 c6 thé
duoc ndi v6i than van 1 béng lién két ren, nhor d6 dat dugc mébi ndi cb dinh gitta dé
truot vong dan dong 2 va thén van 1. Hién nhién 1a, dé truot vong din dong 2 va than
van 1 con c6 thé duoc ndi bing lién két 15p ghép c6 do doi hodc bang cach han, va dé
ngan chan ro ri gaz, dé truot vong dan dong 2 can phai dugc ndi kin vé6i than van 1. C6
khe ho gitta thanh ctia 18 gé 1p dugc lam thich tng dé ga 1ap dé truot vong dan dong 2
clia than van 1, va dé truot vong dan dong 2. Vong dan dong va 10 xo day xo#n thit
nhét 3 duge bd tri trong khe hé gitra thanh cla 16 gé lap va dé truot vong din dong 2.

Cu thé hon, luc tr trudng dugc tao ra boi tr truong didu khién ctia voi phun nap
khi héa 16ng cé thé din dong vong din dong 4 di chuyén theo huéng tién lai gan truc
tam cua than van 1. Trong truong hgp nhu vay, mot 16 tréng dugc tao ra trén phén 43,
va 13 trbng dugc bd tri & mot phia, ké sat phan dé tya 41, cua 13 gitt, va phén bi gift 62
ctia thanh ndi 6 dwoc phép di qua 16 trbng nay. Theo céach nay, khi vong dan dong 4
duoc din dong, nho lyc tir trudong duge tao ra boi tr trudong didu khién cua voi phun
nap khi hoa long, dé di chuyén theo huéng tién lai gan truc tAm cta than van 1, phan bi
gift 62 trén thanh néi 6 di qua 18 tréng dé di chuyén xudng dudi, nho d6 dat duge dong
gaz qua 15 din khi.

Hién nhién 13, vong din dong 4 con co thé dugc dan dong, nho luc tir trudong
duoc tao ra bdi tlr trudong didu khién cua voi phun nap khi hoa 16ng, dé di chuyén theo
huéng di ra xa truc tAm cua than van 1, nhung sang ché khong bi giéi han nhu viy.

Ngoai ra, chi tiét dém kin thir hai cling dugc lip bao quanh dng 16t boc 5, nho
d6 dam bao médi ndi bit kin gitra dng 16t boc va than van.

Pé ngan chin nhidu tir tinh, vong din dong 4 co6 thé 14 vong din dong nhom
hodic vong dan dong ddng, nghia 13, vong din dong duoc lam bang nhom hozc dong.

Cén luu y rang, nhan dién tir dé chi bao nhan dang ctia binh chtra khi hoa long
¢6 thé dugc bd tri trén mit ngoai cua than van 1. Nhan dién tr c6 thé duogc dan trén
mit ngodi cia thin van 1 hodc duge gén trong mit ngoai ctia than van 1. Nhén dién t

c6 thé 1a mot chip khong tiép xtic nhu thé nhin dang, hodc thé nhén dang thn sb vo
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tuyén, dé ghi thong tin chi tiét cta binh chira khi héa 16ng tuong ung. Hién nhién 13,
nhan dién t con co thé 12 ma hai chiéu, v.v..

Ngoai ra, chi tiét dém kin thir nhét 61 c6 thé 12 mot vong dém kin dang chir O,
ho#c vong dém cao su, v.v..

Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién két cdu ciia voi phun nap khi héa long theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, voi phun nap khi héa 1éng theo phuong an nay cé
than voi phun nap gaz 10 va co cAu kep thi cong 14 dugc bd tri trén than voi phun nap
gaz 10.

Co chu kep thii cong 14 ¢6 thanh kéo 141 va thanh nbi 142. Mot dAu cua thanh
kéo 141 dugc ndi ban 1& v6i than voi phun nap gaz 10, va mot du cua thanh ndi 142
dwoc ndi ban 18 voi phin giita ctia thanh kéo 141, va mot dau khic cta thanh nbi 142
duge ndi véi thanh di chuyén qua lai 11 ma dau kep 13 dugc ga lap trén d6. Thanh nbi
142 c6 thé duge din dong dé di chuyén bang céch kéo thanh kéo 141, va thanh nbi 142
kéo thanh di chuyén qua lai 11 truot trong ranh trugt 12 cta than voi phun nap gaz 10
va din dong dau kep 13 trén thanh di chuyén qua lai 11 dé kep van cua binh chira khi
hoéa 16ng, nhu vay voi phun nap gaz 15 cta than voi phun nap gaz duge ndi khit véi voi
phun din gaz vao cua van.

Theo khia canh nay, sang ché d& xuét voi phun nap khi héa c6 than voi phun
nap gaz va co cAu kep tht cong 14 duoc bd tri trén than voi phun nap gaz. Co chu kep
thu cong 14 co thé thay thé co cAu kep dung khi nén, dé kep voi phun nap khi héa long
vao van cia binh chira khi héa long. Vi khong can phai str dung thiét bi tao khi nén va
bb tri cac dudong dng din khi phirc tap, mirc do phuc tap cia thiét bi nap gaz dugc giam
bdt, quy mo dau tu co thé duoc giam bot, va vi thé mirc do phirc tap cia thiét bi nap
gaz c6 thé dugc giam bat, va do 4n dinh & muc cao.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, hé didu khién 20 theo phuong 4n ndy c6 modun
doc 21, modun xdc dinh 22, mddun didu khién 23 va co cAu tir dién 24.

Moddun doc 21 duge b tri trong than voi phun nap gaz 10, va cy thé 1a dugc bd
tri trong thanh di chuyén qua lai 11 cta than voi phun nap gaz 10, va dugc lam thich

tng dé doc thong tin binh chira khi hoéa long trén nhén thong minh dugc b tri trong
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binh chira khi hoa 16ng. Mddun doc 21 doc thong tin binh chita gaz trén nhén thong
minh nhd mot bo doc thé tiép xtic hodc bd doc thé khong tiép xc.

Moédun xac dinh 22 dugc ndi véi mddun doc 21, va duge lam thich tmg dé xac
dinh thong tin binh chtta khi héa 16ng doc duge nho modun doc 21 dé xac dinh xem
thong tin binh chira khi hoa 16ng c6 phai la thong tin hop 18 hay khong, nghia 13, dé xéc
dinh xem binh chira khi héa léng duoc bao cdo boi thong tin binh chira gaz c6 phai 1a
binh chira gaz du tiéu chuin, binh chtra khi héa long chua kiém tra, hay binh chira khi
héa 16ng khong thé ding duge. Néu thong tin binh chira gaz 1a thong tin hop I¢, tin
hiéu nap gaz hop 1€ duoc dua ra nho dau dua ra tin hiéu xac dinh 221 duoc b tri trong
modun xéc dinh 22.

Mbdun didu khién 23 duoc ndi véi diu dua ra tin hiéu x4c dinh 221 ciia modun
x4c dinh 22, va c6 dau dua ra tin hiéu didu khién 231. Trong trudong hop déu dua ra tin
hiéu xé4c dinh 221 dua ra tin hi¢u nap hop 1¢, médun didu khién 23 dua ra tin hiéu didu
khién nap gaz nho dau dua ra tin hiéu diéu khién 231.

Co chu tir dién 24 dugc bd tri trong du kep 13 trén thin voi phun nap gaz 10,
va duoc néi véi diu dua ra tin hidu didu khién 231 ciia modun diéu khien 23. Khi co
chu trr dién 24 tiép nhan tin hiéu diéu khién nap gaz dugc dua ra nho dau dua ra tin
hiéu didu khién 231, co cAu tir dién 24 tao ra tir trudng didu khién duoc 1am thich tng
d8 m& co chu ngin chin nap cla van trén binh chira khi hoa 16ng, nghia 1a, dé dan
dong vong din dong truot doc theo dé truot vong dan dong. Lic nay, néu vodi phun dén
gaz vao cua van duge md, khi hoa long co thé di vao binh chira khi héa long qua voi
phun nap gaz 15 cua voi phun nap khi hoa long.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, voi phun nap khi héa long c6 than voi phun
nap gaz va hé didu khién dugc b tri trong than voi phun nap gaz. H¢ diéu khién c6
modun doc dugc lam thich ing dé doc thong tin binh chira gaz trén nhin thong minh
cua binh chira khi hoa 16ng; mddun xac dinh ndi v&i moédun doc va dugce lam thich ing
d8 x4c dinh xem théng tin binh chtra gaz c6 hop 1& hay khong, va dua ra tin hiéu nap
gaz hop 1€ nho diu dua ra tin hidu xac dinh ctia n6 khi thong tin binh chtra gaz 13 thong
tin hgp 1€; mddun didu khién ndi voi diu dua ra tin hiéu x4c dinh va dugc lam thich
img dé dua ra tin hiéu diéu khién nap gaz nhd dAu dua ra tin hiéu didu khién clia no

theo tin hiéu nap gaz hop 1&; va co cau tir dién ndi vo6i dau dua ra tin hiéu diéu khién va
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dwoc 1am thich tng dé dua ra tir trudng didu khién theo tin hidu didu khién nap gaz. T
truong diéu khién dugc 1am thich tmg dé m& van ctia binh chira khi hoa 1ong. Lic nay,
binh chira khi hoa 16ng c6 thé dugc nap day khi hoa 16ng chi béng cach mé van, trong
khi binh chira khi héa 16ng khong du didu kién khong thé mé co cAu ngan chin nap va
vi thé khong thé dugc nap day khi hoa 16ng, nhu vay viéc tiép tuc st dung binh chua
khi hoa 16ng khong du diéu kién c6 thé dugc ngin chin,

Co cAu tir dién 24 theo phwong 4n nay c6 mdt tir dién. Tir dién c6 cudn day dang
vong hinh tron va 181 sit duoc bd tri bén trong cudn day dang vong hinh tron. Dé gia
ting tir tinh, 101 st tot hon 12 mot 16i nam cham ferrit mém.

Thiét bi ngudn dién 25 dung cho hé diéu khién theo phuong an nay c6 mach
chinh Iuru 251 va mach ddi dién 252.

Mach chinh Iru 251 duge lam thich Gng dé dua ra dong dién mot chidu dién 4p
thip. D& dam bao d6 an toan, va dé dam bao ring tir dién c6 thé co tir tinh dd dé mé co
chu ngan chin nap trong mot van goéc thong minh, dién ap cua dong dién mot chidu
dién ap thap tét hon 13 bang 36 V.

Mach dbi dién 252 dugc ndi v6i mach chinh luu 251, va duge lam thich (ng aé
bién dbi dong dién mot chidu dién 4p thép va dua ra dong dién xoay chiéu dién ap thap
bién d6i duge. Dong dién xoay chidu dién 4p thip duoc lam thich Umg dé duoc clp dén
tir dién cta co cdu tir dién 24. Mach dbi dién 252 c6 bdn thyristo duoc ndi dé tao ra
mot ciu dién, nhu duoc thé hién trén Fig.7. PAu ra ctia mach dbi dién 252 dugc ndi véi
dAu vao dién ning 232 clia modun didu khién, va khi mddun diéu khién 23 tiép nhan
tin hiéu nap gaz hop 1§, moédun didu khién 23 dua ra dong dién xoay chidu dién 4p thip
t6i co cau tir dién 24 c6 tac dung 1am tin hiu didu khién nap gaz dé kich hoat tir dién
trong co ciu tir dién 24 tao ra tir truong didu khién.

Vi tir dién dugce kich hoat @8 tao ra tir truong didu khién bing dong dién xoay
chidu, thay vi bing dong dién mot chidu, mirc do sinh nhiét c6 thé dugc gidm bét, va
hu hai gdy ra boi hién tuong sinh nhiét d6i v6i thiét bi ding khi dbt c6 thé duoc ngin
chan.

DPé bao vé co cAu tir dién 24, va ngin chin hu hai dbi vé&i co ciu tir dién 24 gay
ra boi quéa dong dién, qué dién 4p va céc tinh trang bét lgi khac, co cdu bao vé qué

dong dién/qua dién 4p 26 dugc trang bi thém theo phwong an nay, nhu dudc thé hién

-15-



29083

trén Fig.7, co cAu bao vé qua dong dién/qua dién ap 26 dugc nbi gitta d4u dua ra tin
hiéu didu khién 231 ciia modun didu khin 23 va co cdu tir dién 24

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, hé diéu khién theo phuong 4n ndy con cé co chu
bdo dong 27 dua trén hé diéu khién theo phwong 4n vira néu.

Co chu bao dong 27 duge ndi v6i ddu dua ra tin hiéu bao dong 222 ctia moédun
x4c dinh 22, va trong trudng hop modun xéc dinh 22 xdc dinh thong tin binh chira gaz
duoc dua ra nhd mddun doc 21 va xac nhén ring thong tin binh chira gaz 13 thong tin
khong hop 1€, nghia 13, binh chira gaz ¢ thé chua dugc kiém tra, hodc 12 binh chua gaz
khong ding duge, moédun xac dinh dua ra thong tin canh bao, dé nhéc nguoi thao tac
thuc hién céc bién phdp thich hop dé ngan khong cho binh chira gaz di vao thi truong
va gy de doa cho ngudi tiéu dung. Thong tin canh bao c¢6 thé 13 thong tin canh bao
hodc thong tin nhéc bing giong noi.

Céc phuong an néu trén chi dé md ta cac giai phap k¥ thuit clia sang ché, va
khong nhim gi¢i han pham vi clia sing ché. Mic du sang ché duge mo ta chi tiét lién
quan téi cac phuong 4n néu trén, can phai hidu rang, ngudi co hidu biét trung binh
trong linh vye k¥ thuat nay can phai hiéu ring, cc phuong 4n cai bién ho#c cac thay
thé twong dwong c6 thé dugc tao ra dbi vdi cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong an
néu trén, ma khong nim ngoai pham vi cia cic gidi phap k§ thuat ctia sang ché; va céac
phuong an cai bién va céc thay thé nay déu nim trong pham vi béo h cia séng ché

duoc xac dinh boi yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu ciu bao hé
1. Van binh chira khi héa 16ng (gaz) bao gdm:

than van (1) c¢6 cira nap gaz (8) dugc tao ra & thanh bén cia than van (1);

dé trugt vong din dong (2) gén trong thanh bén cla than van (1) va ndi cb dinh
v&i than van (1);

vong din dong (4) c6 phan dng ngoai (42) va phan mé rong (43) duoc nbi cb
dinh véi nhau, trong do phan dng ngoai (42) duoc lip bao quanh dé trugt vong dan
déng (2) va co thé truot duoc doc theo dé truot vong dan dong (2), phé‘m dé tya nho ra
(41) duge tao ra trén thanh ngoai ciia phan ong ngoai (42), va phin mo rong (43) c6 16
gitr;

16 x0 dy xo0an thit nhét (3) dugc 1ip bao quanh phén ng ngoai (42), trong d6 10
x0 diy xofn thir nhét (3) c6 mot dau ty 1én phin dé twa (41), va dAu kia ty 1én thanh
trong cua than van (1);

éng 16t boc (5) ¢6 15 dn khi va dugc cb dinh trong than van (1), trong d6 16 dan
khi & trang thai ndi thong véi ctra nap gaz (8);

thanh ndi (6) dwoc lap vao 16 dan khi va di dong dugce doc theo 16 dan khi, trong
d6 chi tiét dém kin thir nhit (61), va phén bi giit (62) dugc lam thich img d8 bi gift ¢b
dinh trén 13 gitt, duoc ¢b dinh vao thanh néi (6), trong trudng hop phan bi giit (62) bi
gift ¢ dinh trén 13 git, chi tiét dém kin thtt nhét (61) & trang thai tiép xtic kin v6i thanh
ctia 15 din khi, va trong trudng hop phén bi gitt (62) dugc nhé ra khoi 16 giit, mot khe
hé dugc tao ra gita chi tiét dém kin tht nhat (61) va thanh cla 16 d&n khi; va

10 xo0 day xo#n thit hai (7) dugc lp bao quanh thanh ndi (6), trong d6 10 xo day
xokn thit hai (7) ¢6 mot dAu ty 1én phan bi giit (62), va dau kia dugc ¢6 dinh trong db6i
vao thanh trong cua dng 16t boc (5).

2. Van theo diém 1, trong d6 hudng truc cla dé trugt vong dan dong (2) 1a vudng goc
v6i huéng truc cua than van (1), vong dan dong (4) trugt doc theo hudng truc cia aé
truot vong dan dong (2), va timg truc tdm cia 18 dan khi va truc tm cia thanh nbi (6)
duoc dinh vi theo thing ding.

3. Van theo diém 1, trong d6 mot dAu, nim céch xa truc tim cia than van (1), cia dé

trugt vong dan dong (2) duge ndi vé6i than van (1) bing lién két ren.
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4. Van theo diém 1, trong d6 chi tiét dém kin thit hai cling dugc lip bao quanh bng 1ot
boc (5).
5. Van theo didm 1, trong d6 15 tréng dugc tao ra trén 13 gift & mot phia k& sat phin dé

tua (41), va phan bi gift (62) cia thanh néi (6) dugc phép di qua 16 tréng nay.
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