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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong khong day. Cu thé, sang ché dé cap
dén phuong phap truyén thong khong day hiéu sudt cao. Theo mot khia canh, phuong phap
truyén thong khong day hi¢u suét cao bao gom tao ra, tai diém truy nhép, thong diép truyén
trén it nhat mot kénh. Thong diép nay bao gom truong tin hiu thir nhat chi bao d¢ dai cua
thong diép thur nhit sau truong tin hiéu tho nhat. Thong diép nay con bao gdm trudng tin
hi¢u thir hai chi bao it nhat mot phan gan kénh. Truong tin hiéu thtr hai ¢6 d6 dai dva trén
co cap phat nho nhat. Phuong phap nay con bao gom viéc truyén thong diép dén mot hoic
nhiéu thiét bi khong ddy. Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong day va vat ghi bat bién doc
duogc bang may tinh ciing dugc dé cap.
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén truyén thong khong day, va cu thé hon 12 d& cép dén
phuong phap va thiét bj truyén thong khong day sir dung thiét ké truong tin hiéu hiéu
qué trong g6i khéng day hiéu suit cao (HEW-high efficiency wireless).

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhiéu hé théng vién thong, c4c mang truyén thong dugc dung dé trao ddi
céc thong diép giita cac thiét bj twong tac cach biét vé khoéng gian. Cac mang c6 thé
dugc phén loai theo pham vi dia 1y, ma c6 thé 13, vi dy, khu d6 thi 16n, khu vuc cuc
b9, hodc khu vuc ca nhin. Cic mang nay co thé dugc goi 14n luot 12 mang dién rdng
(wide area network - WAN), mang d6 thi 16n (metropolitan area network - MAN),
mang cuc bd (local area network - LAN), hodc mang dién c4 nhin (personal area
network - PAN). Cac mang ciing khac nhau theo k§ thuat chuyén/truyén duoc st
dung dé lién két cac nut mang va thiét bi khac nhau (vi duy, chuyén mach’ so véi
chuyén géi), loai phwong tién vat Iy dugc sit dung dé truyén (vi du, c6 dy so véi
khong day), va bd giao thirc truyén thong dugc sir dung (vi du, tép giao thirc Internet ,
SONET (Synchronous Optical Networking - Mang Quang Pdng bd), Ethernet, v.v.).

Céac mang khong diy thudng dugc wu tién khi c4c thanh phin mang 12 di dong
va do d6 ¢ cac nhu clu két ndi dong, hodc néu kién trac mang dugc tao ra dudi dang
tity bién chir khéng phai 13 mang hinh hoc ¢ dinh. Cac mang khong diy sir dung
phuong tién vat 1y vo hinh theo phwong thirc lan truyén v6 tuyén nho st dung séng
dién tir & cac dai tn séng vo tuyén, vi séng, hff)ng ngoai, quang, v.v.. C6 loi néu cac
mang khong day hd trg tinh di dong cho ngudi ding va viée trién khai truong nhanh
chéng so véi mang c¢é day cb dinh.

Do khéi lrgng va d6 phuc tap ciia thoéng tin dugc truyén thong khong déy giita
céc thiét bi gia ting, tdng bing thong cén thiét cho c4c béo hiéu diéu khién tAng vat Iy

cang ngdy cang ting it nhét 13 tuyén tinh. S§ luong bit sir dung dé truyén thong tin
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didu khién tAng vat 1y chiém mot phin déng ké trong téng chi phi can thiét. Do vay,
v6i céc tai nguyén truyén thong han ché, mong mudn 13 giam sé lugng bit cin thiét dé
truyén thong tin diéu khién tﬁng vat ly, déc biét dudi dang nhiéu kiéu luu thong dugce
truyén ddng thoi tir diém truy nhdp dén nhiéu diu cubi. Chéng han, khi diém truy
nhép giri cac cudc truyén lién két xudng dén nhidu diu cudi, mong mubn 13 1am giam
dén mirc thap nhét s6 lugng bit cin thiét d& diéu khién lién két xudng cua tit ca cac
cudc truyén nay. Do d6, cAn phai c6 mot giao thirc cai tién cho cac cude truyén dén

va ti nhiéu dau cuoi.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu phuong 4n thyc hién cia céc hé théng, phwong phap va thibt bj nim
trong pham Vi cia cic yéu cAu bao ho kém theo, m3i phrrong 4n c6 nhidu khia canh,
khéng mot khia canh ndo chju trach nhiém duy nhét cho céc thudc tinh mong mubn
duoc md td & ddy. Khong lam giéi han pham vi clia cic yéu ciu bao hd kém theo,
mét s& dic diém ndi bat s& duge mo ta & day.

Chi tiét ctia mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cla sdng ché dugc mo ta trong
ban mo ta nay duogc trinh bay trong cac hinh v& kém theo va ban m6 ta dudi ddy. Cac
dic diém, khia canh va wu diém khdac s& tré nén rd rang nh¢ ban mo ta, cac hinh vé va
céc yéu cu bao ho. Luu y ring kich thudc twong dbi clia cac hinh v& sau ddy khong
dugc vé theo ty 1€.

Mot khia canh ctia séng ché dé xuét phuong phép truyén thong khong day.
Phuong phép nay bao gdm viéc tao, tai diém truy nhdp, thong diép truyén trén it nhét
mot kénh. Thong diép niy bao gdm trwdng tin hidu thi nhét chi bio d6 dai cua thong
diép thir nhét sau trudng tin hidu thir nhit. Thong diép nay con bao gdm trudng tin
hiéu thir hai chi béo it nhit mo6t phan gan kénh. Trudng tin hidu tht hai c6 thé c6 do
dai thay ddi, c6 thé dugc chi bio mot cch rd ring hodc ngidm bing mot vai k§ thuit.
Vi dy, c6 thé duge mi hoa trong trudng tin hiéu thir nhit. Phuong phédp nay con bao
gdm viéc truyén thong diép dén mét hodc nhidu thiét bi khong day.

Theo cac phuong 4n khic nhau, trudng tin higu thir nhét c¢6 thé bao gdm mot
hozc nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo c¢& cho ky hi€¢u nhan dang tram, chi
béo bing thong, chi bio nhin dang mau bd dich vu co s&, c& lién két 18n/lién két

xubng, kiém du vong va chi bdo danh gia kénh sach. Theo céc phuong 4n khac nhau,
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truong tin hiéu thir hai c6 thé bao gdm mét hojc nhidu trong sb: kidu vung, béng
thong vung, mot sb tram phuc vy, danh séch céc ky hiéu nhin dang tram va c& cép
phét nhé nhét. Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phap ndy con bao gdm viée
xéc dinh c¢& cAp phat nhé nhét cb dinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé bao gdm boi sb cua c&
cip phat nhé nhit trong wng véi it nhat mot ky hi€u nhén dang tram trong danh séch
cac ky hiéu nhén dang tram. Theo c4c phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé
bao gdm bbi sb ciia c¢& cip phat nho nhét cho méi ky hi€u nhén dang tram trong danh
sach cdc ky hiéu nhén dang tram, ngoai trir ky hiéu nhén dang tram cudi.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, phan gén kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
bao phan gan kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh séch cac ky hiéu nhan
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit twrong tmg
v6i mbi cip phat nhé nhét trong bang thong vung. Theo cédc phuong an khac nhau,
mdi bit thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phin gan kénh, c6 ¢& cip phat nho
nhét, cho ky hiéu nhan dang twong tng trong danh sach cac ky hi€u nhdn dang tram.
Theo céc phuong 4n khac nhau, mdi bit khong duoc thiét 1ap trong 4nh xa bit c6 thé
chi bdo phan gén kénh, c6 ¢& cip phat nhé nhét, cho ky hiéu nhén dang tram twong
ung bit trudc d6 trong anh xa bit.

Khia canh khéc d& xuit thiét bi duoc tao cAu hinh d& truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm bd xir Iy dugc tao cAu hinh d tao thong diép truyén trén it nhit
mét kénh. Thong diép nay bao gdm trudng tin hiéu thir nhét chi bdo d6 dai cua thong
diép thir nhit sau trudng tin hiéu thir nhit. Thong diép nay con bao gdm trudng tin
hiéu thr hai chi bdo it nhit mét phin gan kénh. Trudng tin hiéu tht hai c6 thé c6 do
dai thay ddi, c6 thé dugc chi bdo mot cach 16 rang hogc ngdm bing mét vai k§ thusr.
Vi dy, c6 thé dugc ma hoa trong treong tin hidu thir nhat. Thiét b nay con bao gém
b6 truyén dugc tao cAu hinh dé truyén thong diép dén mot hodc nhidu thiét bj khong
day.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, trudng tin hiéu thir nhét c6 thé bao gdbm mot
hoic nhiéu trong s6: chi bdo thoi khodang, chi bdo ¢& cho ky hiéu nhén dang tram, chi
bao bing thong, chi bdo nhin dang mau bd dich vu co sd, co lién két 18n/lién két
xubng, kiém du vong va chi bio d4nh gis kénh sach. Theo céc phuong 4n khéc nhau,

truong tin hiéu thir hai c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu trong s6: kiéu ving, bang
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thong vung, mét sb tram phuc vy, danh sach cac ky hi€u nhén dang tram va c& cép
phét nhé nhét. Theo cac phwong 4n khéc nhau, b xir Iy c6 thé con dugc tao cdu hinh
dé xac dinh c& cip phat nho nhét ¢b dinh.

Theo cdc phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé bao gbm boi sb cia c&
cép phat nhé nhét trong tmg véi it nhit mot ky hiéu nhén dang tram trong danh sach
céc ky hiéu nhan dang tram. Theo c4c phuong 4n khic nhau, phin gin kénh c6 thé
bao gdm boi sb ciia c¢& cAp phét nhé nhit cho mbi ky hidu nhén dang tram trong danh
sach cdc ky hiéu nhén dang tram, ngoai trir ky hiéu nhin dang tram cubdi.

Theo céc phuong 4n khac nhau, phan gan kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
bao phan gan kénh cho m&i ky hiéu nhan dang tram trong danh séch cac ky hi¢u nhén
dang tram. Theo céc phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit twong tmg
v6i mbi cdp phat nho nhét trong bang théng viing. Theo cac phwong an khac nhau,
mdi bit thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cép phat nho
nhét, cho ky hiéu nh4n dang tram twong Ung trong danh sach ky hi€u nhin dang tram.
Theo c4c phuong 4n khic nhau, mdi bit khéng duoc thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé
chi bdo phan gan kénh, c6 ¢& cip phat nhé nhét, cho ky hiéu nhén dang tram tuong
ung bit trudc do6 trong anh xa bit.

Khia canh khic d& xuét thiét bj truyén thong khong ddy. Thiét bj bao gdm
phuong tién dé tao ra théng diép truyén trén it nhit mot kénh. Théng di¢p nay bao
gdm trudng tin hiéu thtr nhét chi bao do dai cua thong diép thir nhit sau truong tin
hiéu thir nhat. Thong diép nay con bao gdbm truromg tin higu thtr hai chi béo it nhit mot
phan gan kénh, trudng tin hidu thi hai c6 do dai thay d6i. Truong tin hiéu thir hai c6
thé c6 do dai thay dbi, c6 thé dugc chi bao mot cach rd rang hojc ngim bing mét vai
k¥ thuét. Vi dy, c6 thé dugc ma hoéa trong trudng tin hiéu thir nhit. Thibt bi nay con
bao gdm phurong tién truyén thong diép ¢én mot hodc nhidu thiét b khong day.

Theo cac phuong an khéc nhau, trudng tin hiéu thir nhit c6 thé bao gdbm mot
hozc nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo ¢ cho ky hiéu nhén dang tram, chi
béo bing thong, chi bio nhén dang mau bd dich vu co s, c& lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi bao danh gi4 kénh sach. Theo céc phuong 4an khac nhau,
truong tin hiéu thit hai c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong sb: kidu viing, bang

thong ving, mot sb tram phuc vy, danh séch cédc ky hiéu nhin dang tram va c& cép
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phat nhé nhit. Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi ndy con bao gébm phuong tién
xé4c dinh ¢& c4p phét nho nhét ¢b dinh.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, phan gin kénh c6 thé bao gdm boi sb cia c&
cép phét nhé nhit twong tmg véi it nhit mot ky hi€u nhén dang tram trong danh sach
cac ky hiéu nhén dang tram. Theo cdc phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé
bao gdm bdi sb clia ¢ cép phat nho nhit cho mdi ky hiéu nhén dang tram trong danh
sach céc ky hiéu nhén dang tram, ngoai trir ky hiéu nhin dang tram cubi.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, phin gén kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
béo pha“m gén kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh sach cac ky hiéu nhan
dang tram. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit twong tng
v6i mi mirc cAp phét nhé nhét trong bing thong vung. Theo cédc phuong an khac
nhau, mdi bit thiét 13p trong 4nh xa bit c6 thé chi béo phan gan kénh, c6 c& cip phat
nhé nhét, cho ky hi€u nhan dang tram twong Ung trong danh sach ky hiéu nhan dang
tram. Theo c4c phuong 4n khdc nhau, mdi bit khong dugc thiét 14p trong 4nh xa bit ¢6
thé chi bao phin gén kénh, c6 c& clp phat nhé nhét, cho ky hiéu nhén dang tram
twong tng bit trudc d6 trong anh xa bit.

Khia canh khéc @& xut vt ghi bat bién doc dugc bing mdy tinh. V4t ghi bao
gﬁ“)m ma ma khi dugc thyc thi, khién cho thiét bi tao ra thong di€p truyén trén it nhét
mdt kénh. Thong di€p nay bao gdm trudng tin hiéu thir nhét chi bao do dai cua thong
diép thtr nhat sau trudng tin hiéu thir nhit. Thong diép nay con bao gdm trudng tin
hiéu thit hai chi bao it nhit mét phin gan kénh, trudng tin hiéu tht hai c6 @9 dai thay
ddi. Trudng tin higu thir hai ¢6 thé c6 do dai thay ddi, c6 thé duge chi bio mdt cach
r rang hodc ngim bing mot vai k¥ thuat. Vi dy, c6 thé dugc ma hoa trong truong tin
higu thw nhét. Vat ghi ndy con bao gdm ma ma khi dugc thyc thi, khién cho thiét bj
truyén théng diép dén mot hodc nhidu thiét bi khong day.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, trudng tin hiéu thir nhét c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi béo c& cho ky hiéu nhin dang tram, chi
bao bing thong, chi bdo nhan dang mau bo dich vu co so, cd lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi béo danh gia kénh sach. Theo céc phuong 4n khéc nhau,
truong tin hidu tht hai c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6: kiéu vung, bang

théng ving, mot sd tram phuc vy, danh s4ch c4c ky hiéu nhén dang tram va c& cip
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phat nhé nhét. Theo cic phuong 4n khéc nhau, vat ghi nay c6 thé bao gdm ma, khi
dugc thuc thi, khién cho thiét bi xac dinh c& cép phét nhé nhét cb dinh.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé bao gbm boi sb cua c&
cép phat nho nhét trong tmg véi it nhit mot ky hi¢u nhén dang tram trong danh sach
cac ky hiéu nhan dang tram. Theo cdc phuong 4n khic nhau, phin gin kénh c6 thé
bao gdm bdi s6 ciia c& cAp phéat nho nhit cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach cac ky hi€u nhan dang tram, ngoai trir ky hiéu nhén dang tram cubdi.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, phdn gin kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
béo phan gan kénh cho m&i ky hiéu nhan dang tram trong danh sach céc ky hi€u nhén
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit ¢6 thé bao gdm bit trong tmg
v6i mbi clp phéat nhé nhét trong bing thong vung. Theo cac phuong 4n khac nhau,
mdi bit thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phan gén kénh, c6 ¢& cip phét nho
nhét, cho ky hiéu nhan dang tram tuong g trong danh sach ky hi¢u nhin dang tram.
Theo céc phuong 4n khic nhau, mdi bit khéng duge thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé
chi bao phin gan kénh, ¢ c& cAp phéat nhé nhit, cho ky hiéu nhan dang tram tuong
Ung bit trudc d6 trong anh xa bit.

Khia canh khic dé cip dén phuong phép truyén thong khong day khéac. Phuong
phap nay bao gdm nhén, tai thiét bi khéng déy, théng diép truyén trén it nhit mot
kénh. Thong diép niy bao gdm trwdng tin hiéu thtr nhit chi bao d dai cua thong di¢p
thir nhét sau treong tin hiéu thir nhét. Thong diép nay con bao gbm trudng tin hiéu
thr hai chi bdo it nhat mot phan gan kénh, trueong tin hidu thir hai c6 d6 dai thay ddi.
Trudng tin hiéu thir hai c6 thé c6 do dai thay dbi, c6 thé dugc chi bao mét céch rd
rang hodc ngidm bing mot vai ky thuat. Vi dy, c6 thé dugc ma héa trong truong tin
hiéu thtr nhét. Phuong phép nay con bao gdm xéc dinh phin gan kénh dya trén thong
diép.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, truong tin hiéu thir nhét c6 thé bao gbm mot
hogc nhiéu trong s6: chi béo thoi khoang, chi bao c& cho ky hiéu nhan dang tram, chi
béo bang thong, chi bdo nhin dang mau bd dich vu co s, c&r lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi bdo dénh gia kénh sach. Theo cac phuong an khac nhau,
trudng tin hidu thi hai c6 thé bao gdm mét hodc nhidu trong s6: kiéu ving, bing

thong vung, mot s6 tram phuc vy, danh sach céc ky hiéu nhén dang tram va c& Cép
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phat nho nhét. Theo céc phuong 4n khac nhau, phwong phap nay con bao gdm viéc
xéc dinh ¢& c4p phat nhé nhét cb dinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé bao gdm bdi sb cia c&
cép phat nhé nhat twong tmg Vvéi it nhat mot ky hiéu nhén dang tram trong danh séch
c4c ky hiéu nhén dang tram. Theo c4c phuong 4n khac nhau, phdn gin kénh c6 thé
bao gdm bdi sb clia c& cap phat nhé nhit cho mbi ky hiéu nhén dang tram trong danh
sach céc ky hi€u nhén dang tram, ngoai trir ky hi€u nhén dang tram cubi.

Theo cc phuong 4n khac nhau, phin gén kénh c6 thé bao gbm 4nh xa bit chi
béo phan gén kénh cho m&i ky hiéu nhan dang tram trong danh sach céc ky hiéu nhan
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit trong tng
v6i m&i mirc cdp phéat nhé nhit trong bing thong ving. Theo cic phwong 4n khéc
nhau, m&i bit thiét 13p trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cép phat
nhé nhét, cho ky hiéu nhan dang tram twong tng trong danh sach ky hiéu nh4n dang
tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, m&i bit khong dugc thiét 14p trong 4nh xa bit c6
thé chi bao phin gan kénh, c6 ¢& cip phat nhd nhét, cho ky hi¢u nhén dang tram
twong Ung bit trude d6 trong dnh xa bit.

Khia canh khic d& xuit mot thiét bi khic dugc tao cAu hinh dé truyén thong
khong déy. Thiét bj bao gém bd thu dugce tao ciu hinh dé nhan thong diép truyén trén
it nhat mot kénh. Thong diép nay bao gdm trudng tin hiéu thir nhét chi bao do dai cia
thong diép thir nhét sau trudng tin hiéu thir nht. Thong diép ndy con bao gdm truong
tin hiéu thir hai chi bdo it nhit mot ph?m gén kénh, truong tin hi€u thi hai c6 d6 dai
thay dbi. Truong tin hiéu thtr hai ¢6 thé c6 do dai thay dbi, c6 thd dugc chi bao mot
cach rd rang hodc ngﬁm bﬁng mot vai k§ thuat. Vi du, c6 thé dugc ma héa trong
trudng tin hidu thir nhét. Thiét bj nay con bao gdm bd xir Iy dugc tao ciu hinh dé xac
dinh phan gan kénh dya trén thong diép.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trudng tin hiéu thir nhét c¢6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu trong sb: chi bao thoi khoang, chi bao c& cho ky hi¢u nhén dang tram, chi
b4o bing thong, chi bio nhin dang mau bd dich vu co so, ¢ lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi bao danh gié kénh sach. Theo cac phuong 4n khac nhau,
trudng tin hi€u thi hai c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sb: kiéu ving, bing

thong ving, mot sb tram phuc vy, danh sach céc ky hi¢u nhén dang tram va c& cép
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phat nhé nhit. Theo céc phwong 4n khéc nhau, b xir 1y 6 thé con dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh c& cAp phat nho nhét ¢b dinh.

Theo c4c phuong an khic nhau, phin gan kénh c6 thé bao gdm boi sb cia c&
cAp phat nhé nhit tuong ung vdi it nhét mét ky hi€éu nhan dang tram trong danh sich
cac ky hiéu nhén dang tram. Theo c4c phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé
bao gdm boi sb clia c¢& cip phat nhé nhit cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach cac ky hiéu nhan dang tram, ngoai trir ky hiéu nhan dang tram cudi.

Theo cdc phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
bao phan gan kénh cho mbi ky hiéu nhan dang tram trong danh sach céc ky hi¢u nhén
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit twong img
v6i mdi cAp phat nhé nhét trong bing thong vung. Theo cac phuong 4n khac nhau,
mdi bit thiét 14p trong 4nh xa bit c¢6 thé chi bao phin gén kénh, c6 c& cép phat nho
nhét, cho mot ky hiéu nhén dang turong ung trong danh séch céc ky hiéu nhin dang
tram. Theo cdc phuong 4n khac nhau, mdi bit khong dugc thiét 18p trong 4nh xa bit c6
thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cép phat nhé nhét, cho ky hiéu nhén dang tram
tuong Ung bit trude d6 trong anh xa bit.

Khia canh khéc @& xuét thiét b truyén thong khong day khac. Thiét bj nay bao
gdm phuong tién nhén thong diép truyén trén it nhat mot kénh. Thong di€p nay bao
gbm trudng tin hiéu thi nhit chi bao do dai ca thong diép thir nhit sau trudong tin
hiéu thi nht. Théng diép nay con bao gdm trudng tin hiéu thtt hai chi béo it nhit mot
phin gan kénh, trudng tin hidu tht hai c6 do dai thay d6i. Trudng tin hiéu thir hai c6
thé c6 do dai thay dbi, c6 thé dugc chi bdo mot cach rd rang hodc ngf‘?tm bﬁng mot vai
k¥ thuat. Vi du, c6 thé dugc mé héa trong truong tin hiéu thir nhit. Thiét bi nay con
bao gdm phuong tién x4c dinh phin gén kénh dya trén thong diép.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trudng tin hi¢u thir nhét c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo c¢& cho ky hiéu nhin dang tram, chi
bao bing thong, chi b4o nhin dang mau bd dich vu co sd, cd lién két 1én/lién két
xubng, kiém du vong va chi béo dénh gia kénh sach. Theo cac phuong an khéic nhau,
truedng tin hiéu thir hai c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong sé: kidu vung, bing
thong ving, mot sb tram phuc vy, danh sach céc ky hiéu nhdn dang tram va c& cép
phét nhé nhit. Theo céc phuong 4n khéc nhau, thiét bj nay con bao gbm phuong tién
xéc dinh c& cAp phét nho nhét ¢b dinh.
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Theo c4c phuong 4n khéc nhau, phin gan kénh c6 thé bao gdm boi sb cia c&
cAp phat nhé nhét twong tng v6i it nhit mot ky hidu nhén dang tram trong danh sach
cac ky hiéu nhén dang tram. Theo cdc phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé
bao gdm boi sb ctia c& cip phat nho nhét cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach céac ky hiéu nhén dang tram, ngoai trir ky hi€u nhén dang tram cudi.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, phin gén kénh c6 thé bao gébm 4nh xa bit chi
béo phan gan kénh cho mdi ky hiéu nh4n dang tram trong danh sich cac ky hi€u nhin
dang tram. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gdm bit twong tng
v6i mbi cAp phat nho nhét trong bing thong vung. Theo cac phuong an khéc nhau,
mdi bit thiét 1ap trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phin gan kénh, c6 ¢ cip phét nhé
nhét, cho mot ky hiéu nhén dang tuong ung trong danh séch céc ky hi€u nhin dang
tram. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, mdi bit khong dugc thiét 14p trong 4nh xa bit c6
thé chi bédo phin gan kénh, c6 c& cip phat nhé nhét, cho ky hi¢u nhin dang tram
tuong Umg bit trude d6 trong anh xa bit.

Khia canh khéc d& xuét vat ghi bét bién doc dugc bing may tinh khac. V4t ghi
ndy bao gdm ma ma khi dugc thuc thi, khién cho thiét bi nhan thong diép trén it nhét
mét kénh. Thong diép ndy bao gdm trudng tin hiéu thir nhét chi bio do dai cua thong
diép thir nhit sau trudong tin higu thir nhit. Thong diép ndy con bao gdm trudng tin
hiéu thtr hai chi bdo it nhit mdt phan gén kénh, trudng tin hiéu thir hai c6 do dai thay
dbi. Trudng tin hidu thir hai c6 thé c6 d6 dai thay ddi, c6 thé duoc chi bao mét cach
1 rang hodc ngim bing mot vai k§ thuat. Vi dy, c6 thé dugc ma héa trong trudng tin
hiéu thir nhit. Vit ghi nay con bao gém m3 ma, khi dugc thyc thi, khién cho thiét bi
nay xac dinh phin gan kénh dya trén thong diép.

Theo céac phuong 4n khac nhau, truong tin hidu thir nhit c6 thé bao gém mot
hoc nhiéu trong sb: chi bao thoi khodng, chi bdo c& cho ky hiéu nhin dang tram, chi
béo biang thong, chi bdo nhan dang mau bd dich vu co s&, co lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi bao danh gi4 kénh sach. Theo cac phuong an khac nhau,
trudng tin hi€u thir hai c¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong sb: kidu viung, bang
thong vung, mot s6 tram phuc vy, danh sich céc ky hi€u nhin dang tram va c& cép
phét nhé nhit. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, vat ghi nay c6 thé bao gdm md, khi
duge thyc thi, khién cho thiét bi x4c dinh ¢ cAp phét nho nhit ¢b dinh.
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Theo céc phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé bao gbm bdi sb cua c&
cép phéat nho nhit twong tmg véi it nhat mot ky hi¢u nhén dang tram trong danh sach
cac ky hiéu nhan dang tram. Theo céc phuong 4n khac nhau, phin gin kénh c6 thé
bao gdm bdi sb clia c& clp phéat nhéd nhit cho mbi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach cac ky hiéu nhén dang tram, ngoai trir ky hiéu nhin dang tram cubi.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, phan gan kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
bao phin gan kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh sach céc ky hiéu nhén
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gbm bit twong ung
v6i mdi cip phat nhod nhét trong bing thong vung. Theo cdc phuong an khac nhau,
mbi bit thiét 14p trong 4nh xa bit c6 thé chi bdo phin gan kénh, c6 c& clp phat nho
nhét, cho mét ky hiéu nhan dang twong Ung trong danh sich céc ky hiéu nhén dang
tram. Theo cac phuong an khac nhau, mbi bit khéng dugc thiét 1ap trong 4nh xa bit c6
thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cdp phat nhé nhét, cho ky hiéu nhén dang tram
tuong Ung bit trudc d6 trong anh xa bit.

Khia canh khéc ctia sang ché @ xuét phuong phap truyén thong khong day goi
bao gdm phan thir nhit dé truyén trén it nhit mot kénh c6 kiéu truyén thir nhit va
phan tht hai truyén trén it nhit mot kénh c6 kidu truyén thir hai. Phuong phép nay
bao gdm tao ra, tai diém truy nhap, trudng tin hiéu thir nhit chi béo it nhét 13 phin
gan kénh cho kiéu truyén thir nhét. Phuong phap con bao gdm tao ra treong tin higu
tht hai chi bao it nhit 13 phan gan kénh cho kiéu truyén thir hai. Phuong phép nay
con bao gém truyén truong tin hiéu thir nhit dugc nhan d6i trén mbi kénh c6 kidu
truyén thir nhit va trudng tin hiéu thir hai dwgc nhan d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén
thir hai cing véi nhau.

Theo céc phuong 4n khac nhau, kiéu truyén thir nhit c6 thé bao gdm da truy
nhép phén tin tryc giao (Orthogonal frequency division multiple access-OFDMA) va
kiéu truyén thir hai c6 thé bao gdm da ngudi dung da diu vao da diu ra (Multiple-
user multiple-input multiple-output -MU-MIMO). Theo c4c phwong 4n khic nhau,
kiéu truyén thir nhit c6 thé bao gdm da truy nhdp phan tin tryc giao (Orthogonal
frequency division multiple access-OFDMA) va kiéu truyén tht hai c6 thé bao gbm
OFDMA. Theo cac phuong 4n khac nhau, kiéu truyén tht nhét c6 thé bao gbm da
ngudi ding da diu vao da ddu ra (Multiple-user multiple-input multiple-output -MU-
MIMO) va kiéu truyén thir hai c6 thé bao gdm MU-MIMO.
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Theo cac phuwong 4n khic nhau, phuong phap niy c6 thé bao gdm viéc tao ra
trurong tin hiéu thir ba chi bao d¢ dai cia trudng tin hiéu thir nhit. Phuong phap c6
thé con bao gdm truyén trudng tin hiéu thit ba, dugce nhan d6i trén mdi kénh c6 kiéu
truyén thir nhit va trén mdi kénh c6 kiéu truyén thir hai, true truong tin hiéu tht
nhét va trudng tin hiéu thi hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, géi c6 thé bao gdm khong nhidu hon hai vung.
Theo céc phuong 4n khéc nhau, géi c6 thé bao gdm khong nhidu hon mét ving, trong
d6 kiéu cong nghé thir nhit va kiéu céng nghé thit hai c6 ciing kidu céng nghé. Theo
c4c phuong 4n khac nhau, it nht mot phin gan kénh c6 thé bao gbm mét hoic nhiéu
trong sb: mot hodc nhidu nhin dang lién quan, mot hodic nhidu nhin dang li€n quan
mot phén va mot hodc nhiéu nhin dang nhom.

Theo cac phuong 4n khic nhau, phuong phép c6 thé con bao gdm viée xac dinh
phin gan kénh dua trén d4nh gi4 kénh sach. Theo céc phuong &n khac nhau, phuong
phap c6 thé con bao gdm gan it nhit mot thiét bi khong day cho nhiéu kénh c6 cing
kiéu truyén, tao ra mot vung.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhit mot trudng tin hiéu thir nhit va truong
tin hiéu th hai bao gdm chi bdo vé c& don vi cdp phat da truy nhdp phan tin tryc
giao. Theo cac phuwong 4n khéc nhau, ¢& don vi cip phét da truy nhap phan tin truc
giao ngim dua trén bang thong ciia ving OFDMA.

Khia canh khéc dé xuit thiét bj dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day
g6i bao gdbm phén thir nhét dé truyén trén it nhat mot kénh c6 kiéu truyén thtr nhét va
phén thir hai truyén trén it nht mot kénh c6 kiéu truyén thir hai. Thiét bj ndy bao gbm
bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé tao ra trudng tin hiéu thir nhét chi béo it nhét 13 phin
gén kénh cho kiéu truyén thtr nhét. B§ xir Iy con dugc tao cdu hinh dé tao ra trudng
tin hiéu thit hai chi bao it nhét 13 phin gan kénh cho kiéu truyén thtr hai. Thiét bj nay
con bao gdm bd truyén duge tao cdu hinh dé truyén trudng tin hiéu tht nhit dugc
nhén d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén thir nhét va trudng tin hiéu thir hai dugc nhan
d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén thir hai ciing v6i nhau.

Theo céc phuong an khéc nhau, kiéu truyén thir nhit c6 thé bao gdm da truy
nhép phén tin truc giao (Orthogonal frequency division multiple access-OFDMA) va
kiéu truyén thir hai c6 thé bao gbm da ngudi ding da diu vao da du ra (Multiple-

user multiple-input multiple-output -MU-MIMO). Theo cic phuwong 4n khic nhau,
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kiéu truyén thir nhéit c6 thé bao gdm da truy nhip phan tin truc giao (Orthogonal
frequency division multiple access-OFDMA) va kiéu truyén thtr hai c6 thé bao gdm
OFDMA. Theo cic phuong 4n khac nhau, kiéu truyén thir nhét c6 thé bao gdm da
ngudi ding da diu vao da diu ra (Multiple-user multiple-input multiple-output -MU-
MIMO) va kiéu truyén thi hai c6 thé bao gdbm MU-MIMO.

Theo cdc phurong 4n khéc nhau, bd xir Iy ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé tao ra
trudng tin hiéu thir ba chi bdo @9 dai clia trudng tin hiéu thir nhit. Bo truyén c6 thé
con duge tao hinh dé truyén trudng tin hiéu thir ba, dugce nhan doi trén mdi kénh c6
kiéu truyén thtr nhét va trén mbi kénh c6 kidu truyén thtr hai, trudc trudong tin hicu
thir nhit va trudng tin hiéu thir hai.

Theo céc phuong 4n khic nhau, géi ¢6 thé bao gdbm khong nhiéu hon hai vung.
Theo cc phuong 4n khac nhau, goi ¢ thé bao gdm khong nhiéu hon mot vung, trong
d6 kiéu cong nghé thir nhét va kiéu cong nghé thir hai c6 cing kiéu c6ng nghé. Theo
céc phuong 4n khac nhau, it nhat mot phan gan kénh c6 thé bao gdm mot hogc nhidu
trong s6: mot hojc nhiéu nhan dang lién quan, mot hodc nhiéu nhén dang lién quan
mot ph?m va mét hodc nhiéu nhan dang nhém.

Theo cac phuong 4n khic nhau, bd xtr Iy ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé x4c
dinh phan gan kénh dua trén danh gi4 kénh sach. Theo cac phuong an khéc nhau, b
xir 1y ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé gén it nhét mot thiét bi khong day cho nhiéu
kénh c6 ciing kiéu truyén, tao ra mot ving.

Theo cdc phuong 4n khic nhau, it nhit mot trudng tin hiéu thir nhit va trueong
tin hiéu thtr hai bao gém chi bdo v& ¢& don vi cdp phat da truy nhap phan tin truc
giao. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, c& don vi cAp phét da truy nhdp phén tin tryc
giao ngim dya trén bing théng ctia ving OFDMA.

Khia canh khac d& xuét thiét bj dé truyén thong khong day goi bao gdm phin
thtr nhét dé truyén trén it nhit mot kénh c6 kiéu truyén thir nhit va phan thir hai
truyén trén it nhit mot kénh c6 kiéu truyén the hai. Thiét bj nay bao gdm phuong tién
tao ra, tai diém truy nhap, trueong tin hidu thir nhit chi béo it nhét 1a phén gén kénh
cho kiéu truyén thir nhét. Thiét bj con bao gdm phuong tién tao ra trudng tin hidu thir
hai chi bao it nhit 12 phin gén kénh cho kidu truyén thir hai. Thiét bj con bao gbm

phuong tién truyén trudong tin hiéu thir nhit dugc nhan d6i trén mdi kénh c6 kiéu
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truyén thir nhét va trudng tin higu thir hai duoc nhan d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén
thir hai cing véi nhau.

Theo céc phuong 4n khac nhau, kiéu truyén thir nhét c6 thé bao gbm da truy
nhap phan tin tryc giao (Orthogonal frequency division multiple access-OFDMA) va
kiéu truyén thir hai c6 thé bao gdm da ngudi ding da diu vao da diu ra (Multiple-
user multiple-input multiple-output -MU-MIMO). Theo cic phuong 4n khéc nhau,
kiéu truyén thir nhit c6 thé bao gbm da truy nhép phén tin tryc giao (Orthogonal
frequency division multiple access-OFDMA) va kiéu truyén tht hai c6 thé bao gbm
OFDMA. Theo cac phuong 4n khic nhau, kiéu truyén thir nhit c6 thé bao gbm da
ngudi diing da diu vao da diu ra (Multiple-user multiple-input multiple-output -MU-
MIMO) va kiéu truyén thir hai c6 thé bao gbm MU-MIMO.

Theo cdc phuong an khac nhau, thiét bi c6 thé con bao gbm phuong tién tao ra
trudng tin hiéu thir ba chi bdo d6 dai clia trwong tin hiéu thi nhét. Thiét bi c6 thé con
bao gdm phuong tién truyén trudng tin hiéu thit ba, dugc nhan d6i trén mdi kénh c6
kiéu truyén thir nhit va trén mdi kénh c6 kidu truyén thir hai, truéc truong tin hiéu
thir nhét va tredng tin hiéu tht hai.

Theo cc phuong 4n khac nhau, géi c6 thé bao gdm khéng nhidu hon hai ving.
Theo céc phuong 4n khac nhau, géi c6 thé bao gdm khong nhiéu hon mot vung, trong
6 kiéu cong nghé thir nhit va kiéu cong nghé tht hai c6 cung kiéu céng nghé. Theo
cac phuong 4n khéc nhau, it nhit mot phin gan kénh c6 thé bao gdm mét hosic nhidu
trong s6: mot hoic nhidu nhin dang lién quan, mot hodic nhiéu nhén dang lién quan
mot phén va mot hodic nhidu nhan dang nhém.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi c6 thé con bao gdm phuong tién xac
dinh phin gn kénh dya trén danh gia kénh sach. Theo cic phuong an khic nhau,
thiét bj c6 thé con bao gbm phwong tién gan it nhit mot thiét bj khong ddy cho nhiéu
kénh c6 cling kiéu truyén, tao ra mot vung.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, it nhit mot truong tin hidu thir nhit va truong
tin hiu thir hai bao gdm chi béo vé& ¢& don vi cdp phét da truy nhép phan tin truc
giao. Theo cac phuong 4n khac nhau, ¢& don vi cip phét da truy nhap phan tin truc
giao ngdm dura trén béng thong ciia ving OFDMA.

Khia canh khac d& xut vat ghi bit bién doc dugc bing may tinh. V4t ghi bao

gém mi, khi dugc thyc thi, khién cho thiét b tao ra, tai diém truy nhép, trudng tin
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hiéu thir nhit ciia g6i bao gdm phén thir nhét dé truyén trén it nhét mét kénh c6 kidu
truyén thir nhét va phin truyén thir hai trén it nhit mot kénh c6 kidu truyén thr hai,
trudng tin hiéu thir nhit chi bao vé it nhit 1a phan géan kénh cho kiéu truyén ther nhét.
Vit ghi con bao gdm ma, khi dugc thyc thi, khién cho thiét bj tao ra trudng tin hidu
thit hai chi béo it nhét 13 phin gan kénh cho kiéu truyén thir hai. V4t ghi con bao gbm
m4, khi duge thyc thi, khién cho thiét bj truyén truong tin hiéu thtt nhit dugc nhan
d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén thir nhit va trueong tin hiéu tht hai dugc nhan dbi
trén mbi kénh c6 kiéu truyén thir hai cing v6i nhau.

Theo cé4c phuong 4n khic nhau, kiéu truyén thir nhét c6 thé bao gbm da truy
nhap phén tin tryc giao (Orthogonal frequency division multiple access-OFDMA) va
kiéu truyén thir hai c6 thé bao gdm da ngudi ding da diu vao da diu ra (Multiple-
user multiple-input multiple-output -MU-MIMO). Theo c4c phuong 4n khac nhau,
kiéu truyén thw nhit c6 thd bao gdm da truy nhdp phén tin truc giao (Orthogonal
frequency division multiple access-OFDMA) va kiéu truyén thir hai c6 thé bao gbm
OFDMA. Theo cac phuong 4n khic nhau, kiéu truyén ther nhit c6 thé bao gbm da
ngudi ding da d4u vao da diu ra (Multiple-user multiple-input multiple-output -MU-
MIMO) va kiéu truyén thir hai ¢6 thé bao gdm MU-MIMO.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, vat ghi c6 thé con bao gbm ma, khi duge thue
thi, khién cho thiét bi tao ra trudng tin hiéu thir ba chi bdo d9 dai cua trudng tin hiéu
thir nhat. V4t ghi c6 thé con bao gdm ma, khi duoc thuc thi, khién cho thiét b truyén
truong tin hiéu tht ba, duge nhan d6i trén mdi kénh c6 kiéu truyén thir nhét va trén
mdi kénh ¢6 kidu truyén thir hai, truée trudng tin hidu thir nhét va trueong tin hiéu thi
hai. o

Theo céc phuong 4n khac nhau, géi c6 thé bao gdm khéng nhidu hon hai ving.
Theo cac phuong 4n khéc nhau, géi c6 thé bao gdbm khong nhidu hon mot vung, trong
d6 kiéu céng nghé thir nhit va kiéu cong nghé thi hai c6 cling kiéu cong nghé. Theo
cac phuong an khéc nhau, it nhit mot phin gan kénh c6 thd bao gdm mot hosc nhidu
trong s6: mot hojc nhidu nhan dang lién quan, mét hogc nhidu nh4n dang lién quan
mot phén va mot hodic nhidu nhén dang nhém.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, vit ghi c6 thé con bao gdbm ma, khi duge thuc
thi, khién cho thiét bi xac dinh phin gan kénh dya trén danh gis kénh sach. Theo céc

phuong 4n khac nhau, vat ghi c6 thé con bao gdm ma, khi dugc thuc thi, khién thiét
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bi gan it nhat mot thiét bj khong ddy cho nhidu kénh c6 cing kidu truyén, tao ra mot
vung.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, it nhit mét truong tin hiéu thir nhét va trudng
tin hiéu tht hai bao gdm chi bao vé c& don vi cp phat da truy nhip phén tn tryc
giao. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, c& don vi cip phét da truy nhép phan tin truc
giao ngim dua trén bing théng clia ving OFDMA.

Mot khia canh cla sing ché @& xudt phuong phép truyén thong khong day.
Phuong phap bao gdm tao ra, tai diém truy nhap, thong diép thir nhat dé truyén trén
kénh con chinh. Thong diép thir nhét ndy bao gém trudong bdo hiéu thir nhit chi béo
d6 dai ctia théng diép thir nhat sau truong tin hiéu thir nhit. Thong diép thir nhét nay
con bao gdm trudng tin hiéu thir hai chi béo it nhit mét phan gan kénh con, trudng tin
hiéu thir hai c6 d6 dai thay ddi. Phuong phép con bao gdm tao ra thong di€p thir hai
@ truyén trén it nhit mot kénh con khong phai 1a chinh. Théng diép tht hai bao gdm
truong tin hi€u thir ba chi bdo d§ dai cuia thong di€p th{ hai sau trueong tin hiéu thi ba
cing v6i d§ dai cla trudng tin hiéu thir hai. Thong diép thir hai con bao gbm trudng
tin hiéu thir hai. Phuong phap ndy con bao gdm truyén théng diép thr nhit va thi hai
ciing nhau dén mot hogc nhiéu thiét bj khong day.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phap c6 thé con bao gbm viée didu
bién trudng tin hiéu thir ba dugc 13p lai trén cac kénh con khoéng phai 1a chinh. Theo
cac phuong an khac nhau, phuong phép c6 thé con bao gdm thiét 1ap do dai cua
trueong tin hiéu thir hai d§ dai mic dinh phu thudc vio bing thong kénh truyén. Theo
céc phuong an khéc nhau, d6 dai cia théng diép thir nhit bang do dai cua thong diép
thir hai.

Theo cac phuong 4n khic nhau, mdi trudng bao hiéu thir nhit va thir ba bao
gdm mot hodc nhidu trong s6: chi béo thoi khoang, chi bdo bang thdng, chi bao mau
b dich vu co s, c lién két 1én/lién két xubng, kiém du vong va chi béo danh gia
kénh sach.

Khia canh khédc @& xuét thiét bi duge tao chu hinh dé thuc hién truyén thong
khong day. Thiét bj bao gbm bo xir Iy duge tao cAu hinh dé tao thong diép thir nhit
truyén trén kénh con chinh. Thong diép thtr nhit nay bao gdm truong béo hiéu thir
nhat chi bao d¢ dai clia thong diép thir nhét sau truong tin hiéu thi nhit. Thong diép

thtr nhét nay con bao gOm truong tin hiéu thir hai chi bao it nhit mot phin gan kénh
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con, trudng tin hiéu thir hai ¢6 d6 dai thay dbi. Bo xir ly con duge tao cAu hinh dé tao
ra thong di¢p thir hai d€ truyén trén it nhit mot kénh con khéng phai 1a chinh. Théng
di€p th hai bao g(“)m truong tin hi€u thir ba chi bdo d9 dai cia thong diép thwr hai sau
trudng tin hi¢u thir ba cing v6i d9 dai ciia trudng tin hiéu thi hai. Théng diép thir hai
con bao gdm truwdng tin hiéu thir hai. Thiét bi con bao gdm bo truyén dugc tao ciu
hinh ¢ truyén théng diép thi nhit va thi hai cing nhau dén mét hoic nhidu thiét bi
khong day.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd truyén c6 thé dugc tao ciu hinh @& didu
bién truong tin hidu thi ba duge 13p lai trén céc kénh con khong phai 1a chinh. Theo
cac phuong 4n khéc nhau, b xit Iy c6 thé dugc tao chu hinh dé thiét 1ap o dai cta
trudng tin higu thir hai 14 d6 dai mic dinh phy thudc vao bing thong kénh truyén.
Theo cac phuong 4n khéc nhau, do dai cia thong diép thir nhit bing d6 dai cia thong
diép th hai.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, mdi truong bao hiéu thir nhét va thir ba bao
gdm mdt hodc nhidu trong sb: chi bao thoi khoéng, chi bao bang thong, chi bdo mau
b6 dich vu co s6, c lién két 1én/lién két xubng, kiém dur vong va chi bao danh gié
kénh sach.

Khia canh khic d& xuét thiét bi truyén thong khong day. Thiét bj bao gdm
phuong tién dé tao thong diép thir nhét truyén trén kénh con chinh. Thoéng di¢p tha
nhét nay bao gém truong bao hiéu thir nhit chi bao do dai cua thong diép thtr nhét sau
truong tin hidu thir nht. Thong diép thi nhit ndy con bao gdm trudng tin hiéu thir
hai chi béo it nh4t mot phan gan kénh con, truong tin hiéu thir hai c6 do dai thay dbi.
Thiét bi con bao gdm phuong tién tao ra thong diép thir hai @& truyén trén it nhat mot
kénh con khéng phai 14 chinh. Théng di€p thir hai bao gdm truong tin hidu thi ba chi
béo d§ dai cta thong di€p thir hai sau truong tin higu thir ba cling véi d6 dai cia
truong tin hiéu thir hai. Thong diép tht hai con bao gdm trudng tin hidu thir hai. Thiét
bi con bao gdm phuong tién truyén thong diép thir nhit va thtr hai cling nhau dén mét
hodc nhiéu thiét bi khong day.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bj c6 thé con bao gdm phuong tién diéu
bién truong tin hidu thir ba duge 13p lai trén céc kénh con khong phai 1a chinh. Theo
cac phuong 4n khac nhau, thiét bj c6 thé con bao gdm phwong tién thiét 18p o dai

cua truong tin hi¢u thir hai 12 d6 dai mic dinh phy thudc vao bing thong kénh truyén.
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Theo céc phurong 4n khac nhau, d6 dai cﬁa thong diép thir nhét bing d6 dai cia thong
diép tha hai.

Theo c4c phuong 4n khic nhau, mdi trudng béo hiéu thir nhét va thir ba bao
gdm mét hoic nhidu trong sé: chi bao thoi khoang, chi b4o bang thong, chi bao mau
b dich vu co s, c lién két 1én/lién két xudng, kiém du vong va chi bao danh gid
kénh sach.

Khia canh khac dé xuét phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh. V4t ghi
bao gém mi, khi dugc thuc thi, khién cho thiét'bi tao ra thong di€p thi nhét truyén
trén kénh con chinh. Thong diép thir nhit niy bao gdm truong béo hiéu thir nhét chi
bdo d9 dai cua thong diép thit nhét sau trudng tin hiu thir nhét. Thong diép thir nhét
ndy con bao gdm trudng tin hidu thir hai chi béo it nhit mot phin gan kénh con,
truong tin hi¢u tht hai ¢6 d9 dai thay dbi. vat ghi con bao gf‘)m mé ma khi dugc thuc
thi, 1¢nh cho thiét bj tao ra thong diép thir hai truyén trén it nhit mot kénh con khéng
phai kénh chinh. Thong diép thtr hai bao gdm trudng tin hiéu thir ba chi béo d dai
cua thong diép thir hai sau trudng tin hi€u thi ba cing v4i 6 dai cta trudng tin hidu
thir hai. Théng diép thir hai con bao gdm trudng tin hiéu thir hai. Vat ghi con bao
gdm mi ma khi dugc thyc thi, khién cho thiét bj truyén thong diép tht nhit va tht
nhai ciing véi nhau dén mét hodc nhidu thiét bi khong day.

Theo cac phuong 4n khic nhau, vat ghi c6 thé con bao gdm ma, khi dugc thuc
thi, khién cho thiét bi didu bién truong tin hiéu thir ba dugc 13p lai trén céc kénh con
khong phai 1a chinh. Theo cac phurong an khac nhau, vit ghi ¢6 thé con bao gdbm ma,
khi dugc thyc thi, khién cho thiét bj thiét 1ap d6 dai ciia trueong tin hidu thi hai 1a &6
dai mic dinh tuy thudc vao bing thong kénh truyén. Theo cic phuong an khéc nhau,
d6 dai ctia thong diép thir nhét bing d6 dai cua thong di¢p thir hai.

Theo cac phuong 4n khic nhau, mdi trudng bao hiéu thir nhit va thi ba bao
gém mét hodc nhiéu trong s6: chi bao thoi khoéang, chi béo bang thoéng, chi bao mau
bd dich vu co s, c& lién két 1én/lién két xudng, kiém du vong va chi béo danh gia
kénh sach.

Khia canh khac dé cap dén phuong phép truyén théng khong day khic. Phuong
phap bao gbm tao ra, tai diém truy nhép, thong diép thir nhat dé truyén trén kénh con
chinh. Théong diép thir nhét nay bao gdm trudng bao hiéu thir nhét chi bso d6 dai cia
thong diép thir nhét sau trudng tin higu thir nhit. Thong diép thir nhét con bao gdm
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trudng bao hiéu thit hai chi bao it nhit mot phan gan kénh. Phuong phép con bao gbm
tao ra thong diép thtr hai dé truyén trén it nhit mot kénh con khéng phai 13 chinb.
Thong di€p thit hai bao gdm trudng tin hiéu thir ba chi bao d6 dai cua thong diép thi
hai sau trudng tin hiéu tht nhit. Thong diép thir hai con bao gdm trudng tin hiéu thtr
tur chi bdo it nhét 12 phan gan kénh. Phuong phap niy con bao gbm truyén thong di€p
thtr nhét va thir hai cling nhau d&n mét hodc nhidu thiét bj khong day.

Theo céc phuong 4n khac nhau, phuong phép c6 thé con bao gdm viée didu
bién trudng tin hiéu thir hai va truong tin hiéu thir tu két hop trén kénh con chinh va it
nh4t mét kénh con khéng chinh. Theo céc phuong 4n khac nhau, phwrong phép c6 thé
con bao gdm viéc diéu bién trudng tin hi€u thir hai va treong tin hiéu tha tu mot ééch
ddc 1ap trén cac kénh con khic nhau. Theo cac phwong an khac nhau, phuong phap
c6 thé con bao gdm viéc tao ra trudng tin hi¢u thr hai va treong tin hiéu thir tu cé
cung ndi dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phap c6 thé con bao gbm viée tao ra
treong tin hiéu thir hai va truong tin hi€u thir tr c6 ndi dung khic nhau. Theo céc
phwong 4n khéc nhau, phuong phép c6 thé con bao gdm viée 13p lai truong tin hiéu
thir hai trén céc kénh con trong viing thir nhit. Phuong phép c6 thé con bao gbm viée
13p lai tredng tin higu thir tu trén cac kénh con trong viing thir hai.

Theo c4c phwong an khac nhau, phuong phap c6 thé con bao gbm viée tao ra
trwdng tin hiéu thir hai chi bdo phin gén kénh con cho thiét bj khong day tht nht.
Phuong phap c6 thé con bao gdm viéc tao ra truong tin hidu thit tir chi bdo phin gén
kénh cho thiét bi khong day thir hai, khéc véi thiét bj khong day thir nht.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, phin gan kénh bao gdm mét hodic nhiéu trong
s6: mot hodc nhiéu nhan dang lién quan, mot hodc nhidu nhén dang lién quan mét
phan va mot hodc nhidu nhan dang nhém. Theo cdc phwong 4n khéc nhau, phuong
phép c6 thé con bao gdm viéc x4c dinh phn gan kénh con dya trén dénh gis kénh
sach. Theo cic phuong 4n khéc nhau, phuong phap c6 thé con bao gdm viéc gan it
nhat mét thiét bj khong ddy cho nhidu kénh con. Theo cac phuong 4n khac nhau,
thong diép thir nhét c6 thé con bao gdm trudng tin hiéu thir nim chi béo it nhét 13 ché
do truyén.

Khia canh khic @& xuét thiét bj khac duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén
thong khong day. Thiét bi bao gdm bd xir 1y duge tao ciu hinh @8 tao théng di€p thir
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nhét truyén trén kénh con chinh. Théng diép thir nhéat nay bao gdm truong béo hi¢u
thir nhat chi bao d¢ dai ciia thong diép thir nhét sau truong tin hiéu thi nhit. Thong
diép thir nhét con bao gdm trudng béo hidu thir hai chi bao it nhét mot phin gén kénh.
Bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé tao ra thong diép thir hai dé truyén trén it nhit mét
kénh con khéng phai 1a chinh. Théng diép tht hai bao gdm trirong tin hiéu thr ba chi
bdo d6 dai ctia thong diép thir hai sau trudng tin hiéu thir nhit. Thong diép ther hai
con bao gdm trudng tin hiéu thir tir chi bao it nhét 1a phin gan kénh. Thiét bj con bao
gdm bo truyén duge tao chu hinh dé truyén théng diép thir nhét va tht hai cung nhau
dén mot hodic nhiéu thiét bi khong day.

Theo c4c phuong an khac nhau, bd truyén c6 thé con duoc tao cdu hinh dé didu
bién trudng tin hiéu tht hai két hop véi truong tin hiéu thir tur trén kénh con chinh va
it nhit mot kénh con khéng chinh. Theo céc phuong 4n khac nhau, bd truyén c6 thé
con dugc tao cdu hinh dé diéu bién trudng tin hiéu thtr hai va trudng tin hidu thi tu
mot cach doc 14p trén céc kénh con khac nhau. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, bo xit
Iy ¢6 thé con duge tao ciu hinh d& tao ra trudng tin hiéu thit hai va trudng tin hiéu thte
tu ¢6 cung ndi dung.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xit ly ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé taora
truong tin hi€u thi hai va treong tin hiu thir tv c6 ndi dung khiac nhau. Theo céc
phuong 4n khac nhau, bo xir 1y ¢6 thé con duge tao cAu hinh d¢é 13p lai truong tin hiéﬁ
thir hai trén cac kénh con trong viing thir nhit. B xir I ¢6 thé con dugc tao ciu hinh
& 13p lai trudng tin hidu tht tu trén cdc kénh con trong vung thi hai.

Theo céc phwong 4n khéc nhau, bd xir 1y ¢6 thé con dugc tao ciu hinh dé tao ra
truong tin hiéu thit hai chi bao phan gan kénh con cho thiét b khong day thir nhit. Bo
Xt 1y ¢6 thé con duge tao cu hinh dé tao ra trudng tin hiéu thi tw chi bso phin gén
kénh con cho thiét bj khong day thir hai, khac véi thiét bj khéng day thi nhat.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phin gan kénh bao gébm mot hodc nhidu trong
s6: mdt hogc nhiéu nhan dang lién quan, mot hoic nhidu nhén dang lién quan mét
phin va mot hodc nhidu nhan dang nhém. Theo cic phuong 4n khac nhau, bo xir ly
c6 thé con duge tao cAu hinh dé xac dinh phin gan kénh con dua trén dénh gis kénh
sach. Theo cac phuong 4n khéc nhau, bd xir Iy ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé gan it

nhét mét thiét bj khong ddy cho nhidu kénh con. Theo céc phuong 4n khic nhau,
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thong diép thir nhét c6 thé con bao gbm trudng tin hiéu thir nim chi béo it nhét 14 ché
d6 truyén.

Khia canh khéc dé xuét thiét bi truyén thong khong déy khéc. Thiét bi bao gdm
phuong tién dé tao thong diép thir nhét truyén trén kénh con chinh. Théng diép thir
nhét nay bao gbm trudng béo hiéu thir nhét chi bao d6 dai cita thong diép thir nhit sau
trudng tin hiéu tht nhat. Thong diép thir nhit con bao gdm trudng béo hiéu thtr hai
chi bdo it nhit mo6t phin gan kénh. Thiét bi con bao gdm phuong tién tao ra thong
diép thir hai dé truyén trén it nht mot kénh con khong phai 1a chinh. Thong diép thir
hai bao gdm trudng tin hiéu thir ba chi béo d6 dai cta thong di€p thw hai sau truong
tin hiéu thir nhit. Thong diép thir hai con bao gdm trudng tin hidu thir tu chi béo it
nhét 13 phan gén kénh. Thiét bi con bao gdm phuong tién truyén thong diép thir nhét
va thtr hai cing nhau dén mét hodc nhiéu thiét bi khong day.

Theo cac phuong 4n khic nhau, thiét b ¢6 thé con bao gdm phuong tién didu
bién trudng tin hiéu thir hai va truong tin hiéu thi tu két hop trén kénh con chinh va it
nhit mot kénh con khong chinh. Theo céc phwong 4n khéc nhau, thiét bj nay c6 thé
con bao gdm phuong tién didu bién trudong tin hi€u thir hai va treong tin hiéu thir tu
mdt céch ddc 14p trén céc kénh con khac nhau. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, thiét
bi ndy c6 thé con bao gdm phwong tién tao ra truong tin hi¢u thir hai va truong tin
hi¢u thr tu c¢6 cing ndi dung.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi nay c6 thé con bao gdm phuong tién
tao ra truong tin hi€u thir hai va truong tin hiéu thir tv ¢6 ndi dung khic nhau. Theo
c4c phuong 4n khac nhau, thiét bi ndy c6 thé con bao gdm phuong tién sao chép
trudng tin higu thir hai trén cac kénh con trong viing thir nhit. Thiét bi nay c6 thé con
bao gdbm phuong tién sao chép truong tin hiéu thir tu trén cac kénh con trong ving
tht hai.

Theo céc phuong 4n khic nhau, thiét bi nay c6 thé con bao gbm phuong tién
tao ra trudng tin hidu thi hai chi bdo phan gin kénh con cho thiét bj khong day thi:
nhét. Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm phuong tién tao ra truong tin hi¢u thir tu chi
bdo phan gan kénh con cho thiét bi khong day thir hai, khic véi thiét bj khong day
thir nhét.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, phin gén kénh bao gdm mét hoic nhiéu trong

s0: m{t hodc nhi€u nhén dang lién quan, mt hodc nhiéu nhén dang lién quan mot
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phén va mot hodic nhidu nhn dang nhém. Theo c4c phuong 4n khac nhau, thiét bj c6
thé con bao gém phuong tién x4ic dinh phin gén kénh con dya trén dénh gié kénh
sach. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, thiét bi nay c6 thé con bao gdm phuong tién
gén it nht mot thiét bi khong day cho nhiéu kénh con. Theo cac phuong én khac
nhau, théng diép thir nhét c6 thé con bao gdm trudng tin hiéu thit nim chi béo it nhét
13 ché d6 truyén.

Khia canh khéc d€ xuét vét ghi bit bién doc dugc bing may tinh khac. V4t ghi
bao gém mi, khi dugc thuc thi, khién cho thiét bj tao ra thong diép thr nhét truyén
trén kénh con chinh. Théng diép thir nhit nay bao gdm trudong béo hiéu thir nhét chi
bao d6 dai cua thong diép thir nhit sau truong tin hidu thir nhit. Thong diép thir nhat
con bao gdm trudng béo hidu thir hai chi béo it nhit mét phan gan kénh. V4t ghi con
bao gdbm ma ma khi duge thyc thi, 1énh cho thiét bj tao ra thong diép thw hai truyén
trén it nhat mot kénh con khong phai kénh chinh. Thong diép thtr hai bao gdm trudng
tin higu thir ba chi bdo d dai cua thong diép thir hai sau truong tin hiéu thi nhét.
Thong diép thtr hai con bao gdm trudng tin hiéu thir tir chi béo it nhét 13 phin gén
kénh. V4t ghi con bao gdm ma ma khi dugc thuc thi, khién cho thiét b truyén thong
diép thi nhét va thir nhai cling v6i nhau dén mot hogic nhidu thiét bi khong day.

Theo céc phuong én khéc nhau, vat ghi ¢6 thé con bao gdbm ma, khi dugc thuc
thi, khién cho thiét bi diéu bién truong tin hiéu thir hai va truong tin hiéu thtr tur két
hop trén kénh con chinh va it nhit mét kénh con khéng chinh. Theo cic phuong an
khac nhau, vat ghi c6 thé con bao gém md, khi dugc thuc thi, khién cho thiét bi diéu
bién truong tin hi€u thir hai va trudong tin hi¢u thir tr mot cach doc 14p trén cac kénh
con khac nhau. Theo céc phuong 4n khac nhau, vit ghi c6 thé con bao gdm ma, khi
dugc thyc thi, khién cho thiét bj tao ra trudng tin hidu th hai va trudng tin hicu thi
tu ¢6 cung ndi dung.

Theo cac phuong an khac nhau, vt ghi ¢ thé con bao gém mé, khi dugc thuc
thi, khién cho thiét bj tao ra trudng tin hiéu thir hai va truong tin hiéu thi tw ¢6 ndi
dung khic nhau. Theo céc phuong 4n khac nhau, vét ghi c6 thé con bao gdbm ma, khi
duoc thyuc thi, khién cho thiét b sao chép trudng tin hi€u thir hai trén cic kénh con
trong ving thi nhét. Vat ghi c6 thé con bao g(“)m mi, khi dugc thuc thi, khién cho

thiét bi sao chép truong tin hiéu thit tv trén céc kénh con trong vung thi hai.
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Theo cc phuong 4n khéc nhau, vét ghi c6 thé con bao gbm ma, khi dugc thyc
thi, khién cho thiét bj tao ra trirdng tin hidu thir hai chi bio phin gan kénh cho thiét bi
khong d4y thir nhit. V4t ghi nay c6 thé con bao gdm ma, khi dugc thyc thi, 1énh cho
thiét bi tao ra trudng tin hiéu thir tw chi bdo phin gén kénh con cho thiét bj khong day
thi hai, khac véi thiét bj khéng day thir nhét.

Theo cc phuong 4n khac nhau, phan gin kénh c6 thé bao gdm mét hodc nhidu
trong s6: mot hodc nhidu nhan dang lién quan, mot hoic nhidu nhén dang li€n quan
mot phin va moét hodc nhidu nhén dang nhoém. Theo cac phuong an khac nhau, vt
ghi c6 thé con bao gdm mi, khi duge thuc thi, khién cho thiét bi x4c dinh phin gén
kénh con dya trén danh gia kénh sach.

Theo céc phwong 4n khéc nhau, vat ghi c6 thé con bao gbm m4, khi dugc thyc
thi, khién thiét bi gan it nhit mot thiét bj khong ddy cho nhidu kénh con. Theo cic
phwong 4n khac nhau, thong diép thir nhat c6 thé con bao gdm trudng tin hiéu thi

nim chi bao it nhit 1a ché @6 truyén.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé& h¢ théng truyén thong khong ddy trong d6 cac khia
canh ctia sang ché dugc 4p dung. |

Fig.2 minh hoa cdc cdu phin khac nhau c6 thé dugc dung trong thiét bj khong
day ma duoc st dung trong hé thdng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.3 minh hoa viéc cip phét kénh cho céc kénh kha dung cho hé théng 802.11.

Cé4c Fig.4 va 5 minh hoa vé dinh dang gbéi dir li¢u dung cho mot s6 chuén IEEE
802.11 sin c6 hién nay.

Fig.6 minh hoa dinh dang khung cho chuén IEEE 802.11ac sin c6 hién nay.

Fig.7 minh hoa céu triic 14y 1am vi du cta g6i tang vat 1y c¢6 thé dugc sir dung
dé c6 thé truyén thong khong ddy da truy nhép tuong thich nguoc. A

Fig.8 minh hoa mdt phin cta ciu tric go6i tAng vét 1y khéc 14y 1am vi du theo
mdt phuong 4n.

Céc Fig.9A dén 9F minh hoa c4c phin khic cia ciu triic g6i tAng vat 1y 14y 1am
vi du kh4c trén Fig.8, theo cac phuong 4an khac nhau.

Fig.10 12 so d6 khéi clia hé truyén thong khong ddy, theo mdt phuong 4n.
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Fig.11 12 so d6 khdi ctia h¢ truyén thong khong day hén hop, theo mot phuong
an.

Fig.12 1a dinh dang g6i don vi dir liéu tAng vat 1y hén hop (Physical layer data
unit-PPDU), bao gbm céc phin OFDMA va MU-MIMO theo mdt phuong 4n.

Fig.13 minh hoa céc phén céu tric g6i tAng vat 1y 14y 1am vi du theo mot
phuong an.

Fig.14 thé hién mot phe“m lam vi dy cta trudng tin hi€u, theo mét phuong 4n.

Fig.15 thé hién mot phan 1am vi dy cia truong tin higu, theo phuong an khéc.

Fig.16 thé hién mot phén 1am vi du cia truong tin higu, theo phuong 4n khac.

Céc Fig.17 dén 18 thé hién c& cua trudng cip phat ngudi ding 1am vi dy, theo
céc t6 hop khac nhau cia cac phuong an.

Fig.19 1a luu d vé& phuong phép truyén thong khong day 1am vi du c6 thé duge
st dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.20 thé hién lru db khac vé phuong phép truyén théng khoéng day lam vi du
c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhiéu khia canh cta cac hé théng, thiét bj va phuong phap méi dugc mo ta ddy
du hon sau d4y c6 vién dn dén cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, phin bc 16 ndy c6
thé cy thé hoa & nhidu hinh thirc khac nhau va khong nén hiéu 13 sang ché bi gi6i han
& cAu trtic hodc tinh ning bat ky duogc thé hién trong subt phin mo ta nay. bing hon
13, cac khia canh nay dugc d& xudt d& sang ché ndy s& tré nén toan dién va day du, va
s& truyén tai dy du pham vi ctia séng ché dén nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc ndy. Dya trén nhimg ky thuat dugc mé td & day nhimg ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vire cin hiéu ring pham vi cia séng ché dy tinh bao ham khia canh
bt ky ctia cac hé théng, thiét bi va phwong phép méi duge boc 16 & ddy, cho dit drgc
thye hién doc lap hay két hop véi bt ky khia canh khac ctia sang ché. Vi dy, thiét bi
c6 thé duoc ldp dit hojc phuong phép c6 thé dugc thye hién nhd st dung sé lugng
bat ky céc khia canh dugc néu & ddy. Ngoai ra, pham vi cta sing ché dugc dy tinh
bao ham thiét bi hoc phuong phép duge thyc hién bang cach st dung céu truc, chirc

nang hodc cau trac va chirc ning bén canh hodc ngoai cdc dau hiéu ciia sang ché dugc
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mo ta & ddy. Can phai hiéu ring khia canh bit ky dugc boc 16 & day c6 thé duge thye
hién b&i mot hodic nhidu thanh phan cia yéu ciu bao hd.

Mic dii cac khia canh cu thé dugec mo ta & day, nhung céc bién thé va thay thé
clia céc khia canh ndy ciing ndm trong trong pham vi cia sang ché. Miic du mot s6 1oi
ich va wru diém cia cac khia canh wu tién dugc dé cap, nhung pham vi cia sang ché
khoéng dy dinh gi6i han & cac loi ich, cong dung hodic muc dich cu thé. Ding hon 14,
céc khia canh cuia sang ché duogc du dinh dé umg dung rong rdi cho cac cong nghé
khong day, cu hinh hé théng, mang, vi giao thirc dudng truyén khic nhau, mot sb
trong d6 dugc minh hoa bing vi du trén cdc hinh v& va trong phan mo ta sau day vé
céc khia canh dugc vu tién. Phin mé ta chi tiét va cdc hinh vé& chi minh hoa chir
khéng lam giéi han sang ché, pham vi cia sang ché duogc xac dinh béi bd yéu cu bao
h kém theo va cac hinh thirc thé hién twong duong cia chung.

Céc cong nghé mang khong day c6 thé bao gdm nhiéu loai mang cuc b khéng
day (wireless local area network - WLAN). WLAN c6 thé dugc sir dung d& két néi
cac thiét bi gﬁn vGi nhau, sir dung cac giao thirc mang dugc st dung rong ri. Céc
khia canh khic nhau dugc md ta trong ban md ta ndy c6 thé 4p dung cho chudn truyén
thong bat ky, ching han nhu WiFi hojc, phd bién hon, loai b4t ky cia ho giao thirc
khong day IEEE 802.11. Vi dy, cdc khia canh khdc nhau dugc mé ta trong ban mo ta
ndy c6 thé duoc sir dung nhu 12 mot phén cia giao thirc IEEE 802.11, nhu giao thic
802.11 ma hd trg cic cudc truyén da truy cdp phin tin truc giao (orthogonal
frequency-division multiple access: OFDMA).

Ciing c6 thé c6 l¢i khi cho phép nhiéu thiét bj, nhu cic STA, lién lac cing mét
Iic voi AP. Vi dy, viéc ndy cho phép nhiéu STA nhén hdi dap tir AP véi thoi gian
ngén va c6 thé truyén va nhan dir lidu tir AP vé6i d6 tr8 ngén hon. Viéc nay ciing cho
phép AP truyén thong véi s6 lugng thiét bj 16n hon va ciing c6 thé lam cho viée sir
dung bing thong c6 hiéu qua hon. Bing cach sir dung truyén thong da truy nhip, AP
c6 thé ghép céc ky hiéu OFDM, vi dy, ddng thoi dén bén thiét bj trén mot bang thong
80MHz, trong d6 mdi thiét bj sir dung bing théng 20MHz. Do vay, theo mot s khia
canh, da truy nhap c6 thé c6 lgi, vi n6 cho phép AP sir dung c6 hiéu qua hon phd kha
dung cho AP.

Puoc dé xuit 13 thyc thi giao thic da truy nhap nay trong hé théng OFDM nhur

ho chuin 802.11 bing c4ch gan cac song mang phy khéc nhau (hodc 4m) cia cic ky
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hiéu dugc truyén gitta AP va STA dén STA khac. Bing cich nay, AP c6 thé truyén
thong v6i nhidu STA bing mot ky hiéu OFDM duge truyén, con cac 4m khéc nhau
ctia ky hiéu nay dugc gidi ma va xir ly bdi cac STA khéc, nhd vy cho phép truyén dir
litu ddng thdi dén nhidu STA. Cic hé théng nay déi khi dwgc goi 13 hé théng
OFDMA.

So d6 cip phat 4m trong ban mé ta ndy duoc goi 1a hé théng “hiéu suét cao”
(high-efficiency- HE) va géi dit liéu duoc truyén theo hé cip phét da 4m nay dugc g0i
1 g6i hiéu suét cao. C4u tric khac nhau ctia géi nay, ké ca truong mé diu twong thich
ngugc duge mo ta chi tiét dudi day.

Céc khia canh khac nhau ctia cic hé thong, thiét bi va phuong phép méi dugc
mo ta ddy di hon sau ddy c6 vién din dén c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan mé
t4 ndy c6 thé dugc thuc hién & nhidu dang khéc nhau va khong nén dugc hiéu 1a gi6i
han & céc cdu tric hodc chirc ning cy thé duge trinh bay trong sudt ban mé ta nay.
Pung hon 13, céc khia canh nay dugc dé xuit dé sang ché nay s& trd nén toan dién va
ddly du, va s& truyén tai ddy di pham vi ciia sang ché dén ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vic ndy. Dya trén nhitng k¥ thuét dugc mod ta & day nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc niy can hiéu ring pham vi cua sang ché nhim bao
ham khia canh b4t ky cta cac hé théng, thiét bj va phuong phdp méi dugce boc 10 &
day, cho du dugc thuc hién ddc 14p hay Kkét hop véi bét ky khia canh khac cla sdng
ché. Vi dy, thiét bi c6 thé duoc 1p dit hodic phuong phép 6 thé dugc thuc hién nhoy
stt dung s6 lwong bit ky cac khia canh duge néu & ddy. Ngoai ra, pham vi cla sing
ché dugc dy tinh bao ham thiét bj hoic phwong phép duoc thuc hién bing cach sir
dung cAu tric, chirc ning hodc c4u tric va chuc ndng bén canh hodc ngoai cic du
hiéu clia sang ché dugc md ta & ddy. Can phai hiéu ring khia canh bat ky duge boc 16
& day c6 thé duge thuc hién boi mot hoic nhiu thanh phén cua yéu ciu bao hd.

Miic dii cac khia canh cu thé dugc mo ta & day, nhung céac bién thé va thay thé
cta c4c khia canh ndy ciing ndm trong trong pham vi cia sang ché. Mic dit mét sb 1oi
ich va wu diém cta céc khia canh wu tién dugc d& cap, nhung pham vi ciia séng ché
khong dy dinh gi6i han & cac loi ich, cong dung hoic muc dich cy thé. Ding hon 13,
céc khia canh ciia sang ché dugc du dinh dé ung dung rdng réi cho cic cong nghé
khéng ddy, cdu hinh hé thong, mang, va giao thirc dudng truyén khéc nhau, mét sb

trong d6 dugc minh hoa bang vi du trén cac hinh v& va trong phan mo ta sau day vé
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cac khia canh dugc wu tién. Phdn mé ta chi tiét va cac hinh v& chi minh hoa chir
khong lam gidi han sang ché, pham vi clia sang ché dugc x4c dinh boi bd yéu ciu bao
h kém theo va céc hinh thirc thé hién trong dwong cua chung.

Céc cong nghé mang khong ddy phd bién c6 thé bao gdm nhidu loai mang cuc
bd khéng diy (wireless local area network - WLAN). WLAN c6 thé dugc st dung dé
lién két cac thiét bi g?m vGi nhau, sir dung céc giao thitc mang dugc sir dung rong rii.
Cac khia canh khéc nhau dugc md t& & ddy c6 thé ap dung cho chudn truyén théng
bat ky, nhu giao thirc khong day.

Theo mdt s6 khia canh, tin hiéu khong dy c6 thé dugc truyén theo giao thirc
802.11. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, WLAN bao gdm c4c thiét bj khéc nhau I3
cac cdu phén truy nhdp vao mang khong ddy. Vi du, c6 thé c6 hai loai thiét bi: diém
truy nhdp (“Acess point-AP”) va mdy khéach (con dugc goi 13 tram, hodc “STA”).
Nhin chung, AP c6 thé 1am viéc nhu tram gbc hoic trung tdm cho WLAN va STA
lam vi¢c nhu ngudi ding ciia WLAN. Vi dy, STA c6 thé 1a may tinh xéach tay, thiét b
s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistant - PDA), dién thoai di dong, v.v. Theo m6t
vi dy, STA két ndi véi AP théng qua lién két khong day twong thich véi WiFi dé dat
dugc kha niing két néi chung véi Internet hodc cc mang dién rong khac. Theo mot s6
phuong 4n thyc hién, STA c6 thé ciing dugc sir dung lam AP.

Piém truy nhép (AP) cling c6 thé bao gém, duogc cai dit dudi dang, hodc dugc
biét dén nhu 1a tram co 56, diém truy nhip khong day, nut truy nhap hoic thust ngit
tuong tu.

Tram “STA” ciing c6 thé bao gdm, dugc cai dit dusi dang hodc dugc goi 1a
ddu cubi truy nhép (access terminal - “AT”), tram thué bao, don vi thué bao, tram di
dong, tram tir xa, ddu cubi tir xa, ddu cudi ngudi ding, dai 1y ngudi ding, thit b
ngudi ding, thiét bi ngudi dung, hoic mot sb thuét ngit khac. Do d6, mét hodic nhiéu
khia canh dugc bdc 1§ trong ban md ta nay c6 thé dugc dua vao dién thoai (vi dy,
dién thoai di dong hodc dién thoai théng minh), may tinh (vi du, may tinh xé4ch tay),
thiét bj truyén théng x4ch tay, tai nghe c6 micrd, thiét bj tinh toan di dong (vi duy,
thiét bi s6 hd tro ca nhén), thiét bj giai tri (vi dy, thiét bi nghe nhac hodc video, hoic
v0 tuyén vé tinh), thiét bi hoac hé théng choi trod choi, thiét bj hé théng dinh vi toan
cau, hogc thiét bj thich hop khéc bit ky duoc tao cAu hinh dé truyén théng qua mbi
truong khong day.
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Nhur néu trén, mot s thiét bi dugc md ta trong ban mod ta nay cé thé thyc thi
chuén 802.11, ching han. Cac thiét bi nhu vay, cho dii dugc ding nhu STA hodc AP
hoic thiét bj khac, c6 thé dugce sir dung dé do théng minh hodc trong mang luéi thong
minh. Céc thiét bi nay c6 thé dem lai c4c tmg dung cam bién hoic dwgc sir dung trong
cong nghé tu dong hoéa gia dinh. Thay thé hodc ngoai ra, cac thiét bi c6 thé dugc st
dung trong linh vuc y té, vi du y t c4 nhan. C4c thiét bi nay c6 thé con dugc sir dung
@& giam sat, dé cho phép két ndi Internet dién mé rong (vi dy, dé sir dung véi tram
phat wifi di dong), hodc dé thuc hién viéc truyén théng giita cac mdy véi nhau.

Fig.1 minh hoa mét vi du vé& hé théng truyén thong khong day 100 trong d6 cac
khia canh clia ban mé ta dugc 4p dung. Hé thdng truyén thong khong 100 c6 thé van
hanh theo chudn khéng déy, vi dy it nhit mot trong sé cdc chuén 802.11ah, 802.11ac,
802.11n, 802.11g va 802.11b. H¢ théng truyén thong khong ddy 100 c6 thé van hanh
theo chudn khong day hiéu suét cao, vi du chudn 802.11ax. Hé théng truyén thong
khong day 100 c6 thé bao gdm AP 104, truyén thong véi cac STA 106A-106D (c6
thé dwoc goi chung 1a (cic) STA 106). 4

Nhiéu quy trinh va phuong phép c6 thé dugc ding cho c4c truyén din trong hé
théng truyén thong khong day 100 gitta AP 104 va cac STA 106A-106D. Vi dy, cic
tin hiéu c6 thé dugc truyén va nhén gitra AP 104 va cac STA 106A—106D theo céc k§
thuat OFDM/OFDMA. Néu diing c6ng nghé nay, hé théng truyén thong khong day
100 c6 thé dwoc goi 13 hé théng OFDM/OFDMA. Theo céch khéc, tin hiéu c6 thé
dugc truyén va nhén gitta AP 104 va cac STA 106A-106D theo c4c ky thuat da truy
nhap phén mi (code division multiple access - CDMA). Néu str dung c6ng nghé nay,
hé théng truyén thong khéng day 100 c6 thé dwoc goi 13 hé théng CDMA.

Lién két truyén théng ma tao diéu kién thudn lgi cho viéc truyén tir AP 104 dén
mdt hozc nhidu STA 106A-106D dugc goi 1 lién két xudng (downlink - DL) 108, va
lién két truyén thong ma tao diéu kién thuén loi cho viéc truyén tr mOt hodc nhidu
STA 106A—106D dén AP 104 dwgc goi 13 lién két 1én (uplink - UL) 110. Theo cach
khéc, lién két xuéng 108 c6 thé duge goi 1a lién két thuan hodc kénh thuan, va lién két
1én 110 c6 thé dugc goi 1a lién két ngwoc hodc kénh nguoc.

AP 104 c6 thé hoat dong nhu tram gbc va phu séng truyén thong khong day
trong vung dich vu co ban (basic service area - BSA) 102. AP 104 cing v6i cac STA
106A~106D lién két v6i AP 104 vi ma sir dung AP 104 dé truyén thong c6 thé dugc
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goi 12 bo dich vu co ban (BSS). Cén phai lvu ¥ ring hé thong truyén thong khong day
100 c6 thé khéng c6 AP 104 trung tim, nhung thay vao d6 c6 thé c6 chic ning nhu
mang ngang hang gitta cdc STA 106A-106D. Theo d6, chirc ning cia AP 104 duogc
md ti & ddy c6 thé theo cach khéc dwoc thuc hién bdi mot hoic nhidu STA 106A—
106D.

Theo mét sb khia canh, STA 106 c6 thé dwoc yéu ciu d8 lién két véi AP 104 d¢é
gui céc cudc truyén dén va/ hoic nhin céc cudc truyén tr AP 104. Theo mdt khia
canh, thong tin két hop dugc bao gbm trong tin phat ra béi AP 104. Dé nhan duge tin
ndy, STA 106 c6 thé, vi dy, thuc hién tim kiém phu séng dién rong trong viung phu
séng. Viéc tim kiém nay c6 thé con dwgc thyc hién bdi STA 106 béng cach quét ving
phu séng, vi dy, theo phuong thirc hai ding. Sau khi nhan théng tin dé két hop, STA
106 c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu, nhu do hodc yéu cau két hop, dén AP 104.
Theo mdt s khia canh, AP 104 ¢6 thé st dung céc dich vu tuyén truyén dan chinh, vi
du, dé truyén thong béng mang 16n, nhu Internet hodc mang dién thoai chuyén mach
cong cdng (public switched telephone network - PSTN).

Theo mdt phuong an, AP 104 bao g6m bd diéu khién khong day hiéu suét cao
(high-efficiency wireless controller - HEW) AP 154. HEW AP 154 c6 thé thyc hién
mdt s6 hodc tit ci céc thao tic dugc mo ta & day @ thyc hién truyén thong giita AP
104 va cdc STA 106A-106D bing cach sir dung giao thirc 802.11. Chuc ning cua
HEW AP 154 dugc m6 ta chi tiét hon dué6i ddy theo cac hinh v& Fig.4 dén 20:

Theo cach khéc hodc ngoai ra, cdc STA 106A-106D c6 thé bao gdm HEW
STA 156. HEW STA 156 ¢6 thé thyc hién mot s6 hoic tit ca c4c thao téac dugc mo ta
& dily dé cho phép truyén théng giita cac STA 106A-106D va AP 104 béng céach st
dung giao thitc 802.11. Chic ning cia HEW AP 156 dugc mé ta chi tiét hon duéi
day theo céc hinh v& Fig.2 dén 11:

Fig.2 thé hién céc thanh phén khéc nhau ma c6 thé dwgc sir dung trong thiét bi
khong day 202 ma c6 thé dugc sir dung trong hé truyén thong khong diy 100 trén
Fig.1. Thiét bi khong ddy 202 13 mét vi du v& thiét bi ma c6 thé dugc tao cAu hinh
thyc hién cac phwong phép khac nhau duge mé ta trong ban mé ta nay. Vi dy, thiét b
khong day 202 c6 thé bao gdm AP 104 hodc mot trong cac STA 106A—106D.

Thiét bj khong day 202 c6 thé bao gdm bd xir Iy 204 ma diéu khién hoat dong
ctia thiét bi khong ddy 202. B6 xir Iy 204 ¢6 thé con duoc goi 13 by xi Iy trung tAm
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(CPU) ho#ic b xir ly phin cimg. B6 nhé 206, c6 thé bao gbm ca bd nhé chi doc
(ROM) va bo nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), cung cip 1énh va dit liéu cho bd xir
1y 204. M6t phan ciia bd nhé 206 c6 thé con bao gdm bd nhé truy cip nglu nhién bat
bién (Non-volatile random access memory-NVRAM). B xir 1y 204 thudng thyc hién
cac phép tinh 16gic va sb hoc dya trén cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong b
nh¢ 206. Cac 1énh trong bd nhé 206 nay céd thé dugc thuc thi dé thuc hién cac
phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B xir 1y 204 c6 thé bao gdm hoic 13 thanh phén ctia hé théng xvr Iy dugc lip
dat v6i mot hogic nhidu bd xtr 1y. Mdt hodc nhidu b xir 1y nay c6 thé duoc lip dat véi
t6 hop bt ky clia bd vi xir Iy da ning, bd vi didu khién, bd xir Iy tin hiéu sé (DSP),
méng cdng 14p trinh dugc dang trudmg (FPGA), thiét bi 16gic 1ép trinh dugc (PLD),
bo diéu khién, may trang thai, 16gic tao cbng, phan ctmg rdi rac, may trang thai hiru
han phén cting chuyén dung, hogic cac thyc thé thich hop bat ky khac ma c6 thé thuc
hién viéc céc phép tinh hodc thao tac xir Iy thong tin khac. BO xit Iy 204 ho#ic bo xur
1y 204 va by nhé 206 c6 thé twong duong véi bd tao gbi 124 trén Fig.1, c6 thé duge
st dung dé tao ra goi bao gbm trj s6 trong tredng kiéu gbi va cAp phat céc bit ciia goi
cho mdi trudng trong s céc trudong tiép theo dua it nhit mot phin vao tri sé trong
trudng kidu go6i, nhu c6 thé duge mé ta chi tiét dudi day.

Hé théng xir Iy c6 thé con bao gbm vat ghi doc bat bién dugc béng méy dé hru
gitt phdn mém. Phin mém s& dugc hiéu theo nghia rong 13 loai 1énh bt k3, cho du
dugc goi dudi dang ngdn ngit md ti phin mém, phin sun, phin trung gian, vi mi,
ngén ngit mo ta phin clmg, hoic cc loai khic. Lénh c6 thé bao gém ma (vi dy, &
dinh dang ma ngué)n, dinh dang mé nhi phéan, dinh dang m3 thyc thi, ho&c dinh dang
mé thich hop bét ky khac). C4c 1énh, khi dwgc thyc thi bi mét hogc nhidu b xir 1y,
khién cho hé théng x1r 1y thyc hién céc chic nang khic nhau dugc moé ta & day.

Thiét bj khong day 202 c¢6 thé con bao gbm hop 208 ma c6 thé bao gbm b
truyén 210 va bd thu 212 cho phép truyén va thu dir liéu giira thit bi khong day 202
va mot vi tri tir xa. Bo truyén 210 va bd thu 212 c6 thé dugc két hop thanh bo thu
phat 214. Angten 216 c6 thé dugc gin vao vé 208 va nbi dién véi bo thu phat 214,
Thiét bi khong ddy 202 c6 thé con bao gbm (khong dugc thé hién) nhidu bd truyén,
nhiéu bd thu, nhidu bd thu phét va/hoic nhiéu dngten, co thé dugc sir dung trong
truyén thong da diu vao da du ra (Multiple-input multiple-output -MIMO), vi du.
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Thiét bi khong day 202 ciing c6 thé bao gdm bo do tin hidu 218 ma c6 thé dugc
st dung dé dova luwong tir héa mirc tin hiéu nhén dugc bdi bd thu phat 214. B do tin
hiéu 218 nay c6 thé do céc tin hiéu nhu ning lugng toan phin, ning lugng trén mbi
s6ng mang phu trén mdi ky hiéu, mét d6 phé cong suét va céc tin hiéu khéc. Thiét bj
khong day 202 c6 thé con bao gbm bo xir Iy tin hiéu s& (DSP) 220 dé sir dung trong
viée xtr Iy cac tin hiéu. DSP 220 c6 thé duge tao cAu hinh d8 tao ra don vi dit licu dé
truyén. Theo mdt s khia canh, don vi dit liéu c6 thé bao g6m don vi dit liéu téng vat
Iy (physical layer data unit - PPDU). Theo mot sb khia canh, PPDU dugc goi 1a goi.

Thiét bj khong ddy 202 c6 thé con bao gdm giao dién ngudi ding 222 theo mét
s khia canh. Giao dién nguoi ding 222 ndy c6 thé bao gdm ban phim, micrd, loa,
va/hoic man hién thi. Giao dién ngudi ding 222 c6 thé bao gdm chi tiét hodc thanh
phin bit ky ma truyén tai thong tin dén ngudi sir dung thiét bj khoéng day 202 va/hodc
nhén thong tin dau vao tir ngudi ding nay.

Céc b phan khéc nhau cia thiét bj khéng day 202 c6 thé duge ghép nédi voi
nhau théng qua hé théng buyt 226. Hé théng buyt 226 ¢6 thé bao gdm buyt dit licu, vi
du, cling nhu buyt cong suét, buyt tin hiéu diéu khién, va buyt tin hi€u trang thai bén
canh buyt dit liéu. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring cac
thanh phin cua thiét b khong day 202 c6 thé dugc ghép voi nhau hoic chp nhin
hodc cung cip céc thong tin diu vao cho nhau bang céch sir dung mot sé co ché khac.

Mic du céc thanh phan riéng biét dugc thé hién trén Fig.2, nhung ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vic nay s& hiéu ring mot hodc nhidu thanh phin c6 thé
duge két hop hodc dugc thyc hién chung. Vi dy, b xir Iy 204 ¢6 thé duogc st dung a8
thuc hién khong chi chtc niing néu trén lién quan dé bo xur 1y 204, ma con dé thuc
hién chirc néng néu trén lién quan dén bd do tin hidu 218 va/hodc DSP 220. Ngoai ra,
mdi thanh phe“m dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc thyc hién b?lng cach sir dung
nhiéu phén tir riéng biét.

Nhu dugc thao luan & trén, thiét bj khong day 202 c6 thé bao gdbm AP 104 hoic
mt trong sb cdc STA 106A-106D, va c6 thé dugc ding d8 truyén va/hodc nhén cic
cudc truyén. Céc cude truyén duge trao ddi gitra céc thiét bj trong mang khéng day c6
thé bao gdm céc don vi dit liéu c6 thé bao gbm g6i hoic khung. Theo mét sd khia
canh, cic don vi dit liéu c6 thé bao gdm c4c khung dir liéu, khung didu khién va/hosic

cac khung quén ly. Cac khung dit liéu c6 thé duge st dung dé truyén dir liéu tir AP
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vi/hoiic STA dén céac AP va‘hoidc STA khéc. Céc khung diéu khiéncé thé dugc sir
dung cing véi cac khung dit liéu dé thuc hién céc thao tac khac nhau va dung cho dir
li€éu phan phéi tin cdy (vi dy, bdo nhén thu dir liéu, sy hoi vong cia cic AP, céc thao
téc don sach ving, do kénh, céc chirc ning duy tri cim bién kénh, v.v.). Cdc khung
quéan 1y c6 thé duge ding cho cac chirc ning gidm sat khac nhau (vi dy, dé ghép nédi
va rdi khéi mang khéng diy, v.v.).

Fig.3 minh hoa viéc cp phat kénh dbi voi kénh kha dung cho hé théng 802.11.
Céc hé théng IEEE 802.11 khéc nhau hd trg mot sé c& kénh khac nhau nhu cac kénh
5, 10, 20, 40, 80 va 160MHz. Vi dy, thiét bi 802.11ac c6 thé hd trg viéc truyén va
nhén bang thong kénh 20, 40 va 80MHz. Kénh 16n hon c6 thé bao gdm hai kénh nhé
lién k&. Vi dy, kénh 80MHz c6 thé bao gbm hai kénh 40MHz lién ké. Trong hé théng
IEEE 802.11 dugc ldp d3t hién nay, kénh 20MHz gdm 64 séng mang phu, tach biét
nhau béi 312,5kHz. Trong sb cac song mang phu nay, c6 mdt s6 lugng nho dugc
dung ¢ mang dir lidu. Vi dy, kénh 20MHz c6 thé chira séng mang phuy truyén dugc
danh s tir -1 dén -428 va 1 dén 428 hoic 56 séng mang phu. Mot s§ séng mang nay
ciing c6 thé dugc ding dé truyén tin hiéu tht.

Céc Fig.4 va 5 minh hoa vé dinh dang g6i dit liéu ding cho mot sé chuén IEEE
802.11 sén c6 hién nay. Truéc hét tro lai FIG.4, dinh dang g6i ding cho chuin IEEE
802.11a, 11b va 11g d4 dugc minh hoa. Khung niy bao gdm trudong huin luyén ngin
422, trudng huln luyén dai 424, va truong tin hiu 426. C4c trudng huéng din nay
khong truyén dit liéu, nhung chiing cho phép ddng bd héa gitta AP va cac STA nhin
8 giai ma dir liéu trong truong dit liu 428.

Trudng tin hiu 426 phén phéi thong tin tir AP dén STA v& ban chét cia goi
dugc cung cép. Trong thiét bj IEEE 802.11a/b/g, trudong tin hidu ndy c6 do dai
khoang 424 bit, va dugc truyén duéi dang ky hiéu OFDM don v6i tbc dd 6Mb/gidy
nho st dung sw diéu bién BPSK va ty 16 ma 13 %. Thong tin trong trudng SIG 426
bao gdm 4 bit md ta so dd diéu bién dir lidu trong g6i nay (vi du, BPSK, 16QAM,
64QAM, v.v.) va 12 bit cho d9 dai ctia géi. Thong tin nay dugc STA ding dé giai ma
dit li¢u trong géi khi géi ndy dugc dy dinh danh cho STA. Khi géi nay khong dugc
dy dinh danh cho mét STA cy thé, STA c6 thé tri hodn nd lyc truyén thong bét ky
trong khoéng thoi gian dugc xdc dinh trong trudng do dai ctia ky hiéu SIG 426, va c6

thé tiét kiém ning luong, & ché d6 nghi trong thoi gian ctia g6i 1én dén 5,5 miligiay.
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Khi c4c chirc ning dugc bd sung vio IEEE 802.11, nhitng thay dbi di véi dinh
dang cuia trudng SIG trong géi dir liéu dugc phat trién dé cung cép thong tin thém dén
STA. Fig.5 thé hién céu tric ciia géi cho géi IEEE 802.11n. Viéc bd sung 11n vao
chuén IEEE.802.11 d4 thém chirc ning MIMO cho c4c thiét bj twong thich véi chun
IEEE.802.11. Dé tao ra su teong thich ngugc cho hé théng chtra ca thiét bi IEEE
802.11a/b/g va thiét bj IEEE 802.11n, gbi dit liéu danh cho hé théng IEEE 802.11n
con bao gém trudong STF, LTF va SIG cua cac hé théng c6 trude ndy, dugce ky hi€u 1a
L-STF 422, L-LTF 424 va L-SIG 426 c6 tién t6 L dé thé hién ring ching 1 cac
truong "ké thira". P& cung cép thong tin cin thiét cho cac STA trong moi trudong
IEEE 802.11n, hai ky hiéu tin hiéu 440 va 442 khac dugc bd sung vao goi dir li€u
IEEE 802.11n. Khéc véi truong SIG va truong L-SIG 426, cac truong tin hiéu nay st
dung k¥ thuét diéu bién BPSK quay (con dugc goi 13 su didu bién QBPSK). Khi thiét
bi ké thira dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo IEEE 802.11a/b/g nhan gbi nay, thiét
bi nay c6 thé nhan va giai ma truong L-SIG 426 duéi dang gbi 11a/b/g thong thuong.
Tuy nhién, vi thiét bi nay tiép tuc giai ma céc bit khac, cac thiét bi nay s€ khong dugce
giai mé thanh cong do dinh dang cua géi dit liéu sau trudong L-SIG 426 khéc véi dinh
dang ctia g6i 11a/b/g va viéc kiém tra CRC do thiét bj nay thuc hién trong qué trinh
ndy c6 thé khéng thuc hién dugc. Diéu ndy din dén viéc céc thiét bi ké thira nay s&
dimg xtr Iy go6i ndy, nhung vén tri hodn céc thao téc bt ky khac dén hét thoi gian
dugc xdc dinh boi trudng d6 dai trong L-SIG dugc giai mi ban du. Nguge lai, thiét
bi m6i twong thich véi IEEE 802.11n nhan biét dugc su didu bién quay dwoc trong
truong HT-SIG va xtt ly géi ndy duéi dang géi 802.11n. Hon nita, thiét bj 11n c6 thé
chi ra géi dugc du dinh dung cho thiét bi 11a/b/ g vi néu thiét bi nay nhén biét dugc
su diéu bién bit ky khiac QBPSK trong ky hiéu sau trudng L-SIG 426, n6 c6 thé
khong biét né 13 géi 11a/b/g. Sau cac ky hi¢u HT-SIG1 va SIG2, céc truong hudng
dan khéc thich hgp d6i véi truyén théng MIMO dugc cung cip, nbi tiép 13 dir lidu
428.

Fig.6 minh hoa dinh dang khung d6i v6i chudn IEEE 802.11ac s&n c6 hién nay,
dugc bd sung chirc ning MIMO da ngudi dung vao ho IEEE 802.11. Gibng nhu
IEEE 802.11n, khung 802.11ac chtra cing trudng huén luyén ngén (legacy short
training field: L-STF) ké thira 422 va truong huén luyén dai (long training field-L-
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LTF) ké thira 424. Khung 802.11ac ciing chira truong tin hidu ké thira L-SIG 426 nhu
néu trén.

Tiép d6, khung 802.11ac bao gdm trueong tin hiéu luu luong rét cao (Very High
Throughput Signal: VHT-SIG) (VHT-SIG-A1 450 va A2 452) c6 hai ky hiéu theo do
dai. Truong tin hiéu nay cung cép thong tin cAu hinh khéc lién quan dén céc dic tinh
11ac khong c6 trong thiét bj 11a/b/g va 11n. Ky hiéu OFDM dAu tién 450 ciia VHT-
SIG-A c6 thé dugc diéu bién bing cach sit dung BPSK, dé thiét bj 802.11n bit ky
nghe dugc gbéi ndy s& cho ring géi niy 14 goi 802.11a va tri hodn g0i ndy trong
khoang d¢ dai cua géi nhu dugc xac dinh & trudng d6 dai ciia L-SIG 426. Thiét bi
dugc tao cAu hinh theo 11a/g c6 thé dang doi trudng dich vu va doan ddu MAC sau
truong L-SIG 426. Khi chiing ¢6 ging giai ma trudng nay, c6 thé xay ra sy ¢ CRC
theo cach thirc gibng nhu thi tuc khi géi 11n dugc nhén béi thiét bi 11a/b/g va thiét
bi 11a/b/g ciing c6 thé tri hoan trong khoang thoi gian dugc xac dinh trong trudng L-
SIG 426. Ky hiéu thir hai 452 cia VHT-SIG-A dugc diéu bién bing BPSK dugc quay
90 d6. Ky hiéu thir hai quay dugc niy cho phép thiét bj 802.11ac nhan dang g6i nay
du¢i dang g6i 802.11ac. Truong VHT-SIGA1 450 va A2 452 chira théng tin vé kiéu
bing thong, so d6 diéu bién va lap m& (MCS) cho trudng hop mot ngudi ding, sb
luong ludng khong gian thoi gian (NSTS) va thong tin khac. Truong VHT-SIGA1
450 va A2 452 ciing c6 thé chira mot s6 bit dy trir ma duogc thiét 1ap 1a “1.” Truong ké
thira va truong VHT-SIGA1 va A2 c6 thé dugc nhan d6i trén mdi 20MHz ciia bang
thong kha dung.

Sau VHT-SIG-A, géi 802.11ac c6 thé chira VHT-STF, ma dugc tao ciu hinh dé
cai thién sy udc lugng diéu chinh d6 loi tu ddng trong viéc truyén nhiéu dau vao va
nhiéu dau ra (MIMO). Céc truong tir 1 dén 8 tiép theo cta géi 802.11ac c6 thé 13
VHT-LTF. Céc trudng ndy dugc ding d wéc lugng kénh MIMO va sau d6 1am cén
bang tin hiéu nhan dugc. S& lwgng VHT-LTF d4 truyén c6 thé 16n hon hoic béng sb
luong ludng khong gian trén mbi ngudi ding. Cudi ciing, truong cubi trong phin mé
dAu trudc trudng dit lidu 1a trudng VHT-SIG-B 454. Truong niy dugc didu bién bing
BPSK va cung cép thong tin vé do dai cta dir liéu hitu ich trong goi va trong truong
hop géi MIMO nhiéu ngudi ding (multiple user-MU), cung cdp thong tin MCS.
Trong trudong hop mét nguoi ding (single user-SU), thong tin MCS nay c6 thé dugc
chira trong VHT-SIGA2. Tiép sau truong VHT-SIG-B, ky hiéu dit liéu duge truyén.
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Mic du 802.11ac di dua nhiéu chirc ning méi vao ho 802.11 va bao gdbm gobi
dit liéu c6 thiét ké phin m& ddu tuong thich ngugc véi thiét bj 11a/g/n va ciing cung
cép thong tin cin thibt dé thuc hién céc chirc ndng méi nay cua 1lac, nhung thong tin
céu hinh d& cip phat sam OFDMA ding cho da truy nhap khéng dugc cung cip boi
thiét ké goi dir liéu 11ac nay. C4u hinh méi cia phén mé d4u 1a mong mudn dé thuc
hién c4c chitc ndng méi trong phién ban twong lai bat ky ctia IEEE 802.11 hodc giao
thitc mang khéng day bét ky khac sir dung song mang phu OFDM.

Fig.7 minh hoa céu triic 14y 13m vi du cua g6i ting vat Iyma c6 thé dugc st
dung dé€ c6 thé thuc hién viée truyén thong khéng day da truy cép tuong thich nguoc.
Trong vi du v& g6i tAng vt ly, phin m& du ké thira bao gdm L-STF 422, L-LTF 426
va L-SIG 426 dugc bao gdm. Theo cic phwong 4n khac nhau, mdi truong L-STF 422,
L-LTF 426, va L-SIG 426 c6 thé dugc truyén sir dung 20MHz, va nhidu ban sao dugc
truyén cho mdi phd 20 MHz ma AP 104 (FIG.1) sir dung. Ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyc ndy c6 thé hiéu ring g6i tAng vét Iy minh hoa c6 thé bao gbm céc
trudng bd sung, céc truedng c6 thé dugce sép xép lai, loai bo, va/hodc dinh c& lai va noi
dung ctia céc trudng thay dbi.

Goi nay cling chira ky hiéu HE-SIGO 455, va mdt hoic nhiéu ky hi¢u HE-SIG1
457 (40 dai c6 thé thay dbi), va ky hiéu HE-SIGB 459 tiy ¥ (c6 thé tuong ty véi
treong VHT-SIGB 454 trén Fig.4). Theo cic phuong 4n khic nhau, ciu tric cia céc
treong ndy c6 thé twong thich ngugce voi thiét bi IEEE 802.11a/b/g/n/ac va ciing béo
hiéu cho thiét bi OFDMA HE réng g6i ny 13 goi HE. P& twong thich nguoc véi thiét
bi IEEE 802.11a/b/g/n/ac, c6 thé sir dung phép didu bién thich hop trén mdi ky hiéu
ndy. Theo mdt s& phuong én, trudng HE-SIGO 455 c6 thé dugc didu bién bing k§
thust diéu bién BPSK. Viéc niy gy ra tac dong 1én thiét bj 802,11a/b/g/n gibng nhu
truong hop véi géi 11ac ma ciing ¢6 ky hiéu SIG thir nhit duge didu bién bing ky
thuat BPSK. Dbi vé6i cac thiét bi ndy, khong quan trong 13 k¥ thuét diéu bién nao
dugc thyc hién trén cdc ky hiéu HE-SIG tiép theo 457. Theo cac phuong an khac
nhau, truong HE-SIGO 455 c6 thé dugc didu bién va 13p trén nhiéu kénh.

Theo céc phuong 4n khac nhau, truong HE-SIG1 457 c6 thé duge diéu bién
béng k¥ thuat BPSK hoic QBPSK. Néu dugc didu bién bing k§ thuat BPSK, thiét bi
11ac 6 thé gia dinh g6i nay 13 g6i 802,11a/b/g va c6 thé dimg viée xit Iy g6i nay va
tri hodn trong khoang thoi gian duge x4c dinh béi trudng dd dai L-SIG 426. Néu
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dugc diéu bién bing ky thuat QBPSK, thiét bi 11ac s& tao 18i CRC trong qué trinh xir
1y phdn mé& dAu va ciing c6 thé dimg vi€c xir 1y g6i va tri hodn trong khoang thoi gian
dugc xé4c dinh béi truong @6 dai L-SIG. D& bdo hiéu cho thiét bj HE ring g6i nay 1a
g6i HE, it nhét 1a ky hiéu thtt nhit HE-SIG3 457 dugc didu bién bing k§ thuat
QBPSK.

Théng tin can thiét @& thiét lap truyén thong da truy nhdp OFDMA c6 thé duqé
ddt trong truong HE-SIG 455, 457 va 459 tai cac vi tri khac nhau. Theo c4c phuong
an khic nhau, HE-SIGO 455 c6 thé bao gbm mdt hodc nhidu trong s6: chi bao thoi
khoang, chi béo béng thong (c6 thé 13, vi dy, 2 bit), chi bso mau BSS (c6 thé 13, vi dy,
3 bit), chi bdo UL/DL (c6 thé 13, vi dy, cd 1 bit), kiém du vong (CRC) (c6 thé 13, vi
dy, 4 bit), va chi bao dénh gid kénh sach (CCA) (c6 thé 13, vi dy, 2 bit).

Theo cc phuong 4n khéc nhau, trudng HE-SIG1 457 c6 thé bao gdm thong tin
cép phat 4m dé v4n hinh OFDMA. Vi dy trén Fig.7 c6 thé cho phép bén ngudi ding
khac nhau mdi ngudi dugc gan mot dai 4m con cy thé va sé lwong ludng khong gian
thoi gian MIMO cu thé. Theo cic phwong 4n khédc nhau, 12 bit thong tin vé ludng
khong gian thoi gian cip 3 bit cho mdi ngudi ding trong sb bdn ngudi ding dé 1-8
ludng c6 thé duge gan cho mdi ngudi ding. 16 bit di liéu v& kiéu didu bién dé cép
b6n bit cho mbi ngudi dung trong sb bon ngudi ding, dé gan so dd bét ky trong s6 16
so @ diéu bién khac nhau (16QAM, 64QAM, v.v.) cho mdi ngudi dung trong s6 bén
ngudi dung. 12 bit dit liéu cAp phat 4m cho phép cac bing con cu thé dugc gan cho
mdi ngudi ding trong s6 bén ngudi ding.

Mot so d6 truong SIG 1am vi du @8 cap phét dai con (con duge g0i 14 kénh con
hoic kénh) bao gdm trudng nhém ID 6 bit cling nhu 10 bit thong tin d& cip phat 4m
dai con cho mdi ngudi diing trong sé bén ngudi dung. Bing thong dugc ding dé phan
phéi géi c6 thé dugc cip phat dén STA theo bdi sb ctia mot vai sé MHz. Vi duy, bing
thong c6 thé duge cép phét dén STA theo boi sb ctia B MHz. Tri s6 B ¢6 thé 13 tri sé
nhu 1, 2, 5, 10, 15 hogc 20MHz. Tri s6 B ¢6 thé do truong @ chi tiét cp phat hai bit
cung cAp. Vi dy, HE-SIG 457 c6 thé chira mdt trudng hai bit, cho phép c6 thé c6 bén
tri s6 B. Vi dy, tri s6 B c6 thé 12 5, 10, 15 hodc 20 MHz, twong duong véi tri s 0 dén
3 trong trudng d chi tiét cAp phat. Theo mot s khia canh, trudng k bit c6 thé dugc

dimg dé béo hiéu tri s6 B, xac dinh s tir 0 dén N, trong d6 0 14 ty chon linh ddng
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nhé nhét (46 chi tiét 16n nhit) va tri s6 N 1a thy chon linh dong 16n nhét (46 chi tiét
nhé nhét). M&i phin B MHz c6 thé dugc goi 13 bing con.

HE-SIG1 457 con c6 thé sir dung 2 bit trén mot ngudi dung @& chi bao sb lrong
bing con dugc cip phat dén mdi STA. Viéc nay c6 thé cho phép 0 dén 3 béng con
duge clp phat dén mdi nguoi dung. Khéi niém nhém-id (G_ID) c6 thé dugc ding dé
nhan dang cdc STA ma c6 thé nhan dir liéu trong g6i OFDMA. G_ID 6 bit nay c6 thé
nhén dang t6i da bén STA, theo thi tu cu thé, trong vi du nay.

Trudng huéng dan va dit liéu duge truyén sau khi ky hiéu HE-SIG dugc phén
phdi béi AP theo 4m duogc clp phét dén mbi STA. Thong tin ndy c6 kha ning dugc
tao chum. Viéc tao chum théng tin nay c6 thé c6 mét sé wu diém, nhu cho phép giai
mé chinh x4c hon va/hogic cung cp dairdng hon 14 viée truyén khong tao chim.

Tuy thudc vio ludng khong gian thoi gian duge gan cho mdi ngudi dung, céc
ngudi ding khéc nhau c6 thé sir dung sb lwong cac HE-LTF 465 khac nhau. M3i STA
c6 thé st dung mét sb lwong cac HE-LTF 465 cho phép uéc lugng kénh dbi véi mbi
ludng khong gian lién quan dén STA d6, c6 thé thudng bing hojc 16n hon sb lugng
ludng khong gian. Céc LTF cing c6 thé dugc ding dé woc lugng dd dich tin sb va
ddng bd héa thdi gian. Do cic STA khac nhau c6 thé nhan HE-LTF véi sé lugng
khac nhau, cdc ky hiéu c6 thé duogc truyén tir AP 104 (Fig.1) chira thong tin HE-LTF
trén mot s6 Am va dit lidu trén c4c 4m khéc.

Theo mot s khia canh, viéc truyén di ca thong tin HE-LTF va dir liéu trén cling
mét ky hi¢u OFDM c6 thé khé thyc hién dwgc. Vi dy, diéu nay c6 thé 1am ting ty 1¢
cong suét dinh so véi cong suét trung binh (peak-to-average power ratio: PAPR) dén
mitc qué cao. Vi vay, c6 thé c6 lgi néu thay bing viéc truyén HE-LTF's 465 trén tit ca
cac 4m cua ky hiéu dugc truyén cho dén khi mdi STA nhén it nhét 13 s lugng céc
HE-LTF 465 cin phai c6. Vi dy, m3i STA c6 thé cAn nhan mot HE-LTF 465 trén mbi
ludng khong gian lién quan dén STA. Do véy, AP ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén
mdt sb lugng cac HE-LTF 465 dén mdi STA bing sb luong ludng khéng gian 16n
nhit duoc gan cho STA bét ky. Vi dy, néu ba STA dugc gan cho mét ludng khong
gian don nhét, nhung c6 bén STA dugc gan cho ba ludng khong gian, theo khia canh
nay, AP c6 thé dugc tao chu hinh dé truyén bdn ky hiéu thong tin HE-LTF dén mdi
STA trong s6 bon ST trudc khi truyén ky hiéu chira dit liéu tai tin.
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Khong nhit thiét 13 cdc 4m dwoc gén cho STA cho truéc bAt ky phai lién ké
nhau. Vi dy, theo mot s phuong 4n, céc bing con cia STA nh4n khéc nhau c6 thé
dugc xen k&. Vi du, néu mdi ngudi ding trong sb ngudi dung-1 va ngudi dung-2
nhin ba biang con, con ngudi ding-4 nhan hai bing con, cic bing con niy cé thé
dugc xen ké trén toan bd bing thong AP. Vi duy, cic biang con nay c6 thé dugc xen k&
theo thir tw nhu 1,2,4,1,2,4,1,2. Theo mdt sb khia canh, phuong phap xen k& bing con
khéc c6 thé duge ding. Theo mot sb khia canh, viéc xen ké bing con nay c6 thé 1am
giam 4nh hudng ti€u cuc ciia nhi€u hodc anh hudéng ciia viéc nhan kém tir mot thiét bi
cu thé trén mot bang con cu thé. Theo mét s khia canh, AP c6 thé truyén dén STA
trén bang con ma STA wu tién. Vi dy, mot s6 STA c6 thé thu tét hon trén mét sé bang
con so v&i cac biang con khéc. AP c6 thé truyén dén STA it nhat mot phén trén bing
con ma STA c6 thé thu t6t hon trén bing con nay. Theo mot s§ khia canh, bang con
ndy ciing c6 thé khéng dugc xen ké&. Vi duy, bing con niy dugc truyén dudi dang
1,1,1,2,2,2,4,4. Theo mdt sb khia canh, c6 thé x4c dinh truéc xem bang con nay dugc
xen k& hay khong.

Trong vi du trén Fig.7, su diéu bién ky hiéu HE-SIGO 455 dugc dung @ béo
hiéu cho thiét bi HE ring g6i nay 1a g6i HE. Phuong phép khéac dé bao hiéu cho thiét
bi HE ring g6i nay 1a g6i HE cling c6 thé dugc ding. Trong vi du trén F ig.7, L-SIG
426 c6 thé chira thong tin 1énh cho thiét bi HE ring phin mé diu HE s& theo sau phin
mé diu ké thira Vi dy, L-SIG 426 chira ning luong thip, ma 1 bit trén dai Q ma chi
bao sy c6 mit cua phén mé& dhu tiép theo cho thiét bi HE nhay véi tin hi¢u Q trong
truong L-SIG 426. Tin hiéu Q bién d6 rit thip c6 thé dugc ding do tin hiéu bit don
nhét ndy c6 thé trai rong trén tht ca cic 4m ma AP sit dung dé truyén géi ndy. M nay
¢6 thé duoc ding béi thiét bi hiéu suét cao dé do tim sy c6 mit ciia phin mé dAu/goi
HE. D6 nhay do tim L-SIG 426 cuia thiét bj ké thira khong chju tac dong déng ké cia
ma ning lugng thip trén dai Q nay. Do vdy, thiét bi nay c6 thé doc dugc L-SIG 426,
va khong dé y t6i sy c6 miit ciia ma nay, con thit bi HE c6 thé do tim sw c6 mjt clia
mé ndy. Theo phuong 4n thyc hién niy, tit ca céc truong HE-SIG c6 thé dugc didu
bién bang k§ thust BPSK, néu mudn va k¥ thuat bat ky dugc mo ta trong ban mo ta
ndy lién quan dén tinh twong hop ké thira c6 thé dugc sit dung két hop véi viée bao
hi¢u L-SIG nay.
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Theo cdc phurong 4n khéc nhau, truong HE-SIG 455459 bit ky c6 thé chua
céc bit xac dinh kiéu diéu bién dic hiéu ngudi ding cho m&i ngudi ding da hop. Vi
dy, trudng HE-SIGB 459 tiy ¥ c6 thé chira c4c bit xac dinh kiéu didu bién riéng cho
ngudi ding cho mdi ngudi ding da hop.

Tré lai Fig.1, theo cac phuwong an khdc nhau, hé théng khong day 100 c6 thé
dugc tao cAu hinh dé phyc vy mot sb luong 16n céc tram. Vi sé luong céc tram trong
hé théng khong day 100 gia ting, s§ lwong bit bao hidu dugc dung dé cép phat am
cling c6 thé gia ting. Theo cac phuong 4n khéc nhau, s6 hrong bit tinh c6 thé dugc
ding dé cdp phat am. Theo mot sé phuong 4n, AP 104 chi c6 thé truyén dir liéu dén
mdt lwgng nhé céc tram. Do vay, bit cip phat 4m trong cip phat tinh c6 thé khong
dugc ding, 1am gia ting thoi gian gi4n tiép dé béo hiéu. Do vy, mong mubn c6 hé
théng va phuong phép cip phat 4m hidu qua. Theo ciac phuong 4n khac nhau, trudng
SIG (nhu truong HE-SIG1 457 trén Fig.7) c6 thé c6 d dai khic nhau dé 1am giam
thoi gian gian tiép dé bao hiéu. Hé théng va phuong phap chi béo dd dai cia truong
SIG c6 d dai thay dbi dugc thao luan dudi day.

Fig.8 minh hoa médt phén cua cu tric g6i tAng vt 1y khac 800 14y 1am vi du
theo mdt phuong 4n. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, géi 800 bao gdm céc truong HE-
SIGO 855, cac truong HE-SIG1A 857, va cic truong bd sung 870, mbi truong c6 thé
dugc diéu bién riéng biét qua kénh tan sb con. Theo cac phuong én khac nhau, géi
800 c6 thé gibng v6i mot hoic nhidu géi duge théo luin & trén lién quan dén céc
Fig.4 dén Fig.7. Vi du, trudng HE-SIGO 855 ¢6 thé bao gdm mot hojc nhidu trudng
théo ludn & trén lién quan dén treong HE-SIGO 455 trén Fig.7, truong HE-SIG1 857
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu truong thao ludn & trén lién quan dén truong HE-
SIG1 457 trén Fig.7, va c4c trudng khéc 870 c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu truong
théo luédn & trén lién quan dén truong HE-STF 428, HE-LTF 465, HE-SIGB 459, va
cac truomg dit liéu trén Fig.7. Mic du goi 800 dugc md td dudi day lién quan dén AP
104 va cac STA 106A-106D ciia h¢ khong day 100 trén Fig.1, géi 800 c6 thé dugc
tao ra, giai ma, truyén va/hodic nhan boi thiét bi khac theo cac phuong an khac nhau.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé hiéu ring géi tAng vét Iy minh
hoa c6 thé bao gém cac trudng bd sung, cac truong cbd thé dugc Sép xép lai, loai bo,

va/hogc dinh c& lai va ndi dung cia céc truong thay doi.
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Theo phuong 4n minh hoa, g6i 800 c6 thé c6 khoang thoi gian X & giita diém
két thic cla truong HE-SIGO 855 va diém két thuc cia truong bd sung 870. Cac
phuong 4n khac nhau, khoang thdi gian X c6 thé bao gdm khoéng thoi gian cia cac
phin khac ctia g6i 800 nhuw, vi dy, khoang thoi gian gitra diém bét diu cua goi 800 va
diém két thic cia géi 800, v.v.. Theo céc phuong 4n khic nhau, khoang thdi gian X
c6 thé duge thé hién theo don vi thoi gian (TU), s lugng ky hiéu, bdi s§ hoic phan
s6 cua gidy, v.v..

Gé6i 800 ciing c6 thé c6 khoang thoi gian Y giita diém két thuc cia truong HE-
SIGO 855 va diém két thic cia truong HE-SIG1A 857. Theo céc phuong 4n khac
nhau, khoéng thoi gian X c6 thé bao gdm khoéng thoi gian cia céc phén khac cta goi
800 nhuw, vi dy, khoang thoi gian gitra diém bt d4u cia trudong HE-SIGO 855 va diém
két thic cta truong HE-SIG1A 857, v.v.. Theo céc phuong 4n khéc nhau, khoang
thoi gian Y ¢6 thé dugc thé hién theo don vj thoi gian (TU), sé lugng ky hiéu, bdi sb
hodc phén s6 cua gidy, v.v..

Theo phuong 4n minh hoa, trudng HE-SIGO 855 c6 thé dugc didu bién mot
cach riéng biét qua cac kénh tin sb con. Theo phwong 4n minh hoa, truong HE-SIGO
855 bao gdbm chi bao thoi khoang D. Theo cic phuong an khac nhau, chi bdo thoi
khoang D c6 thé chi béo thoi khoang ciia géi 800 nhu, vi dy, khoang thoi gian X.
Theo phuong 4n minh hea, chi béo D c¢6 thé thay d6i qua c4c kénh tin sé con.

Nhu duge thé hién, it nhit mét trudong HE-SIGO 855A bao gdm chi bao thoi
khoang D x4c dinh khoang thdi gian X. Nhu dugc thé hién, it nhét mot truong HE-
SIGO 855A trén kénh con chinh, mic du theo céc phuong 4n khéc, it nhit mét truong
HE-SIGO 855A c6 thé dugc trén mot hoic nhidu kénh khéc. Trudong HE-SIGO 855
con lai bao gdm chi bao thoi khoang D xéc dinh khoang thoi gian X, cung véi khoang
thoi gian Y. Do d6, STA 106 nhan g6i 800 trén kénh con chinh va mdt hodc nhiéu
kénh con khong chinh (hogic phu) c6 thé xac dinh khoang thoi gian Y bang cach liy
khoang thoi gian D dugc chi béo trén kénh con chinh trir di khoang thdi gian D dugc
chi bdo trén kénh con khong chinh. Do viy, STA 106 c6 thé x4c dinh d dai cia
truomg HE-SIG1A 857 c6 d0 dai thay dbila Y.

Theo mot phuong 4n, AP 104 c6 thé do tim tit ca cdc kénh con sach. Vi dy, AP
104 c6 thé phat hién ring tt c4c kénh con dang sir dung 1a khong c6 céc tin hiéu gay

nhi€u manh, vugt qua hé do chit hrgng tin hidu ngudng, vuot qua duge su kiém tra
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CCA, v.v.. Sau khi phat hién réng tht ca cac kénh 12 sach, AP 104 c6 thé truyén HE-
SIGO 855A trén kénh con chinh va truyén cac truong HE-SIGO 855 con lai trén céc
kénh con phu.

STA 106A, c6 thé la STA theo chuin HEW, c6 thé nhan HE-SIGO 855A trén
kénh con chinh va c6 thé nhan mét hodc nhidu truong HE-SIGO 855 con lai trén mét
hoic nhiéu kénh con phu. Theo mot phuong 4n, STA 106A c6 thé két hop céc truong
HE-SIGO 855 con lai dbi véi d6 1oi phan tap. Mic du CRC cho céc truong HE-SIGO
855 s& co thé thét bai do sy khéng tuong thich v& cac chi bao thoi khoang D, STA
106A c6 thé x4c dinh Y dua trén su khéng tuong thich, vi dy, 14y khoang thoi gian
16n hon trir di khoang thoi gian nhé hon. STA 106A ciing c6 thé x4c dinh khoang
thoi gian X (trong khoéang thoi gian ndy STA 106A c6 thé tri hodn néu thich hop) 1a
khoang thoi gian nho trong cac chi bao thoi gian D. Theo c4c phuong 4n khéac, D, X,
va 'Y, c6 thé c6 mbi quan hé toan hoc khac nhu, vi dy, phép trir va/hoiic c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu héng sb.

Tuong tw, STA 106B, c6 thé 1 STA theo chuén khong phai 1a HEW, c6 thé
nhin HE-SIGO 855A trén kénh con chinh va nhin m6t hoic nhiéu truong HE-SIGO
855 con lai trén mot trong cdc kénh con phu. Do vay, STA 106B, khi phat hién goi
800 1a khong tuong thich, ¢6 thé tri hodn chi bo thdi khoang D, ¢6 thé bing véi
khoang thoi gian X hogc khodng thoi gian X cdng v6i khoang thoi gian Y, tiy thudc
vao kénh con ma trén kénh ndy STA 106B nhin HE-SIGO 855. Do d6, theo mot sb
phuong 4n, STA106B c6 thé tiép tuc tri hodn sau khi g6i 800 két thic, vi du, trong
céc ky hiéu Y sau khi g6i 800 két thuc.

Theo mdt s6 phuong 4n, STA 106B c6 thé két hop HE-SIGO 855 trén tét ca céc
kénh con. Do 6, CRC s& c6 thé that bai. Theo céac phuong an khac nhau, STA 106B
c6 thé dugc tao cdu hinh d8 tri hoan trong khoéng thoi gian dugc chi béo trong trudng
L-SIG khi CRC thét bai.

Theo mdt phuong 4n, AP 104 c6 thé c6 bang thong kénh 1a 20 MHz. Theo mét
s& phuong 4n, khi bang thong kénh nhé hon ngudng (nhu, vi du, 20 MHz), AP 104
c6 thé thiét 1ap do dai cta truong HE-SIG1A 857 dén tri sé mic dinh (nhu, vi dy, 2
ky hiéu). Theo mdt s6 phwong 4n, khi thiét 14p d6 dai cia truong HE-SIG1A 857 dén
tri s6 mgc dinh, AP 104 c6 thé bo qua viéc bd sung khoang thoi gian Y vao chi bio

thoi khoang D trong trudng HE-SIGO 855. Tuong ty, theo mét sé phwong 4n, cac
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STA 106A~106D c6 thé do tim bing théng kénh du6i ngudng va c6 thé han ché thuc
hién phép tinh khoang thi gian riéng biét. Thay vao d6, cdc STA 106A—106D c6 thé
sir dung d6 dai mic dinh cta truong HE-SIG1A 857 dé giai ma géi 800.

Céc Fig.9A dén 9E minh hoa céc phén cua céu triic g6i tng vat 1y khéc 4y lam
vi du 800 (Fig.8, theo cic phwong 4n khéc nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.9A, goi
900A bao gbm céc trudng HE-SIGO 955, mdi trudng c6 thé dugc didu bién riéng biét
trén cdc kénh tin s§ con (nhung noi dung c6 thé lip lai). G6i 900A con bao gbm
truong HE-SIG1A 957A c6 thé dugc diéu bién trén toan b kénh (hodc nhidu kénh
con). Theo cic phuong 4n khéc nhau, géi 900A c6 thé gidng v6i mot hoc nhidu go6i
dugc thao ludn & trén lién quan dén cac Fig.4 dén Fig.7. Vi dy, truong HE-SIGO 955
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu truong thao ludn & trén lién quan dén truong HE-
SIGO 455 trén Fig.7, truong HE-SIG1 957A c6 thé bao gdm mét hoic nhidu trudng
thao lufn & trén lién quan dén truong HE-SIG1 457 trén Fig.7. Mac du géi 900A
dugc mo ta dudi day lién quan dén AP 104 va cic STA 106A—106D cia hé¢ khong
day 100 trén Fig.1, g6i 900 c6 thé dugc tao ra, giai ma, truyén va/hodc nhén béi thibt
bi khic theo cdc phuong 4n khac nhau. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
ndy c6 thé hidu ring goi ting vét Iy minh hoa c6 thé bao gdm céc trudmg bd sung, cac
trudng c6 thé dugc sip xép lai, loai bo, va/hodc dinh c& lai va ndi dung cia cic
truong thay doi.

Theo mdt phuong an, AP 104 c¢6 thé ma héa va truyén trudong HE-SIG1A 957A
st dung CRC chung trén toan by bang théng kénh. Do vay, AP 104 c6 thé bao gdbm
nhiéu bit dit lidu trong cung mot khoang thoi gian truong, nhu dugc so sanh véi cac
g6i 900B va 900C dugc thao ludn dudi day. Theo mot phuong 4n, STA 106A c6 thé
nhén va gidi md HE-SIG1A 957A trén toan bd bing théng (hoic nhiéu kénh con).
Theo mét s6 phwong 4n, sy nhifu trén moét kénh con c6 thé khién cho STA 106A thit
bai trong vi€c giai md HE-SIG1A 957A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9B, g6i 900B bao gbm céc truong HE-SIGO 955,
mdi trudng c6 thé duge didu bién riéng biét trén cac kénh tin s con (nhung nodi dung
c6 thé 13p lai). G6i 900B con bao gdm céc truong HE-SIG1A 957B mdi trudng c6 thé
dugc didu bién mot cach riéng biét trén cac kénh tin sb con. Theo cac phuong an
khéc nhau, géi 900B c6 thé gidng v6i mot hodc nhidu géi dugce thao luan & trén lién

quan dén céc Fig.4 dén Fig.7. Vi dy, truong HE-SIGO0 955 ¢6 thé bao gdm mot hodic
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nhiéu trudng thao lun & trén lién quan dén trudong HE-SIGO 455 trén Fig.7, céc
trudng HE-SIG1 957B c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trudng thao lufn & trén lién
quan dén trudng HE-SIG1 457 trén Fig.7. Miic dit g6i 900B duge md ta dudi day lién
quan dén AP 104 va cic STA 106B—106D cia hé khong day 100 trén Fig.1, gbi 900
c6 thé dugc tao ra, giai ma, truyén va/hodic nhén béi thiét bi khéc theo cac phuong an
khac nhau. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé hiéu ring géi ting
vét Iy minh hoa c6 thé bao gdm céc trudong bd sung, cdc truomg c6 thé duge sép xép
lai, loai b6, va/hodc dinh c& lai va ndi dung ciia cac trudng thay dbi.

Theo mdt phuong 4n, AP 104 c6 thé ma hoéa va truyén céc truong HE-SIG1A
957B 13p lai trén tit ca cac kénh. Do d6, ndi dung cta céc truong HE-SIG1A 957B ¢6
thé gidng nhau trén moi kénh con. Do viy, AP 104 c6 thé cung clp d6 lgi phén tip
khi truyén trén céc kénh con. Theo mdt phuong 4n, STA 106B c6 thé nhén, két hop
va gidi ma céc truong HE-SIG1A 957B trén mdt hodc nhiéu kénh con (hodc tht ca céc
kénh con). Theo mdt s6 phwong 4n, cic STA 106 c6 thé giai md thong tin dy dinh cho
cac STA khac 106.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9C, goi 900C bao gdm cac truong HE-SIGO 955,
mdi trudng c6 thé duge diéu bién riéng biét trén cac kénh tin sé con (nhung ndi dung
c6 thé 1p lai). G6i 900C con bao gdm céc trudng HE-SIG1A 957C c6 thé dugce didu
bién riéng biét trén cic kénh tn sé con. Theo cac phuong an khéc nhau, géi 900C cé
thé giéng v6i mot hogic nhiéu goi duoc théo luan & trén lién quan dén céc Fig.4 dén
Fig.7. Vi dy, trudng HE-SIGO 955 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu trudng thao ludn &
trén lién quan dén truong HE-SIGO 455 trén Fig.7, cac trudng HE-SIG1 957C c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu trrdong thio ludn & trén lién quan dén truong HE-SIG1 457
trén Fig.7. Mic du g6i 900C dugc mé ta dudi ddy lién quan dén AP 104 va cac STA
106C-106D cua hé khong ddy 100 trén Fig.1, gbi 900 c6 thé dugc tao ra, giai -mﬁ,
truyén va/hodc nhén béi thiét bi khac theo cic phuong 4n khac nhau. Ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh virc ndy c6 thé hiéu ring géi ting vat Iy minh hoa c6 thé
bao gdm cic trudong bd sung, céc trudng c6 thé dugc sip xép lai, loai bo, va/hodc
dinh c& lai va ndi dung ciia c4c truong thay dbi.

Theo mdt phuong én, AP 104 c6 thé ma héa va truyén céc trudng HE-SIGIA
957C mot cach riéng biét trén tht ca cac kénh con. Do do, ndi dung ctia céc truong
HE-SIG1A 957C c6 thé khéc nhau trén mét hodc nhidu kénh con. Theo céc phuong
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an khéc nhau, AP 104 c6 thé xac dinh mot hogic nhidu STA 106 trén mdi kénh con, va
c6 thé ma héa thong tin danh riéng cho mdi STA 106 trén kénh con trong ung. Vi dy,
AP 104 c6 thé ma héa théng tin cAp phét danh riéng cho tram nhu nhan dang nhém
(Group identifier-GID), nhan dang két hop (association identifier-AID), AID mdt
phén (PAID), v.v.. Do vay, AP 104 ¢6 thé cung cép d6 loi it da dang hon so v6i gbi
900B néu trén. Theo mét phuong 4n, STA 106B c6 thé nhén va giai ma HE-SIG1A
957B trén mdt (hoic nhidu) kénh con. Theo mét sb phuong an, STA 106 c6 thé giai
ma thong tin trén moi kénh con.

Nhu néu trén, theo cac phuong 4n khéc nhau, AP 104 c6 thé ma hoa AID hodc
PAID trén mdi HE-SIG1 957C dé nhan dang noi nhén théng diép déi véi kénh con
d6. Theo cac phwong 4n khéc nhau, vi dy, méi trudng HE-SIG1 957C c6 thé bao gdm
chi bdo tram nhu AID12-bit, PAID 9-bit, AID mi héa (st dung, vi dy, m3 hé-a
Huffman), v.v.. Theo c4c phuong an khac nhau, chi bao tram c6 thé chi bao mdt hodc
nhiéu STA 106 13 c4c noi nhan cho vung OFDMA. Theo cidc phuong 4n khac nhau,
c6 4 hodc 8 noi nhdn cho ving OFDMA. Do vay, mdi STA 106 c6 thé x4c dinh sy
cép phat kénh con ma kho6ng c6 d¢ phirc tap cia viéc quan ly GID.

Theo mét phuong 4n, mdi STA 106 c6 thé gidi ma HE-SIG1A 957C trén toan
bd kénh con. M&i STA 106 c6 thé xac dinh néu chi bao tram ctia n6 dugc chi bdo trén
mdi kénh con. Déi v6i cac kénh con mang truong HE-SIG1A 957C chi bao STA 106,
STA 106 c6 thé xdc dinh cc kénh con nay dugc cip phat d&n STA 106. Theo cic
phuong 4n khéc nhau, AP 104 c6 thé x4c dinh xem mdi kénh con c6 1a sach cho méi
STA 106 dich hay khong, va c6 thé gan c4c kénh con sach bing cach sir dyng céc chi
bao tram trong HE-SIG1A 957C. Theo mét s& phuong 4n, AP 104 c6 thé ma héa bit
trong mdi truong HE-SIG1A 957C d& chi b4o xem kénh con ma truong ndy dugc
truyén trén d6 duge du dinh cho MU-MIMO hay OFDMA. Tuong tw, AP 106 c6 thé
gidii ma bit trong mdi truong HE-SIG1A 957C dé xé4c dinh xem kénh con ma trudng
ndy dugc truyén trén d6 dugce dy dinh cho MU-MIMO hay OFDMA.. Chi tiét v& viéc
cép phat kénh b sung dugc thao luan duéi ddy lién quan dén cac Fig.9D-9E.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9D, g6i 900D bao gbm céc trudng HE-SIGO 955 vi
truong HE-SIGIA 957C dugc thédo luan & trén lién quan dén Fig.9C. Mic du g06i
900C dwoc md ta dudi day lién quan dén AP 104 va cac STA 106C-106D cia hé
khong day 100 trén Fig.1, géi 900 c6 thé duoc tao ra, giai ma, truyén vi/hodc nhén
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boi thiét bi khac theo cac phuong 4an khic nhau. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc ndy c6 thé hiéu ring goi tAng vat Iy minh hoa c6 thé bao gdm cac truong bd
sung, cac trudng co thé dugc sép xép lai, loai bd, va/hodc dinh c& lai va ndi dung cua
c4c truong thay ddi.

Theo mét phuong 4n, AP 104 c6 thé xac dinh mot hofic nhidu kénh con dé
truyén dén cic STA 106. Vi du, AP 104 ¢6 thé x4c dinh ring kénh con HE-SIG1-A,
1a sach d6i véi cac tram U1, U2, va U3, kénh con HE-SIG1-A, 13 sach dbi véi cac
tram U3 va U4, kénh con HE-SIG1-A; 1a sach d6i voi cac tram US5, U6 va U7, va céc
kénh con HE-SIG1-A, 14 sach d6i v6i cac tram U8, U9, va U10. Do vay, AP 104 c6
thé ma hoa céac ky hi¢u nhén dang tram (nhu AID) cho U1, U2 va U3 trén HE-SIG1-
A, vav.v..

Ngoai ra, AP 104 c6 thé x4c dinh bing théng viing cho cac STA 106, va c6 thé
mé héa bang thong ving trong cac truong HE-SIG1A 957C. Vi du, AP 104 c6 thé
xac dinh ring tram U3 c6 thé sir dung ca kénh con HE-SIG1-A, va kénh con HE-
SIG1-A,. Tuong t, tram U3 c6 thé giai md HE-SIG1-A; va HE-SIG1-A, va x4c dinh
bing thong ving OFDMA ctia n6 nhu dugc thé hién trén Fig.9D. Tuong tu, theo cac
phuong 4n bao gdm truong HE-SIGB (vi du, HE-SIGB 459 trén Fig.7), trudng nay
c6 thé duge két hop trén cac kénh con cho céc dudng truyén MU-MIMO, nhu dugc
thao luan duéi day lién quan dén Fig.9E.

Nhu duge thé hién trén Fig.9D, géi 900E bao gdm cac trudng HE-SIGO 955 va
truong HE-SIG1A 957C dugc thao ludn & trén lién quan dén Fig.9C. Mic di géi
900C dugc md ta duéi ddy lién quan dén AP 104 va cic STA 106C—106D cua hé
khong day 100 trén Fig.1, goi 900 c6 thé dugc tao ra, gidi mé, truyén va/hodc nhin
boi thiét bi khdc theo cdc phuong 4n khac nhau. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc ndy c6 thé hiéu ring géi tAng vét Iy minh hoa c6 thé bao gdm c4c trudong bd
sung, cic trudng cb thé duoc sip xép lai, loai bd, va/hoic dinh c& lai va ndi dung cta
c4c truong thay ddi. |

Theo mét phuwong 4n, AP 104 c6 thé x4c dinh mot hodc nhidu kénh con dé
truyén dén cac STA 106. Vi du, AP 104 ¢6 thé x4c dinh ring kénh con HE-SIGI-A,
12 sach d6i vé6i céc tram U1, U2, va U3, kénh con HE-SIG1-A, 1a sach déi véi céc
tram U1, U2 va U3, kénh con HE-SIG1-A; 12 sach d6i v6i céc tram U5, U6 va U7, va
cac kénh con HE-SIG1-A, 1a sach déi véi cac tram U8, U9, va U10. Do vay, AP 104
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c6 thé m3 hoa céc ky hiéu nhén dang tram (nhu AID) cho Ul, U2 va U3 trén HE-
SIG1-A,, vav.v..

Ngoai ra, AP 104 c6 thé m3 héa cing mot théng tin HE-SIG1A trén céc kénh
con dugc dung cho MU-MIMO. Vi dy, theo phuong 4n dugc minh hoa, kénh con trén
cling cua trudng HE-SIG1-A; 957C 13 gidng nhu kénh duéi cing cua truong HE-
SIG1-A; 957C. Theo mdt sb phuong 4n, AP 104 c6 thé ma héa truong HE-SIG1B
chung 959C cho céc kénh con MU-MIMO lién ké, nhe d6 giam thoi gian gian tiép.
Theo céc phuong 4n khéc nhau, truong HE-SIG1B 959C 14 tiy y.

Theo mét s6 phuong én, céc truong HE-SIG-1A 957C c6 thé 13p lai trén moi
bang con (vi dy, mdi 20 MHz) ctia m&i ving, bit ké kiéu ciia mdi ving. Truong HE-
SIG-1A 957C c6 thé doc 1ap trén cac ving (vi du, trén hai hoic nhidu ving MU-
MIMO véa/hoic OFDMA). Vi du v& phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.9F.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9F, g6i 900F bao gdm cac trudng HE-SIGO 955 va
truong HE-SIG1A 957C dugc thdo ludn & trén lién quan dén Fig.9C. Mic du goi
900C duge mé ta dudi day lién quan dén AP 104 va cdc STA 106C-106D cuia hé
khong day 100 trén Fig.1, g6i 900 c6 thé dugc tao ra, giai ma, truyén vi/hodc nhan
bdi thiét bi khéc theo céc phuong 4n khac nhau. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc ndy c6 thé hiéu ring goi ting vat 1y minh hoa c6 thé bao gdm cac truong bd
sung, céc trudng c6 thé duge sép xép lai, loai bo, va/hodc dinh c& lai va noi dung cla
c4c truong thay dbi.

Theo mot phuong 4n, AP 104 c6 thé xdc dinh mot hodc nhiéu kénh con dé
truyén dén cac STA 106. Vi dy, AP 104 c6 thé x4c dinh ring céc kénh con HE-SIG1-
A;957C ciia viing thtr nhét (ving 1) duge sir dung dé bao hiéu cc tram U4, U5, va
U6, va ring kénh con HE-SIG1-A, 957C ciia ving th hai (ving 2) dugc ding d& béo
hiéu cho céc tram U1, U2 va U3. Do viy, AP 104 c6 thé ma héa céc ky hi€u nhén
dang tram (nhu AID) cho U4, U5 va U6 trén HE-SIG1-A; 957C, va v.v..

Theo cac phuong 4n khac nhau, AP 104 c6 thé chon cach thirc phan chia bét ky
thong tin SIG clia ngudi dung qua hai (hodc nhidu) ving. Vi dy, theo phuong an minh
hoa trén Fig.9F, AP 104 chon dé bao gdm théong tin SIG cho Ul, U2, va U3 trong
ving 2 va thong tin cho U4, U5 va U6 trong ving 2. Tuy nhién, diéu nay khong nhét
thiét c6 nghia 12 dit liéu cia U1, U2 va U3 s& duoc truyén trén dai 40MHz thip va dir

lidu cua U4, U5 va U6 s& duoc truyén trén dai 40MHz cao. Theo mot s phuong an,
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AP 104 c6 thé phan chia thong tin SIG cia mbi nguoi dung khéc véi dir liéu cha
chung.

Ngoai ra, AP 104 c6 thé mi héa cling m6t thong tin trén cac kénh con trong
mdi vung. Vi dy, theo phuong 4n minh hoa, HE-SIG1-A,; 957C trén kénh con 20MHz
trén cing cta ving 1 13 gidng v6i HE-SIG1-A; 957C trén kénh con 20MHz duéi
cung cua vang 1. Tuong ty, HE-SIG1-A, 957C trén kénh con 20MHz trén cing cuia
ving 2 1a gidng véi HE-SIG1-A,957C trén kénh con 20MHz duéi cung cua vung 2.
Mic du hai ving 40MHz dugc thé hién, m3i ving bao gdm hai kénh con 20MHz, c&
ving, ¢& kénh con khac va s§ luong kénh con trén méi viing khéc nhau déu nim
trong pham vi ciia sdng ché. Ngoai ra, cc ving c6 thé 12 t8 hop bét ky cua cac ving
MU-MIMO va OFDMA. Tuy nhién, theo phuong 4n trén Fig.9F, mdi truong HE-
SIG-1A 957C trong mdi ving chira cliing théng tin trén céc kénh con ciia vung nay.

Dé théng nhét, c4c truomng khac nhau dugc mé ta trong ban md ta nay dugc dit
tén cu thé nhu, vi dy, HE-SIGO, HE-SIG1-A, va HE-SIG1-B. Tuy nhién, cin hiéu
ring céc trudong nay c6 thé duge goi bang céc tén khdc Vi dy, theo cac phuong an
khac nhau, trudng HE-SIGO c6 thé dugc goi 1a HE-SIG-B0, HE-SIG1-A c6 thé dugc
goi 1a HE-SIG-B1, va HE-SIG1-B c6 thé dugc goi 1a HE-SIG-B2, va v.v..

Fig.10 13 so d6 khbi vé diém truy nhdp 104 va tram 106 trong hé théng
OFDMA, theo mdt phuong 4n. Nhu dwgc thé hién trén Fig.10 va ciing véi Fig.1, AP
104 va cac STA 106A—-106D 13 mdt phan ciia BSS 80MHz. Theo phuong an minh
hoa, cac STA 106A—-106D dugc dit ¢ ria cua BSS va c6 mot kénh 20MHz kha dung.
AP 104 c6 thé truyén dén cac STA 106A—106A mot cudc truyén OFDMA trén céc
kénh 20MHz (tic 1a, cudc truyén OFDMA 301A-301D). Bang théng 60MHz con lai
c6 thé khong kha dung do su chdng 14n nhifu bd dich vu co ban.

Mot s6 khia canh cia séng ché hd trg viec két hop céc k§ thuat MU-MIMO va
OFDMA trong mién tan sb trong cing mot PPDU. Theo mot s6 phuwong 4n, phén thi
nhat cia bing théng PPDU c6 thé duogc truyén dudi dang mot trong sé it nhit mot
cudc truyén MU-MIMO va cudc truyén OFDMA. Phn bing théng PPDU thir hai c6
thé duoc truyén duéi dang mét trong sb it nhit mot cude truyén MU-MIMO va cudc
truyén OFDMA. Theo cic phuong 4n khéc nhau, mdi phan c6 thé dugc goi 1a
“ving.” Do vy, theo cac phuong 4n khac nhau, phén thir nhét va thi hai c6 thé bao
gdm t6 hop bAt ky nhe MU-MIMO/OFDMA, MU-MIMO/MU-MIMO,
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OFDMA/OFDMA, va OFDMA/OFDMA. Theo mdt s6 phuong 4n, bing thong
PPDU c6 thé bao gdm nhiéu hon hai phan hoic ving. Theo mét sb phuong an, bing
théng PPDU ¢6 thé bj giéi han & mot ving hodc t§i da 1a hai ving. Vi dy, Fig.11
minh hoa cdu hinh hai viing bao gdm céc cudc truyén MU-MIMO 1101A-1101C va
cac cudc truyén OFDMA 1001A-1001D. Theo c4c phurong 4n nay, cic cude truyén
UL-MU-MIMO hogc UL-FDMA c¢6 thé dugc truyén ddng thoi tir mot AP dén nhiéu
STA va c6 thé dtao ra hiéu qua trong truyén thong khong day.

Fig.11 1a so d khéi ciia AP 104 va cic STA 106A—106D va 160X-160Z trong
hé théng MU-MIMO va OFDMA két hop, theo mdt phuong an. Theo phuwong 4n
minh hoa, cdc STA 106A-106D c6 mdt kénh 20MHz kha dung nhu trén Fig.10 va
AP 104 c6 thé truyén cic cudc truyén OFDMA 1001A—-1001D dén cac STA 106A—
106D trén kénh 20MHz. Theo khia canh nay, AP 104 ciing c6 thé truyén céc cudc
truyén MU-MIMO 1101A-1101C dén cac STA 106X-106Z gin véi AP 104 trén
phan bing théng 60MHz con lai. Bing cach truyén géi MU-MIMO dén cac STA
106X—-106Z trén phan bing thong 60MHz khong sir dung truée d6, AP 104 c6 thé gia
ting luu lugng bing cach sir dung t5 hop ciia cac cude truyén OFDMA va MU-
MIMO.

Fig.12 13 so @6 vé goi don vi dir lidu tAng vat Iy hdn hgp (Physical layer data
unit-PPDU), bao gém céc phdn OFDMA va MU-MIMO theo mét phuong an. Goi
PPDU két hop ndy c6 thé dugc truyén bing thiét bi khong day, nhu AP. PPDU 1200
c6 thé bao gdbm mot phin ké thira, bao gdm céc truong ké thira: truong huin luyén
ngin ké thira (Legacy short training field-L-STF) 1202; trudng huin luyén dai ké
thira (Legacy long training field-L-LTF) 1204; va trudng tin hiéu ké thira (Legacy
signal field-L-SIG) 1206. C4c truong ké thira 1202, 1204, va 1206 c6 thé dugc nhin
d6i trén moi kénh 20MHz.

PPDU 1200 ciing c6 thé bao gdm trudng tin hiéu hiéu suét cao (High-efficiency
signal field-HE-SIG) 1208, chita mot s§ thong tin bdo hiéu cho PPDU 1200. Theo
mét s6 phuong 4n, HE-SIG 1208 c¢6 thé chira mot bit chi bao ring PPDU 1200 chira
cd phin MU-MIMO va OFDMA. HE-SIG 1208 ciing c6 thé chira thong tin c4p phat
dong (cho STA MU-MIMO) va cép phét am (STA OFDMA).

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phin MU-MIMO cua g6i PPDU 1200 nim
trong 60MHz trén cung cla bing théng va phin MU-MIMO chira trudng STF/LTF
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1210 va phan dir litu MU-MIMO 1214. Phin OFDMA cia géi PPDU 1200 nim
trong 20 MHz duéi cling ciia bang thdng va chira truong STF/LTF 1212 va phan dir
liéu OFDMA 1216. Mic du cac kénh 20MHz dugc minh hoa, véi téng bang thong
dugc chia gitta MU-MIMO va OFDMA dugc minh hoa duéi dang ph?m chia
60MHz/20 MHz, cac d9 rong kénh va phﬁn chia khac dugc bao gém. Vi dy, theo médt
s6 phuong 4n, cc ving c6 thé 13 bdi sb sé nguyén cua df rong kénh nhu 20MHz,
40MHz, 60MHz, v.v..

Trong khi d6 Fig.12 minh hoa truong STF/LTF 1212 16n hon trudng STF/LTF
1210, truong STF/LTF 1210 hodc 1212 ¢6 thé c6 c& bit ky, vi vdy, theo mot sb
phwong an, trudmg STF/LTF 1210 c6 thé 16n hon hoic bing trudng STF/LTF 1212.
Khi truyén g6i PPDU 1200, AP 104 c6 thé cép phat mot phan bing théng ctia n6dé
truyén phdn MU-MIMO (truong 1210 va 1214) va bang thong con lai c6 thé dugc
dung d¢ truyén phin OFDMA (c4c truomg 1212 va 1216).

Nhu dugc mé ta lién quan dén Fig.12, truong HE-SIG 1208 c6 thé bao hiéu sy
cép phat cia cac STA trén céc phin MU-MIMO va OFDMA cia bang thong goi
PPDU 1200. Theo mét s6 phuong 4n, truong HE-SIG 1208 c6 thé bao gdm truong
hai bit dé chi bao biang thong cua goéi. Truong HE-SIG 1208 ciing c6 thé bao gém
trudng mot bit dé chi bdo xem goéi nay c6 phai 13 hdn hop ctia MU-MIMO va
OFDMA hay khong. Truong HE-SIG 1208 ciing c6 thé bao gdm trudong mot bit dé
chi béo phin MU-MIMO & trong phén trén cing cia bing thong hay khong. Trudng
HE-SIG 1208 ciing c6 thé bao gdm trudng 4 bit dé chi bao bing thong ctia phin MU-
MIMO ciia géi. Theo mdt s§ phuong 4n, phin MU-MIMO c6 thé 13 vi trf bit ky tir 20
dén 160 MHz va bing thong con lai c6 thé duge cép phat cho phdn OFDMA. Theo
mot s& phuong 4n, bing thong clia cac phin MU-MIMO va OFDMA ctia PPDU c¢6
thé 12 bgi sé ciia 20MHz. Trudng HE-SIG 1208 ciing ¢6 thé bao gdm trudng ky hiéu
nh4n dang nhém 6 bit (GID) dé chi bo nhém céc STA cho phdn MU-MIMO va
trudmg GID 6 bit chi bdo nhém céc STA cho phin OFDMA.

Nhur duge mo té trén déy, vi dy lién quan dén Fig.1, theo cc phuong 4n khéc
nhau, hé thong khéng day 100 c6 thé dugc tao cu hinh d& phuc vy mét sé lugng 16n
céc tram. Vi s lugng céc tram trong hé théng khéng day 100 ting, sb luong bit béo
hi¢u duoc ding dé cip phét 4m hodc ludng ciing c6 thé ting. Theo céc phuong 4n

khéc nhau, s6 lugng bit tinh c6 thé dugc ding dé cip phat 4m. Theo mdt sé phuong
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an, AP 104 chi c6 thé truyén dir liéu dén mot lugng nho cac tram. Do vay, bit ce‘ip
phéat 4m trong cip phat tinh c6 thé khong duge ding, 1am gia ting thoi gian gidn tiép
dé béo hiéu. Do vay, mong mubn c6 hé thdng va phuong phép cip phét 4m trong hé
da vung hi€u qua. Theo cic phuong 4n khac nhau, trudng SIG (nhu truéng HE-
SIG1A 457 trén Fig.7) c6 thé c6 d¢ dai khac nhau dé lam giam thoi gian gian tiép @8
bao hi¢u. Vi dy, Theo céc phuong an khac nhau, cac truong HE-SIG 1208 trén Fig.12
c6 thé bao gdm céc truong HE-SIGO, HE-SIG1A, va/hoic HE-SIG1B, nhu dugc thio
luén & trén lién quan dén Fig.7.

Fig.13 minh hoa c4c phin céu triic g6i tAng vat 1y 14y 1am vi du 1300, theo mot
phuong an. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, géi 1300 bao gdm nhidu trudng HE-SIGO
1355, mdi truong c6 thé duge didu bién riéng biét trén céc kénh tin sb con (nhung ndi
dung c6 thé 13p lai). G6i 1300 con bao gdm truong HE-SIG1A 1357 c6 thé dugc didu
bién trén toan bo kénh (hodc cic kénh con). Theo céc phuong an khéc nhau, géi 1300
c6 thé gidng v6i mot hodc nhiéu g6i dugce tho luén & trén lién qua dén cac Fig.4 dén
Fig.7. Vi du, trudng HE-SIGO 1355 c6 thé bao gdm mét hoic nhidu truong thao luan
& trén lién quan dén truong HE-SIGO 455 trén Fig.7, truong HE-SIG1 1357 c6 thé
bao gdbm mét hogc nhiéu trudng thao ludn & trén lién quan dén trudmg HE-SIG1 457
trén Fig.7. Tuong ty, phin clia géi 1300 dugc thé hién trén Fig.13 c6 thé twong tmg
v6i, vi dy, cac truong HE-SIG 1308 dugc thé hién trén Fig.1. Mic du géi 1300 ducjc
md ta dudi day lién quan dén AP 104 va cac STA 106A—106D cuia hé khéng day 100
trén Fig.1, g6i 1300 c6 thé dugc tao ra, giai m3, truyén va/hodic nhan boi thiét bi khac
theo cdc phuong 4n khac nhau. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy cé
thé hiéu ring goi tAng vét Iy minh hoa c6 thé bao gdm céc truong bd sung, céc truong
c6 thé dugc sdp xép lai, loai bo, va/hoic dinh ¢ lai va ndi dung cta céc trudng thay
dbi.

Theo mdt phuong 4n, AP 104 c6 thé ma hoa va truyén céc truong HE-SIG1A
1357 mot cach riéng biét trén tit ca cac kénh con. Do d6, noi dung cida céc truong
HE-SIG1A 1357 c6 thé khac nhau trén mot hodic nhiéu kénh con. Theo cic phuong
an khac nhau, AP 104 c6 thé x4c dinh mot hodc nhidu STA 106 trén m3i kénh con, va
c6 thé ma héa thong tin danh riéng cho mdi STA 106 trén kénh con turong ung. Vi duy,
AP 104 c6 thé méa héa mitc cAp phét danh riéng cho tram nhu céc ky hiéu nhén dang
nhém (GID), ky hiéu nhén dang lién két (AID), AID riéng phan (PAID), v.v.. Theo
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mét phuong 4n, STA 106B c6 thé nhan va giai ma cac truong HE-SIG1A 1357B trén
mot (hodc nhiéu) kénh con. Theo mét sé phirong 4n, STA 106 c6 thé giai ma théng
tin trén moi kénh con.

Nhu néu trén, theo cic phuong 4n khac nhau, AP 104 c¢6 thé ma hoa AID hoédc
PAID trén mdi HE-SIG1 1357 d& x4c dinh noi nhan thong diép dbi vé6i kénh con do.
Theo céc phuong an khéc nhau, vi dy, mdi truong HE-SIG1 1357 c6 thé bao gdm chi
bdo tram nhu AID12-bit, PAID 11-bit, AID mi héa (st dung, vi du, md hoa
Huffman), v.v.. Theo c4c phwong 4n khic nhau, chi bdo tram c6 thé chi bido mot hodc
nhiéu STA 106 13 cac noi nhén cho ving OFDMA. Theo cac phuong an khac nhau,
c6 4 hodc 8 noi nhin cho ving OFDMA. Do viy, mdi STA 106 c6 thé x4c dinh su
cép phét kénh ma khong c6 do phtrc tap cua viéc quan ly GID.

Theo mot phuong 4n, mdi STA 106 c6 thé giai ma HE-SIG1A 1357 trén toan
b6 kénh con. M&i STA 106 c6 thé x4c dinh néu chi béo tram ciia n6 duoc chi bao trén
mdi kénh con. Ddi véi cac kénh con mang treong HE-SIG1A 1357 chi béo STA 106,
STA 106 c6 thé x4c dinh céc kénh con ndy dugc cép phat dén STA 106. Theo céc
phuong 4n khac nhau, AP 104 c6 thé xac dinh xem mdi kénh con c6 sach cho méi
STA 106 dich hay khong, va c6 thé gan c4c kénh con sach bing cach sir dung cac chi
béo tram trong HE-SIG1A 1357. Theo mét sb phuong 4n, AP 104 c6 thé ma héa bit
trong mbi truong HE-SIG1A 1357 d& chi bdo xem kénh con ma truong ndy duoc
truyén trén d6 dugc dy dinh cho MU-MIMO hay OFDMA. Tuong tu, AP 106 c6 thé
gidi md bit trong mdi truong HE-SIG1A 1357 dé x4c dinh xem kénh con ma trudng
ndy duge truyén trén d6 dugc dy dinh cho MU-MIMO hay OFDMA.

Theo modt phuong 4n, AP 104 c6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu kénh con dé
truyén dén cac STA 106. Vi dy, AP 104 c6 thé xac dinh ring kénh con ciia viing MU-
MIMO HE-SIG1-A,; 1a sach di véi cac tram Ul, U2, U3, va U4 va kénh con cua
ving OFDMA HE-SIG1-A, 13 sach dbi véi cac tram U5 va U6. Do vay, AP 104 c6
thé m3 hoa céc ky hiéu nhin dang tram (nhu AID) cho Ul, U2, U3 va U4 trén HE-
SIG1-A;, va v.v.. AP 104 c6 thé 13p lai thong tin cip phat trén mbi kénh con déi véi
mdi viing, vi du, bing cich ma hoa truong HE-SIG1B 1357 chung cho céc kénh con
clia viing lién ké. Do vay, mic di STA cu thé bét ky c6 thé nhan céc cip phat trén it
nhit mot kénh con trong mot ving, du 13 n6 khong c6 kha ning nhan cic cip phat

trén moi kénh con.
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Vi dy, AP 104 c6 thé x4c dinh ring STA U4 nim & ving MU-MIMO thtr nhét.
Do viy, AP 104 c6 thé ma hoa AID cua U4 trong truong HE-SIG1-A; 1357, c6 thé
dugc nhan doi trén c4 hai kénh con cta ving MU-MIMO. STA U4 ¢6 thé ma héa moi
kénh con trong trudng HE-SIG1-A 1357. Péi véi cac kénh con trong d6 STA U4 c6
thé gidi ma HE-SIG1-A 1357, va trong d6 AID ctia STA U4 c6 mit, STA U4 c6 thé
xé4c dinh ring ving d6 mang dir liéu cho né. Theo cac phuong an khéc nhau, cach
tiép can nay c6 thé 1am giam bao hiéu quan ly va lam gia ting d9 linh hoat trén co s&
ting goi

Theo mét sb phuong 4n, AP 104 ¢6 thé ma héa céc truomg HE-SIG1-A 1357
trén toan b§ bang thong cho cac ving OFDMA, thay vi m4 héa riéng biét c4c trudong
sao chép trén mdi kénh con nhu dugc minh hoa. Vi du, AP 104 c6 thd mi hoa HE-
SIG1-A, 1357 trén toan b) bang thong cia ving OFDMA. Theo mot sé phuong 4n,
phuong phép nay cé thé khién cho truong ODFMA SIG1-A két thuc truée trudng
MU-MIMO HE-SIG1-A. Theo phuong an khac véi hai ving OFDMA, trudng SIG1-
A cho ca hai viing c6 thé két thuc tai cing thoi didm.

Nhu néu trén, theo cic phuong 4n khac nhau, trudng HE-SIG1 c6 thé duge ma
héa trén bang thong kénh theo cic cach khac nhau. Vi dy, trén Fig.9D, HE-SIG1-A,
957C c¢6 thé dugc ma héa véi thong tin bao hiéu khdc nhau trén mdi dai con (theo
phuong 4n minh hoa, mdi dai con nay 1a 20MHz). Nguoc lai, trén Fig.13, HE-SIG1-
A; 1357 ¢6 thé duge ma héa riéng biét trén mdi vung va dai con riéng biét trong mot
viing c6 thé chira ciing mot thong tin bao hiéu. Theo phuong 4n bét ky trong s céac
phuong 4n nay, trudng HE-SIGO c6 thé chira cling thong tin trong mdi dai con. Céc
Fig.14-16 minh hoa ngi dung ctia truong HE-SIGO va HE-SIG], theo c4c phuong 4n
khéac nhau.

Fig.14 thé hién mot phén 1am vi dy ciia tredng tin hiéu 1400, theo mot phuong
én. Truong tin hiéu minh hoa 1400 13 truong SIGO, va ¢ thé tuong tng voi trudng
HE-SIGO 455 bat ky (FIG.7), trudong HE-SIGO 855 (FIG.8), truong HE-SIGO 955
(Fig.9A dén 9E), truong HE-SIGO 1208 (Fig.12), va truong HE-SIGO 1355 (Fig.13).
Theo c4c phuong én khéc nhau, thiét bj bt ky néu trén hoc thiét bj twong thich khc,
c6 thé truyén trudmg HE-SIGO 1400 nhu, vi du, AP 104 (Fig.1), STA 106A—106D
(Fig.1, va/hoic thiét bi khong ddy 202 trén Fig.2).
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Theo phuong 4n minh hoa, trudng HE-SIGO 1400 bao gdm trudng thoi khoang
1410, truong bang thong (BW) 1420, chi bao c& PAID 1430, BSS ID 1440, va truong
danh gia kénh sach (CCA) ciing véi kiém du vong (CRC) 1450 (CCA+CRC). Nguei
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyrc ndy s& hiéu ring truong HE-SIGO 1400 c6 thé
bao gdm céc truong bd sung, va cic trudng c6 thé duogc sép xép lai, loai bd, va/hodc
dinh ¢& lai. Vi dy, theo cac phuong 4n khac nhau, trudng HE-SIGO 1400 con bao
gdm khoang bao vé ngén (Guard interval-GI), chi bao UL/DL, v.v..

Trudng thoi khoang 1410 dung dé chi béo thoi khoang cia g6i. Truong BW
1420 dung dé chi bao bing théng kénh, vi du, theo bdi sé ctia 20MHz. Theo cac
phwong an khac nhau, truong BW 1420 c6 thé c6 d6 dai 2 bit. Chi bao c& PAID 1430
ding dé chi s luong bit duge dung cho mdi PAID. Theo cic phuong 4n khéc nhau,
chi bdo ¢ PAID 1430 c6 thé c6 d¢ dai tir 3 dén 10 bit. Theo cic phwong 4n khéc
nhau, mbi PAID c6 thé c6 @6 dai 3 dén 10 bit.

Trudng BSS ID 1440 diing dé chi bdo nh4n dang ciia BSS. Theo cac phuong an
khac nhau, trudng BSS ID 1440 c6 thé c6 do dai 4 bit. Theo céc phuong 4n khéc
nhau, truong BSS ID1440 c6 thé bao gdm chi bso UL/DL. Truong CCA+CRC 1450
ding d& cung cdp CRC vi/hoic CCA cho géi. Theo céc phuong 4n khéc nhau, trudng
CCA+CRC 1450 c6 thé c6 d6 dai 6 bit. Theo cac phuong an khéac nhau, trudng HE-
SIGO 1400 c6 thé con bao gbm trudng bao vé ngin (GI), c6 thé c6 d6 dai 1 bit.

Fig.15 thé hién mot phén 1am vi du cua truong tin hi¢u 1500, theo phuong 4n
khéc. Truong tin hiéu minh hoa 1500 1a trudng SIG1, va c6 thé trong tmg véi trudong
HE-SIG1 457 bét ky (Fig.7), truong HE-SIG1A 857 (Fig.8), truong HE-SIG1A 957
(c4c Fig.9A dén 9E), truong HE-SIGO 1208 (Fig.12), va truong HE-SIG1-A; 1357
(Fig.13). Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bj bt ky néu trén hoc thiét bj twong
thich khéc, c6 thé truyén truong HE-SIG1A 1500 nhu, vi dy, AP 104 (Fig.1), STA
106A-106D (Fig.1, va/hoic thiét bj khong day 202 trén Fig.2).

Theo phuong 4n minh hoa, trudng HE-SIG1A 1500 bao gém trudng kidu ving
1510, trudng bing thong ving 1520, trudng s6 dém ngudi dung 1530, danh sach
PAID 1540, trudng cép phat t6i thiéu 1550, va trudng cdp phat ngudi ding 1560, va
trudng tham sb ngudi dung 1570. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay sé&

hiéu ring trudng HE-SIG1A 1500 ¢6 thé bao gdm céc trudng bb sung, va céc trudong
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c6 thé dugc sép xép lai, loai bé, va/hodc dinh c& lai. Vi dy, theo cidc phuong 4n khac
nhau, trudmng cip phét i thiéu 1550 c6 thé dwoc bé qua, v.v..

Trudng kiéu ving 1510 diing d& chi bao kidu ving dé truyén. Theo céc phuong
4n khac nhau, truong kiéu ving 1510 c6 thé 13 c& 1 bit chi bao vung OFDMA hoic
ving MU-MIMO. Theo cac phuong 4n khac nhau, truong kiéu viing 1510 c6 thé chi
béo kiéu ving cho kénh con cy thé hoidc cho mot nhém gém mdt hodc nhiéu kénh con
trong viing. Vi du, theo phwong 4n théo luan & trén lién quan dén Fig.9D, trudng kidu
ving 1510 trong mbi HE-SIG1-A; 957C c6 thé chi bio kiéu vung cho kénh con cho
truong HE-SIG1-A; 957C d@6. Theo vi du khic, theo phwong 4n thao luin & trén lién
quan dén Fig.13, truong kiéu ving 1510 trong m&i HE-SIG1-A, 1357 c6 thé chi béo
kiu viing cho toan b vung cho truong HE-SIG1-A; 1357 d6.

Trudng bang thong ving 1520 ding dé chi bo bing thong cho sy truyén viing.
Theo cac phuong 4n khéc nhau, trudng bing théng ving 1520 c6 thé 13 trudong 3-bit
chi bdo bang théng ving 13 mét trong sb: 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, hoic
160 MHz. Vi dy, theo phuong 4n thdo luin & trén lién quan dén Fig.9D, trudng béng
thong ving 1520 trong mdi truong HE-SIG1-A; 957C c6 thé chi bao bang thong
ving 40MHz cho ving OFDMA trén cing va 20MHz cho hai ving OFDMA duéi
cung. Theo mét vi du khéc, theo phwong 4n thao luin & trén lién quan dén Fig.13,
trrong bing thong ving 1520 trong mdi trudng HE-SIG1-A; 1357 c6 thé chi bao
béng thong viing 40MHz cho ving MU-MIMO va 40 MHz cho ving OFDMA.

Trudng sé dém ngudi ding 1530 ding dé chi bao sb lugng ngudi dung dugc
phuc vu trén kénh con. Theo cac phuong 4n khac nhau, trudng s§ dém ngudi ding
1530 c6 thé 1a trudng 2 bit chi béo 1 dén 4 ngudi ding trén m3i kénh con 20MHz. Vi
du, theo phuong 4n thao luén & trén lién quan dén Fig.9D, truong s6 dém nguoi dung
1530 trong mdi HE-SIG1-A; 957C c6 thé chi bao ba nguoi dung trén kénh con trén
cing, hai ngudi ding trén kénh con tiép theo va ba ngudi dung trén kénh con dudi
cung. Theo mét vi du khéc, theo phuong an thao luan & trén lién quan dén Fig.13,
trudng s6 dém nguoi ding 1530 trong mbi HE-SIG1-A; 1357 c6 thé chi bdo bbn
ngudi dung trén mdi kénh con ciia ving MU-MIMO va hai ngudi dung trén kénh con
ctia ving OFDMA.

Danh sich PAID 1540 dung dé chi bdo danh séch ngudi ding duge cip phat
kénh con. Theo cic phuong 4n khic nhau, danh sdch PAID 1540 c6 thé bao gdm 3
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dén 9 bit trén mbi ngudi ding. Theo cic phwong 4n khéc nhau, danh séch PAID 1540
c6 thé dugc nén, vi dy, trong d6 céc PAID dugce chon béi AP 104. Theo phuong én
thao ludn & trén lién quan dén Fig.9D, danh sach PAID 1540 trong mdi HE-SIG1-A;
957C c6 thé chi bao cac PAID cia nguoi dung Ul, U2, va U3 trén kénh con trén
cung, ngudi ding U3 va U4, trén kénh con tiép theo, ngudi dung US, U6, va U7 trén
kénh con tiép theo va ngudi ding U8, U9 va U10 trén kénh con duéi cung. Theo mét
vi du khéc, theo phuong 4n thao ludn & trén lién quan dén Fig.13, danh sich PAID
1540 trong mdi HE-SIG1-A; 1357 c6 thé chi bao cic PAID cua céc ngudi dung Ul
dén U4 trén mdi kénh con cia ving MU-MIMO va céc ngudi ding U5 dén U6 trén
mdi kénh con ciia ving OFDMA. Danh sich PAID 1540 c6 thé dugce sip xép, vi dy,
dé twong tmg v&i cAp phat nguodi dung trong truong khac.

Trudng cdp phét nho nhit 1550 c6 thé chi béo c& cip phat nhé nhét. Theo cac
phuong 4n khac nhau, trudng cip phat nho nhit 1550 c6 thé 1 trudng 2 bit chi bao
mdt trong sb cac co cép phét nhé nhét duéi day: 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz, hoidc 20
MHz. Theo mot s6 phuong 4n, trudng cip phat nhé nhit 1550 c6 thé duge bd qua va
co cép phat nhé nhit c6 thé dugc xac dinh ngﬁm dua trén su ca?'lp phét va/hodc kénh
con, ving va/hodc bang thong kénh. 4

Trudng cip phat ngudi ding 1560 c6 thé chi bao cép phét bing thong cho
nguoi dung duoc liét ké trong danh sdch PAID 1540. Theo c4c phuong 4n khéc nhau,
trudng cap phat ngudi ding 1560 c6 thé c6 & thay dbi dwa vao sé lugng ngudi ding
N, bing théng ving ZBW, va c& cip phat nhé nhit MA. Vi dy, truong cip phét ngudi
dung 1560 c6 thé dinh c& theo phuong trinh 1, duéi ddy. Do vay, cho ving 20 MHz,
v6i ¢ cdp phét nhé nhit SMHz, vi 3 ngudi ding, truong cép phét ngudi ding 1560
c6 thé c6 do dai 4 bit

ZBW

(N—I)IOgZ(M) . (1)

Theo cdc phuong 4n trong d6 truong HE-SIG1A 1500 khong 13p trong ving va
mdi kénh con (vi du, 20MHz) trong ving mang thong tin HE-SIG1 khic nhau, thi
ZBW c6 thé dugc thay bing bing théng kénh con. N6i cach khac, bing thong viing
c6 thé dugc thay thé bing bing thong kénh con theo c4c phuong 4n khi théng tin cip
phat ngudi dung khong dugc 13p trén cdc kénh con trong vung. Vi du, theo cac

phuong 4n lién quan dén Fig.9D, néu trén, ZBW c6 thé chi bang thong kénh con
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(SCBW) khong phai toan bd bing thong ciia viing. Do viy, theo mét s6 phuong 4n,
trudmg c4p phét ngudi ding 1560 c6 thé dugc dinh c& theo phuong trinh 2 duéi day

(N—1)1og2(SC£4W) e (D)

Theo mét phuong 4n, trudng cip phat ngudi ding 1560 c6 thé chi bao, cho mi
ngudi ding trong danh sdch PAID 1540, bi sb clia c¢& cip phat nho nhit 1550 duge

gan cho ngudi ding d6. Vi dy, trudng cip phat ngudi ding 1560 c6 thé chi bao ngudi
diing thi nhét trong danh sich PAID 1540 dugc gén hai lin truong cip phat nhd nhét
1550, va ngudi ding thir hai trong danh sach PAID 1540 dugc gan mét 14n trudng
cip phat nhé nhét 1550, va v.v.. Theo mot phuong 4n, trudng cép phét ngudi ding
1560 c6 thé bo qua bdi sb cho ngudi dung cubi ciing trong danh sach PAID 1540, do
ngudi ding cudi c6 thé dwgc dy dinh dugc cép phét biang thong con lai. Theo mot
phuong 4n, m&i bi sé dugc chi bao trong trudmg cAp phat ngudi ding 1560 c6 thé
chi bdo su cip phat lién tiép, vi dy, bit diu tir trén cung (hodc dudi cung) ctia ving.

Trudng tham s6 ngudi diing 1570 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trudng tham
s6 b sung nhu, vi dy, mi khéi khong gian thoi gian (space time block code -STBC,
vi du, 1 bit trén mbi ngudi dung, ma hoéa chip nhi phan (binary convolutional coding-
BCC) vavhogc kiém chén 1é mat d6 thip (Low density parity check-LDPC), vi dy, 2
bit trén mdi ngudi dung, so d6 diéu bién va ma héa (Modulation and coding scheme-
MCS), vi dy, 4 bit trén mdi ngudi ding va s6 lugng cac ludng khong gian (Number of
spatial streams-NSS), Vi dy, 2 bit trén mdi ngudi ding. Theo cic phuong 4n khéc
nhau, truong tham sb ngudi diing 1570 c6 thé c6 c& thay ddi, vi dy, dya trén sé lugng
ngudi ding duge chi bdo trong trurong sé dém ngudi ding 1530.

Vi dy, theo mdt phwong é4n, chi bdo c& PAID 1430 cua SIGO 1400 (Fig.14) c6
thé 12 0b11, chi béo c& PAID 14 3 bit. Truong kiéu ving 1510 c6 thé 1a 0b1, chi béo
ving OFDMA. Trudng bing thong viing 1520 c6 thé 13 06000, chi bao vung 20MHz.
Trudmg s6 dém ngudi dung 1530 c6 thé 1a 0b11, chi bao 3 ngudi dung. Danh sach
PAID 1540 c6 thé 13 0b110 010 111, chi bdo ngudi dung U4, U2, va U7 duogc gén
cho kénh con. Trudng cdp phat nhd nhét 1550 c6 thé 1a 0b01, chi béo ring trudng cp
phét nhé nhét 13 5 MHz. Trudng cip phét ngudi ding 1560 c6 thé 1a 0b01 01, chi béo

ring ngudi ding U4 dugc gan phén trén cing 1 14n 5 MHz trong vung, ngudi ding
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U2 duge gén 1 14n 5 MHz tiép theo trong viing va ngim chi béo ring ngudi dung U3
dugc gén bang thong ving con lai (10MHz).

Fig.16 thé hién mot phan 1am vi dy ciia trudng tin hiéu 1600, theo phuong 4n
khéc. Truong tin hiéu minh hoa 1600 1a trudng SIG1, va ¢ thé trong ung voi trudong
HE-SIG1 457 bét ky (Fig.7), truong HE-SIG1A 857 (Fig.8), truong HE-SIG1A 957
(c4c Fig.9A dén 9E), truong HE-SIGO 1208 (Fig.12), va truong HE-SIG1-A; 1357
(Fig.13). Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi bit ky néu trén hoic thiét bj twong
thich khac, c6 thé truyén trudng HE-SIG1A 1600 nhu, vi dy, AP 104 (Fig.1), STA
106A-106D (Fig.1, va/hodc thiét bj khéng day 202 trén Fig.2).

Theo phuong 4n minh hoa, trudng HE-SIG1A 1600 bao gdm trudng kiéu ving
1610, trudng biang thong ving 1620, trudng cdp phét ngudi ding 1660, danh sich
PAID 1640, truong cdp phat nho nhit 1650, va truong tham sé ngudi ding 1670.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy s& hiéu ring truong HE-SIG1A
1600 c6 thé bao gdm cac truong bd sung, va cac truong c6 thé duge sip xép lai, loai
b6, va/hodc dinh c& lai. Vi dy, theo cac phuong 4n khac nhau, trudng cép phét tbi
thiéu 1650 c6 thé dugce bd qua, v.v..

Truong kiéu ving 1610 ding dé chi bo kiéu ving dé truyén. Theo céc phuong
an khéc nhau, trudng kiéu ving 1610 c6 thé 13 cd 1 bit chi bdo ving OFDMA hoic
ving MU-MIMO. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, trudng kiéu ving 1610 c6 thé chi
b4o kiéu ving cho kénh con cu thé hoic cho mdt nhém gdm mét hoic nhidu kénh con
trong ving. Vi du, theo phuong 4n thao lun & trén lién quan dén Fig.9D, truong kiéu
vung 1610 trong mdi HE-SIG1-A; 957C c¢6 thé chi bao kiéu vung cho kénh con cho
truong HE-SIG1-A; 957C d6. Theo mot vi du khéc, theo phuong an thao luin & trén
lién quan dén Fig.13, truong kidu ving 1610 trong m&i HE-SIG1-A; 1357 ¢6 thé chi
béo kiéu viing cho toan bo vung cho truong HE-SIG1-A; 1357 d6.

Truong bang thong ving 1620 ding dé chi bao biang thong cho sy truyén ving.
Theo cac phuong dn khéc nhau, trudng bing thong ving 1620 c6 thé 13 truong 3-bit
chi bdo bang thong ving 13 mdt trong sb: 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz, 80 MHz, hodc
160 MHz. Vi dy, theo phwong 4n théo luin & trén lién quan dén Fig.9D, trudng bang
théng ving 1620 trong mbi trudng HE-SIG1-A; 957C c6 thé chi béo bang thong
viung 40MHz cho ving OFDMA trén cing va 20MHz cho hai ving OFDMA du6i

cung. Theo mgt vi du khdc, theo phuong 4n théo ludn & trén lién quan dén Fig.13,
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truong bing thong ving 1620 trong mdi truong HE-SIG1-A,; 1357 c6 thé chi bso
bang théng vung 40MHz cho ving MU-MIMO va 40 MHz cho ving OFDMA.

Trudng s6 dém ngudi ding 1530 (FIG.15) c6 thé duge loai bé ra khoi trudng
HE-SIG1 1600. Vi dy, sb lugong ngudi dung cé thé dugc xac dinh ngém tir s lugng
clia 1s trong cép phat ngudi dung 1660. Tuong ty, theo cac phuong an khic nhau,
treong s6 dém ngudi dimg 1530 (FIG.15) c6 thé duoc loai bé ra khéi truong HE-
SIG1 1500 trén Fig.15. Tuong tu, theo cac phuong an khac nhau, trudng HE-SIG1
1600 c6 thé bao gdm trudng s6 dém ngudi ding twong ty hodic gibng truong sé dém
ngudi ding 1530 néu trén lién quan dén Fig.15.

Danh s4ch PAID 1640 dung d¢ chi bdo danh sach ngudi ding dwoc cdp phat
kénh con. Theo cic phuong an khac nhau, danh sich PAID 1640 c6 thé bao gbm 3
dén 9 bit trén mbi ngudi dung. Theo céc phuong an khéc nhau, danh sach PAID 1640
c¢6 thé dugce nén, vi dy, trong d6 cac PAID dugc chon bdi AP 104. Theo phuong 4n
thao luédn & trén lién quan dén Fig.9D, danh sich PAID 1640 trong mdi HE-SIG1-A,
957C c¢6 thé chi bao cac PAID cua nguoi dung Ul, U2, va U3 trén kénh con trén
cling, nguoi dung U3 va U4, trén kénh con tiép theo, ngudi dung US5, U6, va U7 trén
kénh con tiép theo va nguoi dung U8, U9 va U10 trén kénh con dudi cing. Theo mot
vi du khéc, theo phwong 4n théo luén & trén lién quan dén Fig.13, danh sich PAID
1640 trong mdi HE-SIG1-A; 1357 c6 thé chi bao c4c PAID ciia cac ngudi dung Ul
dén U4 trén mdi kénh con ctia ving MU-MIMO va céc ngudi ding U5 dén U6 trén
mdi kénh con ctia ving OFDMA. Danh sach PAID 1640 c6 thé dugc sép xép, vi dy,
dé twong tmg voi cép phét ngudi dung trong truedong khac.

Trudng cip phat nho nhét 1650 c6 thé chi béo c& cép phat nhé nhét. Theo céc
phuong an khéc nhau, trudng cip phat nhé nhit 1650 c6 thé 1a truong 2 bit chi bdo
mdt trong sb cac co cép phat nhé nhét dudi day: 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz, hodc 20
MHz. Theo mdt s6 phurong an, trudng cép phat nho nhét 1650 c6 thé duge bd qua va
¢ cép phét nhé nhét c6 thé dugc xac dinh ngdm dya trén sy cép phat va/hoic kénh
con, vung va/hodc bang thong kénh.

Trudng cdp phét ngudi ding 1660 c6 thé chi bao cép phat biang théng cho
ngudi ding dugc liét ké trong danh sach PAID 1640. Theo cic phuong an khac nhau,
truong cdp phét ngudi ding 1660 c6 thé c6 c& thay ddi dua trén bang théng ving
ZBW va c& cap phdt nhé nhit MA. Vi dy, truong cdp phét ngudi ding 1660 c6 thé
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dinh ¢& theo phuong trinh 3, duéi day. Do viy, cho ving 20 MHz, véi c& cdp phat
nhé nhét SMHz, trudng cip phat ngudi ding 1660 c6 thé c6 do dai 4 bit

(-Z%V] . 3)

Theo céc phuong én trong d6 truong HE-SIG1A 1600 khong 13p trong ving va
mdi kénh con (vi du, 20MHz) trong vung mang thong tin HE-SIG1 khac nhau, thi
ZBW c6 thé dugc thay bing bing thong kénh con. N6i cach khac, bing théng ving
c6 thé dugc thay thé bing bang thong kénh con theo cac phwong 4n khi théng tin chp
phat nguoi dung khong ldp trén céc kénh con trong ving. Vi dy, theo cic phwong 4n
lién quan dén Fig.9D, néu trén, ZBW c6 thé chi bing thong kénh con (SCBW) khong
phai toan bd biang thong cua ving. Do vay, theo mdt sé phuong an, trudng cAp phat

ngudi dung 1560 c6 thé dugc dinh c& theo phuong trinh 4 dudi day

(Z%VJ . (8

Theo mdt phwong 4n, trudng cip phét ngudi ding 1660 c6 thé chi bao, cho mbi
ngudi ding trong danh sach PAID 1640, boi s6 ctia ¢& cip phat nhé nhat 1650 dugc
gan cho ngudi ding d6. Vi dy, truong cip phat ngudi ding 1660 c6 thé chi bao ngudi
dung thtr nhét trong danh sach PAID 1640 dugc gén hai 14n trueong cip phét nho nhét
1650, va nguoi ding thtr hai trong danh sach PAID 1640 dugc gin mét 1dn trudong
cép phét nho nhét 1650, va v.v.. Theo mt phwong 4n, trudng cdp phét ngudi ding
1660 c6 thé 13 anh xa bit chi béo viéc gan ngudi ding cho mdi mirc c4p phat nhé nhét
trong mdt ving. Vi dy, mdi bit trong trudng clp phét ngudi dung 1660 c6 thé twong
duong véi mirc cdp phat c6 c& dugc chi béo trong trudng cép phat nhéd nhét 1650.
Mai 1 xuét hién trong trudng cép phét ngudi dung 1660 c6 thé twong tmg v6i mbi
nguoi dung trong danh sach PAID 1640, va vi tri cia mdi 1 ¢6 thé trong Ung véi mic
cép phat ban ddu véi ngudi ding tuong tmg. 0 bit ky xuit hién sau 1 ¢6 thé trong
g v6i cac mirc clp phat khac cho nguoi dung twong tng véi 1 dimg trude. Mic du
cac bit dugc xac nhan duge goi khic nhau trong ban mé ta niy 13 1, ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vyc ndy c6 thé nh4n thiy ring c4c bit dugc x4c nhan c6 thé
chuyén thanh 0 trong ban mo t4 ndy ma khong 1am mét tinh tdng quat.

Vi du, theo mdt phuong 4n, chi bao c¢& PAID 1430 cta SIGO 1400 (Fig.14) c6
thé 14 0b11, chi bdo c& PAID 1a 3 bit. Truong kiéu viing 1610 ¢6 thé 1a 0b1, chi béo
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ving OFDMA. Trudng bing théng viing 1620 c6 thé 1a 06000, chi bao vung 20MHz.
Trudng cap phét nhd nhét 1650 c6 thé 13 0b01, chi bao ring trudng cip phat nhé nhét
12 5 MHz. Danh sich PAID 1640 c6 thé 1a 0b110 010 111 001, chi bdo ngudi dung
U4, U2, va U7 dugc gén cho kénh con. Trudng céc mitc cAp phét ngudi dung 1660 c6
thé 12 Ob1111. 1 thtr nhét chi bso ngudi ding U4 (ngudi ding thér nhit trong danh
sach PAID 1640) dugc gan SMHz thtr nhit trong viing. 1 thtr hai chi bdo ngudi ding
U2 (nguoi ding thir hai trong danh sach PAID 1640) dugc gan SMHz thir hai trong
ving. 1 thir ba chi bio ngudi dung U7 (ngudi diing thir nhit trong danh sich PAID
1640) dugc gan SMHz thir ba trong ving. 1 thir tu chi bio ngudi ding Ul (ngu&i
ding thir tu trong danh sach PAID 1640) dugc gén SMHz thit tu trong ving.

Theo vi du khic, danh sach PAID 1640 c6 thé 12 0b110 010 111, chi bao ngudi
dung U4, U2, va U7 dugc gan cho kénh con. Trudng cac mirc cAp phat ngudi ding
1660 c6 thé 1a 0b1101. 1 thir nhit chi béo ngudi ding U4 (ngudi ding thi nhit trong
danh siach PAID 1640) dugc gén SMHz thit nhit trong viing. 1 tht hai chi bso nguoi
ding U2 (nguoi dung thir hai trong danh sach PAID 1640) dugc gan SMHz thir hai
trong viing. 0 sau 1 thi hai chi bo ring ngudi ding U2 (twong ung véi 1 truée do
trong 4nh xa bit mitc cdp phat ngudi dung 1660) cling dugc gan 5 MHz thit ba trong
vung. 1 thir ba chi bdo nguoi ding U7 (ngudi ding thr ba trong danh sach PAID
1640) dugc gén SMHz thir tu trong ving. 1 thir tw chi bdo ngudi ding Ul (nguoi
dung thir tu trong danh sach PAID 1640) dugc gan SMHz thit tu trong viing.

Theo vi du khéc, danh sich PAID 1640 c6 thé 1a 0b110 010, chi bso nguoi
dung U4 va U2 dugc gan cho kénh con. Trudng céc mirc cip phat ngudi ding 1660
c6 thé 12 0b1100. 1 thir nhét chi bao ngudi ding U4 (ngudi dung thir nhét trong danh
sich PAID 1640) dugc gan SMHz thir nhét trong ving. 1 thit hai chi bao ngudi ding
U2 (ngudi dung thit hai trong danh sach PAID 1640) dugc gén SMHz thi hai trong
ving. Hai 0 sau 1 tht hai chi bdo ring ngudi ding U2 (twong Umg véi 1 trude d6
trong 4nh xa bit mirc cip phét ngudi dung 1660) ciing dugc gan 5 MHz thir ba va tht
tu trong vung.

Theo vi du khdc, danh sich PAID 1640 c6 thé 1a 0b110, chi bao nguodi dung U4
duoc gan cho kénh con. Trudng céc mirc cAp phét ngudi dung 1660 c6 thé 1a 0b1000.
1 thir nhét chi bio ngudi ding U4 (ngudi ding thir nhét trong danh sach PAID 1640)
dugc gén SMHz thir nhat trong ving. Ba 0 sau 1 thir nhét chi béo rang ngudi ding U2
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(twong g véi 1 truée d6 trong anh xa bit mirc cp phat ngudi dung 1660) ciling
dugc gan 5 MHz thir hai, tht ba va thir tu trong viing.

Trudng tham s6 ngudi ding 1670 c6 thé bao gbm mét hodc nhiéu truong tham
s6 bd sung nhu, vi dy, ma khéi khong gian thoi gian (space time block code -STBC,
vi dy, 1 bit trén mdi ngudi ding, ma hoéa chip nhj phan (binary convolutional coding-
BCC) va/hogc kiém chén 1& mat do thip (Low density parity check-LDPC), vi dy, 2
bit trén mbi nguoi ding, so d6 diéu bién va ma héa (Modulation and coding scheme-
MCS), vi dy, 4 bit trén mbi ngudi ding va sé lugng céc ludng khéng gian (Number of
spatial streams-NSS), Vi du, 2 bit trén mbi nguoi ding. Theo cic phwong 4n khéc
nhau, truong tham s6 ngudi ding 1670 c6 thé c6 c& thay ddi, vi dy, dua trén sé luong
ngudi ding duge chi béo trong trudng sé dém ngudi ding 1630.

Céc Fig.17-18 thé hién c& cua trudong cp phét ngudi dung lam vi dy, theo cac
td hop khac nhau cua cac phuong 4n. Fig.17 thé hién cic c& truong muc cép phat
ngudi ding 1am vi dy theo so db cip phét trén kénh con thao luén & trén, vi du lién
quan dén Fig.9D, ca hai theo truong HE-SIG1 1500 trén Fig.15 va truong HE-SIG1
1600 cua Fig.16, va theo cic c& cAp phéat nhé nhit ¢ dinh khac nhau va c& cép phat
dong nho nhat va s lugng ngudi ding khac nhau. Fig.18 thé hién cdc c& trudng mirc
cip phét ngudi ding 1am vi dy theo so dd cip phat m3i ving thao luin & trén, vi dy
lién quan dén Fig.13, ca hai theo truong HE-SIG1 1500 trén Fig.15 va truong HE-
SIG1 1600 ctia Fig.16, va theo c4c c& cap phat nhé nhit ¢§ dinh khic nhau va c& cip
phat ddng nhé nhét va sb luong nguoi dung khac nhau.

Fig.19 thé hién hru db 1900 vé& phuong phép truyén théng khong day 1am vi du
c6 thé duoc st dung trong hé théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Phuong
phép nay c6 thé dugc thyuc hién toan b hodc mot phin béi céc thiét bi duge mo ta
trong ban mo ta ndy, nhu thiét bj khong day 202 thé hién trén Fig.2. Mic du phuong
phép dugc minh hoa dwgc md td & ddy c6 tham chiéu dén hé théng truyén théng
khong ddy 100 dwoc mo ta trén day lién quan dén Fig.1, cic g6i 900A—900E va 13
thao ludn & trén lién quan dén cac Fig.9A dén 9E va 13, va céc truong HE-SIG 1400,
1500 va 1600 thao ludn & trén lién quan dén cac Fig.14-16, ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vic s& hiéu ro réng phuong phép minh hoa c6 thé dugc thuc hién
bing céc thiét bj khac dugc md ta & dy, hosic bat ky thiét bj thich hop khac. Mic du

phuong phéap dugc minh hoa dugc mé ta & day theo thit ty cu thé, theo cac phuong 4n
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khéc nhau, céc khéi & day cé thé dugc thuc hién theo thir ty khac, hoic lugt bo, va c6
thé bd sung cac khéi khéc. |

Truéc tién, tai khdi 1902, diém truy nhip tao ra thong diép truyén trén it nhit
mot kénh. Vi dy, AP 104 c6 thé tao ra, qua bd xir ly 204, géi nhu géi 800 (Fig.8) hoic
1200 (Fig.12). Thong diép ndy bao gdm truwong tin hiéu thi nhit chi bao d6 dai cia
thong diép tht nhét sau trudng tin hiéu thir nhit. Vi dy, théng diép nay c6 thé bao
gdm trudng bét ky trong s6 cac truong HE-SIGO 855, 955, 1355, va 1400. Thong
diép nay con bao gdm trudng tin hidu thir hai chi bao it nhét mdt phin gan kénh. Vi
du, thong diép nay c6 thé bao gdm trudong bit ky trong s6 céc truong HE-SIG1A 857,
957, 1357, va 1500. Trudng tin hiéu thit hai c6 thé c6 do dai thay ddi, c6 thé duge chi
bdo mdt cach rd rang hodc ngz“lm béng mot vai k¥ thuat. Vi duy, c6 thé dugc ma hoa
trong trudng tin higu thir nhit. Vi dy, trudng cip phat nguoi dung 1560 va/hodc 1660
c6 thé dya trén co cép phét dong nhé nhét 1550 va/hodic 1660, hodc ¢& cép phat tinh,
c¢b dinh, Iuu giir hodc dinh truée.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trudng tin hiéu thir nhit c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu trong sb: chi bao thoi khoéng, chi bao c& cho ky hiéu nhén dang tram, chi
bdo bang thong, chi bio nhin dang mau b dich vu co s6, co lién két 1&n/lién két
xudng, kiém du vong va chi bdo danh gia kénh sach. Vi dy, treong HE-SIGO 1400 c6
thé bao gdm trudng thoi khoang 1410, treong bing théng (BW) 1420, chi bio c&
PAID 1430, BSS ID 1440, va/hodc trudng danh gid kénh sach cling véi kiém du vong
1450 (CCA+CRC) thao luan & trén lién quan dén Fig.14.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, truong tin hiéu thit hai c¢6 thé bao gém mot
hoic nhiéu trong sb: kiéu vung, bang thong ving, mét sb tram phuc vy, danh sach cac
ky hiéu nhan dang tram va c& cdp phéat nhé nhit. Vi du, truong HE-SIG1A 1500 c6
thé bao gdm trudng kiéu ving 1510, truong bang théng ving 1520, trudng sb dém
ngudi ding 1530, danh sach PAID 1540, trudng cip phat nho nhét 1550, truong cép
phat ngudi ding 1560, va/hoic trudng tham sb ngudi ding 1570 thao lun & trén lién
quan dén Fig.16. Theo mét vi du khéc, truong HE-SIG1A 1600 c6 thé bao gdbm
truong kiéu ving 1610, truong bang théng ving 1620, danh sich PAID 1640, trudng
cép phéat nhé nhit 1650, trudng cip phat ngudi ding 1660, va/hoidc trudng tham sé

ngudi ding 1670 thao ludn & trén lién quan dén Fig.16.
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Theo cdc phuong 4n khac nhau, phuong phép ndy con bao gdm viéc x4c dinh
¢ cip phdt nho nhit cé dinh. Vi dy, theo céc phuong 4n, trudng HE-SIG1A khong
bao gbm trudmg cip phat nhé nhét, AP 104 c6 thé tim kiém c& cép phat nho nhét thiét
14p truée, dinh trude hodc ¢b dinh tir bd nhé. Theo céc phuong 4n khic nhau, c& cép
phét nhé nhat 6 thé duge xdc dinh ngdm tir mét hoic nhidu bing théng ving vi sb
lwong ngudi dung dugc phuc vu.

Theo cic phuong 4n khac nhau, phin gén kénh c6 thé bao gdm boi sb cia c&
cép phat nho nhét tuong Ung véi it nhat mot ky hiéu nhan dang tram trong danh sach
céc ky hi¢u nhén dang tram. Theo cdc phuong 4n khac nhau, phin gan kénh c6 thé
bao gbm boi s6 cita o& cp phat nhé nhét cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach céc ky hiéu nhan dang tram, ngoai trir ky hi€u nhén dang tram cubi. Vi duy,
trudng cép phét ngudi dung 1560 c6 thé bao gdm danh sach gdm céc boi sb tuong
tng v6i mbi tram trong danh sach PAID 1540, nhu thao ludn & trén lién quan dén
Fig.15.

Theo cic phuong 4n khic nhau, phin gén kénh c6 thé bao gdm 4nh xa bit chi
bao phén gan kénh cho mai ky hi€u nhén dang tram trong danh sich céac ky hiéu nhin
dang tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gbém bit tuong Ung
v6i mbi cip phat nhd nhit trong bang théng ving. Theo cac phuong 4n khic nhau,
mdi bit thiét 14p trong 4nh xa bit ¢6 thé chi béo phin gan kénh, c6 ¢ cip phét nho
nhét, cho mot ky hi¢u nhén dang turong tmg trong danh séch céc ky hiéu nhan dang
tram. Theo c4c phuong 4n khéc nhau, mdi bit khong dugc thiét 1ap trong 4nh xa bit c6
thé chi bao phz‘?tn gan kénh, c6 c& cép phét nhé nhét, cho ky hi¢u nhén dang tram
tuong mg bit truéc d6 trong 4nh xa bit. Vi dy, trudng cip phat ngudi ding 1660 c6
thé bao gdm 4nh xa bit chi bao phin gan kénh tuong tmg v6i mdi tram trong danh
sdch PAID 1640, nhu thao lugn & trén lién quan dén Fig.16.

Tiép dén, tai khdi 1904, diém truy nhép truyén thong diép dén mot hoic nhidu
thiét bj khong day. Vi dy, AP 104 c6 thé truyén, qua b truyén 210, géi nay dén STA
106 bat ky. AP 104 c6 thé truyén géi qua kénh, v6i mot sb phin nhat dinh dugc duge
nhén d6i giita cac kénh con hodc ving va mot sd phé‘ln dugc mé hoda riéng biét, theo
cac phuong an khac nhau dugce md ta trong ban mé ta nay.

Theo mét phwong 4n, phuong phap dugc thé hién trén Fig.19 ¢6 thé duge thé

hién trong thiét bj khong day ma c6 thé bao gdm mach sinh va mach truyén. Ngu&i c6
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hiéu biét trung binh trong linh virc ndy s& hiéu ring thiét bj khong day c6 thé ¢6 nhidu
thanh phan hon thiét bj khéng diy dugc don gian héa duge mé t trong ban mo ta
ndy. Thiét bi khong diy dugc mo ta & dy chi bao gbm cac thanh phén hiru dung dé
mo ta mot s§ dic tinh ndi béc cla cdc phuong an thyc thi thudc pham vi ciia cic yéu
cu bao ho.

Mach tao tin hiéu c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra thong diép. Theo mot sé
phuong 4n, mach tao tin hiéu c6 thé dugc tao chu hinh dé thyc hién it nhit 1a khéi
1902 trén Fig.19. Mach tao tin hiéu c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bo xit ly 204
(FIG.2), b6 nh6 206 (Fig.2), va DSP 220 (Fig.2). Theo mét sb phuong én, phuong
tién tao tin hiu c6 thé bao gdm mach tao tin hiéu.

Mach truyén c6 thé dwoc tao cAu hinh dé truyén théng diép. Theo mot sb
phuong an, mach truyén dugc tao ciu hinh dé thyc hién it nhat khdi 1904 trén Fig.19.
Mach truyén c6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd truydn 210 (Fig.2, ingten 216
(Fig.2), va b0 thu phat 214 (Fig.2). Theo mdt phuong 4n thyc hién, phwong tién
truyén c6 thé bao gbm mach truyén.

Fig.20 1a thé hién luu dd khac 2000 v& phurong phap truyén thong khong day
1am vi du c6 thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1.
Phuong phép ndy c6 thé dugc thuc hién toan bo hodic mdt phén bdi céc thiét bi duge
md t4 trong ban mé ta ndy, nhu thiét bj khong day 202 thé hién trén FIG.2. 2. Mic du
phuong phép duge minh hoa duge md ta & ddy c6 tham chiéu dén hé théng truyén
thong khong ddy 100 dwoc md ta trén ddy lién quan dén Fig.1, cic gbi 900A dén
900E va 13 thao luan & trén lién quan dén cac Fig.9A dén 9E va 13, va céc trudng
HE-SIG 1400, 1500 va 1600 théo luan & trén lién quan dén cac Fig.14-16, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh v s& hiéu r6 ring phuong phap minh hoa ¢6 thé dugc
thye hign bang céc thiét bj khac duge md ta & ddy, hodc bat ky thit bj thich hop
khac. Mdc du phuong phép dugc minh hoa duge mé ta & déy theo thir ty cy thé, theo
cac phuong 4n khéc nhau, céc khdi & ddy c6 thé dugc thuc hién theo thir tu khéc,
hotic lugt bd, va c6 thé bd sung cac khéi khéc.

Truéc tién, tai khbi 2002, tram nhén thong diép trén it nhit mot kénh. Vi duy,
STA 106A c6 thé nhén, qua bd thu 212, géi nhu g6i 800 (Fig.8) hodc 1200 (Fig.12).
Thong di¢p nay bao gbm trudng tin hiéu thir nhét chi béo d¢ dai ciia thong diép thir
nhét sau trudng tin higu thir nhét. Vi dy, thong diép nay c6 thé bao gdm trudng bit ky
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trong sb céc trudng HE-SIGO 855, 955, 1355, va 1400. Théng diép nay con bao gbm
truong tin hiéu thi hai chi béo it nhit mét phin gan kénh. Vi dy, thong di¢p nay co
thé bao gdm trudng bét ky trong sb céc truong HE-SIGIA 857, 957, 1357, va 1500.
Trudng tin hiu thir hai c6 thé c¢6 do dai thay dbi, c6 thé duge chi bio mot cach rd
rang hodc ngém bﬁng mot vai k¥ thuat. Vi dy, c6 thé dugc ma hoa trong truong tin
hiéu thtr nhit. Vi dy, truong cép phat nguoi ding 1560 va/hoic 1660 c6 thé dya trén
c& cAp phat dong nhé nhét 1550 va/hoic 1660, hozic c& cip phat tinh, cb dinh, luu gilt
hodc dinh truge.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trudng tin hiéu th nhit c6 thé bao gbm mot
hoic nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo c& cho ky hiéu nhan dang tram, chi
bdo bang thong, chi bdo nhin dang mau bd dich vu co s&, cd lién két 1én/lién két
xudng, kiém du vong va chi bso d4nh gia kénh sach. Vi dy, trudng HE-SIGO 1400 c6
thé bao gbm trudong thoi khoang 1410, truong biang thong (BW) 1420, chi bao c&
PAID 1430, BSS ID 1440, va/hoic trudng danh gia kénh sach cing véi kiém du vong
1450 (CCA+CRC) thao luan & trén lién quan dén Fig.14.

Theo cic phuong 4n khic nhau, trudng tin hiéu thir hai c6 thé bao gdm mét
hogc nhiéu trong sé: kiéu viing, bang thong ving, mot s tram phuc vu, danh séch céc
ky hiéu nhén dang tram va ¢& cip phét nho nhét. Vi duy, truong HE-SIG1A 1500 c¢6
thé bao gbm trudng kiéu ving 1510, truong bang théng ving 1520, trudng sé dém
ngudi ding 1530, danh sach PAID 1540, trudng cip phét nhé nhit 1550, truong cip
phat nguoi ding 1560, va/hodc trudng tham sb ngudi ding 1570 thao luan & trén lién
quan dén Fig.16. Theo mét vi du khac, truong HE-SIG1A 1600 c6 thé bao gdm
truong kiéu ving 1610, truong bang thong ving 1620, danh sach PAID 1640, trudong
cép phét nhé nhét 1650, trudng cép phat ngudi ding 1660, vi/hoic trudng tham sb
ngudi ding 1670 théo luan & trén lién quan dén Fig.16.

Theo cic phuong 4n khac nhau, phuong phép ndy con bao gdm viéc xac dinh
c® cAp phét nhé nhét cb dinh. Vi dy, theo cac phwong 4n, truong HE-SIG1A khong
bao gom trudng cdp phét nho nhét, STA 106A c6 thé tim kiém c& cip phat nho nhét
thiét 14p truée, dinh truée hoic c dinh tir by nhé. Theo cac phuong 4n khac nhau, c&
cap phét nhé nhit c6 thé dugc x4c dinh ngdm tir mdt hodc nhidu béng thong ving va

s lugng ngudi ding dugc phyc vu.
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Theo céc phuong 4n khéac nhau, ph?m gan kénh c6 thé bao gdm bdi sb cia c&
cép phat nhé nhét tuong ng véi it nhit mot ky hiéu nhan dang tram trong danh sach
cac ky hi¢u nhén dang tram. Theo cac phwong 4n khic nhau, phin gan kénh c6 thé
bao gdm boi sb cia c&r cip phat nhé nhat cho mbi ky hiéu nhan dang tram trong danh
sach cdac ky hiéu nhin dang tram, ngoai trir ky hiéu nhén dang tram cudi. Vi du,
trudng cdp phét ngudi ding 1560 c6 thé bao gdm danh sich gdm céc béi s6 tuong
tng v6i mdi tram trong danh sach PAID 1540, nhu thao ludn & trén lién quan dén
Fig.15.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, phin gén kénh c6 thé bao gbm 4nh xa bit chi
bao phan gan kénh cho méi ky hi€u nhén dang tram trong danh sich céc ky hiéu nhan
dang tram. Theo cic phwong 4n khéc nhau, 4nh xa bit c6 thé bao gbm bit twong Uing
v6i mbi cép phat nho nhét trong bing théng ving. Theo cac phuong 4n khac nhau,
mbi bit thiét 1ap trong 4nh xa bit c6 thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cAp phat nhé
nhét, cho mot ky hiéu nhén dang tuong ing trong danh séch céc ky hiéu nhan dang
tram. Theo cdc phuong 4n khéc nhau, mdi bit khong dugc thiét 14p trong 4nh xa bit c6
thé chi bao phin gan kénh, c6 c& cdp phat nhé nhit, cho ky hiéu nhén dang tram
twong Umg bit truéc d6 trong 4nh xa bit. Vi dy, trudng cip phat ngudi dung 1660 c6
thé bao gdm 4nh xa chi bo phén gan kénh tuong Gng v6i mbi tram trong danh sich
PAID 1640, nhu thao luin & trén lién quan dén Fig.16.

Tiép d6, tai khdi 2002, thiét bi khong ddy xé4c dinh muc clp phat kénh dua trén
thong diép. Vi du, STA 106A c6 thé giai ma danh séach PAID 1540 va/hodc 1640 trén
mot hodc nhiéu kénh con, c6 thé xac dinh xem PAID két hop véi STA 106A c6 nidm
trong danh sach PAID. Néu n6 ndm trong danh sdch ndy, STA 106A c6 thé giai ma
cac mirc cAp phét ngudi ding 1560 va/hodc 1660, két hop v6i danh sach PAID 1540
va/hodc 1640 va/hodc c& cép phét nho nhét 1550 va/hoic 1650, @& x4c dinh mot hodc
nhiéu phén kénh dugc cip phat cho STA 106A.

Theo mot phuong 4n, phuong phap dugc thé hién trén Fig.20 c6 thé dugc thé
hién trong thiét bj khong diy ma c6 thé bao gdm mach thu va mach x4c dinh. Ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& hiéu ring thiét bi khong day c6 thé ¢
nhiéu thanh phan hon thiét bi khong diy dugc don gian hda dugec mé ta trong ban md
ta nay. Thiét b khong day duge mé ta & day chi bao gdm céc thanh phan hitu dung dé
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m6 ta mot s6 dic tinh ndi bac cua cac phuong an thyc thi thudc pham vi ciia cac yéu
cau bao ho.

Mach thu c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén thong di€p. Theo mot s6 phuong éan,
mach thu dugc tao cdu hinh @& thuc hién it nhit 13 khéi 2002 trén Fig.20. Mach
truyén c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu bd thu 212 (Fig.2, dngten 216 (Fig.2), va bd
thu phét 214 (Fig.2). Theo mét phuong 4n thuc hién, phuong tién nhén c6 thé bao
gbdm mach thu.

Mach xé4c dinh c6 thé dugc tao ciu hinh @ xac dinh muc cip phét dya trén
thong di€p. Theo mdt sb phuong 4n, mach xac dinh c6 thé dugc tao cAu hinh d8 thuc
hién it nhat 1a khéi 2002 trén Fig.20. Mach xéc dinh c6 thé bao gdm mét hodic nhidu
bd xir Iy 204 (FIG.2), bd nhé 206 (Fig.2), va DSP 220 (Fig.2). Theo mét phuong 4n
thyc hién, phuong tién xé4c dinh c6 thé bao g(‘“)m mach xac dinh.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh virc s& hidu ring thong tin va tin hiéu
c6 thé duogc biéu dién bﬁng cach str dung cac cong nghé va k§ thuit khac nhau. Vi dy,
dit liéu, chuong trinh 1énh, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu va chip ma c6 thé
dugc néi dén xuyén subt phin mo ta trén c6 thd duoc bidu dién bsi dién thé, cuong
do, séng dién tir, tir truong, hat tir, tredng hodc hat quang hoc, hoic td hop bat ky clia
chung.

Nhiéu cai bién khéac nhau cho cac phuong an thuc hién dugc mé ta trong phﬁn
boc 10 nay c6 thé 13 rd rang dbi véi ngudi c6 hibu biét trung binh trong linh vyc, va
c4c nguyén tic chung dwoc xé4c dinh & day c6 thé 4p dung cho céc phuong an thuc
hién khac ma khong chéch ra khéi y twdng hogic pham vi ctia phin mé ta ndy. Do d6,
phén bdc 10 nay khong dy tinh bi gi6i han & cic phuong 4n thyuc hién dugc thé hién
trong ban mo ta nay, ma theo pham vi rong nhat theo cic yéu cu bao hj, cac nguyén
Iy va cac dic diém méi dugc boc 16 & day. Thudt nglt “mang tinh vi dyu” dugc st
dung riéng & ddy mang nghia 1a “c6 vai trd 1am vi dy hodc minh hoa”. Phuong 4n
thyc hién bat ky dugc md ta & ddy ma “mang tinh vi du” thi khong cAn thiét phai hidu
n6 mang tinh wu tién hay c6 lgi thé hon céc phuong 4an thyc hién khéc.

Céc dic diém nhét dinh dwgc mo ta trong ban mod ta nay theo tirng phuong an
thuc hién riéng biét cling c6 thé dugc thuc hién két hgp v6i nhau trong cing mét
phuong 4n. Nguogc lai, cac ddu hiéu khac nhau dugc mo ta trong ngit canh mét

phuong 4n thyc hién don nhét ciing c6 thé duge thuc hién trong nhiéu phuong 4n
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thuc hién riéng biét hoic & dang t8 hop con thich hop bt ky. Ngoai ra, mic du cac
dAu hiéu c6 thé mé ta & trén duéi dang hoat dong trong céc t§ hop nhit dinh va thim
chi ban dau dugc yéu ciu bao hd nhu vy, mot hoic nhidu d4u hiéu tir t hop yéu ciu
bao hd c6 thé, trong mot sb trudng hop, dugce loai bé khéi td hop nay, va td hop dugce
yéu ciu bao ho co thé dé cép dén t6 hop con hodc bién thé cua td hop con.

Céc cong doan khéc nhau cia cdc phuong phép dugc md ta & trén c6 thé duge
thyrc hién bdi phuong tién phu hop bt ky c6 kha ning thyc hién céc cdng doan nay,
nhu (céc) b6 phin phén ctmg va/hodc phén mém khéc nhau, cac mach, vd/hodc (cac)
mddun. N6i chung, cic cdng doan bat ki durgc minh hoa trén cac hinh v& c6 thé dugc
thyc hién bdi cac phuong tién c6 chirc ning twong tmg c6 kha ning thuc hién céc
cOng doan nay.

Céc khéi logic, mé-dun va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén
sang ché c6 thé duoc cai d3t hoc thyc hién bing mét bd xir 1y da ning, bd xit Iy tin
hidu sb (digital signal processor - DSP), mach tich hgp cho tng dung chuyén biét
(application specific integrated circuit - ASIC), tin hiéu mang cdng 1ap trinh dang
truong (field programmable gate array signal - FPGA) hoic thiét bj logic 18p trinh
khac (programmable logic device - PLD), cbng rdi rac hoic logic transito, cic bd
phan phén cimg rdi rac hoic t8 hop bét ky ciia chung duoc thiét ké dé thyuc hién céac
chirc nédng duge moé ta trong ban mé ta ndy. BO xir Iy da ning c6 thé 13 bg vi xir Iy,
nhung theo céch khac, bd xit Iy cling c6 thé 1 bd xir Iy, bd didu khién, bo vi didu
khién hofic méy trang thai bét ky ¢6 ban trén thi truong. B¢ xit Iy c6 thé con duge Iip
dat dudi dang tb hop ciia céc thiét b may tinh, vi dy, tb hgp cta DSP va bf vi xit ly,
nhiéu bd vi xr Iy, mot hoiic nhidu bd vi xit 1y két hop véi 16i DSP, hoic chu hinh
khac bat ky.

Theo mdt hogic nhidu khia canh, c4c chirc ning dugc mé ta c6 thé duge thyc thi
trong phan cimg, phin mém, phan sun hoic tb hop bét ky clia chung. Néu dugc thuc
hién trong phin mém, cac chirc ning nay c6 thé dugc luu trir hodc truyén duéi dang
mot hodic nhidu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc bdi may tinh. Phuong tién doc
dugc bing may tinh nay bao gbm ca phuong tién luu trit may tinh va phuong tién
truyén thong bao gbm phuong tién bt ky ma hd trg viée chuyén chuong trinh may
tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién lu trit ¢6 thé 1a phwong tién sin c6 bit ky

ma c6 thé dugc truy cép béi may tinh. Duéi dang vi dy, va khong giéi han, phuong
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tién luu trit doc duge bdi méy tinh nhu vay c6 thé bao gém RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM hodc b nhé dia quang khéc, by nhé dia tir hodc céc thiét bi luu trir tir
khéc, hogc vat ghi khac bat ky ma c6 thé dugc ding dé mang hodc luu trit méd chuong
trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hoic céu trac dit lidu va may tinh c6 thé truy
cap duge. Ngoai ra, sy két ndi bt ky ciing phi hop duogc goi 1a phuong tién doé
dugc béi may tinh. Vi du, néu phin mém dugc truyén tir trang web, mdy chi hoic
ngudn tir xa khdc nhd sir dung cap ddng truc, cap sqi quang, cip ddy xoén, dudng diy
thué bao dang s (digital subscriber line - DSL), hodic cdc cong ngh¢ khong diy nhu
héng ngoai, séng vo tuyén, vi séng, thi cap ddng truc, cap soi quang, cip dy xoin,
DSL, hodc c4c cong nghé khoéng ddy nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay
dugc bao ham trong dinh nghia v& vat ghi. Dia va § dia, nhu duge st dung & day, bao
gbm dia nén (Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia k§ thuat s6 da ning
(Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 cac dia tir thuong
sao chép dit li€u theo cach tir tinh, trong khi d6 dia quang sao chép dir liéu theo cach
quang hoc b?mg cac tia laze. Do d6, theo mot sb khia canh, vat ghi doc dugc bﬁng
mady tinh c6 thé bao gbm vét ghi bét bién doc dugc bing may tinh (vi dy, phuong tién
hitu hinh). Ngoai ra, theo mot sb khia canh vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao
gdm vt ghi chuyén tiép doc dugc bing méy tinh (vi dy, tin hiéu). Két hop ciia c4 hai
loai ndy cfing dugc bao gdm trong pham vi ciia vit ghi doc dugc bing may tinh.

Céc phuong phép dugc boc 16 & day bao gdm mét hoic nhidu buée hogc cong
doan dé dat dugc phuong phip duge mo ta. Cac budc va/hodc hoat dong cia phwong
phép nay c6 thé duoc thay thé cho nhau ma khong ndm ngoai pham vi cua céc diém
yéu cdu bao hd. Néi cach khac, trir phi thtr ty cu thé cia cac bude hodc hoat dong
duge chi rd, thir ty va/hodc viée st dung cdc budc vi/hodc hoat dong cu thé c6 thé
duoc cai bién ma khong nim ngoai pham vi cia cac diém yéu ciu bao ho.

Ngoai ra, cAn phai hiéu r& ring cic moédun va/hodc céc phuong tién phu hgp
khac dé thuc hién cdc phuong phép va k§ thudt dugc md td & ddy c6 thé duge tai
xubng va/hogic néu khong thi thu duge béi diu cubi ngudi ding va/hodic tram gbc khi
c6 thé ap dung. Vi dy, mét thiét bi nhu vay ¢6 thé dugc lép vao may chu dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc chuyén dbi phuong tién dé thyuc hién céc phuong phép dugc
mo t4 & ddy. Theo céch khac, cac phuong phap khac nhau duge md ta & ddy c6 thé

dugc cung cdp théng qua phuong tién luu trit (vi dy, RAM, ROM, phuong tién luu
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trir vat 1y nhu dia nén (CD) hoic dia mém, v.v.), sao cho dau cubi ngudi ding
va/hoic tram gbc c6 thé c6 duge nhidu phuong phap khi lip hoic dua phuong tién
luu trit vao thiét bi. Ngoai ra, bat ky k¥ thuét thich hop khéc dé dua cac phuong phép
va k¥ thuét duge mo ta & ddy vao thiét bi c6 thé duogc sir dung.

Mic dit cic phin mb ta trén day d& cép dén céc khia canh cua sang ché, nhung
céc khia canh khéc nita cia sang ché c6 thé dugc sang tao ma khong ndm ngoai pham
vi co ban clia séng ché, va pham vi ndy dugc x4c dinh béi céc diém yéu ciu bio ho

sau day.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phép truyén thong khong day bao gdm céc bude:

tao ra, tai diém truy nhédp, thong diép dé truyén trén it nhat mot kénh, thong
diép nay bao gdm:

truong tin hiéu thi nhét chi bio d6 dai cta thong diép thir nhét sau truong tin
hiéu thi nhét; va

truong tin hiéu thtt hai chi béo it nhit mot phan gan kénh, trudong tin hiéu thir
hai c¢6 do dai bién d6i, trong d6 truong tin hi€u thir hai bao gém mot hodc nhidu tram
phuc vy, va danh sach ky hi€u nhén dang tram, va trong do it nhét mot phén géan kénh
bao gdm 4nh xa bit chi bdo phan gan kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong
danh sach ky hi€u nhan dang tram; va

truyén thong diép dén mot hoic nhidu thiét bi khong day.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudng tin hiéu thi nhit bao gdm mét hodc
nhiéu trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo ¢& cho ky hiéu nhin dang tram, chi béo
bing thong, chi bdo mau bd dich vu co s, co lién két 16n/lién két xudng, kiém du

vong va chi bdo danh gid kénh sach.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudong tin hiéu thir hai bao gdm mét hoic

nhiéu trong s6: kiéu ving, bang thong ving, va ¢& cip phat nho nhét.

4. Phuong phép theo diém 3, phwong phap con bao gém bude xac dinh c& cép phat
nho nhat ¢d dinh.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhat mot phin gan kénh bao gdm mot bdi sb
ctia ¢& cip phat nhd nhét twong Gng v6i it nhit mot ky hiéu nhan dang trong danh
sach céc ky hiéu nhan dang tram.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 it nhit mot phin gin kénh bao gdm boi sb cua

c& cAp phat nho nhat cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh séch ky hiéu nhan

dang tram, trlr ky hiéu nhan dang tram cubi cing.
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7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 4nh xa bit bao gdm bit tuong tmg véi mbi mirc

cAp phat nho nhét trong bing théng ving.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mdi bit dugc thiét 1ap trong 4nh xa bit chi béo
phan gan kénh, cé c& cip phat nhd nhét, cho mot ky hiéu nhan dang tram twong ting
trong danh sach céc ky hi€u nhan dang tram.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mdi bit khéng dwoc thiét 1ap trong 4nh xa bit
chi bao phén géan kénh, c6 c& cép phat nho nhét, cho ky hi€u nhan dang tram tuong

ung bit trudc do trong &nh xa bit.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thit nhét 13 trudng tin hidu thir hai.

11. Thiét bi dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day bao gom:

bd xr ly duogc tao cAu hinh dé tao ra thong di€p dé truyén trén it nhit mot kénh,
thong diép nay bao gdm:

truong tin hidu thir nhit chi bao d6 dai ciia théng diép thir nhit sau truong tin
hiéu thit nhat; va

trudng tin hidu thir hai chi béo it nhat mot phin gan kénh, truong tin hiéu thi
hai c6 do dai bién ddi, trong d6 truong tin hiéu thir hai bao g6m mot hodc nhiéu tram
phuc vy, va danh sach ky hiéu nhin dang tram, va trong d6 it nhit mot phan gan kénh
bao gdm 4nh xa bit chi bdo phian gan kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong
danh sach ky hi€u nhan dang tram; va

bd truyén dugce tao cdu hinh dé truyén thong di€p dén mot hodc nhiéu thiét bi

khong day.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 trudng tin hiéu thir nhit bao gdm mot hoc nhiéu
trong s6: chi bao thoi khoang, chi b4o c& cho ky hi€¢u nhan dang tram, chi b4do bang
thong, chi bdo mau bd dich vu co s, cd lién két 1én/lién két xubng, kiém du vong va

chi bdo danh gia kénh sach.
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13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 trudng bao hiéu thit hai bao gém mot hodc nhidu

trong sb: kidu ving, biang thong ving, va c¢& cip phat nhd nht.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd xtr ly con dugce tao cAu hinh @ x4c dinh c& cép
phét nho nhét cb dinh:

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mot phin gan kénh bao gdm mot bdi sb
cha c& cAp phat nho nhét twong tmg vdi it nhat mot ky hiéu nhan dang trong danh

sach cac ky hi¢u nhan dang tram.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 it nhit mot phin gan kénh bao gdm bdi sé clia c&
cép phét nhd nhit cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh séch ky hiéu nhan

dang tram, trir ky hi€u nhan dang tram cubi cung.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 4nh xa bit bao gdm bit tuong g véi mdi muc

cép phat nho nhit trong bang thong ving.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 mdi bit dugc thiét 1ap trong anh xa bit chi béo
phdn gén kénh, c6 ¢& cip phat nhé nhit, cho mot ky hiéu nhan dang tram twong Ung
trong danh séch céc ky hiéu nhén dang tram.

19. Thiét b theo diém 18, trong d6 mdi bit khong dwoc thiét 1ap trong anh xa bit chi
bao phin gan kénh, c6 ¢ cip phat nhod nhit, cho ky hiéu nhin dang tram twong Ung
bit trude do6 trong dnh xa bit.

20. Thiét bi truyén théng khéng ddy bao gom:

phuong tién dé tao ra thong diép dé truyén trén it nhét mot kénh, thong diép
ndy bao gdm:

trudong tin hidu thit nhit chi bio d6 dai clia thong diép thir nhét sau truong tin
hi¢u thtt nhét; va

trudmg tin hiéu thr hai chi bdo it nhit mot phan gén kénh, trudng tin hiéu the

hai c¢6 d6 dai bién dbi, trong d6 trueong tin hiéu thir hai bao gém mot hodc nhiéu tram
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phuc vy, va danh sach ky hi€u nhan dang tram, va trong do it nhét mot phén gén kénh
bao gdm 4nh xa bit chi bdo phan gén kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong
danh sach ky hi€u nhan dang tram; va

phuong tién dé truyén thong diép d&&n mét hodc nhiéu thiét bi khong day.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 trudng tin hiéu thir nhit bao gdm mét hodc nhiéu
trong s6: chi bao thoi khoang, chi bdo c& cho ky hi¢u nhan dang tram, chi bdo bing
théng, chi bao méau bod dich vu co sd, c& lién két 1én/lién két xudng, kiém du vong va
chi bao danh gié kénh sach.

22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 trudng tin hiéu thir hai bao gdm mét hoic nhiéu

trong s6: kidu ving, bang thong ving, va ¢ cAp phat nho nhét.

23. Thiét bi theo diém 22, phwong phép con bao gém phwong tién xac dinh c& cip
phat nhé nhat ¢b dinh.

24. Thiét b theo diém 22, trong d6 it nhit mdt phan gan kénh bao gdbm mdt boi sb
clia ¢ cAp phét nho nhét tuong tmg véi it nht mot ky hiéu nhan dang trong danh

séch céc ky hi€u nhan dang tram.

25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 it nhit mot phin gan kénh bao gdm boi sb ciia c&
cap phat nhé nhit cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong danh sich ky hiéu nhan

dang tram, trir ky hi¢u nhan dang tram cudi cung.

26. Thiét bi theo diém 20, trong d6 anh xa bit bao gdm bit twong tng v&i mdi mirc

cép phat nho nhat trong bing thong ving,
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 mdi bit dugc thiét 1ap trong 4nh xa bit chi bao

phin gén kénh, c6 c¢& cip phéat nhé nhat, cho mét ky hidu nhan dang tram tuong tng
trong danh séch cac ky hi€éu nhan dang tram.
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28. Vit ghi b4t bién doc duoc bdi may tinh bao gém ma ma, khi duge thyc thi, khién
cho thiét bi:

tao ra thong diép dé truyén trén it nhat mot kénh, thong diép ndy bao gbm:

truc‘mg'tin hiéu th@ nhét chi bdo do dai cta thong diép thir nhit sau trudng tin
hi¢u thtt nhat; va

truedong tin hidu thir hai chi bdo it nhdt mét phan gén kénh, trudng tin hiéu tha
hai ¢6 do dai bién ddi, trong d6 truong tin hi€u thr hai bao gém mot hodc nhiéu tram
phuc vy, va danh séch ky hi¢u nhan dang tram, va trong do it nhét mot phén géan kénh
bao gdm 4nh xa bit chi bdo phin gin kénh cho mdi ky hiéu nhan dang tram trong
danh sach ky hi€u nhan dang tram; va

truyén thong diép dén mot hodc nhiéu thiét bi khéng day.
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