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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi lip ma c6 thé duoc ding dé thuc hién cac cong
viéc 1ap rap trong giéng thang may cia hé thdng thang may. Sang ché con d& cap dén
phuong phap thuc hién cong viée lap rap trong giéng thang may cia hé thdng thang
may.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc san xuit hé théng thang may, va cu thé 13, viéc lép rap cac bd phén cua
hé thdng thang may, ma dugc thuc hién bén trong giéng thang may trong tda nha, cd
thé c6 mtc do phirc tap cao va/hodc chi phi cao, do cadc bo phan cé thé duoc lép o
céc vi tri khac nhau bén trong giéng thang may.

Lic ndy, cac bude 1ip ma duoc ding theo ndi dung ctia quy trinh lap rap, vi
du dé 1p rap bd phén bén trong giéng thang may, n6i chung da duoc thuc hién boi
nhén vién k§ thuat hodc lap rap. Thong thuong, ngudi di chuyén dén vi tri bén trong
giéng thang may, noi ma bd phan cin dugc 1ap rap tai d6 va lip rap bd phan c6 & vi
tri mong mubn vao trong cac 18, vi du, cac 16 dugc khoan vao trong thanh giéng va
bd phan dugc gin vao thanh giéng bing cac vit dugce vin vao trong cac 16 nay hodc
bang cac bu 16ng dugc ludn vao trong cac 16 ndy. Nguoi c6 thé ding cac dung cu
va’/hodc may cho muc dich nay.

Dic biét 13, trong cac hé théng thang may rat dai, tirc 13, cac thang may con
duoc goi 13 cac thang may nha cao tang, ma qua d6 cac mirc chénh léch nhiéu v&
chiéu cao cin dugc vugt qua trong cac tda nha cao ting, sb lugng cic bd phan cin
dugc 1ap dit trong giéng thang may c6 thé rat nhidu va do d6 budc phai lam céc cong
viéc lap rdp ma cAn c6 cac nd luc lip rap va chi phi 1ip rap dang ké.

JP 3214801 B2 boc 16 thiét bi 1ap dé can thing cac ray din huéng ding cho
budng thang may trong giéng thang may. Nho thiét bi 1ip, k¥ thuat vién lp rap co
thé can thing cac ray dan huéng da dugc lip rap trude trong giéng thang may va gin
ching vao cac tim thép dinh hinh gitr, ma dwoc lp béi k¥ thuét vién lip rap trong

: giéng thang may dudi dang cac b phan gia do. Pé dat dugc muc dich nay, thiét bi
lép c6 dung cu vén vit, dung cu nay 1a by phan 1ién khéi cia thiét bi lép. Thiét bi lép
con c6 dung cu cb dinh ma nh& n6 thiét bi lép c6 thé dugc do theo phuong nam
ngang trén mot bd phan trong sé cic bd phén gid d5, ma duoc gin béi k§ thuét vién
1ap rap.

Do vy, c6 thé c6 nhu ciu giam tai lam viéc va/hodc céc chi phi dbi véi viec
13p rap cac bd phan bén trong giéng thang may cta hé théng thang may. Hon nita, ¢6
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thé c6 nhu cdu gidm nguy co tai nan trong qua trinh thuc hién céc cdng viée 1ap rap
bén trong giéng thang may ciia hé thdng thang may. Ngoai ra, c¢6 thé c6 nhu ciu phai
thuc hién céc coéng viéc lap rap trong giéng thang may trong cac khoang thoi gian
ngén hon.

ft nhat mot trong sb cac nhu ciu néu trén c6 thé 1an luot duge dap tng bdi
thiét bi 1ip hodc phuong phép lip theo cac diém yéu cdu bao hd doc 14p. Cac phuong
an thuc hién c6 loi duge xac dinh trong cac diém yéu ciu bao hod phu thugc cling nhu
phan mé ta dudi day.

Ban chét k¥ thuat ciia sang ché

Theo mét khia canh, sang ché d& xuit thiét bi lip dé thuc hién cong viée lip
rap trong giéng thang may ciia hé théng thang may. Thiét bi ldp c6 bd phan dF va bo
phan 1ap rap co dién tir. Vi du, bd phan d& dugc 1am thich tng dé di chuyén duogc
tuong dbi voi giéng thang mady, c6 nghia la bén trong giéng thang may, va dé dugc
dinh vi & cac chiéu cao khic nhau bén trong giéng thang may. Bo phan 1ip rap dugc
giit trén bo phan d& va dugc 1am thich tmg dé thuc hién mot phan buéc lip nhu mot
phén ctia cong vi€c le'ip rép it nhét, va tt hon 13, mot cach tu dong.

Céac dau hiéu va loi ich c6 thé ¢ clia cic phuong an thuc hién theo sang ché
c¢6 thé dugc coi nhu 13, trong sé nhitng thir khac, phu thudc vao cc y tudng va phat
hién dugc mé ta dudi ddy, tuy nhién, didu nay khong du dinh gi6i han pham vi bao
ho ciia sang ché.

Nhu duge néu trong phin mé ddu, da nhén thdy rang cac cong viéc lap rap dé
lap cac bd phan trong giéng thang may ctia hé théng thang may c6 thé cin khébi luong
¢ong viée dang ké, ma cho dén nay phan 16n duoc thuc hién boi ngudi k§ thuit vién
lap rap. Phu thudc vao kich thudce ctia hé théng thang may va do d6 sé luong cac bd
phéan can dugc lép, viéc lép rép tAt ca cac bd phan can thiét cho hé théng thang may
thudng mat vai ngay hodc tham chi vai tuan.

Céac phuong an thuc hién theo sang ché duoc dua trén, trong sb nhitng thir
khac, ¥ tudng ring cac cong viéc lip rap trong giéng thang may ciia hé thdng thang
mdy c6 thé dugc thuc hién tw dong it nhdt mot phin béi thiét bi 18p dugc thiét ké
thich hop. Tét nhién, viéc tur dong héa hoan toan cic budc lép dugc thuc hién & day
c6 thé ¢6 loi.

Theo ndi dung cua cic cong viéc lép rap, cac budce lép rap 1ap lai dic biét cao,
tic 13, cac budc ldp ma cin phai dugc thuc hién nhiéu 14n trong qua trinh lip rép hé
théng thang may, c6 thé duoc thuc hién mot cach tu dong. Vi du, cac tAm thép dinh
hinh giit thuong c6 thé duge gin vao cac thanh cia giéng thang may dé lip dit ray
din huéng trong giéng thang may, c6 nghia 13 cic 15 phai duoc khoan trude tién &
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vai vi tri doc theo giéng thang méy va sau d6 mdi tAm thép dinh hinh gii phai dugc
van vit vao do.

Dung cho myc dich tw dong héa nay, sang ché dé xuét thiét bi lip bao g0m bd
phan d& va mat khac bd phan lép rap co dién tr ma dugc giit trén bo phan d& nay.

Bd phan d& c6 thé dugc tao két cAu theo cic cach khac nhau. Vi du, bo phan
do c6 thé duge tao két cAu dudi dang san don gian, khung d&, khung, buéng, hoidc
cac bd phéan tuong tu. Céc kich thudce cia bd phan do can dugc chon theo cach ma bd
phén d& c6 thé duoc dua 1én mot cach dé dang trong giéng thang may va di chuyén
bén trong giéng thang may. Két ciu co hoc ciia bd phan d& can duge chon sao cho nd
c6 thé do dang tin cdy bd phan lap rap co dién tir da duogc gilt mot cach dang tin cay
va, néu can thiét, chiu dugc céc luc tinh va dong tac dong bdi bo phan lép khi thuc
hién budc 1ap rap. .
| B phén lip rép 12 bd phan lap rap co dién ti, tic 13, phai ¢6 su hop tac cac bd

phan hodc modun cong nghé thong tin, co va dién tir.

Vi dy, by phén lép rép phai ¢ cac co cAu thich hop dé diéu khién cac dung cu,
vi duy, trong budc lép. o) day, cac dung cu ¢6 thé duoc dua theo cach thich hop dén vi
tri 1ap rap boi cac co ciu va/hoic duge din huéng theo cach thich hop trong budc
lap. Cac dung cu ciing c6 thé dugc cép nang luong, vi du dudi dang nang lugng dién,
béi bd phan lap rap. Ciing c6 thé 1a, cac dung cu c6 ngudn cip ning luong cta chinh
né, vi du tir cac écquy, cac écquy nap lai dugc, hoac nguén cép dién riéng biét qua
cap. ,
Theo cich khac, bd phéan 1dp rap c6 thé c6 co cu thich hop ma ban than n6
tao ra dung cu. ’

Vi dy, cdc bd phan hodc modun dién tir trong bd phan lép rép co dién tr co thé
dung cho c4c bo phan hoic moédun co tiép can hoic diéu khién thich hop cda bd phan
la"lp rap. Do d6, vi du, c4c bd phan hoic mbdun dién tir c6 thé dung dé diéu khién bo
phén 1ap rap.

Hon nita, vi du, b phén la'ip rap c6 thé co cac bo phan hodc mddun cong nghé
thong tin, cadc by phén hodc mddun nay c6 thé duoc diung dé x4c dinh vi tri noi ma
dung cu cin duqc dua vao va/hodc cach ma dung cu cin dugc vAn hanh va/hoic
dugc din huéng trong budc lip.

Su tuong tac gitta cac by phén hodc modun cong nghé thong tin, co va dién tir
dugc dy dinh dién ra theo cach ma it nhit mét budc 18p cia cong viée lap rap co thé
duoc thuc hién boi thiét bi lép mot phén hodc hoan toan mét cach tu dong.

Cac bo phan din hudéng khac c6 thé dugc 13p trén bd phan d&, ma nho noé bd
phén d& c6 thé duoc din huéng trong qué trinh di chuyén thing ding bén trong
giéng thang may doc theo mét hodc nhiu thanh cta giéng thang may. Vi duy, céc bd
phan din huéng c6 thé dugc tao két cAu duéi dang céc con ldn d3, cac con ldn d& nay
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lan trén c4c thanh ciia giéng thang may. Phu thudc vao cach bd tri cia céc con lin d&
trén by phan 43, cu thé 1a, mdt dén bdn con lan do c6 thé duogc trang bi.

Ciing c6 thé'13, cac diy cap dan huéng dugc kéo cing trong giéng thang may,
n6 duge dung dé din hudéng bd phan do. Ngoai ra, cac ray dan huéng tam thoi c6 thé
dugc ldp trong giéng thang may dé din huéng bd phan d. Hon nita, c6 thd 1a b
phan d& dugc treo trén hai hodc nhiéu phuong tién d& dan hdi, ubn dugc nhu cac day
cap, xich, hoic cac dai.

Theo mdt phuong &n thuc hién, bd phan lép rap co dién tir c6 an robdt cong
nghiép.

ROb6t cong nghiép c6 thé duge hiéu nhu may van nang, thuong lép trinh dugc
dé diéu khién, lip, va/hodc xir Iy céc chi tiét gia cong va bd phan. Céc robdt dugc
thiét ké dé ding trong méi trudng cong nghiép va, vi du, dugc ding dé san xut cong
nghiép cac hang héa phtic tap véi sb lwong 16n, vi du trong san xuét 6 6.

Thong thudng, robdt cong nghiép bao gdm tay con duoc goi la tay may, co
cAu con dugc goi 1a co ciu chép hanh, va bd diéu khién. Vi du, tay may cé thé 1a
canh tay rébdt, canh tay nay xoay duoc quanh médt hoic nhiéu dudng truc va/hodc
- dich chuyén dugc doc theo mot hodc nhidu huéng. Vi du, co ciu chip hanh c6 thé 1a
dung cu, dung cu kep, hodc cac dung cu tuong tu. B diéu khién c6 thé dugc dung dé
diéu khién theo cach thich hop tay may va/hoic co cAu chip hanh, tic 13, dé dinh vi
lai va/hodc din huéng ching theo cach thich hop.

RoOb6t cong nghiép duoc 1am thich tng dic biét d dugce ndi véi cac dung cu
1ip khéac nhau trén d4u cong x6n ctia nd. Néi cach khac, tay may dugc lam thich Gng
dé dugc ndi véi cac co ciu chap hanh khac nhau. Didu nay cho phép st dung dic biét
linh hoat rébdt cong nghiép va do véy thiét bi lap.

' Cu thé 13, bd didu khién cta robbt cong nghiép c6 cum con dugc goi 1a cum
dong luc va may tinh c4 nhéan diéu khién. M4y tinh c4 nhan diéu khién thuc hién cc
phép tinh trén thuc té cho cac di chuyén mong mudn cua robdt cong nghiép va gui
c4c 1énh diéu khién dé didu khién cac dong co dién ri€ng bi€t cua robbt cong nghiép
dén cum dong luc, sau d6 cum dong luc bién ddi ching thanh c4c hoat dong cu thé
cta cac dong co dién. Cu thé 712‘1, cum dong luc dugc b tri trén bo phén dd, trong khi
mdy tinh c4 nhan diéu khién khong duoc bd tri trén bd phan do, nhung dugc bé tri
trong hodc bén canh giéng thang may. Néu cum dong luc khong dugc bd tri trén bd
phan 5, cac mbi ndi cap co6 thé phai duge dn huéng qua giéng thang may dén robbt
coéng nghiép. Bing cach b tri cum dong luc trén bd phan d&, chit yéu chi ngudn cép
dién va lién két truyén thong, vi du duéi dang méi nbi Ethernet gifta may tinh ca
nhan diéu khién va ngué)n cép dién, c6 thé duge tao ra cho robdt cong nghiép, cu thé
13, b&i cép con duogc goi 13 cap treo. Piéu nay cho phép mbi ndi cap dic biét don
gian, hon nita, mbi néi nay rit ctimg cap va it khi bi 15i bdi vi sb lugng cdp it. Céac
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chirc niang khac, nhu viéc gidm sat an toan khi diéu khién rébdt cong nghiép, c6 thé
dugc thuc hién, chiic ning nay cé thé can thiét cho cac mdi ndi cap khac giita may
tinh c4 nhan diéu khién va cum dong luc.

Robbt cong nghiép ciing c6 thé ¢6 canh tay con duoc goi 1a canh tay phu thu
dong, canh tay nay chi c6 thé duoc di chuyén ciing v6i canh tay robdt va, cu thé 13,
c6 dung cy d€ gitr bd phén, vi du c6 gid d&. Vi du, dé gin gid d& vao thanh cia giéng
thang may, canh tay robdt c6 thé duoc di chuyén sao cho gia do dugc dua lén boi
canh tay phu thu déng va dugc gitt & ding vi trf trong qué trinh 1p trén thuc té, vi du
béi vit.

Céc robdt cong nghiép ciing thudong dugc trang bi cac cam bién khac nhau, ma
nhd n6 ching c6 thé nhén biét thong tin vé, vi du méi trudong cia chung, cac didu
kiene 1am viéc, cac bd phan cin duoc xir Iy, hodc cac thong tin twong tu. Vi du, ¢6
thé co su trg gitp clia cac cam bién dé phét hién céc luc, ap suét, su tang tdc, nhiét
do, vi tri, khoang cach, v.v., dé sau d6 danh gia chung theo do.

Sau khi 14p trinh ban du, robbt cong nghiép thudng c6 kha ning thuc hién
quy trinh lam viéc, mot phén hodc hoan toan mot cach tu dong, tic la phén 16n tu
diéu khién. Phuong 4n thuc hién cua quy trinh 1am viéc c6 thé duoc thay dbi trong
gi6i han nhét dinh, vi du, phu thude vao cam bién thong tin. Hon nita, tiy y viéc diéu
khién tu hoc cta robbt cdng nghiép co thé dugc thuc hién.

Phu thudc vao cach ma theo d6 céc bd phan cia nd duge tao két ciu bing co
va/hoidc bang dién ciing nhu cach ma theo d6 cac bd phan ndy c6 thé didu khién nho
ding bo diéu khién cta robdt cong nghiép, do vy, robbt cong nghiép co thé c6 kha
ning thuc hién cac bude lip khac nhau cia cong viée lap rap trong giéng thang may
hoic 14n luot dé thich tng véi cc tinh trang khac nhau trong budc lp.

Theo nC)i dung nay, cic dic tinh c¢6 lgi c6 thé da duoc tao ra trong mot s6 bod
phan ctia cac robbt cong nghiép phat trién ddy du, khi ching d3 duoc dung trong cac
linh vuc k¥ thuat khac, va, khi thich hop, chi can dugc 1am thich ung theo céc trudng
hop cu thé cta cac cong viée lap rap trong cic giéng thang may cia cdc hé théng
thang may. Vi du, dé dua rébbt céng nghiép dén vi tri mong mubn trong giéng thang
may, n6 dugc gin vao bd phan dd, trong dc')Ab(f) phén d& cling véi robdt céng nghiép
va tlly y cac bo phan lip rap khac c6 thé dugc dwa dén vi tri mong mubn trong giéng
thang may.

Nhu mot phuong 4n khic v6i phuong 4n thuc hién 13 robdt cong nghiép, bd
phan 14p rép co dién tir cing c6 thé dugc tao két ciu theo cach khéc. Vi du, cling du
tinh 13 cdc may dugc thiét ké chuyén dung cho cach tmg dung nay khi l&p rap thang
mdy tu dong (mot phan ty dong), noi ma cac khoan, dung cu vin vit, cac bd phan clp
chuyén dung, v.v., dugc dung. Cac dung cu khoan, dung cu vin vit di chuyén tuyét
tinh, va cac dung cu tuong ti c¢6 thé dugc ding & diy ching han.
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Theo mét phwong 4n thuc hién, thiét bi lap ¢ thé con c¢6 bd phan dinh vi, bd
phan nay dugc lam thich ing dé x4c dinh it nhat mot trong sb vi tri va su dinh hudéng
ctia thiét bi lip bén trong giéng thang may. N6i cach khac, thiét bi lip c6 kha ning
nhd bd phan dinh vi ctia né dé xac dinh vi tri hodc tu thé ciia n6 so véi vi tri va/hodic
su dinh huéng hién tai bén trong giéng thang may. '

Noi céach khac, bd phén dinh vi c6 thé duoc trang bi dé x4c dinh vi tri chinh
xé4c cua thiét bi lap bén trong giéng thang may véi do chinh xac mong mudn, vi du,
d6 chinh x4c nho hon 10cm, t6t hon 13 nhé hon lem hodc nhé hon 1mm. Su dinh
huéng ctia thiét bi lip cling c6 thé duoc phat hién véi d chinh xéc cao, tac 13, vi du,
dd chinh x4c nhé hon 10°, tt hon'1a nho hon 5° hoac 1°.

Tuy v, trong trudng hop nay bd phan dinh vi c6 thé duoc lam thich tmg dé do
giéng thang mdy tir vi tri hién tai. Theo cach nay, bd phan dinh vi c6 thé nhan thay
noi ma né dang & trong giéng thang may va cac khe hé 16n nhét dén cac thanh, tran,
va/hodc san cia giéng thang may, v.v. khoang bao nhiéu. Ngoai ra, bd phan dinh vi
c6 thé phat hién vi tri dich con cach bao nhiéu khién cho, trén co s& thong tin nay,
thiét bi lap c6 thé dugc di chuyén theo cach mong mudn dé dén t6i vi tri dich.

B6 phan dinh vi c6 thé xac dinh vi tri cia thiét bi lap theo céc cach khac nhau.
Vi du, viéc xac dinh vi trf bang cach ding cac nguyén Iy do bing quang hoc ciing
duge du tinh. Vi dy, cac dung cu do khoang cach bang laze c6 thé do cac khoang
cach gifta by phan dinh vi va cac thanh cida giéng thang mdy. Céc phuong phap
quang hoc khéc nhu cic phuong phéap do 14p thé hodc cac phuong phap do trén co sé
phép do tam gidc ciing dugc du tinh. Ngoai cic phuong phép do bang quang hoc, cac
phuong phép dinh vi khac ciing dugce du tinh, vi dy, trén co s& cac phan xa rada hodc
cac phuong phap khéc. '

Theo mot phuong an thuc hién, bd phén lép rap dugc 1am thich tmg dé thuc
hién cac budc lip khic nhau tu dong it nhat mot phan, nhung t6t hon 13 hoan toan
mot cach tu dong. Cu thé 13, bo phan lép rép c6 thé dugc 1am thich ung dé dung cac
dung cu lép khéc nhau, vi du nhu, khoan, dung cu véan vit, va/hodc dung cu kep dung
cho céc bude lap khac nhau.

Kha ning ding cic dung cu ldp khac nhau cho phép bo phan 1ip rap co dién
tir thuc hién ddng thai hodc lién tiép cac quy trinh lip khic nhau trong qua trinh céng
viée 13p rap dé cubi cung c6 thé lap réap bd phan bén trong giéng thang may & vi tr
thich hop.

Bd phan lép rdp dugc lam thich tng dac biét theo cach ma né dua 1én cac
dung cu lip rap ding cho cac loai budc lip khac nhau trude khi thuc hién budc 18p.
Do vay, bd phan lip rap c6 thé ha xuéng dung cu Iép rap, ma khong can thiét cho
budc 1ip tiép theo va dua 1én dung cu 1ip, ma cén thiét dé thay thé; tirc 13, n6 c6 thé
chuyén ddi cac dung cu lap. Do vdy, bd phan 1ip rap chi c6 thé ludn dugc ndi véi
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dung cu lip ma hién dang cin. Do d6, bd phén lip rap chi cin lugng khoang tréng
nho va ¢6 thé thuc hién cac budc lap & mét sd vi tri. Do d6, n6 rat linh hoat. Néu b
phén 1ip rap ludn duoc ndi véi tit ca cac dung cu lip rap can thiét cho cac bude lip
khac nhau, thi ciing khong cin khoang tréng lon hon nhiéu. Do véy, cic dung cu lip
tuong g c6 thé dugc ding & cac noi chat hep hon nhiéu.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, thiét bi ldp c6 bd phan chira dung cy, bd phan
chira nay duoc lam thich tmg dé chira cic dung cu ldp cin thiét cho cac bude lip
khac nhau va cung cip bd phan lap rap. Do vy, cac dung cu lip chua cin c6 thé
duoc cht giir an toan va c6 thé dugc bao vé trong qua trinh thuc hién cac hoat dong
va trong qua trinh di chuyén thiét bi lip trong giéng thang may tranh khéng bi roi.

- Vidy, bd phan lép rap dugc thiét ké theo phuong an thuc hién dé khoan céc 15
trong thanh cta giéng thang may & it nhat budc lip duge didu khién, ty dong mot
phan.

B6 phan lap rap c6 thé ding khoan thich hop ding cho muc dich nay. Ca dung
cu va ban than bo phan 13p rap cin duoc tao két cau thich hop sao cho chung c6 thé
didu khién cac didu kién xay ra trong giéng thang may trong budc lap.

Vi du, cac thanh cua giéng thang mdy, noi ma cac bd phéin can duoc lép,
thuong dugc 1am bang bé tong, cu thé 13 bé tong cdt thép. Céc rung dong rit manh va
cac luc manh c6 thé xay ra khi khoan cac 15 trong bé tong. Ca dung cu khoan ciing
nhu ban than bd phan lap rap can dugc thiét ké thich hop dé chiu dugc cac rung dong
va cac luc nhu vay.

Pé dat dugc muc dich nay, vi du, cé thé can phai bao v¢ theo cach thich hop
robdt cong nghiép ding lam bd phan lip rap khoi bi pha héng do céc rung dong
manh va/hodc cac lyc manh géy ra. Vi du, c6 thé c6 loi néu trang bi mot hodc nhiéu
chi tiét giam chén trong bo phén lip rap dé lam giam chén hoic hip thu cic rung
dong. Ciing c6 thé 13, mot hodc nhiéu chi tiét giam chin dugc bd tri & vi tri khac két
hop vé6i dung cu ldp va b phan lap rap. Vi du, chi tiét giam chén c6 thé dugc lam
lién khéi vao trong dung cu lip hodic duoc bd tri trong chi tiét ndi gifta bd phén lap
rap va dung cu lap. Trong trudng hop nay, dung cu lip va chi tiét ndi c6 thé duoc coi
nhu 13 mot phan cia bd phén lép rap. Vi du, chi tiét giam chén duoc tao ra nhu mot
hodc nhiéu bd dém béng cao su nam song song, cdc by dém nay mua dugc trén thi
truong v6i nhidu loai dé chon va chi phi thdp. Thdm chi mét bd dém bang cao su co
thé dugc coi nhu 14 chi tiét giam chén. Ciing c6 thé 13, chi tiét giam chan dugc thiét
ké duéi dang bd giam chin dng 16ng.

Céc khoan dugc dung s€ bi mon va cé thé bi pha héng, vi du, khi va triing cbt
thép. Vi du, dé phat hién khoan bi mon hodc héng, viéc din tién c6 thé dugc giam sat
trong qua trinh khoan va/hodc khoang thoi gian dé tao ra 16 c¢6 d sdu mong mubn.
Khi nim duéi giéi han dan tién va/hoic khi giéi han thoi gian bi vugt qué, khoan
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duoc ding s& dugce nhan thiy 14 khéng con theo dung 1énh va tao ra mot thong bio
tuong Ung.

Theo mot phuong 4n thuc hién, bd phén lip rap c6 thé duoc lam thich Gng dé
van céc vit vao trong céc 16 trong thanh cia giéng thang méy theo cach tu dong it
nhét mot phan nhu budc lip.

Cu thé 13, bd phan lip rap c6 thé duoc lam thich ing dé van cac vit bé tong
vao trong cac 18 ché tao trudce trong thanh bing bé téng cua giéng thang may. Véi su
tro giup ctia cac vit bé tong nay, cac diém ham dan hoi cao co thé duoc tao ra bén
trong giéng thang may, ma céc bd phéan c6 thé duge gan vao d6. Cac vit bé tdng cb
thé dugc vin truc tiép vao trong bé téng & ddy, tirc 13, khong can ding cac bd phan
né, do vy cho phép viéc lip nhanh va d& dang. Tuy nhién, dé vin cac vit vao, cu thé
14 cac vit bé tong, co thé can cac luc manh hodc mémen 16n, ma bd phan lép rép hodc
dung cu lip co6 thé didu khién duogc, can phai tao ra duge chiing.

Theo phuong 4n thuc hién khac, bd phan lip rap c6 thé duoc tao két cau dé
gén tr dong it nhit mot phin cac bd phan vao thanh cua giéng thang may nhu buée
15p. Theo ndi dung nay, cac bd phan c6 thé c6 cac loai vat lidu 1am giéng khac nhau
nhu cdc tAm thép dinh hinh gift, cic phan cua cic ray ddn hudng, vit, bu 16ng, chi tiét
kep, hoic cac chi tiét tuong tu.

Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi lép con c6 bd phdn chtra, bo phan
chtra nay duoc thiét ké dé chira cac bd phan can dugc lip rép va cung cip ching cho
bd phén 14p rap.

Vi dy, b phan chaa cé thé chira cac vit, cu thé 1a vit bé tong, va cung c?ip
chung cho bd phén 1ip rap khi cin thiét. B& phan chtra c¢6 thé cip cac bd phan da
dugc chira d&n b phan lip rap chi dong hodc thu dong bang cach cho phép bd phan
15p rap chii dong thao va lap cac bd phén nay. |

Tuy y, bd phédn chira c6 thé duoc tao két cAu dé chua cac bod phan khéc nhau
va cp ching ddng thoi hogc lién tiép dén bd phéan 1dp rap. Theo cach khac, cac bd
phan chira khac nhau c6 thé dugc trang bj trong thiét bi 1ap.

Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi lép c6 thé con c6 bd phan dich chuyén,
bd phan dich chuyén nay duoc lam thich tng dé di chuyén thing dimg bd phan d&
bén trong giéng thang may.

No6i cach khac, chinh thiét bi lép 6 thé duoc tao két chu dé di chuyén mot
cach thich hop bd phén d& cua nd bén trong giéng thang may bing cach ding bod
phan dich chuyén ciia n6. Trong trudng hop nay, bd phan dich chuyén néi chung cé
co ciu din dong, ma nho né bd phan dd c6 thé duoc di chuyén bén trong giéng thang
may, tic 13, vi du gifta cdc san khéac nhau ctia toa nha. Hon nita, by phan dich chuyén
con c6 bd didu khién, ma nho né co ciu din dong c6 thé dugc van hanh theo cach ma
b6 phén d& c6 thé duoc dua dén vi tri mong mubn bén trong giéng thang may.
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Nhur mét phuong 4n khac vé6i chinh bo phan dich chuyén 12 mét phan cta thiét
bi lép, bd phén dich chuyén cling c6 thé duoc bb tri & bén ngoai. Vi duy, co cu dan
dong da duogc lip trude trong giéng thang may c6 thé duge tao ra nhu bd phén dich
chuyén. Khi thich hop, co ciu din dong nay c6 thé c6 dong co chinh dé dugc ding
sau d6 cho hé théng thang may, ma nhd n6 budng thang may duoc di chuyén & trang
thai lip rap hoan chinh va c6 thé dugc ding trong qué trinh quy trinh lap rap trude d6
dé di chuyén bd phan d&. Trong trudng hop nay, kha ning truyén thong dit liéu c6
thé duoc tao ra gitra thiét bi 1ip va bd phan dich chuyén bén ngoai khién cho thiét bi
14p c6 thé 1am cho bo phan dich chuyén di chuyén bd phan d& bén trong giéng thang
may dén vi tri mong mudn.

Tuong ty nhu hé théng thang may da duoc lip rap hoan toan, trong trudng
hop ndy, bd phin d& c6 thé dugc ndi véi dbi trong bdi phuong tién chuyén tai,
phuong tién nay bén chic va mém déo dudi sic cang nhu diy cép, xich, hodc dai
chang han, va co cdu din dong tac dong gitta bd phan do va dbi trong. Ngoai ra, ¢6
thé c6 cac két ciu din dong tuwong tu dé di chuyén bd phan d& nhim di chuyén cac
budng thang may.

B6 phan dich chuyén c6 thé duoc thiét ké theo cac cach khac nhau dé c6 kha
ning di chuyén bd phan d& cing véi bd phan lip rap bd tri bén trong giéng thang
may.

Vi du, theo mdt phuong an thuc hién, bo phan dich chuyén c6 thé duge gén cb
dinh trén bo phan do cua thiét bi Iip hodc & cit chin trén cia giéng thang may va c6
phuong tién chuyén tai, phuong tién nay bén chic va mém déo duéi stc cang nhu
day cap, xich, hodc dai, dau cua né dugc gilt & bo phan dich chuyén va dau kia coa
né duogc ge"ln cd dinh & bod phan tuong Umg khac, tic 13, & clt chan trén bén trong
giéng thang may hoic twong tng trén bd phan d&. N6i cach khac, bd phém dich
chuyén c¢6 thé dugc gin vao bd phan do cua thiét bi lip, va phuong tién chuyén tai da
duoc giit & bd phan dich chuyén c6 thé dugc gin vao cit chin bén trong giéng thang
may & dau kia cta n6. Hodc nguoc lai, bd phan dich chuyén c6 thé duoc gén & cit
chin trén ctia né trong giéng thang may, va sau d6 dau tu do ciia phuong tién chuyén
tai cta né co thé duoc g'c"ln vao bd phén do cua thiét bi lép. Sau do, by phéan dich
chuyén c6 thé duoc di chuyén c6 hé théng bing cach dich chuyén phwong tién
chuyén tai ctia bd phan do bén trong giéng thang may.

Vi dy, bd phan dich chuyén nhu vy co thé duoc tao ra dudi dang toi day cap,
ma trong d6 diy cap mém c6 thé dugc cudn vao toi, ma duoc din dong béi dong co
dién. Toi day céap c6 thé duoc gin cb dinh vao bd phan d& cia thiét bi lip hoic, theo
cach khac, vi du vao phia trén cta giéng thang may, vi du vao trin cia giéng thang
may. Sau d6, ddu tr do ctia day cap c6 thé duogc lip dbi dién & phia trén trong giéng
thang may hodc & phia duéi cia bo phan dd. Sau d6, nhd viéc cudn vao va thio ra co6
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hé théng day cép trén toi, thiét bi lap c6 thé duoc di chuyén bén trong giéng thang
may.

Theo cach khac, bd phan dich chuyén c6 thé dugc gin vao bd phin d5 va co
thé duoc 1am thich tng dé tic dong luc 1én thanh cia giéng thang may bang cach di
chuyén b6 phan dich chuyén d& di chuyén b6 phan d& bén trong giéng thang may
bang cach di chuyén b phan chuyén dong nay doc theo thanh. )

Néi cach khéc, bd phan dich chuyén c6 thé duoc gin truc tiép vao b phan 4o
va di chuyén chi dong doc theo thanh cia giéng thang may nhd ding bo phan dich
chuyén ciia né.

Vi du, bo phéan dich chuyén c6 thé c6 co chu dan dong dung cho muc dich
nay, co ciu ndy di chuyén mét hodic nhidu bd phan di chuyén dudi dang céc banh xe
hoidc con lin, trong d6 cac banh xe hodc con lan dugce ép ty vao thanh cua giéng
thang mdy, sao cho cic banh xe hoic con lin, nam 1éch khéi co cdu din dong khi
chuyén dong quay, c6 thé cudn doc theo thanh dé khéng bi truot cang nhiéu cang tot
va trong d6 c6 thé di chuyén bo phan dich chuyén cling v6i bd phan d& dugc gin vao
n6 bén trong giéng thang may.

Theo céach khac, c6 thé dy tinh 12 bd phéan di chuyén cta bo phan dich chuyén
truyén céc luc dén thanh cia giéng thang may theo cach khac. Vi du, cic banh rang
c6 thé ding lam céc bd phan dich chuyén va in khép trong khung d& gin vao thanh
dé c6 kha ning di chuyén thing ding cac bd phén dich chuyén trong giéng thang
may.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, bd phan d& c6 bd phin c¢b dinh bd sung, bo
phan ¢ dinh nay dugo tao két cAu dé gin cb dinh bd phan d& va/hoic bd phéan lip
rap bén trong giéng thang may theo huéng ndm chéo véi phuong thang ding, tic 13,
V1dutheophuangnanlnganghoachuongnanlngangtuongung

Viéc ¢b dinh theo huéng nim ngang c6 thé dugc hidu c6 nghia 1a by phan do
cling vé6i bd phéan 1ip rap duoc gin vao no6 c6 thé khong di chuyén dugc dén vi tri &
chiéu cao mong muébn bén trong giéng thang may, vi du boi bd phén dich chuyén,
nhung ma bd phﬁn d 6 thé cling duogc gin cb dinh vao d6 theo phuong nim ngang

'bdi bd phan cb dinh.

Viéc tao 6n dinh & thanh, theo ndi dung nay c6 nghia 12 b phan cb dinh duoc
dd truc t1ep va ma khong dat xen gifta cac bd phén lap trudc trén thanh, vi du nhu,
céac bd phéan gia dg, tuc 13, co thé chuyén cac luc vao trong thanh. Viéc tao dn dinh ¢c6
thé dugc thuc hién theo céac cach khac nhau.

Theo phuong 4n thyuc hién cu thé, bd phan ¢ dinh dugc 1am thich ung véi it
nhat mot bd phan trong sb cac bd phan d& va bod phén 1ip rap bén trong giéng thang
may theo huéng doc theo phuong thing dimg.
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Bo phén c¢b dinh c6 thé duoc tao két cAu diung cho muc dich nay, vi du, theo
cach ma né duge tao 6n dinh theo phuong ndm ngang trén cc thanh cia giéng thang
may hodc né dugce gin cb dinh dang vi tri theo cach ma bd phan d& khéng thé di
chuyén theo phuong nim ngang twong dbi véi cac thanh. Dung cho muc dich nay, vi
dy, bd phan ¢b dinh c6 thé c6 cac chi tiét d3, tru do, canh tay thich hop, hodc cac chi
tiét tuong tu. Cu thé 14, cac chi tiét do, tru do, hoac canh tay cé thé duoc tao két cu
theo cach ma ching cé thédugc;di chuyén ra ngoai vé phia thanh cua giéng thang
may va do vay dugc ép ty vao thanh nay. O déy, c6 thé 1a cac chi tiét do, tru do, hodc
canh tay dugc bd tri trén céc phia d6i nhau cia bo phan d& hodc bd phan lép rép, tat
c4 c4c bd phan nay di chuyén dugc ra ngoai.

Ciing c6 thé 13, cac chi tiét dd, tru d&, hodic canh tay duge b tri theo cach di
chuyén duoc ra ngoai chi & mot phia va c6 chi tiét tao én dinh c¢b dinh & phia dbi
dién. Cuy thé 1, chi tiét tao 6n dinh c6 dang dugc lam dai theo phuong thing ding va
cu thé 1, kéo dai it nhét ngang qua toan bd chiéu dai cua bd phan d&. Vi du, noé co
hinh dang co ban hin gidng nhu dim. Cu thé 13, thiét bi lip duoc dua vao trong
giéng thang may theo cach ma chi tiét tao dn dinh dugc bd tri & mot phia véi cac ctra
vao trong cac thanh cia giéng thang may. Do dang dai, chi tiét tao 6n dinh c6 kha
ning tao ra chi tiét do thich hop ngay ca khi thiét bi lip dugc gin trong ving cia clra
vao.

Cu thé 13, chi tiét tao 6n dinh c6 thé dugc tao két ciu theo cach ma khoang
cach ctia n6 dén bd phén 4o diéu chinh duoc béng tay, cu thé 1a theo cac mirc khac
nhau. Khodng cach chi ¢6 thé dugc diéu chinh bing tay, va viéc didu chinh nay chi
dugc thuc hién truée khi thiét bi lip dugce dua vao trong giéng thang may. Theo cach
nay, dung cu cd dinh c6 thé duogc didu chinh dén cac kich thude cia giéng thang
may.

Su bién dang c6 thé xay ra khi ¢6 dinh vao dung vi tri xay ra di dién voi cc
thanh cta giéng thang may. Cu thé, d6 1a truomg hop khi viéc tao 6n dinh hodc cb
dinh vao dung vi tri xdy ra trong vung cta ctra vao. Su bién dang c6 thé 1am cho vi
tri tuong ddi ciia bd phén chira néu trén thay ddi, diéu nay c6 thé din dén cac van d@
lién quan dén viéc dua cac dung cu va cac bod phan cin dugc lip rap lén bdi bo phéan
lép rép. Co thé tranh dugc cac van dé nay, vi du, khi bd phén d& dugc dung du cing
vitng khién cho né khéng bi bién dang khi tao én dinh hodc ¢b dinh ding vi tri hodc
céc bo phan chtra duge bd tri twong di v6i bd phén 18p rap sao cho cdc vi tri tuong
dbi cua chung véi cac vi tri khac khong bi thay ddi, ngay ca khi bo phan d& bi bién
dang.

Ngoai ra, cling c6 thé @é dung cu ¢b dinh c6 céc gidc hut, ma nho ching luc
giit twong d6i voi thanh cia giéng thang may c6 thé dugc tao ra, va do vay bd phéan
d& co thé duge gin cb dinh twong dbi véi cac thanh cla giéng thang may. Vi du, 4p
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suét Am c6 thé dugc tao ra nhd bom dé tang luc gilt. B phan d& tuy d6 trén cac thanh
clia giéng thang mdy qua céc gidc hut. Viéc ¢ dinh boi cc gidc hut cling tdc dong
theo phuong thing dimng.

Ngoai ra, cling c6 thé dé bd phan d& duoc gin c¢b dinh tam thoi béi cac chi tiét
* bt chat, vi du duéi dang céc vit, bu 16ng, hoac dinh, vao mdt hoic nhiéu thanh cta
giéng thang may va do vay tuy do trén thanh. Chi tiét do nay ciing tic dong theo
phuong thing ding. Viéc cb dinh tam thoi duoc thdo ra khi by phan d& dugc di
chuyén dén vi tri khac bén trong giéng thang may.

Hon nita, b phan d& c6 thé duogc tao dn dinh nhd cic bd phan di duogc lip
trong giéng thang may nhu c4c tAm thép dinh hinh giit va duge gin ¢b dinh theo cach
ndy. Viéc tao én dinh ciing c6 thé dugc thuc hién theo cich ma né cling tic dong
theo phuong thing dtng.

Trong qué trinh s&t dung dung cu & buéc lip, cling c6 thé chi d& dung cu
chuyén dung duoc gin cb dinh twong dbi voi thanh cua giéng thang may. Dé dat
dugc myc dich nay, khung, ma dung cu duge din huéng di chuyén dugc twong dbi
v6i no, vi du nhé cac giac hit, c6 thé duoc gin cb dinh vao thanh cua giéng thang
mdy. Ngoai ra, ciing c6 thé chi d khung néu trén duoc gin cb dinh tam thoi béi cac
chi tiét bit chat, vi du dudi dang céac vit, bu 16ng, hoac dinh, vao thanh cia giéng
thang may.

Vi dy, do bd phan cb dinh gin ¢ dinh bd phan d& theo phuong nim ngang
bén trong giéng thang may, nén c6 thé ngédn khong cho bd phan d& c6 thé di chuyén
nam ngang bén trong giéng thang may trong budc ldp, ma bd phan lap rap lam viée
trong d6 va, vi dy, tdc dong theo phuwong nim ngang cac luc trén bd phan d&. Noi
cach khéc, bd phan c¢b dinh c6 thé tic dong gibng nhu gia do dbi ding cho bd phén
lip r4p gdn vao bd phan do khién cho bd phén 1ip rap c6 thé tu tao én dinh theo
phuong ndm ngang trén cac thanh cia giéng thang may gian tiép qua bd phan cb
dinh. Sy tao 6n dinh ndm ngang co thé can thiét, vi du, trong qud trinh khoan, dé h?ip
thu cac luc tic dong theo phuong nim ngang xay ra va ngin khong cho hodc giam
chén cac rung dong.

Theo két ciu cu thé theo phuong 4an thuc hién, bd phén d& c6 thé c6 hai phén.
Bo phan lip dat duoc gén vao phin thir nhét. Bo phan ¢b dinh dugc gin vao phan tha
hai. B phén d& c6 thé con c6 bd phén cin thing, bo phén cin thing ndy duoc tao két
chu dé can thing phin thir nhét cua bd phén d& twong d6i véi phin thi hai cia bd _
phan d3, vi du bang cach quay n6é quanh dudng truc khong gian.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bo phan cb dinh c6 thé gin cb dinh phén tht
hai ctia b phan d& bén trong thang may, vi du bing cach tr tao 6n dinh theo phuong
nam ngang trén céc thanh cia giéng thang may. Dic biét dugc wu tién 13 két chu cta
bd phan cb dinh, ma trong d6 phan thir hai cia bd phan d& duoc tao én dinh trén
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thanh & phia 16i vao giéng va ddi dién véi thanh. Sau d6, bd phén cin thing cia bd
phén d& c6 thé can thang véi phin thir nhét kia cta bd phan d theo cach mong mubn
twong ddi véi phan thir hai cd dinh theo phuong ndm ngang cua bd phan dd, vi du
néu bd phan cin thing quay phan thir nhit nay theo it nhat dudong truc khéng gian.
Theo cach nady, bd phén lip réap gin vao phan thir nhét ciing duoc di chuyén. Theo
cach nay, bo phan lép rap co thé dugc dua vao dung vi tri va/hodc su dinh huéng ma
theo d6 no c6 thé thu hién mét cach d& dang va cu thé budc 1ip mong mubn.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi lép con c6 bd phan phat hién cbt thép,
bo phan phét hién nay dugc thiét ké dé phat hién cbt thép bén trong thanh cia giéng
thang may.

Do véy, bd phan phat hién ¢t thép c6 kha ning phat hién cbt thép nhu doan
thép & vi tri ma thudng khong nhin thdy duoc va nim sdu bén trong thanh. Vi duy,
thong tin vé viéc c6 cbt thép nhu vay c6 thé c6 loi néu cac 18 duoc khoan van trong
thanh cta giéng thang méay nhu budc 1ip rap, do sau d6 co thé tranh viéc khoan vao
cbt thép va do vay pha hong cbt thép va c6 thé pha hong dung cu khoan.

Hon nira, thiét bi Iép c6 thé co bd phan quét, ma nho n6 khoang cach dén vat
nhu thanh cia giéng thang may c6 thé duge do. Vi dy, bd phén quét c6 thé dugc din
huéng bsi bd phan lip rap theo su di chuyén xdc dinh doc theo thanh cua giéng
thang may, va khoang cach dén thanh c6 thé duoc do mot cach lién tuc. Theo cach
nay, cac két luan c6 thé dwoc rit ra v& vi tri goc cia thanh va didu kién cta thanh dbi
v61 do khong déu, da ngém, hodc ¢6 cac 16. Vi du, thong tin thu dugc co thé duoc
ding, @& diéu chinh viéc diéu khién bd phén lap rap nhu viéc thay ddi déi véi vi tri
khoan theo ké hoach.

Theo cich khac hodc ngoai ra, bd phan quét c6 thé dugc din hudng doc theo
thanh theo kiéu dang hinh chi chi trong viing, ma bd phan gia d& duogc lap tai d6, do
vAy tao ra tm thép dinh hinh theo chidu cao cta thanh tir cac khoang cach do dugc.
T4m thép dinh hinh theo chidu cao ndy c6 thé dugc ding nhu dugc mo ta dé lam
thich tng theo diéu khién cta bo phan 13p réap.

Theo khia canh khac, sang ché dé cip dén phuong phép thuc hién cong viée
lap rap trong giéng thang may cta hé théng thang may. Phuong phap niy bao gdm
budc dua thiét bi lép theo m¢t phuong an thuc hién, nhu duge mo ta & day, vao trong
giéng thang may, di chuyén c6 didu khién thiét bi lap bén trong giéng thang may, va
cudi cung thuc hién buédce lép tu dong it nhit mot phf?ln, t6t hon 12 hoan toan tu dong,
trong qua trinh quy trinh 1ip rap nho thiét bi lap.

N6i cach khac, thiét bi lip néu trén c6 thé dugc ding dé thuc hién cac bude
lip ctia cong viée lap rap trong giéng thang may theo cach tu dong mot phan hoic
hoan toan, va do d6 theo cach tu diéu khién mot phan hoic hoan toan.
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Cén luu y ring, mot sb ddu hiéu va loi ich ciia sang ché duge mé ta & day co
dua vao cac phuong an thuc hién khac nhau. Cu thé, nhung thir dugc mo ta 1a mot sb
" d4u hiéu lién quan dn thiét bi lap theo sang ché va mot s6 phuong phép lién quan
dén sang ché dé thuc hién céng viéc lip rap trong giéng thang may. Ngudi ¢ hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay can hiéu réng cac diu hiéu c6 thé duoc két
hop, dugc 1am thich tng, hodc thay ddi theo cach thich hop nham dat dugc cac
phuong 4an thuc hién khéc theo sang ché. Cu thé 13, ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuét nay can hiéu ring cic ddu hiéu cta thiét bi ma dugc mé ta lién quan
dén thiét bi lip c6 thé duoc 1am thich tng theo cach twong tu dé thuc hién phuong an
thwe hién ctia phuong phép theo sang ché, va nguoc lai.

M5 ta viin tit cdc hinh v&

Céc phuong 4n thuc hién theo sang ché duge md ta dudi day c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, trong d6 cac hinh v& va phin mé ta khong dugc coi 13 giéi han
sang ché. :

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién giéng thang may cta hé théng thang may
v6i thiét bi 1ip theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc bao gdm trong do.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién cta thiét bi lip theo mot phuong an thuc
hién sang ché. '

Fig.3 12 hinh chiéu bang thé hién giéng thang may ciia hé thdng thang may véi
thiét bi 18p theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché duge bao gdm trong do.

Fig.4 13 hinh chiéu canh thé hién giéng thang méy ctia hé théng thang may véi
thiét bi 18p va cac mdi nbi nang lrong va truyén théng duge bao gdm trong do.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mét phan cia bd phan lp rap duoc tao két ciu dudi
dang robdt cong nghiép véi chi tiét giam chin va dung cu lip duéi dang khoan dugc
nbi véi né.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mdt phin cta bd phan lap rap duge tao két cAu dudi
dang robdt cong nghiép véi chi tiét giam chén trong chi tiét nbi ctia dung cu lap dudi
dang khoan.

Fig.7a va Fig.7b 1a cac hinh v& thé hién cac cbt thép trong thanh cia giéng
thang may & hai viing, ma céc 16 lién quan dugc khoan trong d¢6 va minh hoa viéc do
tim d6i v6i céac vi tri khoan c6 thé duogc.

Fig.8a va Fig.8b 14 c4c hinh v& thé hién cc cbt thép trong thanh clia giéng
thang may & hai viing, ma céc 16 lién quan dugc khoan trong d6 va minh hoa viéc do
tim khéc ddi véi céc vi tri khoan c6 thé duge.

Céc hinh v& chi duoc thé hién dudi dang so dd va khong duge vE theo diing ty
16. Cac sb chi dan tuong tu trén cac hinh v& khac nhau ding dé chi cac chi tiét hoac
d4u hiéu tuong tu.
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M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién giéng thang may 103 cta hé thing thang may 101, ma thiét bi
lip 1 theo phuong 4an thuc hién cia sing ché duoc bd tri trong d6. Thiét bi lap 1 ¢
b phan d 3 va bd phan lp rap co dién tr 5. Bo phan d 3 dugc tao két cdu dudi
dang khung d&, ma bd phan lip rap co dién ti 5 duoc lip vao d6. Céc kich thuéc cia
khung d& nay c6 thé khién cho n6 di chuyén bo phan d& 3 bén trong giéng thang may
103 theo phuong thing ding, tirc 13, doc theo phuong thang ding 104, tic 13, di
chuyén n6 dén cac vi tri thang ding khac nhau trén céc san khic nhau bén trong toa
nha. Theo vi du minh hoa, bd phan 1ip rép co dién tir 5 duge tao két ciu dudi dang
rébét cong nghiép 7, n6 duoc gin vao khung d& ctia b phan d& 3 theo cach treo
xubng dudi. Canh tay clia rob6t cong nghiép 7 ¢6 thé duge di chuyén twong ddi véi
bd phan do 3 va do vay vi du duogc thé hién vé phia thanh 105 cua giéng thang may
3. ‘

Nho day cép thép dung lam phuong tién chuyén tai 17, bd phéan d& 3 dugc nbi
v6i bd phan dich chuyén 15 dudi dang toi c6 dong co, toi nay dugc gin & phia trén
cta giéng thang may 103 & cit chin 107 trén trdn cta giéng thang may 103. Nhd bd
phan dich chuyén 15, thiét bi lip 1 c6 thé duogc di chuyén thing ding bén trong giéng
thang may 103 ngang qua toan bd chiéu dai cta giéng thang may 103.

Hon nita, thiét bi lip 1 bao gdm bd phan ¢ dinh 19, ma nhd né bd phan d& 3
c¢6 thé duoc gin c¢b dinh bén trong giéng thang may 103 theo huéng nim ngang, tic
13, theo phuong nim ngang. BO phan c¢b dinh 19 & phia trudc bd phan d& 3 va/hodc
tru d& (khong duogc thé hién trén hinh v&) & phia sau bo phan d& 3, dung cho muc
dich nay, c6 thé dugc di chuyén ra ngoai vé phia truée hodc phia sau va, theo cach
ndy, tao 6n dinh cho bd phan d& 3 giita cac thanh 105 cla giéng thang may 103. B
phan ¢b dinh 19 va/hoic tru d& c6 thé md rong ra ngoai trong trudng hop ndy nho
cic co chu thiy luc hodc céc co chu tuong tu dé gén c¢d dinh bd phan d& 3 trong
giéng thang may 103 theo phuwong nim ngang. Theo cich khéc, da du tinh la chi gén
¢b dinh cac phan cia bd phén lap rép 5 theo phuong ndm ngang, vi du bang cach tao
6n dinh khoan twong u’ng trén c4c thanh cia giéng thang may 103.

Fig.2 14 hinh v& phéng to thé hién thiét bi lip theo mot phuong an thuc hién
sang ché.

B6 phan do 3 dugc tao ra dudi dang khung gidng nhu budng, ma trong d6 cac
dAm kéo dai ndm ngang va thing dimg tao ra két cAu cing cap vé co hoc. Kich thude
clia cac dim va c6 thé tao ra hé gidng duoc thiét ké sao cho bd phan d& 3 c6 thé chiu
dugc cac luc, cac luc ndy c6 thé xay ra trong qué trinh cac budc lip khac nhau ma
duoc thuc hién boi bd phan lip rép 5 theo ndi dung ctia cong viée 14p rép trong giéng
thang may 103. ‘
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Céc cap gift 27 duge gin vao bd phan d& gidng nhu budng 3, bd phan d nay
¢6 thé duoc nbi v6i phuong tién chuyén tai 17. Bing cach dich chuyén phuong tién
chuyén tai 17 bén trong giéng thang may 103, tic 13, vi dy, bang cach cudn vao va
thao ra phuong tién chuyén tai mém 17 trén toi ciia bd phan dich chuyén 15, bd phan
d& 3 c6 thé dugc dich chuyén bén trong giéng thang may 103 theo céach treo.

Theo phuong 4n thuc hién khac (khéng dugc thé hién trén hinh v&) cta thiét
bi lip 1, bd phan dich chuyén 15 ciing c¢6 thé duoc tao ra ngay trén bo phan do 3 va
vi du, c6 thé bang toi, kéo bd phan d 3 trén phuong tién chuyén tai gin cing viing &
phia trén cia giéng thang may 17 1én trén hoic ha n6 xudng.

Theo phuong an thuc hién khéc nita (khong duogc thé hién trén hinh v€), bo
phan dich chuyén 15 ciing ¢6 thé dugc gfln c¢b dinh truc tiép trén bd phan do 3 va vi
du, véi co cAu dan dong, céc con lan dan dong ma duogc ép ty chic chin vao cac
thanh 105 cua giéng thang may 103. Theo phuong an thuc hién nay, vi du, thiét bi
lip 1 trong giéng thang may 103 c6 thé di chuyén mdt cach tir dong theo phwong
thing ding ma khong can lp dat cac thiét bi truéc bén trong. giéng thang may 103,
cu thé 13, khong can phuong tién chuyén tai 17 phai dugc lip dit trudc bén trong
giéng thang may 103.

Cac bd phan din huéng khéc, vi du duéi dang céc con lan d& 25, c6 thé duge
tao ra trén bd phan d& 3, ma nhd né bd phan do 3 c6 thé duge din huéng trong qua
trinh di chuyén thing dtng bén trong giéng thang may 103 doc theo mét hozc nhidu
thanh 105 cuia giéng thang méy 103.

B6 phén ¢b dinh 19 dugc Iip tiép theo bd phan dd 3. Theo vi du dugc thé
hién, bd phan ¢ dinh 19 dugc tao ra c6 dam dai kéo dai theo phuong thing ding,
dam nay c6 thé duoc di chuyén theo phuong nim ngang so vé6i khung ciia bd phan
do 3. Vi du, dam c6 thé duogc gén vao bd phan d& 3 nho xi lanh thiy luc khéa dugce
hodc dong co c6 truc tu khda. Néu dim cta bd phéan ¢b dinh 19 duoc di chuyén ra xa
khoi khung ctia bo phan da 3, thi n6 di chuyén theo phuwong nim ngang vé phia mot
thanh trong sb céc thanh 105 cta giéng thang may 103. Theo cach khac hodc ngoai
ra, cac tru d c6 thé duge di chuyén nguoc lai vé phia sau b phan d& 3 dé mé rong
bd phan d& 3 trong giéng thang may 103. Theo céch nay, bd phan d& 3 c6 thé dugc
tao 6n dinh bén trong giéng thang may 103 va do vay, vi du, g:fln ¢ dinh bd phan d&
3 bén trong giéng thang may 103 theo hudng nim ngang trong qué trinh thuc hién
budc 1ip. Cac lyc, ma tic dung vao bd phan do 3, c6 thé duge truyén & trang thai nay
dén cac thanh 105 cta giéng thang may 103, tt hon 13 véi bd phan d& 3 khong bi di
chuyén bén trong giéng thang may 103 hoic bat ddu rung dong.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé (khong dugc thé hién chi tiét trén hinh v8),
bd phan d3 3 bao gbm hai phin. O d4y, bd phén lap dit 5 c6 thé duge gin vao phin
thr nhit va bd phan c¢b dinh 19 dugc gin vao phan thir hai. Theo két cAu nay, bd
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phéan cdn théng c6 thé duge tao ra trén bd phan d& 3, by phan cén théng nay thuc hién
viée cin thang c6 diéu khién phan thir nhit ciia bd phan Ip rap 5 dbi dién véi phin
thir hai cta bd phan d5 3, ¢b dinh duoc bén trong giéng thang may 103. Vi du, bd
phén cin thing c6 thé di chuyén phan thir nht bang it nhit mot ducmg truc khong
gian twong d6i vi phan thir hai.

Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, bd phan lép rdp co dién to 5 dugc
tao két cAu boi robdt cong nghiép 7. Tuy nhién, luu y rang bd phéan lip rap co dién ti
5 cling c6 thé thuc hién theo cac cach khac, vi du béng cac bo din dong, tay may, co
cAu chép hanh duogc tao két chu theo cach khéc, v.v.. Cu thé 13, bd phéan lép rép c6 thé
¢6 cac bd phan bang co dién tir hodc robdt dugce 1am thich tmg chuyén dung dé ding
cho cong viéc lap rap bén trong giéng thang may 103 ctia hé théng thang may 1.

Theo vi du duogc thé hién, robdt cong nghi€p 7 duoc trang bi céc cénh tay
robbt xoay dugce quanh cac dudng truc xoay. Vi du, cic robdt cong nghiép c6 thé co
it nhit sau bac tr do, c6 nghia 12 dung cu lip 9 dugc din hudng boi rébdt cong
nghié€p 7 co thé duoc di chuyén v6i sdu bac tu do, tic 13, vi du, véi ba bac quay tu do
va ba bic chuyén dong tinh tién tu do. Vi dy, robdt cong nghiép cb thé dugc duoc tao
két cAu du6i dang robdt ndi khép thang ding, robdt nbi khép nim ngang, hodc robdt
SCARA hoic robdt Cartesian hoic, robdt dang kung céng.

R6bbt ¢ thé duoc ndi véi cac dung cu lip khac nhau 9 & déu cong x6n 8 cia
n6. Cac dung cu ldp rap 9 c¢6 thé c6 két ciu theo cach khac va ding cho muc dich du
dinh ctia chung. Cac dung cu lip rap 9 ¢6 thé duoc giit trén bd phan d& 3 trong bd
phén chira dung cu 14 theo cach ma dau cong x6n ctia rébdt cong nghiép 7 co thé
dua ching 18n va dugc ndi véi mot trong sd chiing. Ding cho muc dich nay, robét
cong nghi€p 7 co thé c6 hé théng thay dbi dung cu dung cho muc dich dy dinh, robot
nay dugc thiét ké theo cach ma né cho phép it nhit 13 didu khién dugc mot s cac
dung cu lép.

Mot dung cu trong sb cac dung cu lip c6 thé dugc tao két ciu duéi dang dung
cu khoan twong tu nhu méay khoan. Bing cach ndi robdt céng nghiép 7 véi dung cu
khoan ndy, bd phan lip rap 5 c6 thé dugc tao két cAu theo cach ma né cho phép
khoan c6 diéu khién tu dong it nhit mot phﬁn cac 15; vi du trogn mdgt thanh trong sb
cac thanh giéng 105 cia giéng thang may 103. O day, dung cu khoan c6 thé duoc di
chuyén va diéu khién béi robdt cong nghiép 7 theo cdch ma dung cu khoan v6i may
khoan c6 thé khoan céac 18 & vi tri xac dinh, vi du trong b€ tong cua thanh 105 cua
giéng thang may 103, ma cac vit bét chit c6 thé dugc vin vao trong d6 sau d6 dé gin
chit céc chi tiét bat chit. Dung cu khoan ciing nhu robot cong nghiép 7 cb thé duoc
tao két cu thich hop theo cach ma ching cé thé chiu dugc cac luc va rung dong
dang ké, ma c6 thé xay ra khi cac 15 duoc khoan vio trong bé tong.
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Dung cu lép rap 9 khac co thé duoc tao két clu dudi dang dung cu van vit dé
vén cac vit vao trong céc 15 di duoc khoan truéce d6 trong thanh 105 cia giéng thang
may 103 theo cach tu dong it nhéit mot ph'?m. Cu thé 13, dung cu van vit co thé duoc
tao két cdu sao cho véi cac vit bé tong trg giip cla no ciing c6 thé duoc vin vao
trong bé téng cta thanh giéng 105.

B0 phéan chua 11 cling c6 thé chta bd phéan do 3. B phdn chtta 11 c6 thé
ding dé chira cac bd phan 13 can dugc lip dit va cung cip bo phan lip rap 5. Theo
vi du dugc thé hién, bd phéan chira 11 dugc bd tri trong phén duéi ctia khung ctua bo
phan d& 3 va cung cép cac bd phan 13 khac nhau, vi du dudi dang céc tAm thép dinh
hinh khac nhau, cdc tAm thép dinh hinh nay cin dugc ldp dat bén trong giéng thang
may 103 trén céc thanh 105, vi du c4c ray dan huéng dung cho hé théng thang may
101, @ bt chat vao ching. Bo phén chira 11 ciing ¢6 thé dugc ding dé chira va cip
cac vit sdn ¢, cac vit nay co thé dugc van vao trong céc 16 ché tao trude vao trong
thanh 105 boi bd phan Iip rép 5.

Theo vi du dugc thé hién, vi du, robbt cong nghié€p 7 gép mot cach tu dong bu
long bét chat tir bd phén chira 11 va cé thé van mot phﬁn né vao trong céc 16 lép da
dugc khoan truée d6 trong thanh 105, vi du, nhd dung cu lép 9 dugc thiét ké duéi
dang dung cu vian vit. Sau do, dung cu lép 9 ¢6 thé dugc cép trén robot cong nghiép 7
va, vi dy, bd phan 13 can duge lép c¢6 thé dugc kéo ra khoi bd phén chtrta 11. By phéan
13 ¢6 thé c6 cac khe hé bt chat. Khi bd phén 13 dwgc dua vao vi tri du dinh bing
cach ding bd phan ldp rap 5, céc vit bt chat da duoc vin vao mdt phan trude do cé
thé an khép trong cac khe hé bét chit nay va kéo dai qua chung. Sau d6, dung cu lip
9, ma dugc tao két ciu dudi dang dung cu vin vit, ¢6 thé lai duoc tai tao két ciu, va
cac vit bt chit dugc siét chat.

Theo vi du minh hoa c6 thé théy rd riang, bang cach ding thiét bj lap 1, cong
viéc le"lp rdp, ma trong do céc bo phan 13 dugc lép vao thanh 105, c6 thé dugc thuc
hién theo c4ch hoan toan tu dong hodc tu dong it nhét mot phé“ln ma theo d6, trudc
hét, bd phan lép rap 5 khoan cac 16 vao trong thanh 105 va sau d6 bit chit cic bd
phan 13 trong cac 16 nay bang cach ding cic vit bt chit.

Quy trinh lap rap tu dong nhu vay c6 thé duoc thuc hién tuorig d6i nhanh va,
cu thé 1 c6 thé lién quan dén cic cong viéc 1ap rap lap lai nhiéu 14n cin duoc thuc
hién bén trong giéng thang mdy, gitip tiét kiém dang ké nd luc lip dat va do d6 thoi
gian va céc chi phi. Do thiét bi 1dp c6 thé thuc hién quy trinh 18p rap theo cach hiu
nhu 13 tr dong, cic twong tic voi nguoi k§ thudt vién lip rap c6 thé duoc tranh hodc
it nhit 1a duoc giam dén mirc thip, khién cho cac nguy co ma ciing thudong xay ra
theo ndi dung cla céc cong viéc lép rap, dac biét 1a, nguy co tai nan, co thé duoc
giam dang ké dbi voi k§ thuat vién lip rap.
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Pé dinh vi chinh x4c thiét bi 1ip 1 bén trong giéng thang may 103, bd phan
dinh vi 21 cling c6 thé dugc tao ra. Vi duy, bod phén dinh vi 21 cé thé duoc gén chic
chin vao bd phén d& 3 va do vay ciing duoc di chuyén trong quy trinh cia thiét bi lip
1 bén trong giéng thang may 3. Theo cich khéc, b phan dinh vi 21 cling ¢6 thé dugc
b6 tri doc 1ap so v6i thiét bi lip 1 & vi tri khac bén trong giéng thang may 103 va ¢
thé tir d6 xac dinh vi tri hién tai cla thiét bi ldp 1.

Bo phan dinh vi 21 ¢6 thé ding cac nguyén ly do khac dé x4c dinh chinh x4c
vi tri hién tai cta thiét bi lap 1. Cu thé 13, cac phuong phap quang hoc dudng nhu
thich hop dé tao ra do chinh xdc mong mudn khi x4c dinh vi tri, vi du, nhé hon lcm,
t6t hon 12 nho hon 1mm, bén trong giéng thang may 103. B diéu khién trong thiét bi
1ap 1 c6 thé phan tich c4c tin hiéu tir bd phan dinh vi 21 va trén co s& c4c tin hiéu nay
xé4c dinh vi tri thuc té trong ddi voi vi tri mong mubn bén trong giéng thang may
103. Vi du, trén co s& ndy, sau d6 bd diéu khién c6 thé di chuyén trude hét hoic tiép
theo bd phan d& 3 dugc di chuyén bén trong giéng thang may 103 dén chiu cao
mong mubn. Sau d6, bo diéu khién, c6 tinh dén vi tri thuc té da duge xac dinh sau
d6, c6 thé diéu khién thich hop bo phan lép rap 5 sao cho céc 16 dugc khoan, cac vit
duge van vao, va/hodc cudi cing cac bd phan 13 duoc lép & cac vi tri mong mudn
bén trong giéng thang may 3.

Thiét bi 1dp 1 ciing c6 thé c6 bd phan phét hién cbt thép 23. Theo vi du minh
hoa, bd phan phét hién cdt thép 23 dugc Iép trong bd phan chia 11 twong tu nhu mot
dung cu trong s6 cac dung cu ldp 9 va c6 thé duoc diéu khién boi robdt cong nghiép
7. Theo céach nay, robdt cong nghiép 7 c6 thé di chuyén bd phan phat hién cbt thép 23
dén vi tri mong mudn, noi ma sau d6 16 dwgc khoan vao trong thanh 105. Tuy nhién,
theo cach khac, bo phan phét hién cbt thép 23 ciing c6 thé dugc lip trong thiét bi lap
1 theo cach khéc. ' |

Bo phan phat hién ct thép 23 dugc lam thich tmg dé phat hién ¢t thép bén
trong thanh 105 cta giéng thang may 103. Ding cho muc dich nay, vi du, bd phan
phéat hién ¢t thép c6 thé ding cac phuong phap do bang vat Iy ma trong d6 cac tinh
chit dién va/hoic tir cia ¢t thép dién hinh trong thanh bing bé tong duoc ding dé
x4c dinh chinh xéc vi tri ctia ¢t thép nay. |

Néu, trong khi ding bd phan phat hién cbt thép 23, cbt thép duge phét hién
bén trong thanh 105, bd-diéu khién cua thiét bi Iip 1 c6 thé hiéu chinh cac vi tri gia
dinh trude do6 cua céc 16 cAn dugc khoan theo ciach ma khong c6 su chéng gitra cac 16
va cbt thép.

Tom lai, thiét bi 1ip 1 dugc mé td ma nhd né cong viée lép rap bén trong
giéng thang may 103 ¢6 thé dugc thuc hién tu d6ng mot phan hoic hoan toan, vi du
theo cach tro gitip ciia robbt. O déy, thiét bi lip 1 c6 thé it nhit tro giup k§ thuét vién
lip réap trong qua trinh thyc hién viéc lip rap cic bd phan cia hé théng thang may
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101 bén trong giéng thang may 103, trc 13, vi duy, thuc hi€n cong viéc chuén bi. Cu
thé 1a, cac bude cong viéc ma dugc thuc hién nhiéu 14n, tic 13, cac budc cong viéc
1ap lai, co thé duoc thuc hién nhanh, chinh x4c, va theo cach it c¢6 nguy co va’/hodc co
hiéu quéa vé chi phi. Céc budc ciia quy trinh lap rép duoc thuc hién trong qué trinh
cong viéc lép ¢6 thé khac véi cac bude cong viée ri€ng biét can dugc thyuc hién, loat
cac bude cong viée, va/hodc su tuong tic cin thiét gitta con nguoi va may. Vi dy,
‘ thiét bj 1ap 1 c6 thé thuc hién cac phan cong viée lip rap theo cach tu dong, nhung k§
thuat vién lp rap c6 thé tuong tac véi thiét bi lip 1 do cac dung cu lip 9 c6 thé dugc
thay dbi bing tay va/hodc cic bd phan c6 thé duoc dd ddy lai trong bd phan chia
bang tay. Cac budc cong viée trung gian, ma dugc thuc hién béi nguoi tho 1ap rap
cling dugc dy tinh. Pham vi chiic ndng ctia b phén lép rép co dién tr 5 tao ra trong
thiét bi lip 1 c6 thé co tit ca hodc mdt phan cla cac bude néu dudi day:

- Giéng thang may 103 c¢6 thé duoc do. O ddy, vi du, cac cira vao 106 cb
thé dugc phat hién, viéc cin thing chinh x4c giéng thang may 103 ¢ thé dugc nhan
théy, va/hodc cach bd tri giéng c6 thé duoc téi wu héa. Néu ap dung dugc, di licu
khao sat thuc tir giéng thang may 103 thu dugc tir viée do ¢6 thé duoc so sanh véi dir
liéu ban dd, vi du nhu duoc cung cdp trong md hinh CAD ciia giéng thang may 103.

- Su dinh hudng va/hoic vi tri cta thiét bj 1dp 1 bén trong giéng thang
may 103 c6 thé dugc xé4c dinh.

- Céc thanh c6t thép hodc cbt thép trong cac thanh 105 cia giéng thang
may 103 c6 thé dugc phat hién.

- Sau do, cac cong viéc chuén bi nhu cdng viéc khoan, phay, cit, v.v., cO
thé duoc thuc hién, nhd do6 tdt hon 13 céc cong viée chuin bi nay cé thé duoc thuc
hién béi bd phan 1ap rap 5 cia thiét bi 1dp 1 theo cach tuw dong mot phan hodc hoan
toan. ' |

- Sau d6, cac bd phén 13 nhu céc chi tiét bat chat, chi tiét mat phén céch,
va/hodc cac bd phén gia 4o co thé duoc lép dat. Vi duy, céc vit bé tong co thé dugc
vin vit vao trong cic 18 d dugce khoan trudc d6, cic bu 1ong c6 thé dugce vin vao,
hodc cac phﬁn ¢6 thé dugce han vao nhau, dugc dong dinh, va/hodc gén keo hoac cac
cach tuong tu.

- Céc bd phéan va/hoic vat liéu 1am giéng nhu cac gia dd, ray, chi tiét cira
giéng kiém tra, cac vit, va cac thir tuong tu c6 thé duoc didu khién theo cach hoan
toan tu dong, dugc trg gitip béi thiét bi 1p 1.

- Céc vat liéu va/hoac cac b phan yéu ciu c6 thé dugc bd sung trong
thiét bi le"lp 1 theo cach tur dong va/hodc dugc hd trg béi ki thuat vién.

Nho cac bude ndy va cac bude khac c6 thé ¢, cac bude cong viée va ludng
codng viée lién quan dén cong viéc lap rap bén trong giéng thang may 103 c6 thé duoc
phéi hop vé6i nhau va vi du, cac twong tic méay-con ngudi duoc giam dén mirc t6i
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thiéu, c6 nghia 14 hé théng dugc tao ra, hé théng ndy lam viéc cang tu diéu khién
cang t6t. Theo cach khac, hé théng it phtrc tap hon va do vay cung cap hon dung cho
thiét bi 1ap c6 thé dugc ding, trong trudng hop d6 viée tu dong hoa chi dugc thiét lap
& mirc d6 thap hon, va do vy cac twong tac may-con ngudi nhiéu hon 13 cin thiét.

‘ Bo phan dich chuyén dé di chuyén thiét bi lip trong giéng thang méy ciing c6
thé duoc bb tri trén b phan d& cua thiét bi 1dp va tac dong vao céc thanh cla giéng
thang may. Thiét bi lip 1 nhu vay trong giéng thang may 103 dugc thé hién trén hinh
v& tir bén trén trén Fig.3. B6 phén dich chuyén 115 ¢6 hai dong co dién 151, cac
dong co dién nay dugc bd tri trén bd phan d& 3 cda thiét bi lép 1. Truc quay 153
dugce gin vao hai chi tiét din huéng 152, mbi chi tiét ddn hudng trén cac phia dbi
nhau ctia bd phan d& 3. Hai banh xe 154 duoc lip quay duoc trén cac duong truc 153
tuong dbi véi cac dudng truc 153. Cac banh xe 154 6 thé 1an trén cac thanh 105 cla
giéng thang may 103 va dugc ép trén cac dung cu ép khong duogc thé hién & day ty
vao thanh twong tmg 105. Cac dong co dién 151 dwoc ndi véi cac dudng truc 153
qua méi ndi din dong 155, vi du duéi dang cac banh ring va xich, va do viy, co thé
din dong cc banh xe 154 va di chuyén bd phan d& 3 bén trong giéng thang may 103.

Trén Fig.3, bd phan cb dinh ciing dwoc bd tri trén bd phan d& 3 & phia noi ma
khong c6 bd phan dich chuyén 115. Bo phén ¢ dinh nay bao gdm chi tiét tao dn dinh
119 va xi lanh 6ng léng 120. Chi tiét tao 6n dinh 119 duoc bd tri sao cho né nim &
phia véi cac ctra vao 106 trong cac thanh 105 cta giéng thang may 103, khong duoc
thé hién trén Fig.3 (tuong tu nhu Fig.1). Do vy, thiét bi lip 1 dugc dit trong giéng
thang may 103 theo cadch ma chi tiét tao dn dinh 119 duoc bb tri theo do.

Chi tiét tao 6n dinh dai 119 ¢6 hinh dang co ban giéng nhu hinh hép phéing
hodc dim va dugc dinh huéng theo phuong thing ding. Twong tu nhu dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2, chi tit tao én dinh kéo dai ngang qua toan bd kich thudc thing
ding ctia bd phan d& 3 va ciing vin nhd ngang qua bd phin d& theo ca hai huéng.
Chi tiét tao dn dinh 119 dugc nbi v6i bd phén d& 3 qua hai chi tiét ndi hinh try 123.
Céc chi tiét ndi 123 bao gdm hai phin, cic phin nay khong dugc thé hién riéng biét,
chung c6 thé duogc ddy vao nhau va kéo ra khoi nhau biang tay, nhdr d6 chung c6 thé
duoc gén ¢b dinh & mot sb vi tri. Do véy, khoang cach 122 ¢6 thé dugc diéu chinh
giira chi tiét tao 6n dinh 119 va bd phén do 3.

Xi lanh éng 10ng 120 duge bd tri & tAm & phia bd phan do 3, nim dbi dién vai
chi tiét tao 6n dinh 119. Xi lanh éng 16ng 120 ¢6 kéo dai dugc 121, tru d& nay dugc
ndi véi chi tiét kéo dai dang hinh chir U 124. Tru do 121 c6 thé duoc kéo dai ra xa vé
phia thanh 105 cta giéng thang may 103, ma chi tiét tao 6n dinh 119 va chi tiét kéo
dai 124 ty vao cac thanh 105 cua giéng thang may 103 va bo phan d& 3, do vay dugc
tao dn dinh trén cac thanh 105. Do vay, bd phan d& 3 dugc gén c¢b dinh theo phuong
thing ding va theo phuong ndm ngang, tirc 13, vudng gbéc véi phuong thing dimg.
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Theo vi du minh hoa, xi lanh 6ng léng 120 duoc kéo dai ra va co lai bdi dong co
dién. Céc loai co cdu din dong khéc, nhu céc co cdu dan dong béng khi nén hoic
thuy luc, cling dugc du tinh.

Xi lanh 6ng léng 120, dugc thé hién trén Fig.3, duoc bd tri trén hoic trong
ving bé mit trén ciia bd phan d& 3. Tuong tw, bd phin dF 3 con c6 xi lanh dng 16ng
& hoic trong ving bé mat dudi ciia né.

Ciing c6 thé 13, hai xi lanh 6ng léng, mdt hodc nhiéu hon hai, vi du ba hoac
bdn xi lanh 6ng 16ng, dugc bd tri & ciing mét chiéu cao. O ddy, tru dF cta xi lanh 6ng
16ng c6 thé di vao tiép xtc v6i thanh cia giéng thang may & vi tri dat xen giita cia
chi tiét kéo dai.

B6 phan cb dinh bao gdm chi tiét tao 6n dinh va céc xi lanh 6ng 1dng ciing c6
thé két hop vai thiét bi lap, dugc minh hoa boi phuong tién chuyén tai nhu duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2, n6 c6 thé duoc di chuyén bén trong giéng thang may.

Thiét b 1ap phai dugc cip ning luong trong giéng thang may, va truyén thong
v6i thiét bi 1dp 1a can thiét. Thiét bi lip 1 nay trong giéng thang may 103 duoc thé
hién trén Fig.4. Thiét bj lip 1 c6 bd phan d& 3 va bd phén Iip rép co dién tt 5 dudi
dang robbt cong nghiép 7. Robdt cong nghiép 7 duge didu khién bsi bo didu khién
duogc tao ra tir cum dong luc 156 b4 tri trén bod phan d& 3 va mdy tinh c4 nhan diéu
khién 157 bd tri trén san bén ngoai giéng thang may 103. M4y tinh c4 nhan diéu
khién 157 va cum dong luc 156 dugc nbi qua dudng truyén théng 158, vi du dudi
dang cap Ethernet. Pudng truyén thong 158 1a mot phan cua cap con duge goi 13 cap
di chuyén 159, cap nay con bao gdm cic dudng tai dién 160, ma thiét bi lip 1 duoc
cip ning luong dién bdi ngudn dién 4p 161 qua d6. Vi Iy do dé nhin thiy rd, cac
dudng tai dién bén trong thiét bi lip 1 khong duoc thé hién.

Do viy, phan dién 156 ciia r6bdt cong nghiép 7 dugc cip dién ning qua céac
dudng tai dién 160 va dugc ndi voi may tinh ca nhan diéu khién 157 qua dudng
truyén thong 158 trong lién két truyén thong. Do vdy, qua dudng truyén théng 158,
may tinh c4 nhan didu khién 157 c6 thé gui cac tin hidu diéu khién dén phén dién
156, sau d6 phan dién bién dbi né thanh cac hoat dong khoan bé tong cta cac dong
co dién riéng biét ciia rébdt cong nghiép 7, khong dugc thé hién & day, va do vay di
chuyén robbt cong nghiép 7 theo cach duge x4c dinh béi may tinh ¢4 nhan diéu khién
157.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mot phan ctia bd phan 1p rép 5 dugc tao két chu duéi
dang robdt cong nghiép 7 véi chi tiét giam chin 130 va dung cu lip dudi dang khoan
131 duge ndi véi n6. Miii khoan 132 dugc 1dp trong khoan 131, n6 dugc din dong
boi khoan 131. Chi tiét giam chan 130 bao gdm cac dém cao su 136 dugc bd tri theo
cach song song, mdi dém cao su c6 thé dugc coi nhwr 12 mot chi tiét giam chén. Chi
_ tiét giam chén 130 duogc 1ip vao trong canh tay 133 cuia robbt cong nghiép 7 va chia
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n6 thanh phan thit nhit 134 & phia khoan va phan tht hai 135. Chi tiét giam chin 130
nbi hai phin 134, 135 ciia canh tay 133 cta robdt cong nghiép 7 va lam gidm cac va
dap va rung dong sinh ra bdi miii khoan 132 dén phan thtr hai 135 theo cich giam
chan.

Theo Fig.6, chi tiét giam chdn 130 ciing c6 thé dugc bd tri nhu dung cu lip
du6i dang khoan 131 trong chi tiét ndi 137 cua robét cong nghiép 7. Chi tiét giam
chin vé& co ban dugc tao két ciu theo cach tuong tu nhu chi tiét giam chin 130 duoc
thé hién trén Fig.5. Chi tiét nbi 137 dugc gin cb dinh vao khoan 131 sao cho robdt
cong nghiép 7 thich tng véi su két hop ciia chi tiét ndi 137 va khoan 131 @ khoan 15
trong thanh cua giéng thang may.

Ciing co thé 1a, chi tiét giam chin dugc tao két clu dudi dang bo phén lién
khéi cia khoan.

pé gidm sat sy mon cia miii khoan 132 cua khoan 131, viéc dan tién duoc
giam sat trong qua trinh khoan va/hoic khoang thoi gian dé tao ra 16 ¢6 dd sdu mong
mubn. Khi nim dudi gi6éi han dan tién va/hodc khi giéi han thoi gian bi vugt qua,
mili khoan dugc dung s& dugc nhan théy 1a khong con theo ding 1énh va tao ra mét
thong bdo trong ing. ,

Fig.7a va Fig.7b thé hién phuong phap lap ban db vi tri ctia cac cbt fhép bén
trong thanh cia giéng thang may va phuong phap thiét 1ap vi tri khoan thir nhat va vi
tri khoan thir hai twong tGng.

Fig.7a thé hién ving 140 cta thanh cia giéng thang may, ma trong d6 viéc
khoan dugc thuc hién & vi tri khoan thtr nhit. P& phan mé ta phuong phap rd hon,
viing 140 duoc chia ra thanh lu6i hinh vuéng, luéi hinh vudng nay dugc danh diu &
bén phai bang cac chit chai lién tiép tir A dén J va xudng dudi bang cac sb ting dan
tir 1 dén 10. Cach phan chia nay duoc thuc hién twong tu trén Fig.7b.

Trong ving 140 duoc thé hién trén Fig.7a, cac cbt thép thir nhat 141 va thir
hai 142 kéo dai tir phia trén dén phia dudi, nho d6 chung chay song song v6i nhau
theo cach thing, it nhit trong viing dugc thé hién 140. O day, cbt thép thi nhét 141
chay tir B1 d&én B10 va cbt thép thir hai 142 chay tir I1 dén I10. Ngoai ra, cac cbt thép
thr ba 143 va tht tr 144 chay tu bén trai sang bén phai, nhd d6 chiing chay song
song v6i nhau theo cach thing, it nhat trong ving duoc thé hién. Trong truong hop
nay, ct thép thir ba 143 chay tir A4 dén J4 va cbt thép thi tu 144 chay tir A10 dén
J10. _

Dé tao ra ban dd vé vi tri ctia cac cbt thép 141, 142, 143, 144 dugc thé hién,
b6 phén 13p rép 5 din hudng bd phan phat hién cbt thép 23 mét sb 14n doc theo thanh
105 cua giéng thang may. Trudc hét, bd phan phat hién ¢t thép 23 duge di chuyén
mdot s 14n tir phia trén xudng phia dudi (va nguoc lai) va sau do tir bén trai sang bén
phai (va nguoc lai). Trong qué trinh di chuyén, bd phan phat hién ¢t thép 23 lién tuc
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cép khoang cach 145 dén cbt thép gin nhit 143 theo huéng chuyén dong khién cho
c6 thé tao ra ban dd vé vi tri duoc thé hién ciia cac cbt thép 141, 142, 143, 144 tir vi
tri da biét ctia bd phan phat hién cbt thép 23 va khoang cach 145 néu trén.

Khi da biét vi tri ctia cac cbt thép 141, 142, 143, 144, ving tiém ning tht nhét
146 c6 thé dugc xé4c dinh cho vi tri khoan thtr nhét. Trén Fig.7a, ving tiém ning tht
nhit 146 nay 14 hinh chit nhat véi cac gée C5, HS, C9 va HO.

Vi du, viing 147 ciia thanh ctia giéng thang may duoc thé hién trén Fig.7b nim
1éch theo phwong nim ngang so v6i ving 140 trén Fig.7a. Nho d6, vi tri khoan thir
hai dugce thuc hién trong ving 147 nay, tuy nhién, vi tri khoan khong thé dugc chon
mot cach tu do, nhung phai dugc x4c dinh theo cach dinh trudce tuong quan véi vi tri
khoan thtr nhit trong ving 140 trén Fig.7a. Vi du, vi tri khoan thi hai tuong Gng véi
vi tri khoan thtr nhit phai nim léch theo phuwong nim ngang khoéi vi tri khoan thir
nhit bang khoang cich nhét dinh. Theo vi du minh hoa, ving 147 trén Fig.7b nim
1éch theo phuong nim ngang bang khoang cich nay tir viing 140 trén Fig.7a. Cac vi
tri khoan thir nhat va thir hai dugc bd tri trong luéi hinh vudng tuong Gng theo vi du
dugc thé hién trén Fig.7a va Fig.7b. Cho nén, néu 15 thir nhét trong luéi hinh vudng
B2 trong ving 140 trén Fig.7a duoc thuc hién, thi 16 thi hai trong ving 147 trén
Fig.7b cling phai dugc thuc hién trong ludi hinh vuéng B2. Theo cach nay, vi tri
khoan thir hai dugc dinh vi dung tuong dbi véi vi tri khoan thit nhét.

Khi céc cdt thép trong cac thanh khong nim thing hang déu trén toan b chidu
dai cta chiing, cac hang cua cac cbt thép 141, 142, 143, 144 trén Fig.7b 1a khong
gidng nhu céc hang trén Fig.7a. C6t thép thir nhat 141 trén Fig.7b chay tir D1 dén
D10 va cbt thép thir hai 142 chay tir J1 dén J10. Ct thép thir ba 143 trén Fig.7b chay
tir A5 dén J5 va cbt thép thir tur 144 nhu trén Fig.7a chay tir A10 dén J10.

Sau khi, nhu dugc mé ta trén Fig.7a, ban dd vé vi tri cla cac cbt thép 141,
142, 143, 144 ciing da dugc tao ra cho viing 147 trén Fig.7b, ving tiém nang thir hai
148 c6 thé dugc xé4c dinh cho vi tri khoan thir hai. Trén Fig.7b, cc ving tiém ning
thir hai 148 c6 thé c6 14 hinh chit nhat véi cac goc E6, 16, E9 va 19. Cac ving c6 thé
¢6 cho céc vi tri khoan thir nhit va thi hai tao ra tir viing chdng cia ving thir nhét
146 va viing thir hai 148. Tir d6 6 vi tri khoan thir nhét 12 ving hinh chit nhat 149 va
vi tri khoan tht hai 12 viing hinh chit nhat 150, mdi ving véi cac goc E6, H6, E9, HI.
Tir cac viing 149, 150 nay, ludi hinh vudng c6 thé dugc chon cho cac vi tri khoan thir
nhét va tht hai. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.7a, Fig.7b, mdi vi tri khoan thir
nhit 170 trén Fig.7a va vi tri khoan thir hai 171 trén Fig.7b dugc x4c dinh trong lui
hinh vuong E7.

Fig.8a va Fig.8b thé hién phuong phap khic dé x4c dinh cac vi tri khoan thir
nht va vi tri khoan th{r hai twong tmg. Cach b tri ciia cac ¢t thép 141, 142, 143,
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144 trén Fig.8a twong tng véi cach bd tri trén Fig.7a, va cach bb tri trén Fig.8b tuong
g v6i cach bé tri trén Fig.7b. Viéc chia thanh lu6i hinh vudng ciing gidng hét.

Trude hét, cac vi tri c¢6 thé c6 dugc xac dinh cho vi tri khoan thir nhét theo
Fig.8a. Pé dat dugc muc dich nay, bo phan phét hién cbt thép 23 dugc dung dé xac
dinh xem liéu c6 thé khoan & vi tri khoan mong mubn, & day 1a D5. D6 1a truong hop
& day. Sau do, cac vi tri khéc c6 thé c¢6 cho vi tri khoan thtr nhét dugc tim kiém. Dé
dat dugc muc dich nay, ludi hinh vudng bd sung dugc kiém tra the cach dudng xoin
b¢c va theo chiéu kim ddng hd, bét du tir vi tri khoan mong muén D5, cho nén & day
lién tiép 12 ES, E6, va D6. Khi bon vi tri c6 thé c6 da dugc tim thiy, viée do tim dbi
v6i cac vi tri khéc c6 thé ¢6 duoc dimg. Néu mét vi tri trong s céc vi tri khong chon
dugc do c6 cbt thép, viec do im c6 thé dugc tiép tuc cho dén khi bdn vi trf c6 thé c6
dugc tim thiy. ,

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8b, vi tri khoan thir hai c6 thé c6 s& duoc
tim kiém. Do viéc 4n dinh hai vi tri khoan d3 dugc md t4, vi tri khoan tht hai phai
nam trong lu6i hinh vudng tuong tu nhu vi tri khoan thir nhét. Truéce hét, cin kiém
tra xem li€u vi tri khoan mong mudn, tic 13, D5 trong truong hgp nay, 1a c6 thé & vi
tri khoan tht hai. Theo vi du dugc thé hién, diéu nay la khong thé do su va cham vao
cdt thép 141, cho nén viéc do tim s& tiép tuc theo cach dudng xodn ¢ twong tu nhu
trinh ty ding cho vi tri khoan thtr nhat. Vi tri thir hai ¢6 thé c6 E5 13 khong thé do sy
va cham vao cbt thép 143. Vi tri thit ba c6 thé c6 E6 1 c6 thé, khién cho theo vi du
dugc thé hién trén Fig.8a va Fig.8b, ca vi tri khoan thir nhat 172 trén Fig.8a va vi tri
khoan thir hai 173 trén Fig.8b dugc x4c dinh nim trong lu6i hinh vudng E6.

Cudi cing, can Ivu y rang, cac thut ngit nhu "bao gdm" va céc thult ngit
twong tu khong loai trir cac chi tiét hodic budc khac, va cac mao tir sb it trong tiéng
Anh khong loai trir sb nhiéu. Hon nita, cin luu y réng, cac déu hiéu hoac budc ma da
dugc mo ta theo mot phuong 4n trong s6 cac phwong an thuc hién néu trén ciing c6
thé dugc ding két hop véi cac déu hidu hodc bude khac theo cac phuong 4an thuc
hién khac néu trén. Céc s chi din néu trong céac diém yéu cau bao hod khong dugc
coi nhu 13 gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lap thuc hién cong viée lap rap trong giéng thang may cua hé thdng thang
may, thiét bi lip nay bao gom:

b0 phan do; |

bd phén lép rap co dién tir c6 robdt cong nghiép dugc 1am thich ing dé duogc
ndi vai cac dung cu lip khac nhau & ddu cong x6n cia robdt cong nghiép;

bd phan quét duge din hudng bdi cum co dién tir dén c4c vi tri doc theo thanh
clia giéng thang may va lién tuc do khoang cach tir cac vi trf nay dén thanh cia giéng
thang mdy, do vady cho phép xac dinh vi tri goc va diéu kién cua thanh, gém do
khoéng déu, ¢4 ngdm, hoic c¢6 cac 16 trong thanh;

trong d6 bo phan d& duoc lam thich tng dé di chuyén duoc tuong dbi véi
giéng thang may va dugc dinh vi & cc chidu cao khic nhau bén trong giéng thang
may;

trong d6 bd phan lip rap co dién tir duge gitt trén bd phan do va dugc lam
thich ting dé thuc hién budc lip nhu mot phin cta cong viée lap rap theo cach tur
dong it nhét mot phﬁn; va

trong d6 thiét bi lip ding khoang cach do dugc tir bd phan quét dé diéu chinh
viéc didu khién bo phén lip rap co dién tir khi thuc hién buéc l3p cta cong viée 1ip
rap.

2. Thiét bi lap theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bod phan dinh vi ndm &
b phén d& va dugc lam thich g dé x4c dinh it nhit mot trong s6 vi trf va su dinh
huéng ctia thiét bi lap bén trong giéng thang may.

3. Thiét bi lip theo diém 1, trong d6 bd phan lip rap co dién tir dugc 1am thich tng
dé thuc hién céc loai bude lép khéc nhau theo cach ty dong it nhat mot ph?m.

4. Thiét b I4p theo diém 3, trong d6 bd phan Iap rap co dién tir duoc lam thich tng
dé ding cac dung cu lip khac nhau cho céc loai bude 1ip khac nhau.

5. Thiét bi lap theo diém 4, trong d6 bd phan lap rap co dién tir dwoc 1am thich tng
dé dua 1én mdi dung cu lép khéc nhau truéce khi thuc hién budc lién quan trong sb
cac budc lap.

6. Thiét bi lép theo diém 4, trong d6 thiét bi ndy con bao g@)m bd phén chira dung cu

& bd phan d& dugc lam thich img dé chira cic dung cu lip khac nhau va cip cac
dung cu ldp khac nhau cho b phén lap rép co dién ti.
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7. Thiét bi 14p theo diém 1, trong d6 bd phan lap rap co dién tt dugc lam thich ung
- dé thuc hién it nhit mot budc trong sd cac bude lép sau:

khoan c6 diéu khién tu dong it nhit mot phin céc 15 trong thanh cua giéng
thang may; ‘

vin tu dong it nhit mot phin céc vit vao trong c4c 16 trong thanh cia giéng
thang may; va

1ap tu dong it nhit mot phan cac bd phén trén thanh cla giéng thang mady.

8. Thiét bi 1dp theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd phan dich chuyén
dugc lam thich ung dé di chuyén bd phan d& theo phuong thing ding bén trong
giéng thang may.

9. Thiét bi lip theo diém 8, trong d6 bd phan dich chuyén duoc gin cb dinh mot bd
phén trong s6 bd phan do va cit chin & phia trén ctia giéng thang may, bd phéan dich
chuyén nay c¢6 phuong tién chuyén tai mém déo duéi stc cing, mot diu ciia phuong
tién chuyén tai duoc git trén bd phan dich chuyén va du kia cia phuong tién
chuyén tai dugc gin c¢b dinh & bd phén d& hodc cit chin & phia trén ctia giéng thang
may, trong d6 bd phén dich chuyén di chuyén bd phan d& bén trong giéng thang may
bang cach di chuyén phuong tién chuyén tai.

10. Thiét bi lap theo diém 8, trong d6 bd phan dich chuyén dugc gin vao bd phan do
va dugc l1am thich tng dé tic dong luc 1én thanh cia giéng thang may nhim di
chuyén b6 phén d& bén trong giéng thang mdy bang cach di chuyén bd phan dich
chuyén doc theo thanh.

11. Thiét bi 15p theo diém 1, trong d6 bd phan d& c6 bd phan cb dinh duge 1am thich
tng @& gén cb dinh it nhit mot bo phén trong sé bd phan d& va bd phéin 13p réap co
dién t bén trong giéng thang may theo huéng vuong goc v6i phurong thing dimg
ctia giéng thang ma4y. -

12. Thiét bi lip theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém bod phan phat hién cdt
thép & bo phan d& dugc lam thich tng dé phat hién cbt thép bén trong thanh cda

giéng thang may.

13. Phuong phap thyc hién cong viéc 1dp rap trong giéng thang may cia hé théng
thang may bao gdém cac buéc:
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dua thiét bi lap vao trong giéng thang may, thiét bi lap niy bao gdm bd phan
d& va bo phan ldp rép co dién tir, bd phan d& duoc 1am thich tmg dé di chuyén dugc
tuong d6i v6i giéng thang may va duge dinh vi & cac chidu cao khac nhau bén trong
giéng thang may, trong d6 b phén lip rap co dién tir duoc gift trén b phén do va co
robdt cong nghiép dugc 1am thich img d& dugc nbi vai cac dung cu lap khac nhau &
dau cong x6n cuia rébdt cong nghiép;
_ “din huéng bd phan quét dén cac vi tri doc theo thanh cia giéng thang may bai
b6 phan lap rap co dién tir va lién tuc do khoang cach tir cac vi tri ndy dén thanh cia
giéng thang may do vay cho phép xéc dinh vi tri goc va diéu kién ctia thanh, gdm do
khéng déu, d4 ngdm, hodic c6 cac 16 trong thanh;

didu khién su dich chuyén ctia thiét bi 1dp bén trong giéng thang mdy; va

thuc hién tr dong it nhit mot phan budc lap cia cong viée 1ap rap nhd bd
phén I4p rép co dién tir ctia thiét bi lap,
trong d6 thiét bi lap ding khoang cach do dugc tir bd phan quét d& didu chinh viéc
diéu khién bd phan lap rap co dién tir khi thyuc hién budc 1ip cia cong viée 1ip rap.
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Fig. 2
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