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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG HIEU QUA

(57) Sang ché dé xuat _phuong phap va thiét bi truyen thong hiéu qua. Phuong phap truyen
thong hiéu qua bao gém céac budc: thiét dat, bai thiét bi vo tuyen do dai doi véi cira b
danh riéng cho kénh sao cho cua s6 danh riéng cho kénh bao gém cac khung con; chia cta
s6 danh riéng cho kénh it nhit thanh phan duong xubng va phan duong 1€n, trong do phan
duong xubng bao gom it nhat mot hodc nhiéu khung con trong sd cac khung con va phan
duong 1én bao gém it nhat mot hodc nhiéu khung con khac trong s6 céc khung con; xac
dinh do dich thoi gian giira lic bat dau cua phan duong xuéng va luc bt ddu cua phan
duong 1€n, trong d6 d¢ dich thoi gian dua trén it nhit mot phan vao dinh thoi som duoc ap
dung; va xac dinh cac dinh thoi, trong cua so danh riéng cho kénh, ddi voi it nhat mot
trong sO quy trinh danh gia kénh rdi duong xudng va quy trinh danh gia kénh rdi duong lén
it nhat mot phan dua trén do dich thoi gian.



600B TAI TAO CAU
HINH BONG CUA CRW

600A TAI TAO CAU
HINH DONG C( 310C
PONG CUA / OWPTS

CRW
310A 312A / 310B 3128 /312[:

DwPTS GP DwPTS GP GP
P AT ,-oc:‘ "'J;w +
P l%:‘é U D D 4 {" L. ; IE:': 155
b -] ‘_E: : l!; {: ‘: ':.:. :D J::E
oUioc | ujuforioifodjort] foL
0(1(2|3|4|5|6|7)8[9|10
™"300A CRW 300BCRW
| 322A 3208
: E&UC‘EEN DLCCA+CHUYEN DL CCA +CAC
| : MACH RX/TX CHUYEN MACH

AN

' WHH W RN

A
OREUTL aom 3128 312C

GP(324AULCCA+ GP(KHONGCANCHO  GP(324CULCCA +
CHUYEN MACH RX/TX UL CCA 324B) CHUYEN MACH RX/TX

o

EDLSDLY:




29079

Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén viéc cai tién hidu suét truyén thong. Cu thé hon, sang
ché d& cap dén viéc cho phép truyén thong higu qua trén dai tan khong dugc ding
ky.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Viéc st dung dit li€u khong ddy ngay cang ting theo cép s6 nhan va nha
van hanh mang dang phai d6i mit véi rang budc vé& dung luong trong cic mang.
Khi c4c tai nguyén truyén thong dai tin duogc ding ky bi giéi han (va c6 thé phai
rAt tén kém d& sir dung tai nguyén nay) va nhu ciu ngay cang ting db6i véi cac tai
nguyén nay, Qe‘in ¢6 mot phuong phap kha di dé ap dung cac dai thn khong dugce

dang ky dé truyén thong.
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Séang ché duoc xac dinh bdi cac diém yéu céu bao ho dbc 1ap.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét phwong phép truyén thong hiéu
qua, phuong phap nay bao gbm cac budc: thiét dit, boi thiét bi vo tuyén, do dai
dbi ;/(’yi cira sb danh riéng cho kénh sao cho cira s6 danh riéng cho kénh nay bao
gdbm cac khung con; chia cira s danh riéng cho kénh nay it nhét thanh phin
dudng xubng va phén duong 1én, trong d6 phin duong xudng nay bao gdm it
nhét mot hodc nhifu khung con trong sb cac khung con va phén dudng 1én bao
gbm it nhit mot hodc nhidu khung con khéc trong sé cac khung con; x4c dinh do
dich thoi gian gitra lac bt du cua phin duong xudng va lic bét dau cia phéan
dudng 1én, trong d6 4o dich thoi gian dya it nhét mot phin vao dinh thdi sém
duoc ap dung; va xac dinh cac dinh thoi, trong cira s6 danh riéng cho kénh, dbi
v6i it nhit mot quy trinh danh gia kénh rdi duong xubng va quy trinh danh gi4

kénh rdi duong 1én - it nhit mot phin dwa vao d¢ dich thoi gian.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit phuwong phap truyén thong hiéu

qua bao gdom céc budc: nhén, bdi thiét bi dau cudi, chi bdo cua ctra s6 danh ri€ng
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cho kénh d& sir dung trong truyén théng, trong d6 cira s6 danh riéng cho kénh bao
gbm phén dudng xubng va phin duong 1én, phan dudng xudng bao gdm it nhat
mdt hodc nhidu khung con va phin duong 1én nay bao gbm it nhit mot hoic
nhiéu khung con khéc; va thuc hién quy trinh dénh gi kénh 1di dudong 1én trong

cra s6 danh riéng cho kénh trudc luc bat dau cua phan duong 1én.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét thiét bi truyén théng hiéu qua
dugc dé xuét, bao gdm: it nhét mot bo xit 1y va it nhét mot bo nhé bao gém ma
chuong trinh mdy tinh, trong 4o it nhét mot b0 nhé va mi chuong trinh may tinh
duoc tao cdu hinh, véi it nhat mot bd xi 1y, dé 1am cho thiét bi vo tuyén thyc
hién cAc hoat dong bao gdm: thiét dat do dai déi véi cira sb danh riéng cho kénh
sao cho cira s6 danh riéng cho kénh bao gbm cac khung con; chia ctra sb danh
riéng cho kénh it nhét thanh phan duong xudng va phin dudng 1én, trong d6 phén
dudng xubng niy bao gbm it nhit mot hoic nhiéu khung con trong s6 cac khung
con va phan dudng 1én nay bao gdm it nhat mot hodic nhiéu khung con khic trong
s6 cac khung con; x4c dinh do dich thoi gian gitta lic b4t d4u cua phan dudong
xuéng va luc bit diu ctia phin duong 1én, trong d6 do dich thoi gian dya it nhat
mot ph?m vao dinh thoi sém dugce ap dung; va xac dinh céc dinh thoi, trong cira
s& danh riéng cho kénh, d6i véi it nhat mét quy trinh trong sd quy trinh danh gi4
kénh r8i dudng xudng va quy trinh dénh gi4 kénh ri dudong 1én dya it nhit mot

phén vao d¢ dich thoi gian.

Theo khia canh thi t, séng ché d& xuét thiét bi truyén théng hiéu qua bao
gbm: it nhit mot bd xir Iy va it nhit mot bcf) nhé bao gdm méa chuong trinh may
tinh, trong do it nhéit mot bo nhé va ma chuong trinh m4y tinh duoc tao cAu hinh,
v6i it nhét mot bo xit 1y, dé 1am cho thiét bi diu cudi thyc hién cic hoat dong bao
gém: nhan chi bdo cla cira sd danh riéng cho kénh d st dung trong truyén
thong, trong do ctra sd danh riéng cho kénh bao gdm phén duong xubng va phén
duong 1én, phén duong xudng nay bao gbm it nhit mét hoidc nhiéu khung con va
phan dudng 1én ndy bao gbm it nhit mét hodc nhiéu khung con khéc; va thuc
hién quy trinh danh gia kénh rdi dudng 1én trong cira s6 danh riéng cho kénh

truée lac bat ddu ctia phin duong 1én.
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Theo khia canh thi ndm, sang ché dé xut vat ghi doc dugc bing may tinh
va bao gdm céc 1énh chuong trinh, dugc tai vao thiét bi, thyc hién phwong phép

duoc mo ta & day.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& xuét thiét bi bao gbm céc phuong tién
xu ly dugce tao cAu hinh d& 1am cho thiét bi thuc hién phuong 4n bit ky trong sb

cac phuong an nhu duge mo ta trong ban mo ta nay.

Mot s6 phurong an cia sang ché duge xac dinh trong céc di€m yéu ciu bao

ho phu thude.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon véi tham chicu dén céac

phuong an va cac hinh v& kém theo, trong dé:
Fig.1 thé hién mang, theo mot phwong én;
Fig.2 thé hién phuong phéap, theo mdt phuong an;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C thé hién vi du vé ctra s6 danh riéng cho
kénh;

Céc hinh vé tir Fig4A dén Fig.4C minh hoa viéc dinh thoi cho céc quy

trinh d4nh gia kénh r8i, theo mét s phuong 4n;

Fig.5 minh hoa vi du dé tai tao cAu hinh ctra s6 danh riéng cho kénh, theo

mot phuong an;

Fig.6 minh hoa trudng hop trong d6 thiét bi ddu cudi c6 thé khong thuc
hién quy trinh d4nh gi4 kénh rdi dudng 18n, theo mot phuong én;

Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C bidu dién cac két qua dinh thdi giita ctra

s6 tham chiéu va cira s6 danh riéng cho kénh, theo mét s6 phuong 4n;
Fig.8 minh hoa vi du vé viéc cong gop séng mang, theo mdt phuong an;

Fig.9 minh hoa phuong phép, theo mdt phuong an; va
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Fig.10A va Fig.10B minh hoa thiét bi, theo mot s6 phuong 4n,
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an sau nhim muc dich 13m vi du. Mic du, bdn mo ta c6 thé dé
cap dén “mot”, hodc “mot s6” phuong an & nhidu chd trong vin ban, diéu nay
khong nhét thiét phai c6 nghia 12 mdi tham chiéu dugc tao ra cho cung (céc)
phuong én, hodc du hiéu cu thé chi 4p dung cho mot phuong 4n. Cac diu hiéu
don 1é cia cac phuong 4n khac nhau cling co6 thé dugc két hop dé dé xut cac

phuong an khéc.

Céac phuong an dugc md ta ¢ thé duoc thyuc hién trong hé théng vO tuyén,
nhu it nhit mot trong sb: kha ning twong tic toan cdu véi truy cdp vi ba
(Worldwide Interoperability for Micro-wave Access - WiMAX), hé théng truyén
thong di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications - GSM, 2G),
mang truy cép vO tuyén GSM EDGE (GSM EDGE radio access network -
GERAN), dich vu vb tuyén géi tong hgp (General Packet Radio Service -
GRPS), hé théng vién théng di dong todn cdu (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS, 3G) dua trén da truy cdp chia md bang
rong (wideband-code division multiple access - W-CDMA) co ban, truy cdp gbi
tdc d6 cao (high-speed packet access - HSPA), tién hoa dai han (Long Term
Evolution - LTE), LTE cai tién (LTE—Advémced - LTE-A), va/hodc hé théng 5G.

Fig.1 thé hién mang trong d6 cdc phwong 4n c6 thé ap dung dugc. Céc
mang truyén thong vo tuyén, nhu tién hoa dai han (LTE) hodc LTE cai tién
(LTE-A) cta du an dbi tac thé hé th 3 (3rd Generation Partnership Project -
3GPP), thutb‘ng bao gdm ft nh4t mdt tram co s& 100 cung cép su phi séng dén 6
102. Mdi 6 102 c6 thé 13, chﬁng han, 6 macro, 6 micro, ho#c 6 pico, chéng han.
Tram co s& 100 c6 thé 13, chéng han, niit B cai tién (evolved node B - eNB) nhu
trong LTE va LTE-A, hoiic bit ky thiét bi ndo khac c6 thé didu khién truyén
thong vo tuyén va quan ly céc tai nguyén vo tuyén trong 6. Vi dy, trong UMTS,
tram co s& (nat B) ¢6 thé 13 it nh&t mét phdn dugc diéu khién bsi b didu khién

mang vO tuyén (radio network controller - RNC). Trong GSM/GERAN, tram thu
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phét co s& c6 thé it nhit mot phin duge diéu khién béi bd diéu khién tram co s&
(base station controller - BSC). Trong trudng hop co nhidu eNB trong mang
truyén thong, cac eNB co thé dugc ndi v6i nhau véi giao dién X2 nhu dugc xéc
dinh trong LTE. eNB 100 con c6 thé dugc ndi qua giao dién S1 dén 151 goi cai
tién (evolved packet core - EPC) 110, cu thé hon dén thuc thé quan 1y di dong
(mobility management entity - MME) va dén cdng phat trién kién tric hé théng

(system architecture evolution gateway - SAE-GW).

Mang c6 thé phuc vu it nhét mot thiét bi dau cudi 104, duoc dinh vi trong
6 102. Céc thiét bi ddu cubi 104, 106 c6 thé truyén thong véi nhau théng qua
tram co s& 100. Thiét bi ddu cudi 104, 106 c6 thé 1a thiét bi dau cudi cia hé
théng truyén thong kiéu 6, vi du, mdy tinh (PC), may tinh x4ch tay, may tinh cdm
tay, dién thoai di dong, dién thoai théng minh hoc bat ky thiét bi dau cudi ngudi
dung (user terminal - UT) nao khéc hodc thiét bi nguoi ding (user equipment -

UE) ¢6 thé truyén thong v6i mang truyén théng kiéu 6.

Thong thuong, mang st dung cac dai dugc dang ky dé truyén théng. Tuy
nhién, & cc thoi diém cn phai 4p dung nhiéu tai nguyén. Diéu nay c6 thé duoc
hoan thanh bang cach thuc hién truyén théng trén céc dai khong duogc ding ky,
nhu LTE khong dugc ding ky (LTE-Unlicensed - LTE-U), con dugc biét 13 h
trg truy nhép dai tAn duoc ding ky (Licensed Assisted Access - LAA) dbi véi
LTE. Dai tin 1am vi du cho hoat dong LTE khéng duoc ding ky nay c6 thé 1a dai
tAn cong nghiép, khoa hoc va y té (industrial, scientific and medical - ISM) 5
GHz. Mic du, LTE dai dugc dang ky c6 thé c¢6 chét luong dich vu t6t hon phd
khong duoc diang ky va LTE-U khong loai bé nhu ciu c6 thém dai duge ding ky,
LTE-U ¢6 th8 ¢6 vu diém 13 d4p tng céc nhu ciu ctia ngudi ding trong mot s6
treong hop. Mot gidi phép cling ¢co thé 13 giam tai WiFi, nhung LTE trén dai
khong dugc diang ky c6 thé hoat dong tot hon WiFi khi hé thong bi qué tai.

Trude khi dwoc phép truyén trén dai vo tuyén khong dugc ding ky di cho,
thiét bi diu cubi hogic didm truy cdp (nhu nit B cai tién (eNB) cia LTE-A) c6

thé, phu thudc vio céc yéu cau diéu chinh, can dé gidm sét tan s vo tuyén da cho
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trong khoang thdi gian ngin dé dam bao 14 phd nay da khong bi chiém dung béi
mot s& cudc truyén khac. Yéu ciu ndy dugce goi 13 tha tuc nghe truéc khi néi

(List-before-talk - LBT).

Theo mdt phuong 4n, phwong phép duge dé xuét 4p dung duge cho thiét
bi dya trén khung. Thiét bi dwa trén khung nay 13 thiét bj trong d6 cu tric
phat/thu khéng theo nhu ciu truc tiép ma c6 dinh thdi cd dinh. Péi véi thiét b
dua trén khung, hoat dong LBT c6 thé dugc xac dinh nhu sau.

Trudc khi bt dAu cic cudce truyén trén kénh hoat dong, thiét bi (hoic eNB
100 theo dudng xudng hoic UE 104/106 theo duc‘mg 1én) c6 thé duge yéu ciu dé
thuc hién thu tuc nghe trudce khi néi (List-before-talk- LBT), nhu quy trinh ddnh
gia kénh rdi (Clear Channel Assessment - CCA). Thiét bi niy c6 thé theo di
(c4c) kénh hoat ddng trong khoang thdi gian theo d6i CCA. Budc nay c6 thé tén
it nhét 20 micrd gidy. Ngudng phat hién ning lugng dbi véi CCA c6 thé ty 18 véi

cong suét truyén tdi da ctia bo phat.

Kénh hoat dong dugc xét 13 bi chiém dung néu mirc ndng lugng trong
kénh vuot qua ngudng phét hién nang lugng dugc thiét dat trudc trong subt thoi
gian CCA. Néu thiét b thdy kénh hoat dong bi chiém dung, thi thiét bi niy c6 thé
khéng truyén trén kénh d6 trong sudt chu ky khung c¢b dinh, dugc dinh trude, tiép
theo. Tuy nhién, néu thiét bj thiy (c4c) kénh hoat dong nay 1a kénh rdi, thiét bi c6
thé truyén trén kénh nay.

Téng thoi gian ma thiét bi c6 thé c6 cac cudc truyén trén kénh da cho ma
khong danh gia lai d§ kha dung cia kénh d6, dugc xac dinh la thoi gian chiém
dung kénh. Thoi gian chiém kénh c6 thé nim trong khoang tir 1 mili gidy dén 10
mili gidy va chu ky r8i t6i thidu c6 thé 1a it nhat 5% thoi gian chiém dung kénh
duogc st dung bédi thiét bj trong chu ky khung ¢ dinh hién tai. Phu thudc vao céc
yéu ciu diéu chinh, c4c khoang thoi gian chiém dyng kénh nim ngoai mién di

cho (ndm trong khoang tir 1 mili gidy dén 10 mili gidy) ciing c6 thé dugc xét.

Mic dil, cac quy tic ndy c6 thé phan ndo x4c dinh mot so diéu kién bién
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cho hé théng hoat dong trén phd twong g, cic quy tic nay khéng cung cap giai
phép chi tiét lién quan dén cach thirc dé x4c dinh va hoat dong hé thdng. Vi dy,
mot van d lién quan dén LBT trong két ndi ctia LTE-U 14 cach & hd trg LBT &
phén trén cua ciu tric khung vo tuyén LTE hién tai sao cho tinh twong ddng véi
ciu triic khung v6 tuyén LTE hién té_ti duoc t6i da hoa va chi phi hé théng do
LBT dugc giam thiéu. Hon nita, diéu nay c6 thé déng vai trd quan trong dé hd tro

cho ¢4 hoat dong dudng 1én (UL) va dudng xubng (DL).

Do d6, viéc bb tri cira s6 danh riéng cho kénh dugc d& xuét thich hop cho
it nhit 1a d6i voi truyén thong song cong chia thoi (time division duplex - TDD)
dudong xudng va dudng lén trén dai LTE-U. Truyén thong c6 thé dién ra giita
thanh phin mang (vi du, eNB 100) va thiét bi dau cudi (vi du, UE 104). Nghia 13,
UE 104 ¢6 thé c6 kha ning truyén va nhan trén dai khong dugce ding ky. Do viéc
ap dung dai LTE-U, cira s6 danh riéng cho kénh dugc d& xuét c6 thé hd trg thi
tuc LBT (nhu CCA). Ctra s6 danh riéng cho kénh duge dé xut c6 thé phit hop
v6i sb lwong céc tai nguyén DL va UL t8i da c6 thé dugc hd trg ma khong vi

pham céc yéu ciu LBT.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dé xac dinh cira sé danh riéng cho
kénh (CRW) 300, eNB 100 c6 thé, tai budc 200, thiét dat do dai cho CRW 300
sao cho CRW 300 bao gdm nhiéu khung con 302. Sau d6 tai buéc 202 eNB 100
¢6 th& chia CRW 300 it nhét thanh phdn DL 304 va phan UL 306. Fig.2 minh hoa
phuong phéap c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi vo tuyén, nhu eNB 100. Cac hinh
vé& kém theo khéc c6 thé cung clp cac phuong an khac bing cach mé ta chi tiét

phuong phép cuia Fig.2.

Phin DL 304 c6 thé bao gdm it nh4t mot hogc nhiéu khung con DL (dugc
danh diu bang gach chéo). Theo mot s6 phuong 4n, phan DL 304 con c6 thé bao
gbm khe thoi gian didu khién DL 310 (DWPTS, dugc danh ddu bang diu chim).
bo dai caa phén DL 304 c6 thé dugc xéc}dinh bﬁng sb luong cac khung con DL
va béng cAu hinh ctia DWPTS 310 (vi du, do dai cia DwWPTS 310). B dai cia

phﬁn DL 304 ¢6 thé dugc dinh truée hodc duoc tao cu hinh thdng qua viéc bao
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hiéu c4c 16p cao hon. Téi da, do dai ctia phin DL 304 bang chu kyj CRW.

Phén UL 304 c6 thé bao gdm it nhit mot hodc nhiéu khung con UL (dugc
danh dau b%mg gach doc), vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.3A dén
Fig.3C. D6 dai cia phan UL 306 c6 thé dugc xac dinh bing sb luong cic khung
con UL (va bing c4u hinh clia khe thoi gian diéu khién duong 1én, UpPTS 314,
néu c6). Do dai cua phan UL 306 c6 thé dugc dinh truée hode duge tao cdu hinh

thong qua viéc bao hiéu céc 16p cao hon.

" Theo mot sb phuong an, eNB 100 con ¢6 thé gan it nhét mot khung con
cia CRW 300 lam khung con dic biét. 308 bao gbdm it nhit khe thdi gian diéu
khién DL 310 va khoang bao vé 312 (khéi tring), khoang bao v¢ (GP) dé chuyén
mach gifta phin DL 304 va phin UL 306. Do d6, GP 312 ¢4 thé bl cho do tré
chuyén mach phén cimg. Ngoai ra, GP 312 c6 thé cAn dé chuyén mach tir DL dén
UL. Ngoai ra, GP 312 ¢6 thé dugc sir dung dé bix cho d¢ tré truyén 6i da giita
cac nhom truyén thong (v du, eNB 100 va UE 104). Do d6, &b dai GP c¢6 thé x4c
dinh kich thuéc 6 chiu dugc hd trg tdi da.

DwPTS 310 c6 thé dugce sir dung cho viéc truyén DL va c6 thé mang cac
tin hiéu tham chudn va thong tin didu khién cfing nhu dit liéu, theo sy tity ¥ cia
bo 1ap lich. Cling ¢c6 thé mang tin hiéu dong bd sdcép (primary synchronization
signal - PSS). Cé4c khoang thoi gian riéng biét theo cac ky hi€u (vi duy, trong cac
ky hiéu da truy cédp chia tan tryc giao, OFDMA) cua cac phan khung con dic biét
didu chinh dugc béi cAu hinh mang, ching han. C6 thé c6 cac cdu hinh dinh truéce
khéc nhau cko khung con déic biét 308. Nhu vay, cu hinh khung con dic biét
TDD thich hgp ¢6 thé dugc chon hodc dugc x4c dinh dé xac dinh cac do dai ciia
DwPTS 310, GP 312 va UpPTS 314, néu c6.

C6 thd ¢6 cac chu hinh khac nhau cia CRW 300. S§ lugng va dinh dang
cia cac cAu hinh ¢6 thé dugc dinh truéce. Ty 1€ gitta cac khung con DL va céc
khung con UL c6 thé thay d6i phy thudc vao cAu hinh. Khi d9 dai cia CRW 300
1a 5 mili gidy (vi du do dai 1am vi du khong gidi han), cac cAu hinh khic nhau

ctia CRW 300 c6 thé 14 1 DL dbi véi 3 UL, 2 DL dbi véi 2 UL, 3 DL dbi véi 1
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UL, va 4 DL dbi véi 0 UL. Méi trohg s6 cac chu hinh nay c6 thé bao gdm mét
khung con déc biét 308 sau cac phén DL 304. Ciing cin lvu ¥ ring co thé co céc
cAu hinh trong d6 c6 nhiéu hon mot phén DL trong CRW 300. Céc loai c4u hinh
nay bao gdm it nhét hai phin DL c6 thé can su chuyén tiép UL-DL trong CRW
300, c6 thé duoc xt Iy bing viée sir dung khoang bao vé dugc nbi véi TA 318.
Trong trudng hop ¢ nhidu hon mot phin UL, ciing c6 thé cin khung con dic
biét khéc & truée phin UL thi hai. Viéc chon cAu hinh c6 thé phu thudc vao céc
yéu cdu dich vu hién tai. Tuy nhién, d& don gian, cin xét trudng hop véi mot
phin DL 304 v mot phin UL 306. Ciu hinh nay c6 thé mang lai viéc st dung tai

nguyén hiéu qua nhét.

Theo mdt phuong an, d dai cia CRW 300 thay dbi trong khoang tir 2
mili gidy dén 10 mili gidy. Néu ta cho sb luong cac khung con 302 1a N, thi N €
[2,3,...,10]. Nhu da biét, mudi khung con lién tiép 302 tao ra khung v tuyén cla
LTE. Do d6, st dung N € [2,3,...,10] c6 thé ¢6 vu diém dem lai tinh twong thich
ngugec, ching han. Theo mot phu'orng»én, CRW 300 dugc x4c dinh c6 do dai 13 5
mili gidy hodc 10 mili gidy. Dinh dang khung TDD c6 chu ky la 5 mili gidy, nén
viéc st dung 5 mili gidy hodc 10 mili gidy c6 thé ¢6 1oi va hiéu qua. P& don gian,
trong cac hinh v& 1am vi dy, d¢ dai dugc minh hoa la 5 mili gidy (tuong Umng véi

nam khung con).

Fig.3A con thé hién khe thoi gian diu khién dudng lén 314 (UpPTS,
duoc danh diu bing cac dudng gach chéo sang bén phai). UpPTS 314 c6 thé
duoc dyu tinh, vi duy, d6i véi yiéc truyén cac tin hiéu tham chuén thim do
(sounding reference signal - SRS) tir UE 10. Tuy nhién, viéc stt dung UpPTS 314
13 khong bit bu(f)c (nghia 1a, UpPTS 3 12 ¢6 thé hodc cé thé khong dugc st dung
cho viéc truyén UL) va theo mot sd phuong &n, UpPTS 314 bi lugc bo. Néu
UpPTS 314 khong duoc sir dung, ¢ nhiéu chd cho GP 312 va cho DwPTS 310
trong khung con dic biét 308. Trong trudng hop UpPTS 314 tdn tai, UpPTS 314
6 thé dugc bao gdm trong phin UL 306, nhu thé hién trén cé4c hinh v&.

CRW 300 thu dugc theo cich nay duoc thé hién trén Fig.3. Cac hinh v&
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nay ciling minh hoa luc bét diu cia CRW 316 tiép theo dé 1am r5. Cira sb danh
riéng cho kénh 300 do d6 c6 thé bao gdm phin DL 304 bao gdm mot hogc nhiéu
khung con DL, dugc theo sau bdi khung con dic biét 308, va phﬁn UL 306 bao
gbm mot hoic nhidu khung con UL. Sé lugng cac khung con DL, cac khung con
dic biét va cac khung con UL, cling nhu 6 dai CRW 300 ¢6 thé dugc dinh trude
hodc dugc tao cdu hinh thong qlia viéc bao hi€u céc 16p cao hon, chéng han. Sé
lwong cac khung con DL, d6 dai cia DwPTS 310, GP 312 va UpPTS 314 trong
khung con dic biét 308 va s6 luong cac khung con UL cé thé cing nhau xac dinh

tinh chu ky cia CRW 300 dugc xac dinh.

CRW 300 kiéu song cong chia thoi (time division duplex - TDD) nay c6
thé dugc chia sé trong mién thoi gian gitta UL va DL. Trong kiéu truyén thong
bén song cong, viéc truyén trong TDD la khong lién tuc vi tit ca cac 14n truyén
UL c6 thé dugc duy tri trong khi tai nguyén DL bét ky duoc sit dung va theo
cach khac.

Céc hoat dong lién quan dén phén DL 304 (tirc 13, viéc truyén eNB) va
phin UL 306 (nghia 13, viéc truyén UE) 4p dung CRW 300 véi céc dinh thoi
khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.3B, chéng han. Do d6, tai buédc 204, eNB
100 c6 thé x4c dinh do dich thoi gian DL-UL 320 giita liic bt ddu céia phin DL
304 va Itic bét dAu cia phin UL 306. D6 dich thdi gian DL-UL 320 dua trén it
nhét mot phin TA 318 dugc 4p dung gitta eNB 100 va UE 104. Dé don gién,
Fig.3B va Fig.3C khong minh hoa khe chuyén mach tir UL dén DL. Chénh léch
dinh thoi nay gitta céc phin DL va UL 304, 306 c6 thé khong nhing xé4c dinh
chénh 1éch dinh thdi ma con sy phan chia UL-DL thanh cdc khung con trong
CRW 300. Do d6, c4c dinh thdi va céc d9 dai ciia phan DL 304 va phin UL 306
duoc lién két thong qua d¢ dich thoi gian 320. Vi dy, sy dinh thdi cla viée truyén
UL thtt nhét c6 thé phu thudc vao dinh thdi DL, db dich thoi gian DL-UL 320
dugc x4c dinh, va gia tri dinh thoi sém 318. Theo vi du khac, su dinh thoi cia
khung con truyén UL cudi trong CRW 300 co thé phu thudc vao dinh thoi DL, 46
dich thoi gian DL-UL 320 dugc x4c dinh, gié tri dinh thoi soém 318, va d¢ dai cia
CRW 300.
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D6 dich thoi gian 320 con c6 thé dugc x4c dinh trén co s& cia s6 luong
c4c khung con trong phdn DL 304 va trén co s& cua cac d dai cia DWPTS 310
va GP 312. Mot yéu té khéc anh huéng dén viéc xac dinh ctia do dich thoi gian
320 1a viéc xac nhéan céac cép phat UL duoc 14p lich. Theo mdt phuong én, néu
khong ¢6 viéc truyén UL duge ge’m cho chu ky thoi gian cia UpPTS 314, thi d
dich thoi gian 320 c6 thé 16n hon khi UE 104 khong truyén trong UpPTS 314.
Trong trudng hgp co viéc truyén UL trong UpPTS 314, 46 dich thoi gian DL-UL
320 (TO) c6 thé dugc cho 1a TO = (49 dai clia céc khung con DL) + (d9 dai cua
khung con déc biét 308) — (d6 dai ctia TA 318) — (d¢ dai ciia UpPTS 314). Trong
trudng hop khong c6 UpPTS 314, thi TO = (d¢ dai ctia cac khung con DL) + (49
dai cua khung con dic biét 308) — (d6 dai ciia TA 318).

Khi CRW 300 duoc xac dinh cé thé dugc st dung trén dai LTE-U, CRW
300 c6 thé cin bao gdm cac chu ky thoi gian cho ca hai, quy trinh d4nh gié kénh
rdi DL (DL CCA) 322 dugc thyc hién béi eNB 100 trude khi duge phép truyén,
va quy trinh danh gi4 kénh rdi UL (UL CCA) 324 dugc thyc hién bsi UE 104
trude khi duge phép truyén. Mic di, CCA duge sir dung 1a vi dy, c6 thé co cac

giai phap LBT khéc kha dung 4p dung duwoc nhu nhau.

DPuoc dé xuit 13 tai buéc 206, eNB 100 x4c dinh cac dinh thoi, trong
CRW 300, déi v6i it nhat mot trong s DL CCA 322 va UL CCA 324 it nhét mot
phin dya trén do dich thoi gian DL-UL 320, nhu dugc thé hién trén Fig.3B va
Fig.3C, ching han. Su dinh thoi clia phan DL c6 thé x4c dinh sy dinh thoi DL
CCA ctia eNB sao cho DL CCA 322 dugc thyc hién ngay truéc phan DL 304. Su
dinh thoi cua phin UL 306 c6 thé xac dinh sy dinh thoi UL CCA cua UE. Viéc
dinh thoi UL dugc lién két voi dinh thoi DL v6i cac phuong tién ctia d6 dich thoi
gian DL-UL 320 va gié tri dinh thbi sém 318. Trong cAu hinh/dinh dang CRW da
cho, TA 318 duoc 4p dung cang 16n, d6 dich thoi gian 320 cang nho, va nguoc
lai. Trong céc chu ky CCA 322, 324 (1in luot 12 UL va DL), cdc nhém truyén
théng 100 va 104 c6 thé dugc tao chu hinh tinh (khong c6 viéc truyén) trén dai
LTE-U. Céc d6 dai dugc yéu clu cta cac chu ky CCA 322 va 324 c6 thé dugc

tao cAu hinh truéc hoic duge cho linh dong bdi mang.
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Khi xem xét k¥ sy dinh thoi cia UL CCA 324. Theo mt phuwong an, quy
trinh UL CCA duogc thuc hién trude lac két thac cia dd dich thoi gian DL-UL
320 va it nhét trong khoang bao v& 312, nhw duge thé hién trén Fig.3C. Theo
cach khac, thoi gian theo ddi UL CCA 324 cia do dai dinh truéc hodc dugc tao
cAu hinh dugc bit diu trong GP 312 d& thoi gian theo doi UL CCA 324 két thuc
ngay luc cudi cua d6 dich thoi gian DL-UL. Theo céach khac, thoi gian theo doi
UL CCA 324 c6 thé bit ddu ngay sau khi UE 104 thu dwgc & lic két thic cia
viéc truyén DL (nghia 12 sau DWPTS 310). Theo mét phuong 4n, sau UL CCA
324 thi chi ¢6 thé chuyén mach tir RX dén TX (nghia Ia tir DL dén UL) truée khi
truyén UL. eNB 100 c6 thé 1a tinh trong quy trinh UL CCA 324 (nghfa 12, eNB
100 c6 thé khong truyén trong khoang thoi gian d6) trén dai LTE-U. Hon nita,
eNB 100 c6 thé dam bao ring trong quy trinh UL CCA 324, cac UE khéc (vi dy,
UE 106) trong 6 102 khong dugc phép truyén.

Nhu d3 néu, theo mot phuong 4n, khung con dédc biét 308 con bao gdm
UpPTS 314 sau khoang bao vé 312. Theo mot phwong an, UL CCA 324 c6 thé
dién ra cfing trong UpPTS 314. Trong trudng hop ndy, eNB 100 c6 thé ngin can
dé khoi 1ap lich d truydn UL it nhét déi v6i mot phin cia UpPTS 314 dé cho
phép quy trinh UL CCA 324 tiép dién trong UpPTS 314. Diéu nay dugc thé hién
trén Fig.4C, trong d6 eNB 100 khong duoc 14p lich bat ky viéc truyén duong 1én
nao (nhu SRS va cic phin mé& d4u kénh truy cdp ngiu nhién (random access
channel - RACH)) dbi v6i it nhét mot phan UpPTS 314 va do d6, UpPTS 314
dugc thé hién duéi dang khéi tring ma khong c6 viéc truyén. Giyr ddy c6 thém
thoi gian va df linh hoat dé thyc hién quy trinh UL CCA 324. Phuong 4n nay c6

thé cho phép céc kich thuéc 6 16n hon, khi sw tr& truyén c6 thé 16n.

Do dc’),v co hoi phép do CCA/LBT UL 324 dién ra trong khung con dic
bist. UL CCA 324 c6 thé dién ra chi trong GP 312, hoic UL CCA 324 c6 thé
dién ra trong khoang thoi gian dugc xéc dinh béi GP 312 va UpPTS 314.

Theo mot phuong én, eNB 100 co thé chi bao cho UE 104, vi du, thong

qua viéc bdo hiéu 16p cao hon theo tiy chon nao trong sb hai tily chon néu trén

-13-



29079

ma UE 104 s& thuc hién cac phép do CCA/LBT 324, nghia 13, liu c6 1am gidi
han quy trinh UL CCA 324 cho khoang bao vé 312 hay khong. Cling theo mot
phuong an, UL CCA 324 ¢6 thé dién ra chi trong UpPTS 314 chua dugc 14p lich.

Sau d6 khi xét k§ v& DL CCA 322, theo mdt phuong 4n, nhu dugc thé
hién trén Fig.3C, quy trinh DL CCA 322 ¢6 thé duoc thuc hién trong khung con
cudi cing cia CRW 300 va sy dinh thoi cua quy trinh DL CCA dugce xac dinh
bing do dai va dinh thoi ciia CRW 300. Theo cach niy, eNB 100 c6 thé thyc hién
DL CCA 322 ludn truée tap hop céc 1an truyén DL tiép theo trong CRW 316 tiép
theo. Piéu nay co thé tao thuan loi dé cac va cham cé thé tranh dugc va dé dam
béo ring cac quy dinh dugc dép ung. Trong lac DL CCA 322, UE 104 dugc tao
c4u hinh dé khong thuc hién bét ky véc truyén UL nio.

Theo mot phuong 4n, dé thuc hién DL CCA 322, dugc thé hién trén
Fig.4A, eNB 100 c6 thé ngan can dé khoi 14p lich di véi bat ky véc truyén UL
nao dbi véi it nhit mot phan cta khung con cudi cing cia CRW 300, nhu duge
thé hién v6i sb tham chiéu 400. Pidu nay c6 nghia 14 dit liéu UL thu dugc & eNB
100 trudc & luc két thic cia CRW hién tai 300. Do d6, con khoang thoi gian cho
eNB 100 dé thuc hién quy trinh DL CCA 322 trong phin khéng bi chiém cua
khung con cudi ciing. Theo mdt phuong 4n, eNB 100 c6 thé thuc hién phép do
CCA/LBT 322 trong (céc) ky hiéu da truy c4p phéan chia don thn sb-tin sb (single
frequency-frequency division multiple access - SC-FDMA) cudi cling ciia khung
con UL cubi cing ciia ctra sé danh riéng cho kénh 300 (nghia 13, mic khac, ky
hiéu SC-FDMA c6 thé dugc tao cdu hinh cho viéc truyén SRS). Trong truong
hgp nay, (cac) ky hiéu SC-FDMA cubi cing cia khung con cubi cing ¢ thé
khong dugc 14p lich va chi danh cho viéc mang dén co hoi CCA/LBT 322 dbi véi
eNB 100. O day, TA 318A c6 d dai “thong thuong” co thé duoc str dung, nghia
1a TA 318A dugc xéc dinh c6 thé dwa trén sy tré truyén giita eNB 100 va UE 104
(va 106).

Theo phuong an khéc, eNB 100 c6 thé x4c dinh truéc gid tri dinh thoi som
(TA 318) cho UE 104 (hoic bét ky UE nao & nhém truyén thong). Tuy nhién, sau

-14-



29079

d6 eNB 100 c6 thé 1am ting TA 318 sao cho khoang thdi gian 402 cho quy trinh
DL CCA 322 dugc tao ra sau kni dit liéu UL thu dugce va trude khi bit ddu CRW
316 tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4B. TA ting lén dugc thé hién véi sb
tham chiéu 318B va céc dudng chim gach chéo minh hoa réng TA 318B duoc
didu chinh dai hon d¢ tr& truyén theo yéu ciu. Do d6, eNB 100 c6 thé chi bdo TA
318B duoc dinh ¢& cho UE 104 va thyc hién quy trinh DL CCA 322 sau khi dit
licu UL thu dugc trong khung con cudi cing cia CRW 300. Phuong 4n ndy c6
thé ¢6 wu diém 13 c6 thé c6 thoi gian cho eNB 100 dé thuc hién phép do LBT 322
ma kh6ng cAn cho viéc nhin UL ddng thoi ngay ca néu khung con UL cudi ciing
cua CRW 300 bi chiém dung hoan toan, nhu dugc thé hién véi s6 tham chiéu 404
trén Fig.4B. Theo cach khéc, c6 thé kh6ng cin 1am ngén khung con UL cubi

cung (nhu dugc thuc hién theo phwong an nay clia Fig.4A).

Theo mét phuong 4n, lwong ting TA c6 thé duge dinh truée (ching han
dic td mang) déi vé6i bit ky viéc truyén LTE-U UL nao. Sau d6, eNB 100 c6 thé
Khong thyc hi¢n didu chinh TA, nhung UE c6 thé, trudc khi truyén, thyc hién
viéc didu khién chinh TA. N6 c6 thé huu trit cAc tai nguyén tir eNB 100.

Theo mdt phuong an, eNB 100 c6 thé dinh c& khung con dic biét 308 clia
CRW 300 dé dam bao da chd cho DL CCA 322 va cho UL CCA 324 (hai chu ky
khong hoat dong), cling nhu cho céc chuyén mach TX/RX (nghia 12 viéc theo doi
CCA dé truyén). UL CCA 324 dugc thuc hién trong khung con dédc biét, nhung
viéc dinh ¢& chinh xic cia khung con déc biét 308 (vi du, thong qua viéc xac
dinh ciia TA 318) ciing c6 thé dam bao du chd cho DL CCA 322 & lic két thuc
cia CRW 300, nhu dugce gidi thich va dugce thé hién trén céc hinh vé&.

Theo mot phirong én, eNB 100 c6 fhé dinh c¢& khung con dic biét bing
cach x4c dinh dinh thoi sém 318 va khoang bao vé 312 sao cho UE 104 danh thoi
gian dé thuc hién UL CCA 324 trudc khi bat déu phan duong 1én 306 va eNB
100 danh th&i gian dé thuc hién DL CCA 322 trude lac bat ddu cua 304 cia
CRW tiép theo 316A. Ngoai ra, theo mot phuong an, eNB 100 c6 thé chi bao TA
duoc xac dinh 318 cho UE 104.
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Theo mot phuong an, eNB 100 c6 thé chi bdo it nhit mot phin cia ciu
hinh CRE 300 cho UE 104. Theo mdt phuong 4n, phin dugc chi bao cia chu
hinh ¢6 thé bao gbm, vi du, thong tin vé phan DL 304 vi/hoic thong tin vé phin
UL 306, nhu c4c khung con dugc dénh s ciia phan twong tmg 304, 306 va/hosic
dinh thoi ciia phin twong tmg 304, 306. Phén dugc chi bao ciing ¢ thé bao gébm
thong tin d6 dai va/hogic dinh thoi cta it nhat mot trong sb: TA 318, khoang béo
vé 312, DWPTS 310, UpPTS 314, d¢ dich thoi gian DL-UL 320.

Theo mét phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.5, c6 thé c6 céc cAu hinh
khac nhau ciia CRW, mdi cAu hinh thiét dit sy phén chia gitta phan DL 304 va
phin UL 306. eNB 100 c6 thé thay dbi (ghi d&) dong céu hinh hién tai cia CRW
300, vi du, théng qua viéc bao hiéu 16p vat Iy. Kha ning tai céu hinh nay c6 thé
dugc goi 13 hoat dong UL-DL linh hoat. Fig.5 thé hién ba cAu hinh khéc nhau,
300A (2DL-2UL), 300B (4DL-0UL), va 300C (1DL-3UL). Hinh v& nay ciing thé
hién, véi cac sb tham chiéu 600A va 600B, st ghi d& dong ciia cdu hinh hién tai.
M>5i sy ghi de c6 thé c6 khoang thoi gian hop 16 dugc thiét dit truée, sau khi céu
hinh trude dugc dua ra st dung. Mbi sy ghi de c6 thé kéo dai trong mot khoang
thoi gian CRW, ching han. N6 c6 thé luu trit cac tai nguyén bdo hiéu. Theo
phuong 4n khéc, khoang thoi gian hop 1& duoc bao hiéu cung vai mdi su ghi de.
Ciing theo mét phwong 4n, mdi sy ghi d& s& hop 1§ cho dén khi dugc xac dinh
khéc di. '

MB>i cu hinh c6 khung con dic biét 308 theo sau cac khung con DL. bé
don gian, dugc gia dinh rang céc khung con dic biét 308 khong bao gbm UpPTS
314, chi ¢c6 DWPTS 310A-310C va GP 312A-312C. Ngoai ra, dé don gian, dugc
gi3 dinh ring do dai cia CRW 300A-300C 12 nim mili gidy (bao gdm nim khung
con). |

Fig.5 ciing thé hién viéc st dung cac CRW khéc nhau 300A-300C tir diém
quan sét ctia eNB 100 (hinh chiéu DL) va UE 104 (hinh chiéu UL). Trudc tién,
eNB 100 bét dAu viéc truyén DL trong hai khung con DL va DwPTS 310A. Sau
d6, eNB 100 nhdp khoang bao vé 312A va thay ddi sang ché d6 RX. Ngay khi
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UE 104 thu duogc dit liéu DL, UE 104 bt ddu UL CCA 324A trong GP 312A.
Néu phép do CCA/LBT 324A chi bao ring kénh 12 mién phi va UE 104 thu dugc
cAp phat UL d@ dia chi mét hogc nhiéu khung con UL trong CRW 3004, UE 104
s& truyén kénh dugc chia sé dudng 1én vét ly (physical uplink shared channel -
PUSCH) theo (céc) cp phéat UL. Truéc khi truyén, UE 104 ciing tao ra su
chuyén mach tir Rx dén TX.

Tuy nhién, néu kénh dugc nhan biét 1a khong mién phi theo CCA/LBT
324A, UE 104 c6 thé luge bo viée truyén PUSCH. Nhu dugc dé cép sau day,
viéc bao hiéu didu khién trén kénh diéu khién duong 1én vét Iy (physical uplink
control channel - PUCCH) van c6 thé dugc truyén théng qua 6 so cAp (primary
cell - PCell). Vi duy, PUCCH lién quan dén song mang LTE-U cua 6 thir cap
(secondary cell - SCell) ¢6 thé dugc truyén thong qua PCell, theo cac nguyén ly
cong gop séng mang LTE c¢6 PUCCH chi trén PCell.

Khung con UL cubi cing c6 thé dugc 14p lich dé khéng duoc chiém mot
phin dé eNB 100 c6 thé thyc hién DL CCA 322A truée lic bét dau cia CRW
tiép theo 300B. Néu phép do CCA/LBT DL 322A cho két qua tich cuc (nghia 13,
kénh khong dugc diang ky 1 mién phi), eNB 100 c6 thé truyén cac tin hi¢u DL
trong tht ca khung con DL ciia CRW 300B (bt dAu tir khung con DL thir nhét, va
dua trén nhu cau luu lugng DL tic thoi). Trong truong hop, CCA 322A chi bao
khéng phai 1a kénh midn phi, eNB 100 c6 thé khong truyén bét ky dit liéu nao
trong CRW 300B. Tuy nhién, viéc bdo hiéu diéu khién ngin, nhu DRS/SCS
(Discovery Reference Signals/Short Control Signals — Céc tin hiéu tham chuén

kham phé/Céc tin hiéu didu khién ngén), ¢6 thé theo mot phwong én dugc truyén.

- § day, cAu hinh CRW th hai 300B chi bao gbm céc khung con DL (dugc
goi 14 CRW chi danh cho DL). Do d6, nhu dugc thé hién, UE 104 c6 thé c6 wu
diém 1a khong thyc hién UL CCA 324B trong GP 312B vi UE 104 khong c6 bét
ky khe truyén nao. Tuy nhién, eNB 100 c6 thé cin phai thuc hién, tai lic cudi clia
CRW 300B, trudc tién chuyén mach tir Tx dén Rx, sau d6 DL CCA 322B, va
cudi cing (néu DL CCA 322B chi béo kénh mién phi), chuyén mach tir Rx dén
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TX. Sau d6, trong CRW 300C, eNB 100 trudce tién truyén mdt khung con DL va
DwPTS 312C sau khi né thay dbi tir Tx d¢én Rx trong GP 312C.

eNB 100 c6 thé 1ap lich cac khung con UL lién tiép, bit d4u tir khung con
UL thir nhit ciia CRW 300C va c6 thé bao gdm tAt ca cac khung con UL lién tiép
kha dung sau (48 UE 104 khong cén thyc hién bat ky UL CCA nao & gifta céc
khung con UL). eNB 100 ¢6 thé dugc truyén cic cdp phét lap lich UL can thiét
trude khi n6 thuc hién phép do DL CCA 322B. Viéc 14p lich (vi du tu 14p lich
song mang LTE-U TDD hodc l4p lich-chéo séng mang) c6 thé dién ra thong qua
LTE PCell, ching han. UE 100, gid day c6 céc cép phat UL va cac khung con
UL dugc 14p lich, thyc hién UL CCA 324C (va chuyén mach tir Rx dén TX)
trong GP 312C va b4t dAu truyén cdc khung con UL. Theo cach nay, truyén
thong c6 thé dién ra gita eNB 100 va UE 104 bing cach tin dung cac CRW
300A-300C.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuit cdu hinh cira sd danh riéng cho
kénh mgc dich thiét dat trude. Theo mot phwong an, cu hinh TDD UL-DL #0
duoc ap dung dé xac dinh céc kiéu khung con ciia CRW 300. Trong cdu hinh
TDD UL-DL #0, céc khung con ciia mét khung vo tuyén 13 D, S, U, U, U, D, S,
U, U, va U, trong d6 D danh cho duong xuéng, U cho duong 1én, va S cho khung
con dic biét. CAu hinh TDD UL-DL #0 nay c6 thé do d6 bao gdm hai CRW, mdi
chu hinh duoc x4c dinh bdi ciu hinh D, S, U, U, U. Theo mdt phuong 4n, cAu
hinh TDD UL-DL #0 nay c6 thé dwoc iy duéi dang cdu hinh mic dinh cia
CRW 300. Tuy nhién, thay cho cAu hinh TDD UL-DL #0, b4t ky cau hinh TDD
nao ¢6 thé duge st dung 1am co s& cho hoat dong LTE-U TDD bt nguén tir ciu

hinh CRW mdéc dinh.

Theo mdt phuong an, cAu hinh cia CRW 300 bao gbm it nhit mot khung
con tinh chi danh cho viéc st dung DL, va it nhét mot khung con dong dugc danh
cho viéc cdp phat dong gitta viéc sit dung UL va DL. Vi du, trén Fig.5, khung
con tinh (cdc khung con chi danh cho DL) c6 thé 13 cac khung con #0, #5, va
#10. Khi khung con déc biét cé thé theo sau phan DL 306, cac khung con #1, #6,
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va #11 ciing c6 thé dugc xem 14 c4c khung con tinh khong kha dung cho viéc sir
dung UL dong. Tuvy nhién, phin con lai trong sb cac khung con, nghia 13 cic
khung con #2-#4, #7-#9, va #12-#14, c6 thé 1a cac khung con dong va do d6 c6
thé dugc sir dung cho UL hozc DL.

Theo mdt phuong 4n, sb lwgng cac khung con dong duge danh cho viée
cAp phét dong gifta viéc sit dung dudng 1én va dudng xubng phu thudc it nhét
mdt phin vao dd dich thoi gian 320. Theo mdt phuong 4n, mdi twong quan c6 thé

duoc xac dinh theo céch sau:

N2 = floor (N — TO - Y), trong d6 phép toan .ﬂo'o'r 4nh xa sb thuc dén b
nguyén 16n nhét da néu, N biéu thi d6 dai cia CRW 300 trong cac khung con, N2
12 s6 lugng céc khung con dong, TO 1a do dai cta do dich thoi gian DL-UL 320
theo mili gidy, va Y biéu thj s thuc thé hién khoang bao v& 312 (cling c6 thé 1a

khong).

Theo mot phuwong 4n, eNB 100 ¢ thé ghi de dong cu hinh hién tai cta
CRW 300 v6i cdu hinh méi trong d6 it nhat mot khung con dong cla cu hinh
truée duge chi dinh lai tir phin UL dén phén DL hoic tir phin DL dén phan UL.
Sy tuy chon thay dbi dong muc dich cua it nhat mdt khung con cé thé duogc goi la
hoat dong UL-DL linh hoat. Sy ghi dé co6 thé xay ra ching han thong qua viéc
bAo hiéu 16p cao hon hodc viéc bao hiéu 16p vét Iy nhu thong tin diéu khién

dudng xudng (downlink control information - DCI).

Vi duy, trén Fig.5, cdu hinh mic dinh TDD UL-DL #0 dugc st dung cho
CRW 300C, nhung hai CRW 300A, 300B thtr nhét c6 thé dugc tai tao cdu hinh
d6ng. Su tai tao cAu hinh nay c6 thé c6 nghia d6i véi CRW 300A trong d6 khung
~con dong (con dugc biét 12 linh hoat) #2 khong dugc sir dung lam khung con UL
trir khung con dic biét. Déi v6i CRW 300B, sy ghi d& dong theo thdi gian c6 thé
lam cho c4c khung con linh hoat #7 va #8 dung lam c4c khung con DL va xhung
con linh hoat #9 dung 1am khung con dic biét. Theo mét phwong 4n, chi hai céu
hinh lya chon dugc theo phuong thirc dong, cAu hinh A c6 sy phén chia UL-DL

dinh trudc va cdu hinh B chi ¢6 c4c khung con DL. Phuong 4n nay c6 thé giit cho
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dinh thdi CCA cho ca UE va eNB cb dinh va dinh trude.

Theo mot phuong 4n, eNB 100 c6 thé truyén céc tin hiéu khdm pha DL
trong it nhit mot khung con tinh (DL). Theo mét phuong 4n, eNB 100 ¢6 thé
truyén céc tin hiéu tham chuin riéng khong danh cho UE (nhu céc tin hiéu dong
bo hoa (PSS/SSS), cac tin hiéu tham chudn danh riéng cho 6 (CRS) vi/hoic céc
tin hiéu tham chudn thong tin trang thai kénh (channel state information-

reference signal - CSI-RS) trong (céc) khung con tinh (DL).

Theo mot phuong an, CRW 300 (bao gdm céc khung con DL, S va UL) ¢6
thé duogc tai tao ciu hinh tam thdi dé chi bao gbm cac khung con DL (nghia 12
dugc tai tao ciu hinh cho CRW chi danh cho DL chi ¢6 cac khung con DL dugc
theo sau boi khung con S), nhu dugc suy ra béi CRW 300B. Cu hinh CRW
danh cho DL c6 thé dugc nhan biét, vi du, dé bao hiéu 16p vat Iy (nhu thong tin
didu khién dwong xudng, DCI) ghi dé tam théi CRW dinh trudc 300.

Theo mdt phuong 4n lién quan dén hoat dong UL-DL linh hoat, khung con
dic biét 308 trong CRW dugc dinh c& sao cho du chd cho hai quy trinh CCA 322
va 324, cling nhu chuyén mach TX/RX. N6 c6 thé 1én dén eNB 100 vi/hoic dic
t4 @& dam bao ring thdi gian chuyén mach da kha dung db6i véi UE 104 @8 thuc
hién chuyén mach TX/RX va dbi voi cac CCA 322, 324. Tuy nhién, trong CRW
chi danh cho DL 300B, khung con dédc biét 308 c6 thé duoc dinh c& sao cho dua
chd cho mét chu ky khong hoat dong (thdi gian cho quy trinh DL CCA 322 & luc
két thuc cia CRW 300B), ciing nhu dbi véi cac chuyén mach Tx/Rx va Rx/Tx.
Phuong 4n ndy c6 thé dé lai rhidu chd hon cho DWPTS 310B. Lién quan dén
viéc dinh ¢ khung con cubi cing ctia CRW chi danh cho DL, nguoi doc dugce
vién dan dén sb don sang ché XXXX, ndi dung cia né duge trich din bang cach
tham chiéu. |

Fig.6 thé hién vi du cia truong hop trong d6 UE 104 phat hién ring khéng
¢6 viéc cp phat UL dugc chi dinh hodc khdng c6 cac khung con UL trong CRW
300 duogc xac dinh. Vi du, CRW chi danh cho DL 300B dugc thé hién trén Fig.6.
Trong truong hop nay, UE 104 cé thé quyét dinh tai buéc 600 khong thuc hién
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quy trinh UL CCA 324 vi khéng c6 viéc cip phat UL dugc chi dinh cho UE 104
hodc vi CRW dugc tai tao cAu hinh khéng bao gbm bét ky khung con UL nio
(nghia 12 khéng bao gdm phan UL 306, ma chi ¢6 phan DL 304 va khung con dic
biét 308). Do d6, UE 104 c6 thé ngin can dé khéi thuc hién quy trinh UL CCA
khi khong c6 viéc cdp phat UL duge chi dinh hodc khi khéng ¢ cac khung con
UL trong CRW hién tai. Vi€éc ndy c6 thé c6 wu diém dé UE 104 khong st dung
bét ky tai nguyén nao dbi véi tac vu khong cin thiét va khong mang lai loi ich.
Tuy nhién, sy dinh thoi duge dinh trude dbi véi cac quy trinh UL CCA c¢é thé

dugce duy tri.

Theo m{t phuong an, nhu dugce thé hién trén Fig.7A, ba CRW duoc ap
dung trén dinh ctia khung vo tuyén 700, 702 4p dung cdu hinh TDD UL-DL #0.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac CRW khong can dugc tinh chinh véi céc
khung v6 tuyén 700, 702. Luc bét dau cia CRW da cho c6 thé mudn hon lic bit
dAu ctia khung v6 tuyén 700, vi dy, 4 khung con nhu dwgc minh hoa trén Fig.7A

lam vi du.

Theo mot phuong é&n, nhu duogc thé hién trén Fig.7B, lac bit diu cua
CRW 300 c6 thé dugc dinh vi thdi gian twong tng vé6i tham chiéu dinh trude
710. Vi du, i dinh vi thoi gian c6 thé x4c dinh viéc truyén trén CRW 300 bt
d4u ciing lac véi viée truyén cia tham chiéu 710. Theo phwong 4n khéc, dugc thé
hién trén Fig.7C, c6 thé c6 thong s6 d dich tham chiéu 712, ¢6 thé x4c dinh lic
bét diu cia CRW 300 tuong tng véi tham chiéu 710.

Theo mdt phuong 4n, tham chiéu 710 bao gdm viéc truyén mét trong sb:
tin hiéu dong bd so cip (PSS), tin hiéu doéng bd thtr cip (secondary
synchronization signal - SSS). Viéc st dung PSS/SSS, ¢6 thé c¢6 vu diém ciing tir
diém quan séat trong d6 théng thuong, cdc tin hi¢u tham chuén khic dugc mé
rong hon trong khoang thoi gian khung vé tuyén. Ciing luu y rang PSS/SSS c¢6
thé dugc st dung dé xac dinh su dinh thoi khung v tuyén trong LTE thong
thudng. Tham chiéu 710 c6 thé 1 viéc truyén PSS/SSS trén khung v tuyén dinh

truée, nhu khung vé tuyén #0.
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Theo mdt phwong 4n, tham chiéu 710 d3 cho véi do chinh xé4c cia khung
con. Do do, trong trudong hop tham chiéu 710 bao gbm viéc truyén cta PSS, thi
tham chiéu 710 trong @6 CRW 300 dugc chinh thoi gian hodc trong dd dich thoi

gian, biéu thi khung con dugc st dung dé truyén PSS.

Theo mdt phuong an, eNB 100 tham gia vao vi€c cong gdp séng mang
(CA) va CRW 300 dugc xac dinh dugc ap dung cho viéc truyén trén 6 thir cAp
(SCell). Hon nita, theo mdt phuong én, tham chiéu 712 bao gdm khung v6 tuyén
dugc truyén trén séng mang thanh phin so cip (primary component cartier -
PCell). Do d6, c6 thé 13 méi tuong quaﬁ dinh thoi cb dinh giita PCell va hoat
dong LTE-U sit dung CRW 300 trén SCell. Vi dy, lic b4t dau cia khung vo
tuyén duoc truyén trén séng mang thinh phén so cip (primary component carrier
- PCC) cua PCell va luc bt ddu cua khung vo tuyén duoc truyén theo ctra )
danh riéng cho kénh 300 trén séng mang thanh phén thit cdp (secondary

component carrier - SCC) ctia SCell c6 thé dugc chinh thoi gian.

Theo mot phuong 4n, khung vo tuyén va CRW c6 thé c6 cac do dai khac
nhau. Trong trudong hop ndy, mdi twong quan dinh thoi giita khung vo tuyén va
CRW c6 thé phu thudc vao khung v tuyén hoic sé lugng khung con. Khung v6
tuyén c6 thé dugc st dung dé x4c dinh, vi dy, cc vi tri thoi gian cla céc tin hi¢u
nhét dinh trén SCell, nhu PSS/SSS, trong khi CRW 300 c6 thé dugc st dung dé
dap tng cac yéu ciu didu chinh trong chu ky khung c6 dinh. Theo phwong 4n
khac, cac khung vo tuyén trén SCell 802 va PCell 800 c6 thé duoc chinh thoi

gian. Di€u nay c6 thé mang lai sy giam tai chi tiét, cau hinh va viéc thuc hién.

Theo mdt phwong an, cac khung con cia khung vo tuyén dugc truyén trén
PCC va cac khung con cua khung vo tuyén duoc truyén trén SCC theo CRW 300
duogc chinh thoi gian. Viéc tinh chinh thoi gian cdc kbung con ¢d thé mang lai
hiéu qua. Theo phuong an khac, cé sy chinh toan b thoi gian gitra hoat dong
PCell va LTE-U. Diéu nay c6 nghia 14 cé4c ky hiéu ciing dugc chinh toan b thoi

gian.

Theo mdt phwong an, d§ dich tham chiéu dugc ap dung 712 trong mot 6
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(vi du, 6 102) khac véi d9 dich tham chiéu tuorng. ung dugce ap dung trong 6 lan
can. Dd dich tham chiéu cAu hinh dugc c6 thé dugc st dung dé dam bao réng cac
CCA khéng dugc chinh thoi gian trong cac & LTE-U khong dugc phéi tri 14n can.
Didu nay c6 ich dbi v6i sy cling tdn tai LTE-U vé6i nhidu khai trién LTE-U béi
c4c toan tir khac nhau, tit ca dugc phuc vu boi cac PCell 13 cac 6 duge ddng bod
vé thoi gian (vi du song cong chia thdi (TDD) trong d6 cdc toan tir khac nhau

dugc dong bo).

Theo mdt phuong é4n, eNB 100 c6 thé 4p dung, trong luc truyén trén PCC
ctia PCell, s nguyén ciia cdc CRW trén SCell, mbdi CRW c¢6 cung dd dai. Nghia
13, viéc st dung cia céc dinh dang LTE-U CRW c¢6 thé 13 tinh ho#ic ban tinh.
eNB 100 c¢6 thé tao céu hinh cho viéc sit dung dinh dang cira sd danh riéng cho
kénh LTE-U va dinh thoi twong Gng véi PCell thong qua viée béo hi€u 16p cao
hon. Theo mot phuong én, viéc stt dung dinh dang cira s6 danh riéng cho kénh va

dinh thoi duge ma héa trude cho eNB 100.

Theo phuong 4n khéc, dinh dang cira s6 danh riéng cho kénh LTE-U thay
dbi tir cira s6 danh riéng cho kénh nay dén cira sb danh riéng cho kénh c6 thé
dugc ap dung. Nghia 13, mdi 6/eNB c¢6 thé chon mot trong sb cac dinh dang/céc
cAu hinh ctra sd danh riéng cho kénh LTE-U kha dung & mdt thdi diém. Theo
phuong an nay, eNB 100 co thé x4c dinh cAc cira sd danh riéng cho kénh c6 cic
d6 dai khac nhau. Theo mét phuong 4n, cin luu ¥ rang cac dinh dang ctra sd
danh riéng cho kénh LTE-U kha dung c6 thé dugc 1ap bang trong ban mo ta va
dugc ma héa trude cho eNB 100. Hon nifa, theo mot phuorng an, tap hop cua cac
dinh dang ctra sb6 danh riéng cho kénh LTE-U co thé dugc tao cAu hinh cho céc
UE 104, 106 (vi du théng qua cac 16p cao hon).

eNB 100 (hodc vi du, thiét bi ngudi ding) c6 thé, sau khi phat hién ra
kénh ndy mién phi cho viéc truyén (vi du, sau khi phat hién ning lugng CCA),
chon mdt trong sb nhiéu ciu hinh cira s6 danh riéng cho kénh d truyén dit liéu
dén thiét bi dich (nhu thiét bi diu cubi ngudi ding hoic eNB, chang han). Sau
d6, eNB 100 c6 thé chi bao cira sb danh riéng cho kénh dugc chon 300 cho thiét
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bi du cudi ngudi dung dich (vi du UE 104). Vi du, eNB 100 c6 thé bao gdm bd
chi bdo dinh dang cira s6 danh riéng cho kénh LTE-U trong viéc bao hiéu 16p 1
(layer 1 - L1). Theo mdt tuy chon khong giéi han, viéc chi bdo co thé dugc tao ra
bao gdm 1-4 bit trong viéc chi dinh 14p lich trén kénh diéu khién duong xudng
vét Iy (PDCCH) hoic trén PDCCH cai tién. Sau d6, eNB 100 c6 thé thyc hién
viéc truyén dit lidu trong ctra s§ danh riéng cho kénh duoc chon 300 dén thiét bi

du cubi ngudi ding 104,

Theo mét phuong an, dinh dang ctra sd danh riéng cho kénh dugc 4p
dung, thay dbi tir cira s6 danh riéng cho kénh nay dén cira sb danh riéng cho kénh
khéc, c6 thé dugc x4c dinh theo mo hinh gia ngiu nhién dugce x4c dinh it nhét
mot phin dua trén thuc thé 6 vat Iy Scell. Vi du, két qua ctia b sinh s gia ngiu
nhién phu thudc vao sb luong cira s6 danh riéng cho kénh hoic sé luong khung
con va dugc khéi dong it nhit mot phan véi thuc thé 6 vat Iy Scell c6 thé duogc sit
dung dé x4c dinh dinh dang cira s6 danh riéng cho kénh duogc 4p dung. Phuong
an nay c6 thé hd trg thu tuc LBT va truy cép vao kénh v tuyén gitra cac 6 lan

can.

Nhu dugc thé hién & trén va trén Fig.8, eNB 100 c6 thé tham gia vao CA
va CRW 300 dugc x4c dinh dwoc 4p dung cho viée truyén trén SCell 802. Theo
mot phuong 4n, LTE-U c6 thé dugc phat trién dé né dya vao céc hoat dong LTE
dai dugc dang ky. Vi duy, trong CA, PCell 800 c6 thé hoat dong trén dai dugc
ding ky, trong khi dai khong duoc déng ky c6 thé cung cip cac tai nguyén cho
SCell 802 sir dung CRW 300 dugce xac dinh.

Theo mot vi du, viée truyén trén SCell 802 chi bao gdm viéc truyén dudng
xubng trong khi PCell 800 c6 it nhét mot phéan dugc st dung cho viée truyén
dudng 1én cin thiét. SCell 802 nay c6 thé dugc cho 13 6 dudng xudng bd sung
(supplementary downlink cell - SDL). Theo mdt phuong 4n, cira s6 danh riéng
cho kénh 300 4p dung dugc cho hoat dong SDL. Theo mét phuwong an, PCell
duge dung bdi tram co s& khac ngoai eNB 100 cung clp SCell va SCC. Ciing

theo mdt phuong an, cura s6 danh riéng cho kénh 300 4p dung dugc cho hoat
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dong duong 1én b sung (supplementary uplink - SUL).

Theo mot phwong 4n, viéc truyén dit lidu trong UL hoic trong DL dugc
thuc hién trén SCell 802 va it nhit mo6t phan hdi bao nhan dbi véi viéc truyén dir
lidu va céc cip phat lap lich thu duoc trén PCell 800. Do d6, ctra sb danh riéng
cho kénh 300 dugc sit dung cho viéc truyén trén SDL/SUL, trdng khi viéc bao
hidu phan hd: va/hodc thong tin diéu khién thu dugc trén PCeil ¢6 thé hoat dong
trén dai duoc ding ky va do d6 khéng cén sit dung quy trinh LBT/CCA. Phin
nhét dinh cta thong tin didu khién ciing c6 thé dugc truyén qﬁa SCell 802.

Theo mot phuong 4n, eNB 100 ¢6 thé trao ddi thong tin sir dung cira 5O
danh riéng cho kénh véi it nhét mot nut mang 1an cén, nhu véi cdc eNB lan cén.
Phuong 4n ndy c6 thé hd trg su phdi hop ciia viéc sir dung dinh dang cira s6 danh
riéng cho kénh LTB trong sb cac 6 1an can. Didu nay c6 thé cho phép céc so dd
phéi hop giao thoa khac nhau dbi véi CCA. Theo mot tity chon, c6 thé dim bao
ring céc eNB lan can khong sit dung cling dinh thoi cho cc quy trinh CCA 322,
324. Su phéi hop cé thé thuc hién thong qua bao hiéu X2, chéng han. Cac thanh
phén théng tin duoc phéi trf véi cac 6 1an éa_‘tn co thé bao gdm, vi du, viéc sir dung
cac dinh dang cira sb danh riéng cho kénh LTE-U va dinh thoi cua hoat dong
LTE-U.

Mic dii, phan md ta ducjc viét 13 tram co s& 100 thuc hién phuong phép
ciia Fig.2, phuong phap nay c6 thd dwgc thuc hién bdi bét ky thiét bi vo tuyén
nao thyc hién truyén théng vo tuyén theo cac yéu ciu CCA, nhu thiét bi nguoi
dung.

Khi cac ky hi€éu OFDMA dugc str dung trong phén mo6 ta 13 mot vi dy, lru
y ring phuong phép dwa trén xt ly khéi 14 hop 16. Pidu nay c6 nghia 13 céc
phuong 4n dugc dé xuét 13 hop 16 nhu nhau cho bét ky dang séng nio dua trén xir
Iy khéi, bao gdbm ching han mé rong bién d6i Fourier gian doan OFD-MA (DFT-
S-OFDMA).

Trong trudng hop vé UE 104, UE 104 c6 thé & budc 900 ctia Fig.9 nhan
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chi bdo cia CRW 300 dugc xac dinh. Viéc truyén DL c6 thé dugc truyén trén
kénh duogc chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink shared channel -
PDSCH). Liic két thiic clia viéc chi dinh DL c6 thé tring véi luc két thic cia
viéc truyén dir 1iéu DL. Viéc truyén dit liéu DL ciing c6 thé trai qua su tré truyén,
c6 thd dwge xit Iy véi cdu hinh thyc cia phin GP 312 cia CRW 300. UE 104 ¢6
thé biét tir cAu tric khung duoc 4p dung khi c6 cac clp phat UL duge chi dinh.
Sau d6, UE 104 c6 thé biét ring UE 104 cn thuc hién quy trinh UL CCA 324
truge khi truyén UL. Do d6, UE 104 c6 thé, sau khi nhan dugc su két thiic cta
viéc truyén dix liéu DL, nghia la sau khi thu DwPTS 310, thuc hién, tai budc 902,
quy trinh UL CCA 324 tru6c khi bt diu phan duong 1én 305. C4u hinh ctia TA
318 va GP 312 (nghia 13, cAu hinh ctia d6 dich thoi gian DL-UL) béi eNB 100 ¢6
thé dam bao ring UE 104 c6 du thoi gian dé thue hién UL CCA 324 (va eNB 100
ciing c6 di thoi gian dé thuc hién quy trinh DL CCA, nhu dugc gidi thich & trén).
Trong trudng hop, khong c6 céc cip phat dudng 1én dugc chi dinh hoic CRW
300 duge x4c dinh lai khong bao gdm bt ky khung con dudng 1én nio (nghia 13,
khong c6 phin UL 306), UE 104 c6 thé ngin can dé khéi thuc hién quy trinh UL
CCA 324.

Theo mot phwong 4n, giai phap dugc ¢ xuit c6 thé c6 sy twong ddng t6i
da v6i cac cdu tric khung LTE hién tai. Diéu nay c6 thé cho phép kha ning
teong thich ngugc va viéc thuc thi don gidn. Theo mdt phuong é&n, chi phi do
CCA c6 thé dugc giam thiéu. Theo mét phwrong 4n, cira sd danh riéng cho kénh
duoc @ xuét 300 tao thuan loi dé phéi hop 1am viéc tdt véi PCell trong truong
hop st dung LBT (v3, do d9, cira s& danh riéng cho kénh dugc tao ra 300) trén
SCell. Theo mdt phuong an, ctra s6 danh riéng cho kénh dugc dé xuét tao ra do
linh hoat d& phit hop véi cac yéu ciu trong cac dai va/hoic mién khéc nhau, trong
khi cing luc mang lai sy t6i da hoa clia viée sir dung kénh LTE-U va c6 lién quan
dén cac yéu cu didu chinh. Theo mdt wu diém kha df 13, hoat dong TDD linh
hoat trén séng mang LTE-U c6 thé thu dugc. CRW dugc d& xuét c6 thé dugc

thue hién thich tmg véi viéc truyén tin hiéu kham pha.

Sau day, vi du v& thiét bi thich hgp dé thyc thi cdc phuong 4n dugc mo ta
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& trén lién quan dén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.9 dugc thé hién. Theo mét
phuong én, nhu dugc thé hién trén Fig.10, sang ché dé& xut thiét bi 1000 bao
gém mach diéu khién (control circuitry - CTRL) 1002, nhur it nhit mot bd xir 1y,
v2 it nhit mot bd nhé 1004 bao gdbm ma chuong trinh may tinh (PROG), trong d6
it nhat mot bo nhé va ma chuong trinh méy tinh (PROG),' duogc tao cdu hinh, véi
it nhat mot bod xir 1y, 1am cho thiét bi thuc hién quy trinh bét ky trong sb cic quy
trinh dwgc mo ta & trén. Bd nhé 1004 c6 thé dugc thyce hién st dung bit ky cong
nghé luu trit dit liéu thich hop nao, nhu cic thiét bi bo nhé dya trén ban dan, bd
nhé chép, cac thit bi va hé théng bd nhd tir, cic thiét bi va hé théng bd nhé

quang, bd nhé cb dinh va bd nhé thao rdi duge.

Theo mét phuong éan, thiét bi 1000 c6 thé hoic dugc bao gém trong tram
co s@, tram thu phét co s&, Nut B, b didu khién mang vO tuyén, ndt B cai tién,
ndt, may tinh chid, hodc may chii, vi du). Theo mét phuong én, thiét bi 1000 co
thé hodc dugc bao gdm trong eNB 100. Ciing theo mot phuong 4n, thiét bi 1000
c6 thé hoic bao gém modun (dugc gin véi tram co s& hodc don vi lién quan)
cung cép két ndi, nbu thiét bi gén sin, thé USB, khoa dién tir USB, thé hodc bat
ky loai don vi ndo khéc. Pon vi nay c6 thé dugc lép ddt trong tram co s& hodc

duogc gin voi tram co s& v6i dau noi hodc ngay ca khong day.

Thiét bi con c6 thé bao gdm giao dién truyén théng (TRX) 1006 bao gbm
phén ctng va/hoic phan mém dé thuc hién két ndi truyén thong theo mot hoic
nhiéu giao thirc truyén thong. TRX c6 thé cung cép cho thiét bj véi cic kha ning

truyén thong dé truy cip mang truy cip vo tuyén, chang han.

Thiét bj ciing c6 thé bao gbm giao dién n gudoi dung 1008 bao gbm, vi du,
it nhit mot ban phim, micrd, bd hién thi cam tng, bd hién thi, loa, v.v. Giao dién

ngudi ding c6 thé dugc sir dung dé diéu khién thiét bi béi nguoi ding.

Mach didu khién 1002 c6 thé bao gdm mach tao CRW 1010 dé x4c dinh
CRW, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an. Mach diéu khién LBT
1012 ¢6 thé thuc thi quy trinh CCA. Mach diéu khién CA 1014 c6 thé thyc hién

cac hoat dong lién quan dén viéc cong gdp séng mang, theo phuong an bat ky
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trong sO cac phuong an.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.11, it nhat mot vai trong
sb céc chuc ning cia thiét bj 1000 c6 thé dugc chia sé giita hai thiét bi tach roi
vat 1y, tao ra mot thuc thé hoat déng. Do d6, thiét bi 1000 c6 thé dwgc xem xét dé
mb ta thyc thé hoat dong bao gdm mot hogic nhidu thiét b tach roi vat ly dé thuc
hién it nhit mot vai trong sb cac quy trinh duoc mo ta. Do do, thiét bi 1000 cia
Fig.11, st dung kién triic dugc chia sé nay, c6 thé bao gém don vi diéu khién tir
xa (remote control unit - RCU) 1052, nhu may tinh chinh hodc may tinh chu,
dugc gén phdi hop (vi du, thong qua mang khong diy hodc c6 day) véi dau vo
tuyén tir xa (remote radio head - RRH) 1054 dugc dit & tram co s&. Theo mot
phwong 4n, it nhit mét vai quy trinh trong s& céc quy trinh dugc mé ta c6 thé
dugce thuc hién bdi RCU 1052. Theo mot phuong an, vi€c thuc hién it nhét mot
vai quy trinh trong sb cac quy trinh dugc mé ta c6 thé dwgc chia sé trong s6 RRH
1054 va RCU 1052.

Theo mot phwong an, RCU 1052 c6 thé tao ra mang ao théng qua d6 RCU
1052 truyén thong v6i RRH 1054. Néi chung, mang 4o ¢6 thé lién quan quy trinh
két hop céc tai nguyén mang phén cimg va phin mém va chirc ndng mang thanh
mot thuc thé quan 1y dya vao phﬁn mém, d6i twong quan ly don, mang do. Su 4o
héa mang c6 thé lién quan sy 40 héa nén tang, thuong duge két hop véi su a0
hoéa tai nguyén. Sy 40 hoa mang c6 thé duge phan loai 1a mang ao ngoai vi két
hop nhidu mang, hoic céc phin mang, thinh m4y tinh chi hoic mdy tinh chinh
(nghfa 12 RCU). Su 40 hdéa mang ngoai vi dugc nhim d& chia sé mang t6i wu. Su
phén loai khéc 1a mang 40 ndi bd cung cAp chirc nang gibng nhw mang d6i véi
ving chira phdn mém trén mot hé théng. Mang 2o ciing ¢6 thé dugc sir dung dé
kiém tra thiét bi dau cudi.

Nhu duge st dung trong don sang ché nay, thuat ngit ‘mach’ dé cap dén
tht ca trong sb: (a) cac lap dit mach chi c6 phin ctmg, nhu cac lap dit chi trong
mach tuong ty va/hoic mach k§y thuét sb, va (b) cac két hop ciia cadc mach va

phin mém (va/hodc phén sun), nhu (4p dung dugc): (i) két hop ciia (céc) bd xi Iy
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hodc (ii) cac phin cia (cac) bd xir ly/phin mém bao gdm (cic) bd xit Iy tin hiéu
s6, phdn mém (cic ma chuong trinh may tinh hogc céc phan cua ching), va (cac)
bd nhé thuc hién cing nhau dé 1am cho thiét bi thuc hién cac chirc ning khac
nhau, va (c) cac mach, nhu (céc) b vi xir ly hodc mot phén ciia (cac) bd vi xit Iy,
cAn phin mém hoic phan sun dé hoat dong, ngay ca néu phin mém hoic phén
sun khong c6 mit vét ly. Viéc dinh nghia nay cua ‘mach’ 4p dyng cho tht ca viéc
stt dung cua thudt ngit nay trong sang ché nay. Theo vi du khéc, nhu dugc st
dung theo sang ché, thudt nglt ‘mach’ s& bao gE“)m vi€c 13p dat chi c¢6 bd xir ly
(hodc nhiéu bd xtr 1y) hodc mot phin cta bd xit 1y va phin mém kém theo cia
chung va/hoic phan sun. Thuit ngt ‘mach’ bao gbm, vi du va néu ap dung dugc
v6i thanh phén cu thé, mach tich hop dai tAn co s& hogc mach tich hop b xtt Iy
tmg dung ddi véi dién thoai di dong hodc mach tich hop twong tu trong may chi,

thiét bj mang té bao, hodc thiét bi mang khic.

Theo mot phwong 4n, it nhat mot vai quy trinh trong sb cac quy trinh dugc
mo ta két hop véi cc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.9 c6 thé duge thyc thi béi thiét b
bao gdm céc phuong tién tuong Gng dé thyc thi it nhit mot vai trong sd cac quy
trinh dugc mo ta. Mot sb cac phuong tién 1am vi du dé thuc thi cac quy trinh c6
thé bao gdm it nhit mét trong s&: bd phat hién, bd xit Iy (bao gdm céc b xir Iy
16i kép va da 16i), bo xt Iy tin hidu s6, bd didu khién, bo thu, bd phét, bd ma hoa,
bo giai ma, bd nhé, RAM, ROM, phin mém, phan sun, by hién thi, giao dién
ngudi diung, mach hién thi, mach giao dién nguoi dung, phén mém giao dién

ngudi dung, phan mém hién thi, mach, dngten, mach dngten, va mach.

Céc k¥ thuét va cac phuong phap dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién
v6i cac phuong tién khac nhau. Vi du, cdc k¥ thuat ndy c6 thé dugc thuc hién
trong phin ctng (mdt hodc nhidu thiét bi), phin sun (mdt hogc nhidu thiét bi),
phan mém (mot hodc nhidu modun), hodc cac két hop cia ching. Déi vai lap dit
phén cimg, (c4c) thiét bi theo cac phuong an c6 thé dwoc thuc hién trong mot
hodc nhiéu mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), cac bd xtt ly tin hi¢u k¥ thuat s6 (digital signal processor - DSP), céc thiét
bi xtr 1y tin hi€u k¥ thuét sb (digital signal processing device - DSPD), cac thiét

-20-



29079

bi logic 18p trinh dugc (programmable logic device - PLD), cac mang cbng 1ap
trinh dugc dang trudng (field programmable gate array - FPGA), cac by xur ly,
cac bd didu k*ién, cac bd vi diéu khién, chc b vi xit 1Y, cac don vi dién tir khac
dugc thiét ké dé thuc hién céc chic nang dugc mé ta & diy, hodc két hop cua
chung. Péi véi phé‘m sun hodc phén mém, viéc thuc thi c6 thé dugc tién hanh
thong qua cac mddun cua it nhit mét bo chip (vi du cc thu tuc, cac chitc ning,
va v.v) thyc hién céc chirc ning dugc mé ta & diy. Cdc ma phdn mém c6 thé
dugc luu trit trong don vi bd nhé va dugc thue hién boi cac bo xir Iy. Don vi bd
nhé ¢6 thé duge thuc hién trong bod xit Iy hodc ngoai by xtr ly. Trong trudng hop
sau, n6 c6 th3 dugc gin truyén thong véi bd xir ly thong qua cac phuong tién
khéc nhau, nhu dugc biét dén trong linh vyc k¥ thudt ndy. Ngoai ra, cic bd phén
ctia cac hé thdng duge md ta & diy cb thé dugc bd tri lai vi/hodc duge thém vao
cac thanh phﬁn bd sung dé tao thuan loi cho viéc dat dugc cla cac khia canh khac
nhau, v.v, ngodi ra dugc mo ta thém, va chung khong bi gi6i han véi cac cAu hinh
chinh x4ac dugc néu trong cdc hinh v& da néu, duge danh gid bédi ngudi co hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuft nay.

Céc phuong an nhu duge mo ta cling ¢o thé dugc thuc thi trong dang xi 1y
mdy tinh dugc xac dinh boi chuong trinh may tinh hodc céc phén ctia né. Cac
phuong 4n cta cic phuong phip duge md ta két hop véi céc hinh v& tix Fig.2 &én
Fig.9 c6 thé dugc thuc thi bang cach thuc hién it nhit mot phén cta chwong trinh
may tich bao gdm cac lénh twong ng. Vi du, phuong phép cua Fig.2 c6 thé thé
hién mot hoiic nhidu buéc dugc thyc thi bing cach thuc hién it nhdt mot phan cia
chuong trinh may tinh bao gbm céc lénh tuong Gng. Chuong trinh may tinh c6
thé & dang ma ngudn, dang ma dbi trong, hoic trong mot sb dang trung gian, va
c6 thé dugc luu trit trong mot s6 dang séng mang, c6 thé 12 bit ky thuc thé hodc
thiét bi ndo c6 thé mang chuong trinh. Vi du, chuong trinh may tinh co thé dugc
luu trit trén vat ghi phéin phéi chuong trinh may tinh doc dwgc bing méy tinh
hoiic bd xir ly. V4t ghi chwong trinh may tinh ¢6 thé 13, vi du nhung khong bi gidi
han véi, vat ghi, by nhé¢ may tinh, bd nhd chi doc, tin hiéu séng mang dién, tin

hiéu vién thong, va goi phan phéi phan mém, ching han. Vit ghi chuong trinh
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may tinh c6 thé 1a vat ghi khong tam thoi. Viéc ma héa phéin mém dé thyec thi cic
phuong an nhu dugc thé hién va duqé. md ta cling trong pham vi ctia ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

Mic du, séng ché dugc md ta & trén véi tham chiéu dén vi du theo céac
hinh v& kém theo, rd rang 13 sang ché khéng bi gi6i han nhung ¢6 thé dugc bién
ddi theo nhidu cach trong pham vi clia cac yéu cu bao hd kém theo. Do do, tAt ca
cac tir va c4c cum tir cin dugc gidi thich rong va nhdm d& minh hoa, khong giGi
han véi cac phuong an. Ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
c6 thé hiéu r6 dugce, cic tién bd vé cong nghé, sang ché c6 thé dugc thuc hién
theo cac cach khac nhau. Ngoai ra, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
k¥ thuét nay hiéu dugc cac phuong 4n duge md ta co thé, nhung khdng dugc yéu

cAu, duge két hop v6i cac phuong an khéc theo cac cach khéc nhau.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap truyén thong hi€u qua bao gbm cac buéc:
thibt dat, boi thiét bi vo tuyén, do dai dbi voi cira sb danh riéng cho kénh
sa0 cho cira s& danh riéng cho kénh nay bao gdm cac khung con;
chia cira sb danh riéng cho kénh thanh it nhéit phin duong xubng va phén
duong 1én, trong do6 phén dudng xubng bao gdm it nh4t mot hoic nhiéu khung
con trong sb cac khung con va phén dudng 1én bao gbm it nhat mot hosdc nhiéu

khung con khéc trong s6 cac khung con;

xéc dinh d6 dich thoi gian gitta luc bit ddu ciia phin dudng xuéng va luc
bét diu cia phan dudng Ién, trong d6 do dich thoi gian dya it nh4t mot phan vao

dinh thoi sém duge 4p dung; va‘

«éc dinh c4c dinh thdi, irong cira sb danh riéng cho kénh, dbi véi it nhat
mot trong s6 quy trihh danh gia kénh rdi dudng xubng va quy trinh danh gia kénh
1di dudng 1én dya it nhét mot phan vio do dich thoi gian sao cho quy trinh danh
gia kénh i duong xubng dugc tién hanh trong ctra s6 danh riéng cho kénh ngay
truée khi phan dudong xubng va quy trinh dénh gié kénh 161 dudng 1én duge tién
hanh trong cita s danh riéng cho kénh truéc lac két thuc ciia do dich thoi gian,
trong d6 thoi diém quan sat danh gia kénh rbi dudng lén bat dau trong khoang
bao vé va két thic tai lac két thiic ciia do dich thdi gian hogc bit dAu tai luc két

thic cia phan duong xubng; va
chi bao cac dinh thdi dugce xéc dinh cho thiét bj dau cubi.
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm budc:

chi dinh it nhit mét khung con trong sb cac khung con lam khung con dic
biét bao gdm it nhét khoang bao vé dé chuyén mach giita phén dudng xubng va

phén duong 1én.
3. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm cac bude:

chi dinh it nhit mot khung con trong sb c4c khung con lam khung con dic
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biét bao gdm it nhat khoang bao vé d€ chuyén mach giita phén dudng xubng va

phén dudng Ién;
x4c dinh dinh thoi sém va khoang bao vé sao cho:
thiét bi dau cubi danh thoi gian dé thuc hién quy trinh danh gia
kénh rdi dudng 1én trude khi bét dAu phin du.imgr 1€, va
thiét bi vo tuyén danh thoi gian dé thuc hién quy trinh dénh gia
kénh rdi duong xubng trudc khi bt diu phin duong xudng cua cira sb
danh riéng cho kénh tiép theo; va chi béo it nhét dinh thdi sém dugc x4c
dinh cho thiét bi dau cudi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh danh gia kénh rdi duong xudng
dugc thuc hién trong khung con cudi cling cta clra s6 danh riéng cho kénh va
dinh thoi ciia quy trinh danh gié kénh rdi dudng xubng duoc xic dinh béi dinh
thoi ciia cira sb danh riéng cho kénh
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbm buéc:
ngin can dé khong 14p lich bét ky viéc truyén dudng 1én ndo dbi vei it
nhét mot phin cta khung con cudi cling cia clra sb danh riéng cho kénh; va
thuc hién quy trinh danh gi4 kénh rdi dudng xubng trong phén khong
duoc 14p lich ctia khung con cudi cing.
6. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm cac budc:
xéc dinh gi4 tri dinh thoi s6m dbi voi thiét bi dau cubi;
tang gi4 tri dinh thoi sém sao cho khoang thoi gian cho quy trinh dénh gia
kénh rbi dudong xubng dugc tao ra sau khi thu dugc dit liéu duong 1én va trudc
khi cira s& danh riéng cho kénh tiép theo bat dau;
chi bao gi4 trj dinh thdi sém dugc diéu chinh cho thiét bj dau cudi; va
thye hién quy trinh dénh gia kénh rdi dudng xubng truéc cira s6 danh
riéng cho kénh tiép theo.
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7. Phuong phap truyén thong hiéu qua bao gdm cac buée:

thu, boi thiét bi diu cubi, chi bdo cira sb danh riéng cho kénh dé st dung
trong viéc truyén théng, vtrong d6 cira sb danh riéng cho kénh bao gdm phén
dudng xubng va phén duong lén, phén duong xudng nay bao gbém it nhit mot
hodc nhiéu khung con va phin dudng 1én bao gbm it nhit mot hoic nhidu khung
con khéc, trong d6 dinh thoi cia phin dudng 1én duge lién két v6i dinh thoi cua
phén dudng xubng bing do dich thoi gian dudng xubng-dudng 1én, va trong d6

d6 dich thoi gian dua vao it nhét mot phén dinh thoi sém dugce ap dung; va

thyc hién quy trinh danh gia kénh rdi dudng lén trong cira sO danh riéng
cho kénh truée khi két thuc do dich thoi gian, trong do thoi diém quan sit danh
gia kénh rdi dudong 1én bét dau trong khoing bao vé va két thic tai Iuc két thic
ciia d6 dich thdi gian hodc bét dAu tai luc két thiic ciia phin duong xudng.
8. Phuong phép theo diém 7, phuong phép nay con bao gbdm budc:

ngan can dé& khong thyc hién quy trinh dénh gia kénh 16i dudng lén khi
khong c6 céac cap phat dudng 1én dwoc chi dinh hodc khi ctra s6 danh riéng cho
kénh dugc x4c dinh lai & khong bao gbm bt ky phén duong 1én nao.
9. Phuong phéap theo diém 7, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

4p dung luong ting dinh thoi sém dinh truéc danh ri€ng cho viée truyén
duong 1én trén dai khong duge ding ky; va |

tinh dén lugng ting dinh thoi sém khi thyc hién quy trinh dénh gia kénh
161 duong 1én.
10. Thiét bi truyén thong hiéu qua bao gdm:

it nhit mot bo xit 1y va it nhit mdt bd nhé bao gdm ma chuong trinh may
tinh, trong do it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh ndy duge tao cAu
hinh, v6i it nhit mot bo xir 1y, lam cho thiét bj vo tuyén thyc hién cac budce bao

gom:

thiét dat do dai ddi véi cira sO danh riéng cho kénh sao cho cira sO danh
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riéng cho kénh bao gom céc khung con;

chia ctra s6 danh riéng cho kénh it nhat thanh phén dudng xubng va phan
duong lén, trong do phin duodng xubng ndy bao gbm it nhit mot hodc nhiéu
khung con trong s6 cac khung con va phén dudng 1én bao gbm ft nhét mot hoic

nhiéu khung con khéc trong so céc khung con;

xéc dinh d6 dich thoi gian gifta Iuc bit diu ctia phin dudng xubng va luc
bét diu cua phin dudng 1én, trong d6 do dich thoi gian nay dya it nhét mdt phin

vao dinh thoi sém dugc ép dung;

xéc dinh cac dinh thdi, trong cira sd danh riéng cho kénh, dbi véi it nhat
mot trong s6 quy trinh danh gié kénh rdi dudng xudng va quy trinh danh gia kénh
10i dudng 1én it nh4t mot phén dua trén do dich thoi gian sao cho quy trinh dénh
gia kénh r3i duong xubng duoc tién hanh trong ctra s6 danh riéng cho kénh ngay
trude khi phan dudng xubng va quy trinh danh gia kénh 161 dudng 1én duge tién
hanh trong ctra sé danh riéng cho kénh trudc luc két thac ciia o dich thoi gian,
trong d6 thoi diém quan sat dénh gia kénh t8i dudmg 18n bit dAu trong khoang
bao vé va két thiic tai lic két thic ctia d6 dich thdi gian hogc bat dau tai lic két
thic cia phin dudng xudng; va

chi béo céc dinh thdi duge xéc dinh cho thiét bi diu cudi.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may
tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhét mot bo x 1y, 1am cho thiét bj v tuyén thyc
hién buéc:

chi dinh it nhat mot khimg con trong sb cac khung con lam khung con dic
biét bao gdm it nhét khoang bao vé d& chuyén mach gifta phén dudng xudng va
phén dudng 1én.
12. Thiét b theo diém 10, trong d6 it nhit mdt bd nhé va mi chuong trinh may
tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bd xtr 1y, dé 1am cho thiét bi v6 tuyén thuc

hién cac bud<:
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chi dinh it nhit mdt khung con trong sb cac khung con lam khung cen déc
biét bao gdm it nhét khoang bio vé dé chuyén mach gitta phén duong xudng va

phén dudng 1én;
x4c dinh dinh thoi sém va khoang bao vé sao cho:

thiét bi diu cudi danh thoi gian ¢ thyuc hién quy trinh dénh gia

kénh ri dudng 1én trude khi bit diu phin dudng 1én, va

thiét bi vo tuyén danh thoi gian dé thuc hién quy trinh dénh gia kénh i
dudng xudng truéce khi b&t d4u phan dudng xubng cla cta s6 danh riéng cho
kénh tiép theo; va chi bao it nhit dinh thdi som duge x4c dinh cho thiét bi dau
cudi. |
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 quy trinh d4nh gid kénh 8i duong xudng
duoc thuc hién trong khung con cudi cing cta ctra sb danh riéng cho xénh va
dinh thoi cia quy trinh d4nh giad kénh rdi dudng xubng duge xac dinh boi dinh

thoi ctia cira s6 danh riéng cho kénh.
14. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh may
tinh dugoc tac cu hinh, véi it nhit mot bo x 1y, dé lam cho thiét bi vo tuyén thuc
hién cac budc:

ngin can dé khong lap lich bét ky viéc truyén duong 1én nao dbi voi it
nhét mot phén ctia khung con cudi cliing cua cira s6 danh riéng cho kénh; va

thuc hién quy trinh d4nh gid kénh r6i dudng xudng trong phan khong
duoc 1ap lich cua khung con cubi cling.
15. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may
tinh duoc tac cAu hinh, véi it nhit mot bd x 1y, dé 1am cho thiét bi vo tuyén thuc
hién céac budec: |

xéc dinh gi4 tri dinh thoi sém d6i v6i thiét bj dau cudi da cho;

ting gia tri dinh thoi sém sao cho khoang thdi gian cho quy trinh ddnh gia

kénh rdi duong Xuéng duoc tao ra sau khi thu dugc dit liéu duong 1én va trudce
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khi ctra s& danh riéng cho kénh tiép theo bat dau;
chi bao gia tri dinh thoi som téng 1€n cho thiét bi dau cubi; va

thuc hién quy trinh danh gia kénh rdi dudng xudng truwée cira s6 danh

riéng cho kénh tiép theo.
16. Thiét bi truyén théng hiéu qua bao gdm:

it nht mot bo xt Iy va it nhat mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh may
tinh, trong do it nhat mét bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh,

véi it nhat mot bd xt ly, dé 1am cho thiét bi dau cudi thuc hién cac budc:

nhan chi béo cua ctra s6 danh riéng cho kénh dé sir dung trong truyén
thong, trong d6 cira sd danh riéng cho kénh bao gdm phin duong xubng va phan
duong 1én, phin dudng xubng ndy bao gom it nhat mdt hodc nhiéu khung con va
phin duong 1én bao gdém it nhit mot hodc nhiéu khung con khéc, trong d6 dinh
thoi ciia phin duodng 1én dugce lién két voi dinh thoi ctia phin duong xudng bing
d6 dich thoi gian duong xubng-dudong 1én, va trong d6 d6 dich thoi gian dwa vao

it nhat mot ph?ln cua dinh thoi sém dugce &p dung; va

thuc hién quy trinh dénh gia kénh rdi duong 1én trong cira s6 danh riéng
cho kénh trudc lac két thic ciia d6 dich thoi gian, trong d6 thoi diém quan sat
danh gia kénh rdi dudng 1én bit dau trong khoang bao vé va két thuc tai luc két

thiic cia do dich thoi gian hodc bat dau tai luc két thuc caa phﬁn dudng xuéng.

17. Thiét bi theo diém 16, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may
tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhdt mot bd xir ly, lam cho thiét bi ddu cubi thuc

hién céac budc:

ngin can dé khong thuc hién quy trinh danh gia kénh rdi dudng lén khi
khong ¢6 cip phat dudng 1én duge chi dinh hodc khi cira sd danh riéng cho kénh
duogc xac dinh lai dé khong bao gdm phan duong 1én bét ky.
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18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nh4t mot bd nhé va ma chuong trinh may
tinh dwgc tao cAu hinh, v6i it nhét mot bd xi 1y, dé 1am cho thiét bi dau cudi thuc
hién cac budc:

&p dung luong ting dinh thdi sém dinh truée danh riéng cho viée truyén
duong 1én trén dai khong dugc d'Emg' ky; va

tinh d4n luong ting dinh thoi sém khi thyc hién quy trinh danh gid kénh

1di dudng 1én.
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