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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi tach thanh phdn mau (1) co: binh bao quan mau (20) co
phén chtra thir nhat (21) va phan chaa thir hai (22), chi tiét truot (30) c6 thé di dong tur
phan chira thir nhit t6i phan chira thir hai, va duong dan dong (40f) dé ndi thong phan bén
trong va bén ngoai cua binh bao quan. Khi chi tiét truot & trong phan chta thtr nhét, phan
chira thtr nhat va phan chira thir hai ndi thong vo1 nhau. Khi chi tiét truot duoc lap vao
phan chira thir hai, dém kin chat 1ong dugc tao ra gitra chi tiét truot va mit theo chu vi
trong ctia phan chira thir hai va trang thai n01 thong gitra phan chira thir nhat va phan chira
thir hai dugc chin boi chi tiét truot. Chi tiét trugt co thé di dong trong phan chira thir hai
trong khi duy tri dém kin chat 16ng giira chi tiét trugt va mat theo chu vi trong cuia phan
chtra thr hai. Khi chi tiét truot di vao phan chira thtr hai, thanh phin mau trong phan chira
thr hai duoc diy ra khoi binh bao quan qua dudng dan dong.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché @& cap téi thiét bi tach thanh phan mau dé tich méu bang ly
tam thanh céc thanh phan mau.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Ngay nay, cac k¥ thuat truyén thanh phan méu chi truyén cac thanh
phén can thiét trong mau thay cho truyén mau toan phan, 14y huyét twong dé
tao ra cac san phdm huyét tuong, va k¥ thuat tuong ty dang dugc ap dung.
Nhim muc dich nay, hoat déng tach thanh phdn méu dé tach bang ly tdm
mau thanh céc thanh phin nhu hong cAu, bach clu, tiéu ciu, va thanh phan
tuong tu bing cach st dung khac biét vé trong luong riéng va chiét cac
thanh phéan can thiét dugc thuc hién trong cac chuong trinh mau.

Tai lidu séng ché 1 md ta thiét bi dé tach mau bang ly tm. Thiét bi
nay c6 binh bao quan mau dé bao quan mau. Binh bédo quan nay cé phén
chira thr nhét, phan chira thit hai, va phan chita thi ba duge bé tr gitta phan
chtra tht nhit va phan chia thr hai. Phan chtta tht ba ndi théng véi phan
chtta thr nhit va phan chra thtt hai. Chi tiét chan tht nhét di dong trong
phan chira thit nhét duge bd tri trong phan chira thit nhét, va chi tiét chin
thir hai di dong trong phan chira thir hai dugc bé tri trong phéan chira thir hai.

Khi mau duoc nap vao binh béo quan va viéc tach ly tAm dugc thuc
hién, mau dugc tach thanh thanh phin hong cau s& dugc bao quén trong
phan chira thir nhét, thanh phan huyét twong s& duge bao quan trong phan
chira thit hai, va thanh phén bach cau s& dugc bao quan trong phan chira thir
ba. Sau dd, chi tiét chan thir nhat dugc di chuyén dé dong 16 hé & phia phan
chira thtr nhat ctia phan chira thit ba, va chi tiét chin thtr hai duge di chuyén

dé dong 16 hé & phia phén chia thtt hai clia phan chira thit ba. O trang thai
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ndy, thanh phan bach ciu trong phan chira thir ba dugc thu héi qua mét
thanh rong dé gitt chi tiét chin thi nhét.

Nho thiét bi theo tai lidu sang ché 1, mau duoc tich bang ly tAm
thanh ba thanh phin 13 thanh phan hdng ciu, thanh phan huyét tuong, va
thanh phin bach ciu s& duge bao quan lan lugt trong ba phin chta, va tiép
d6 trang thai nbi théng gitra cac phan chira 1ién k& duogc chin béi céc chi tiét
chan thr nhat va th hai. Do d6, thanh phén bach cau c6 thé duoc thu hdi
ma khong bi tron véi cac thanh phan khac.

Tai liéu sang ché |

Tai liéu sang ché 1: WO 2015/025912

Trong thiét bi theo tai liéu sang ché 1, mét bom tiém dugc ndi véi
thanh d& gift chi tiét chin thir nhit & trang thai trong d6 cac 18 hé & hai dau
ctia phan chira tht ba dugc déng nho chi tiét chan tht nhét va chi tiét chin
thir hai, va thanh phén bach ciu trong phan chira thir ba dugc hit vao bom
tiém. Phuong phdp nay c6 van d 14 cac t& bao c6 trong thanh phan bach cau
duy tri bAm chat vao mét theo chu vi trong cua phan chtra thtt ba va thanh
phin bach cau khong thé duoc thu hdi day du.

Tai liéu sang ché 1 mé ta phuong phép thu hdi thanh phan bach cau
duy tri trong phan chtra thir ba bing céach rira bang nudc mudi sinh 1y. Cu
thé 13, sau khi hut thanh phan bach ciu tir phin chtra th ba vao bom tiém,
thay cho bom tiém nay, mgt bom tiém chira nudc mudi sinh 1y duoc ndi véi
thanh. Tiép dé, nuéc mudi sinh ly trong bom tiém duge nap vao phén chia
thi ba, phin chira thir ba duoc ria bing nudc mudi sinh 1y, va tiép d6 nudc
mudi sinh 1y dugc hit vao bom tiém.

Tuy nhién, phuong phép nay doi hoi cac cong doan nap nudc mubi
sinh 1y vo phn chtra thi ba va tiép d6 hut nuéc mudi sinh ly. Hon nita, dé
thu hdi thanh phéan bach cau tir nuéc mudi sinh 1y d& dugc hit vao bom

tiém, phuong phap nay con doi héi cong doan bd sung nhu tach ly tdm hodc
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cong doan twong tu. Nhu vay, phuong phap nay ¢ véAn d@ 12 mét nhiéu thoi

gian va nd luc d8 cai thién ty 18 thu hdi ctia thanh phén bach cau.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc dé xudt dé giai quyét cac vAn d& nhu néu trén
va muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi tach thanh phan méau cho phép
" thanh phén bach cdu c6 thé dugc thu hdi mot cach hitu higu.

Thiét bi tach thanh phan mau theo séng ché dung dé tach méau bang ly
tam. Thiét bi nay c6 binh bdo quan mau c6 phén chira thir nhit va phan chira
thit hai: chi tiét truot c6 thé di dong tir phan chira thtr nhét téi phan chira thu
hai; va duong dan dong dé ndi thong phan bén trong va bén ngoai ctia binh
bao quan. Khi chi tiét truot & trong phan chia thir nhét, phan chira thir nhét
va phan chira tht hai ndi théng véi nhau. Khi chi tiét trugt duoc lap vao
phz‘?m chira th hai, dém kin chét long duogc tao ra gifta chi tiét truot va mit
theo chu vi trong cta phan chira th hai va trang théi ndi thong gitta phan
chita thir nhét va phdn chtra thtr hai dugc chin bdi chi tiét truot. Chi tiét
truot c¢6 thé di dong trong phén chira thit hai trong khi duy tri dém kin chat
long gifta chi tiét truot va mat theo chu vi trong cua phan chira tht hai.
Thiét bi duoc tao ra sao cho khi chi tiét trugt di vao phan chira thtr hai,
thanh phan méu trong phén chira thtt hai dugc d4y ra khéi binh bao quan
qua dudng dan dong,

Céc hiéu qua c6 loi cta sang ché

Theo séng ché, mau co thé duoc tach bang ly tAm & trang thai trong
d6 chi tiét trugt & trong phan chira thir nhét. Tiép do, khi chi tiét truot dugc
I&p vao phan chta thtr hai, thanh phan bach cdu clia phan chita thir hai ¢6
thé duoc day ra khéi binh bao quan qua dudng dan dong. Chi tiét truot nao
b6 thanh phin bach cAu bdm chit vao mit theo chu vi trong clia phan chita
th hai trong khi di chuyén trong phan chira thi hai. Piéu nay cai thién ty 1&

thu hdi ctia thanh phan bach cau.
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Pé cai thién ty 1& thu hdi cta thanh phan bach cau, cong doan rira
bing nudc mudi sinh Iy va cong doan tach bing ly tm nuéc mudi sinh ly da
dung trong cong doan rua la cAn thiét khi sir dung thiét bi théng thuong.
Tuy nhién, cic céng doan nay la khong can thiét khi st dung thiét bi theo
sang ché. Do d6, sang ché cho phép thanh phan bach cau c6 thé dugc thu

hoi mot cach hiru hiéu.

M& t vén tit céic hinh v&

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi tach thanh phan méu theo
phuong an thir nhét cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh dugc ct thé hién thiét bi theo phuong én
thir nhét cta séng ché;

Fig.3 1 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi theo
phuong an thu nhét cta sang ché;

Fig.4A 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét truot va thanh theo
phuong én thi nhét cia sang ché;

Fig.4B la hinh vé phéi canh duoc c&t thé hién phuong 4n theo Fig.4A;

Fig.5A 12 hinh v& phéi canh thé hién nip mit trén theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché;

Fig.5B 1a hinh v& phéi canh dugc cét thé hién phuong 4n theo Fig.5A;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét khod theo phuong 4n thi
nhét cia sang ché;

Fig.7 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi theo phuong 4n thir nhét cla
sang ché & trang thai trong d6 co chu khéa ding cho chi tiét trugt & trang
thai khoa;

Fig.8 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi theo phuong 4n thir nhét cia
sang ché & trang thai trong d6 co chu khéa ding cho chi tiét trugt & trang

thai mé khoa;
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Fig.9 14 hinh v& mat c4t ngang thé hién thiét bi theo phuong 4n thir
nhét cua sang ché & trang théi trong dé chi tiét truot dugc 1ap vao 16 hé &
phia phin chira thir nhét cta phan hinh try;

Fig.10 13 hinh v& mjt cit ngang thé hién thiét bi theo phuong 4n th
nhét clia séng ché & trang thai trong d6 viéc thu hdi thanh phan bach cau da
duoc hoan thanh;

Fig.11 13 hinh v& phdi canh thé hién co cAu thu hdi thanh phin méau
theo mdt phuwong 4n cta séng ché;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh thé hién thiét bj tch thanh phan mau theo
phuong an thir hai cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh dugc cét thé hién thiét bi theo phuong 4n
thi hai ciia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& phdi canh cédc chi tiét roi thé hién thiét bi theo
phuong an thir hai clua sang ché;

Fig.15A 1a hinh v& phéi canh thé hién chi tiét trugt va thanh thir nhat
theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.15B la hinh v& mét cét ngang thé hién phuong 4n theo Fig.15A;

Fig.16A 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét chin va thanh tht hai
theo phuong an thtr hai cla sang ché;

Fig.16B 1a hinh v& méit cét ngang thé hién phuong 4n theo Fig.16A;

Fig.17A 1a hinh v& phéi canh thé hién ndp mat trén theo phuong 4n
thir hai cta sang ché; ’

Fig.17B 1a hinh v& phéi canh duoc cit thé hién phuong 4n theo
Fig.17A; ‘

Fig.18 13 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét khoa thir nhét theo
phuong an thtr hai ctia séng ché;

Fig.19 14 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét kho4 th hai theo phuong

an th{r hai cia sang ché;
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Fig.20 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi theo phuong 4n thir hai cta
sang ché & trang thai ban dau;

Fig.21A 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién thiét bi theo phuong én thi
hai cua sang ché & trang thai trong d6 trang thai ndi thong giita chi tiét trugt
va phan chira phy dugc chin bai chi tiét chan;

Fig.21B 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dugc thé hién trén
Fig.21A;

Fig.22 1a hinh v& mat cét ngang thé hién thiét bi theo phuong &n tht
hai ctia sang ché & trang thai trong d6 chi tiét khod thtr nhat dugc rut ra;

Fig.23 1a hinh v&€ mat cét ngang thé hién thiét bi theo phuong 4n tht
hai ctia sang ché & trang théi trong d6 trang thai nbi thong gitta phan chira
tht nhét va phﬁn hinh tru dugc chén béi chi tiét chan; va

Fig.24 13 hinh v& mat cét ngang thé hién thiét bi theo phuong 4n thi
hai ciia sang ché sau khi hoan thanh viéc thu hdi thanh phan bach cau.

Mo ta chi tiét sang ché

Thiét bi theo mot phuong an cla sang ché ¢6 thé cé thanh tht nhét
gitr chi tiét truwot va dugce dan ra khoi binh bao quan. Trong trudng hop nay,
dudng din dong c6 thé dugc tao ra trong thanh thir nhat. Viée giit chi tiét
trugt nho thanh thir nhit 14 ¢6 loi & tao didu kién thuan loi cho di chuyén
ctia chi tiét truot trong binh bao quan. Viéc tao ra dudng dan dong trong
thanh thtr nhét 1a c6 loi d& don gian héa két cAu cua thiét bi vi mot chi tiét
riéng biét dé tao ra duong dan dong 1a khong can thiét. Viéc tao ra dudng
dn dong & phia chi it truot 13 ¢6 loi dé thu hdi thanh phan bach ciu ¢6 do
tinh khiét cao va nho d6 cai thién ty 18 thu hdi cua thanh phan bach cau.

Thiét bi theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé con c6 co cau khoa
thét nhét d& gi6i han di chuyén ctia chi tiét truot trong phan chira thit nhat vé

phia phan chta tht hai. Diéu nay 1a c6 loi khi ngan chan sy xuat hién cua
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truong hop trong d6 chi tiét trugt di chuyén dé chin khong chu ¥ trang thai
néi thong gitra phan chira thir nhit va phan chira thit hai.

Phén chtra thit hai ¢6 thé ¢6 phan hinh try nim lién ké phén chira thi
nhét. Trong truong hop nay, dém kin chét 1ong tét hon 13 dugc tao ra gifta
mit theo chu vi trong ctia phan hinh try va chi tiét truot.

Mat theo chu vi trong cua phz‘?m hinh tru tt hon 12 bé mit hinh tru.
Piéu nay 1a cé loi dé tao ra dém kin chét 1ong giita chi tiét truot va mat theo
chu vi trong cta phan hinh tru véi két cAu don gian.

Phan chtra thir hai ¢6 thé ¢é phéan chira phu ndi théng véi phan chira
thit nh4t qua phan hinh tru. Trong trudng hep nay, phén chira phu c6 thé ¢
dudng kinh trong 16n hon duong kinh trong cta phén hinh tru. Vi phan chira
phu trong d6 thanh phén hdng cau dugc bao quan sau khi tich béing ly tdm
cé duong kinh trong tuong dbi 16m, d6 cao ctia binh bao quan va thiét bi nay
c6 thé dugc giam bét.

Phan chtta thit hai ¢6 thé cé phan chira phu ndi thong véi phan chira
thr nh4t qua phan hinh tru. Trong trudng hop nay, chi tiét chin c6 thé chin
frang thai ndi thong gitta phin hinh try va phin chira phu ¢6 thé duge bo tri
trong phan chira thir hai. Diéu nay cho‘phép 14p chi tiét trugt vao phan hinh
tru va ddy thanh phan bach cdu trong phan hinh tru ra khéi binh béo quan &
trang thai trong d6 trang thai néi thong gifta phan hinh tru va phan chira phu
duoc chidn bdi chi tiét chan. Viéc chin trang thai ndi thong gitta phén hinh
tru va phan chira phu nho chi tiét chan ngan khong cho thanh phén bach cau
trong phan hinh try va thanh phan hong cau trong phan chtra phu bi tron 1an.
Nhu vay, nhd két cdu theo phuong 4n uu tién nhu néu trén, ty 18 thu héi ctia
thanh phan bach cdu c6 thé dugc ci thién mot cach on dinh.

Chi tiét chin c6 thé di dong trong phan chira phu. Trong trudng hop
nay, khi chi tiét chin & trong phan chia phu, phan hinh tru va phan chira
phu 5t hon 13 ndi thong v6i nhau. Khi phan chita phu duoc 18p vao 16 ho &

phia phan chéra phy ctia phan hinh try, trang thai ndi théng gitta phan hinh
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tru va phﬁn chtra phu tdt hon 13 dugc chan bai chi tiét chan. Két cAu nhu
vay la cé loi dé chuyén mét cach chéc chén trang thai ndi thong va trang
thai chin gifta phn hinh tru va phén chtra phu nho két chu tuong dbi don
gian. ’

Thiét bi theo mdt phuong 4n clia sng ché co thé c6 thanh tht hai gift
chi tiét chan va duoc dan ra khoéi binh bio quan. Trong truong hop nay,
dudng dan dong cé thé dugc tao ra trong thanh thir hai. Viéc giit chi tiét
chin nho thanh thtt hai 13 c6 loi dé tao didu kién thuén loi cho di chuyén ctia
chi tiét chin trong phan chira phu. Viéc tao ra duong dan dong trong thanh
thi hai 13 c6 loi d& don gian hoa két cdu cua thiét bi vi mdt chi tiét riéng biét
dé tao ra duong dan dong 1a khong can thiét.

Thiét bi theo mdt phuong 4n cua sang ché ¢6 thé c¢6 co chu khéa thir
hai dé duy tri trang thai trong d6 chi tiét chin chan trang thai ndi thong gitra
phan hinh tru va phan chia phu. Diéu nay 12 co loi khi ngan chan su xuét
hién cua truong hop trong do phan hinh tru ndi thong v6i phan chira phuy
theo cach khong chu dinh.

Thiét bi theo mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé con co clra thong
khi dé ndi thong phin chira thir nhat va bén ngoai cua binh bao quan. Theo
két cAu uu tién nhu vay, khi chi tiét truot di vao phén chira tht hai, khong
khi bén ngoai di vao phan chta thir nhét qua ctra thong khi. Diéu nay 14 ¢
loi dé tao diéu kién thuan loi cho hoat dong déy thanh phén mau ra khoi
binh bao quéan biang cach di chuyén chi tiét truot trong phén chtra thit hai.

Phan chtra thir hai c6 thé ¢6 co chu didu chinh thé tich c6 thé diéu
chinh thé tich ctia binh bao quan. Theo két cAu wu tién nhu viy, bat ké
luong hodc gia tri hematocrit (dung tich hdng cau) ctia mau can dugc tach
bang ly tAm, vi tri cla 16p thanh phan bach cau sau khi tach bang ly tAm c6
thé tring v6i ving mong mudn (vi du, phan hinh try) trong phén chira thit

hai. Pidu nay 13 c6 loi d& cai thién ty 18 thu hdi clia thanh phan bach cau.
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Thiét bi theo mdt phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 co chu thu hdi
thanh phan méau dugc 1am thich ung dé thu hdi thanh phan mau dugc day ra
khoi binh béo quan qua duong din dong. Trong truong hop nay, co cAu thu
hdi 6 thé c6 binh chira thi nhét, binh chira thit hai, va co cAu chuyén duoc
lam thich tGng dé nbi thong c6 lya chon dudng din dong véi binh chira thi
nhét hoidc binh chtra tht hai. Theo két cdu vu tién nhu vay, dudong dan dong
c6 thé nbi thong thich hop vdi binh chira thir nhét hogc binh chira thi hai
phu thudc vao thanh phan mau dugc dy ra khéi phan chira tht hai qua
dwong din dong. Didu nay 1a c6 loi dé thu hdi thanh phdn bach cau c6 do
tinh khiét cao trong d6 thanh phan huyét tuong va thanh phan hong cau co
ban khong bi tron 13n.

Sang ché dugc md ta chi tiét dudi day lién quan t&i cac phuong an uu
tién. Tuy nhién, hién nhién 14 séng ché khong bi gidi han & céc phuong 4n
sau day. Dé thuan tién cho viéc giai thich, timg hinh v& dugc dé cap trong
phin mb ta tiép theo 12 hinh v& don gian héa thé hién céc bo phan chinh
theo cdc phuong an cua sang ché. Hon nita, trong pham vi cua sang ché,
ting chi tiét duoc thé hién trén cac hinh v& s& dugc md ta sau day co thé
duoc thay ddi hodc dugc loai bo.

1. Phuong an thur nhét

1.1. Két cAu ctia thiét bi tach thanh phan méu

K&t cdu cua thiét bi tach thanh phin mau (sau day con dugc goi don
gian 13 "thiét bi") 1 theo phuong 4n thir nhét cia sang ché duge mo ta dusi
day.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién thiét bj 1. Fig.2 12 hinh v& phdi
canh duoc cit theo mit theo phuong thang dtmg cla thiét bi 1. Trén Fig.2,
duong nét dut la biéu thi truc tAm cua thiét bi 1. D& thuén tién cho viéc mo
ta sau day, huéng song song véi truc tdm la duge goi la "hudng thing
dimg" va huéng song song voi mat phing vudéng gbc véi truc tdm la duge

goi 1a "huodng ndm ngang". Hudéng doc theo dudng théng vudng goc véi truc

-10-
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tdm la duoc goi l1a "hudng kinh", va chidu quay quanh truc tdm la dugc goi
14 "chidu chu vi".

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi 1 c6 binh bao quan mau (sau
day dugc goi don gian 1a "binh bao quan") 20 d& bao quan méau. Thiét bi 1
ding dé tach bang ly tim mau chira trong binh bao quén 20 thanh céc thanh
phén mau.

Binh bao quan 20 c6 phan chira thir nht 21 va phan chita thir hai 22.
Phan chira thtt hai 22 c6 phan hinh try 23 va phan chtra phy 24. Tu trén
xubng dudi, phan chira thir nhit 21, phan hinh tru 23, va phan chira phu 24
duge bd trf theo thir tu ndy, va cac by phén nay ndi thong véi nhau. Nghia
13, phdn hinh try 23 ndi thong v6i phan chira thit nhat 21 va phan chira phy
24, va phan chtra thit nhét 21 va phan cha phu 24 ndi thong véi nhau qua
phan hinh tru 23. Nhin chung, thiét bi 1 duogc st dung & trang thai trong do6
phan chira phu 24 dugc bd tri & vi tri dudi cing véi truc tAm la la hudng
théng dimg. L8 hé 25 gan nhu ¢6 dang hinh tru nhd 1én trén tir tm clia mdt
trén ctia phan chira thir nhat 21. L3 h 25, phan chira thir nhét 21, phan hinh
tru 23, va phﬁn chira phu 24 dugc bd tri déng truc voi truc tam la.

Madu duoc nap vao binh bdo quan 20 qua 16 h& 25. Thiét bi 1 bao
quan m4u trong binh bao quan 20 s& dugc 1&p vao mot may ly tAm sao cho
luc ly tAm tac dung theo huéng ctia mili tén F trén Fig.1 va Fig.2. Trong khi
tach ly tAm, tirng thanh phan méu co thé tu do di chuyén tir phan chira thi
nhét 21 qua phﬁn hinh tru 23 t6i ph?m chira phu 24 hodc nguoc lai. Sau khi
tach ly tdm, thanh phan hong cau c6 trong luong riéng tuong dbi cao duoc
bao quan trong phan chtta phu 24, thanh phan huyét twong cé trong luong
riéng twong dbi thip duoc bao quén trong phan chira tht nhét 21, va lép
vang mau ly tam (16p thanh phan bach cau) chira thanh phan bach cau va
tiéu cAu dugc bao quan trong phan hinh tru 23. Thé tich cla phan chira thi

nhit 21, phan hinh try 23, va phan chira phu 24 duge thiét 14p sao cho timg
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thanh phan méu dugc bao quan trong bd phan dinh truéc clia binh bao quan
20 sau khi tach ly tam.

Phan chtra thi nhét 21 gn nhu c6 dang hinh tru rong.

Phén chira phu 24 néi chung gin nhu c6 dang hinh try rong. Pudng
kinh ngoai va duong kinh trong cua phan chtra phu 24 gin nhu bang duong
kinh ngoai va duong kinh trong ctua phﬁn chira thir nhat 21. Can luu ¥ rang
két cAu hop xép 28 co thé dugc ma ra va/hodc nén vao theo phuong thing
dimg duoc bb tri trén thanh bén hinh try cua phén chira phy 24. Két ciu hop
xép 28 tao ra béng céch ubn theo cach dinh ky thanh bén ctia phén chtra phu
24 theo dang chit chi. Viéc mé ra va nén vao két cAu hop xép 28 theo
phuong théng dung cho phép ting hodc giam thé tich ctia phan chira phy 24
va thé tich cta binh bao quan 20. Nghia 13, két cAu hop xép 28 thyuc hién
chirc nang lam "co cau didu chinh thé tich" c6 thé didu chinh thé tich cta
binh bao quan 20.

Phan hinh try 23 ciing gan nhu ¢ dang hinh tru rong. Mit theo chu vi
trong ctia phan hinh try 23 1a bé mat hinh tru c6 duodng kinh trong khong ddi
theo hudng cia truc tam la. Diéu nay 1a co loi dé tao ra dém kin chét long
gifta chi tiét trugt 30 va mat theo chu vi trong clia phan hinh try 23 khi chi
tiét trwot 30 di chuyén xudng dudi trong phan hinh tru 23 nhu s& dugc md ta
sau day. Hon nfra, vi két cAu nhu vay cho phép timg thanh phéan mau c6 thé
duoc di chuyén Ién trén hoic xubng dudi qua phan hinh tru 23 mét cach dé
dang trong khi tach ly tAm, kha néng tach ctia timg thanh phan mau duogc cai
thién, didu ndy 12 c6 loi d& cai thién ty 18 thu hdi cta thanh phan bach cau.

Duong kinh trong cua phan hinh tru 23 nho hon so véi duong kinh
trong cla ting phan chira thit nhit 21 va phan chira phu 24. Vi ty 1& cua
thanh phan bach cau trong mau Ia tuong d6i nho, bang cach giam bét dudng
kinh trong cia phan hinh tru 23, do day (kich thudc thang dung) cia 16p
vang mau ly tam sau khi tach ly tAm c6 thé dugc tao ra twong d6i 16n. Pidu

nay la c6 loi dé thu hdi cac thanh phé‘m bach céu theo cach hiru hiéu.
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Mt trong clia thanh bén dudi (thanh & phia phén hinh tru 23) 21a cta
phan chira thit nhit 21 tét hon 13 dugc tao thanh dang phéu (nghia 13, dang
nén hoiic dang con) duge bb tri nghiéng dé di xubng (dé tién lai gan phan
hinh tru 23) khi tién dén truc tdm 1a. Diéu nay 14 c6 loi dé thanh phan méu
nhu hdng cau cé trong luong riéng tuong déi cao trong phin chira thir nhét
21 ¢co jché di qua phan hinh try 23 va di chuyén t6i phan chtra phu 24 trong
khi tach ly tam.

Tuong tu, mit trong cua thanh phia trén (thanh & phia phén hinh tru
23) 24a cua phén chira phu 24 t6t hon 13 dugc tao thanh dang phéu (nghia
1a, dang nén hodc dang con) dugc bé tri nghiéng dé di lén (dé tién lai gan
phan hinh tru 23) khi tién dén truc tAm la. Piéu nay 1a c6 loi dé thanh phan
mau nhu huyét tuong c6 trong luong riéng tuong d6i thap trong phan chira
phu 24 c6 thé di qua phan hinh try 23 va di chuyén t6i phan chira thir nhét
21 trong khi tach ly tdm.

Vat liéu cua binh bao quan 20 t5t hon 13 c6 dd bén co khi sao cho
hinh dang cua né khong thay dbi (nghia 13, c6 kha ning duy tri hinh dang)
khi mau duoc bao quan. Hon nita, vat lidu tét hon 1a c6 do clng twong ddi
cao sao cho su bién dang cia binh bao quan 20 c¢6 thé duogc duy tri & muc
nhoé tham chi boi luc ly tAm tac dong 1én mau trong qua trinh tach ly tam.
Tuy nhién, két cAu hop xép 28 t6t hon 12 ¢6 ddc tinh mém déo du dé mo ra
va nén vao. Ngoai ra, vét liéu cua binh bado quan 20 tdt hon 14 c6 dic tinh
trong subt sao cho méu trong binh bédo quan mau 20 c6 thd dugc nhan biét
bing mét tlr bén ngoai. Theo quan diém nhu vay, mic du khéng c6 gidi han,
vi du, c4c vat liéu nhya nhu polyetylen ty trong thap (LDPE), polypropylen
(PP), va nhua etylen-vinylaxetat copolyme (EVA) c6 thé dugc str dung.

Phuong phap san xuét binh bao quan 20 khong bi giéi han. Theo
phuong 4n ndy, toan bd binh bao quan 20 cé két cdu hop xép 28 duge dic
lidn khéi & dang chi tiét lidn khéi bing phuong phép dtic théi hodc phuong

phap tuong tu bang cach st dung vat liéu nhya. Khi so sanh véi truong hop
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trong d6 céc chi tiét ché tao riéng biét dugc lién két v6i nhau, phuong phép
duc lién khdi tao ra binh bao quan khéng c6 duong ndi 20 1a c6 loi dé giam
b6t kha ning 13 mau bi nén béi lyc ly tdm trong khi tach ly tAm 1o ri ra khoi
binh bao quan 20. Didu ndy ciing c6 lgi dé don gian héa viéc san xuét binh
bao quan 20 va giam bét chi phi. |

Hién nhién 13 binh bao quéan 20 c6 thd dugc tao ra bang cach nbi véi
nhau cé4c chi tiét duoc ché tao tach roi theo cach kin chét léng. Dé tao ra
dém kin chit 1ong gifta mit theo chu vi trong clia phén hinh try 23 va chi
tiét truot 30 (cac chi tiét s& duoc mo ta sau), can phai cai thién dung sai clia
bé mit hinh tru tao thanh mt theo chu vi trong cua phan hinh tru 23. Theo
quan diém nay, t6t hon 14 tao ra mit theo chu vi trong cta phan hinh try 23
¢6 d6 chinh xé4c cao bang cach sit dung mot khuén nho ky thuét dic phun
hodc k¥ thuat tuong tu. Pé dat dugc didu nay, toan bd phﬁn hinh tru 23 cé
thé duoc tao ra nho k¥ thuét duc phun. Theo cach khac, chi tiét hinh tru tao
thanh mat theo chu vi trong cua ph?m hinh tru 23 c6 thé duoc tao ra nho k¥
thuat duc phun va chi tiét hinh tru thu duoc nhu vay cd thé dugc lép vao
binh bao quan 20 dugc ché tao riéng biét nho phuong phap dic théi. Theo
k¥ thuat duc phun, dé cai thién d6 chinh x4c dac, mét vat liu tuwong dbi
cing nhu polycarbonat, polyetylen, polyeste, polymetylpenten, metacryl,
nhwa ABS (acrylonitril butadien styren copolyme), nhwa PET (polyetylen
terepthalat), PVC (polyvinyl clorua) hodc vat liéu tuong tur t6t hon 1a dugc
str dung. '

Fig.3 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi 1. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.3, chi tiét d3 90 duoc gén chat vao mat theo
chu vi ngoai ctia binh bao quéan 20. Chi tiét d& 90 c6 mit theo chu vi trong
gan nhu doc theo mit theo chu vi ngoai ctia binh bao quan 20 va che binh
bao quan 20 tur dAu trén cta nd (phan hinh try bao quanh 186 h& 25) t6i két
chu hop xép 28. Chi tibt d& 90 c6 hai nira chi tiét 4 91a va 91b (xem Fig.3).

Céc nura chi tiét d& 91a va 91b duoc gén chit vao mit theo chu vi ngoai cua
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binh bao quén 20 dé kep binh bao quan 20 gifra ching. Sau do, vong khoa
98 duoc 1ip bén ngoai vao céc nira chi tiét d& 91a va 91b tir bén trén. Nhu
véy, nira chi tiét d& 91a va nira chi tiét d& 91b dugc hop nhét trén binh bao
quan 20. Sau do, nép day 80 duoc gén chat vao dau dudi cia chi tiét d& 90
va ndp mit trén 60 duge gén chat vao chi tiét do 90.

Chi tiét d& 90 (c4c nira chi tiét d& 91a, 91b) cb phan g& 92 & dau dudi
ctia né. Phan g 92 c¢6 dang hinh try va bao quanh két cAu hop xép 28 cla
binh bao quan 20. Ren ngoai 93 duqé tao ra & mit theo chu vi ngoai cua
phan go 92.

Nip day 80 c6 dang hinh try c¢6 ddy. Ren trong 83 dugc tao ra & mat
theo chu vi trong ctia phan hinh try cia nip day 80. Ren trong 83 dugc bét
ren v4i ren ngoai 93 cua chi tiét d& 90.

Khi nip day 80 dugc quay so vdi chi tiét d& 90 va ren ngoai 93 dugc
bét ren vao ren trong 83, két cau hop xép 28 ctia binh bao quéan 20 dugc nén
vé bién dang theo phuong thing dung gitta chi tiét d& 90 va nip day 80. Khi
két cAu hop xép 28 dugc nén va bién dang, thé tich cta phén chtra phu 24
giam va thé tich ciia binh bao quan 20 giam. Béng céch diéu chinh do sau
bt ren ctia ren ngoai 93 so voi ren trong 83, muirc do bién dang nén cla két
chu hop xép 28 ¢b th8 dugc didu chinh, va sau cing thé tich ctia binh bao
quan 20 co thé duoc diéu chinh. Ren ngoai 93 cua chi tiét d& 90 va ren
trong 83 cua nép day 80 tao thanh "co chu didu chinh hop xép" dé didu
chinh mrc d0 md ra va nén vao cua két chu hop xép 28. Mot thang do biéu
thi vi tri quay ctia np day 80 hodc do sdu gai clia ren ngoai 93 va ren trong
83 c6 thé dugc tao ra trén nép day 80 hodc chi tiét d 90.

Chi tiét d& 90 va ndp day 80 ngin khong cho binh bao quéan 20 (ddc
bit 1a két cAu hop xép 28 va phan hinh tru 23) bj bién dang boi lue ly tim
tac dong 1én méu trong binh bdo quan mau 20 trong khi tach ly tam. Do do,
tirng chi tit trong s chi tiét d& 90 va nip day 80 tot hon 1a c6 do bén co khi

du dé gan nhu dugce xem 14 mot than cing viing. Ngoai ra, chi tiét d& 90 va
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nép day 80 t6t hon la c6 dic tinh trong sudt sao cho mau trong binh bao
quan 20 co thé duoc quan sat qua chi tiét d& 90 va nip day 80. Theo quan
didm nhu vay, cac vi du vé vat liéu 1am chi tiét d& 90 va ndp ddy 80 bao
gdm céc vat liéu nhya nhu polycarbonat, polypropylen, polyvinyl clorua
cing, polyoxymetylen, va polyete ete keton.

Nhur duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi 1 ¢6 chi tiét truot 30 trong phan
chira thir nhét 21. Chi tiét truot 30 nay dugc gitt & dau dudi clia thanh 40.

Fig.4A 13 hinh vé& phdi canh thé hién chi tiét truot 30 va thanh 40, va
Fig.4B 13 hinh v& phéi canh duoc cét. Chi tiét truot 30 gan nhu c6 dang dia
(hoic dang gan nhu hinh try mong). Vong dém hinh khuyén 50 1a chi tiét bit
kin duoc gin chit vio mit theo chu vi ngoai hinh tru ctia chi tiét truot 30.
Chi tiét trugt 30 c6 16 xuyén xuyén qua chi tiét truot 30 theo phuong thing
ding ¢ tdm cua no.

Thanh 40 13 chi tiét dang que ¢6 dang hinh tru réng. Dau duéi cia
thanh 40 duoc ndi v6i tAm clia mit trén cua chi tiét truot 30. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4B, khoang trbng bén trong clia thanh 40 nbi thong véi 16
xuyén cua chi tiét trugt 30 d8 tao ra duong dan dong 40f. Duong dan dong
40f xuyén qua chi tiét truot 30 va thanh 40 theo phuong thing dimg. O mit
theo chu vi ngodi ctia thanh 40, hai ranh khoa 40g kéo dai theo phuong nim
ngang dugc tao ra. Ranh khod 40g khong nhét thiét duoc chia theo chiéu
chu vi, va cé thé, vi dy, 13 mot ranh hinh khuyén lién tuc theo chiéu chu vi.
Vong dang chir O 53 dugc gén chat vao mit theo chu vi ngoai cia thanh 40.
Vong dang chit O 53 dugc bb tri gifta rdnh khoa 40g va chi tiét truot 30.

Theo phuong an nay, chi tiét truot 30 (trk vong dém 50) va thanh 40
duoc tao ra 1ién khéi & dang chi tiét lién khoi. Tuy nhién, séng ché khong bi
giGi han nhu vay, va chi tiét truot 30 va thanh 40 duoc ché tao riéng biét co
thé duoc két hop.

Fig.5A 1a hinh v& phéi canh thé hién nip mat trén 60, va Fig.5B la

hinh v& phbi canh dugc cat cua n6d. Nap mit trén 60 c6 tam trén hinh tron
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61, thanh chu vi ngoai hinh tru 62 kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi
ngoai clia tAm trén 61, va éng din hudng 63 kéo dai xudng dudi tir mit dudi
clia tAm trén 61.

Rénh 65 kéo dai thing duoc b tri & mat trén clia tAm trén 61. DO
rong cuia ranh 65 khong c¢b dinh, va ranh 65 ¢ phan rong 65a c6 dd rong
tuong dbi 16n va phan hep 65b c¢6 do rong tuong dbi nho. Phan réng 65a
duoc bd tri & tAm cua tAm trén 61 va phén hep 65b nbi phan rong 65a va
mép theo chu vi ngoai cua tAm trén 61.

L3 dan huéng 70 xuyén qua thm trén 61 va dng din huéng 63 theo
phuong théng dtmg. L6 dan huéng 70 duoc bb tri ddng truc v6i tim trén 61
& phan réng 65a cuia ranh 65. Mép cua 15 ho cia 16 dan hudéng 70 hudng 1én
trén dugc m& rong mot cht, dé tao ra phéan 18m hinh khuyén. Vong dang
chit O 54 duoc gén chit vao phan bén trong cia phén 16m nay.

Hai 16 xuyén 64a va 64b xuyén qua tdm trén 61 theo phuong thang
ding duoc bd tri trén tAm trén 61. Cac 16 xuyén 64a va 64b dugc tao ra &
tAm trén 61 & vung trong d6 ranh 65 khong dugc tao ra.

L4 xuyén 64a duge st dung lam ctra nap dé nap mau vao binh bao
quéan 20. Sau khi nap méu vao binh bao quan 20, clra nap 64a dugc bit kin
bing mot niit bit (khong duge thé hién trén hinh v&) hogc chi tiét twong tu.

L3 xuyén 64b duoc st dung lam cira thong khi. B loc thong khi 68
duoc bd tri trong 16 xuyén 64b. Bo loc thong khi 68 13 b loc c6 dic tinh
cho phép khi co thé di qua nhung khong cho phép chét 1ong, vi khuén, va
d6i teong tuwong tu di qua. Cira thong khi 64b cho phép trang thai ndi thong
chit khi gitta phin bén trong ciia binh bao quan 20 (cu thé 14, phan chira thir
nhét 21) va thé gi6i bén ngoai nhd bg loc thong khi 68.

O mat theo chu vi trong cta thanh theo chu vi ngoai 62, ren trong 69
duogc tao ra dé dugc gai véi ren ngodi 99 (xem Fig.3) duoc tao ra trén chi

tiét d 90 (cac nira chi tiét d& 91a va 91b).
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Fig.6 14 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét khoa 110. Chi tiét khoa
110 c6 phan hoat déng dang tAm méng gan nhu hinh chit nhat 111 va khung
gan nhu dang chit U 112 dugc tao ra & mot phia clia phﬁn hoat dong 111.
Khung 112 cé phan mé réng duong kinh 114 & dau mut va hai thanh kho4
song song 113 song song v6i nhau gitta phan mé rong duong kinh 114 va
phin hoat dong 111. Trong khi phan m& rong dudng kinh 114 ¢6 dang gan
nhu hinh tron theo phuong én nay, hinh dang cua phan mé rong dudng kinh
114 khong bi gidi han nhu vy, va phan mo rong dudng kinh 114 ¢6 thé ¢6
hinh dang bét ky nhu dang hinh elip, hinh luc gidc déu (xem Fig.19 s& dugc
mb t& sau), hinh bat gidc déu, hodc hinh tuwong tw. Puong kinh trong cua
phin mé& rong dudng kinh 114 (duong kinh ctia dudng tron ndi tiép cua
phin mé& rong dudng kinh 114) gén nhu bing hogc hoi 16n hon duong kinh
ngoai cua thanh 40 (xem Fig.4A). Kich thu6c ngoai cia phan md rong
dudng kinh 114 16n hon so véi kich thude ngoai cia hai thanh khoa 113.
Khoang cach gitta hai thanh khod 113 nho hon so véi duong kinh trong cua
phin mé rong duong kinh 114 va nhoé hon so véi dudng kinh ngoai cua
thanh 40. Nhu s& duge md ta sau, hai thanh khoa 113 dugc lam thich Gmg dé
c6 thé gai duge véi rinh khod 40g duoc tao ra trén thanh 40 (xem Fig.4A va
Fig.4B).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, chi tiét trugt 30 dugc gift nho
thanh 40 va nip mit trén 60 dugc gén chat vao binh bédo quéan 20 nhu s&
dugc mo ta sau day.

Chi tiét d& 90 duoc gin chit vao binh bao quan 20. Thanh 40 dugc
14p vao 18 din huéng70 ctia np mit trén 60 tir bén dudi. Chi tiét trugt 30
duoc 1ép vao 16 ha 25 cua binh bao quan 20, va nip mit trén 60 dugc bét
ren v6i ddu trén cua chi tiét d& 90. L8 hé 25 duge pht bang tAm trén 61.
Thanh 40 xuyén qua nip mit trén 60 va nhd 1én trén. Thanh 40 dugc lap
vao phin mé rong duong kinh 114 cia chi tiét khoa 110. Tiép do, chi tiét

kho4a 110 dugc lép vao ranh 65 dugc tao ra trén mat trén cua nép mat trén
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60. Cu thé hon, phin mé rong dudng kinh 114 va phén hoat dong 111 cua
chi tiét khoa 110 1an luot dugc l&p vao phan rong 65a va phan hep 65b cla
ranh 65. Vi tri cua thanh 40 theo phuong thing dimg dugc diéu chinh sao
cho rénh khod 40g dugc tao ra trén thanh 40 dugc b tri & cling mirc véi chi
tiét khoa 110. Tiép d6, chi tiét khoa 110 dugc di chuyén trong rénh 65, va
thanh khod 113 ctia chi tiét khod 110 duoc 1ap vao rinh khod 40g cta thanh
40.

Fig.7 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi 1 duoc lip rap theo cich
nay. Thanh 40 dugc bd tri gifta cdc thanh khoa 113 cuia chi tiét khoa 110.
Fig.1 va Fig.2 thé hién thiét bi 1 & trang théi trong d6 chi tiét khoa 110 & vi
tri trén Fig.7. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, thanh khod 113 dugc gai voi
ranh khod 40g cua thanh 40. Diéu nay ngin khéng cho thanh 40 va chi tiét
truot 30 duoc gilt nho thanh 40 di xubng. Theo cich ndy, chi tiét khoa 110
va rinh kho4 40g cta thanh 40 s& duoc gai véi chi tiét khoa 110 tao thanh
"co chu khéa dung cho chi tiét trugt 30". C6 thé thuc hién chuyén gifta trang
thai kich hoat va trang thai khir kich hoat cuia khoa nho co cAu khoa bing
cach di chuyén chi tiét khoa 110 trong ranh 65 theo phuong nam ngang. Khi
thanh 40 duoc bd tri gifta cac thanh khoa 113 va thanh khod 113 dugc gai
véi ranh khod 40g nhu duogc thé hién trén Fig.7, co cAu khéa ¢ trang thai
khoa. Khi thanh 40 dugc bd tri & phan mé rong dudng kinh 114, co cau
khéa & trang thai mé khéa. Di chuyén ctia chi tiét khoa 110 c6 thé dugc
thuc hién bang cach 4n mot ngon tay lén phﬁn hoat dong 111.

Khi co ciu khoa & trang thai khoa, nhu dugc thé hién trén Fig.2, chi
tiét truot 30 dugce gilt & diu dudi clia thanh 40 & trong khong khi trong phan
chtra thtr nhit 21 ma khong & trang thai tiép xtic véi mit theo chu vi trong
cua phén chira tht nhat 21. Vi tri cta chi tiét truot 30 duoc thé hién trén
Fig.2 dugc goi la “vi tri ban dau" cua chi tiét truot 30.

Trir khi trang thai gai (trang thai khoa) gifta chi tiét khoa 110 (thanh

khoa 113) va thanh 40 dugc nha, thdm chi néu lyc huéng xuéng dudi duoc
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tac dung vao thanh 40 hodc trong luc hodc luc ly tdm tac dung lén thanh 40
va chi tiét truot 30, chi tiét truot 30 khong di xubng tlr vi tri ban du. Co céu
khoa 14 ¢6 loi dé gitt 6n dinh chi tiét truot 30 & vi tri ban dau. Nhu vay,
trang thai ndi thong gitta phin chtra thir nhat 21 va phan chira thir hai 22
(phan hinh try 23 va phén chtra phu 24) duge dam béo. Piéu nay 1a c6 loi
dbi véi dong tin cdy cua méu tir phén chira thir nhét 21 t6i phan chira thir hai
22 khi méu duoc nap tir 16 hé 25 clia binh bao quan 20. Ngoai ra, két cdu
nhu vay 14 c6 loi dé tach ly tAm méu thanh cac thanh phan huyét tuong s&
duogc bao quan trong phén chua tht nhét 21, thanh phén bach cau s& dugc
bao quén trong phan hinh tru 23, va thanh phan hong cau s& dugc bao quan
trong phan chtra phu 24.

Trang thai trong d6 chi tiét truot 30 & vi tri ban dAu va chi tiét khoa
110 va thanh 40 duoc gai (trang thai khoa) dugc goi 1a “trang thai ban dau"
(Fig.1, Fig.2, va Fig.7).

Céc vong dang chit O 53 va 54 bit kin chat 16ng khe h¢ gitta mit theo
chu vi ngoai cua thanh 40 va mat theo chu vi trong cua 16 dan huéng 70 cta
nép mat trén 60. Hon nita, nép mit trén 60 bit kin chét 16ng 16 h& 25 & dau
trén cia binh bao quan 20. Do do6, khoang trbng trong binh bdo quéan 20
duoc bit kin chit 16ng ngoai trir dudng dan dong 40f duoc tao ra trong chi
tiét trugt 30 va thanh 40 va cac 16 xuyén 64a va 64b cla nép mit trén 60.

Vit lidu lam chi tiét truot 30 t8t hon 1a vét liéu cling c6 thé dugc xem
14 than cimg vitng sao cho vong dém 50 cé thé tao ra dém kin chét léng v&i
mat theo chu vi trong cua ph?m hinh tru 23 (céc chi tiét s& duoc mo ta sau).
Cu thé 13, dé lam vat lidu 1am chi tiét truot 30, vi du, vét li¢u nhya nhu
polycarbonat (PC), polypropylen (PP), nhya ABS (acrylonitril butadien
styren copolyme), polyetylen (PE), hodc nhya etylen-vinyl axetat copolyme
(EVA) c6 thé duoc s dung. Hon nita, d& ngin khong cho hdng ciu bam

dinh vio chi tiét truot 30, mot bé miat duge b tri nghiéng nhu bé mit nén
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6 thé dugc bd tri & mit trén clia chi tiét truot 30, hodc 16p phi c6 thé duogc
phti 18n mit trén cua chi tiét trugt 30.

Pé 1am vong dém 50, vong dém tuong ty vong dém co6 thé dugc gin
chit vao dau mut ctia mdt pit tong (chi tiét ddy) ctia mot bom tiém thong
thudng c6 thé duoc sir dung. Pé 1am cac vong dang chit O 53 va 54, mét
vong dang chit O thong dung c6 thé tao ra dém kin chat long ¢ thé dugc str
dung. Céc vt lidu lam vong dém 50 va cac vong dang chit O 53 va 54
khong bi gidi han cu thé, va vt liéu c6 dic tinh dan hdi cao su (con duge
goi 13 elastome) nhu cao su bao gbm cao su ty nhién, cao su isopren, va cao
su silicon hodc elastome déo nhiét gém styren elastome, olefin elastome, va
polyuretan elastome c6 thé duoc st dung.

Theo phuong an nay, vong dém 50 duoc gén chat vao chi tiét truot 30
lam v4t liéu bit kin. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay, va vt
liéu bit kin bét ky co thé tao ra dém kin chét 16ng véi mit theo chu vi trong
ctia phan hinh try 23 ¢é thé duoc gin chat vao chi tiét truot 30. Vi du, vong
dang chit O bét ky tuong tu cac vong dang chit O 53 va 54 c6 thé duoc gén
chit vao mit theo chu vi ngoai cta chi tiét truot 30.

1. 2. Céch st dung

Cach sir dung cua thiét bi 1 s& duoc mo ta sau day.

Trude hét, 14y mau (choc hut tity) can duge téch ly tm. Phuong phap
l4y méu c6 thé 1a phuong phap bt ky, va, vi du, mot luong nhat dinh (vi dy,
tir khoang 100 ml t&i 400 ml) khi choc hut tiry c6 thé dugc 14y bang cach
cim bom tiém da 1am 4m so b bing heparin vao tiy xuong & 12 vi tri.

Sau do, lugng va gia tri hematocrit ciia mau di léy dugc do. Dua trén
luong va gid tri hematocrit cua méu, luong cua thanh phén hong cau va
luong cua huyét trong dugce tinh toén.

Thiét bi trng khong 1 (xem Fig.1, Fig.2, va Fig.7) & trang thai ban
dau duoc chuén bi. Nép day 80 duogc quay d8 diéu chinh muc d6 bién dang

nén cua két ciu hop xép 28. Mirc do bién dang nén duge xac dinh dya trén
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cac luong cua thanh phan hdng ciu va huyét twong duge tinh todn trude do
sao cho 16p vang mau ly tdm sau khi tdch bang ly tAm dugc tao ra trong
phén hinh tru 23 cta binh bao quan 20. Mot nép (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dé day kin duong din dong 40f dugc gén chit vao dau trén cla
thanh 40.

Sau d6, méau d3 14y duoc nap vao binh béo quan 20 qua ctra nap 64a.
Khi méu duoc nap, khong khi trong binh bao quan 20 di ra khoi binh bao
quan 20 qua ctra thong khi 64b. Nhu vdy, tham chi khi duong dan dong 40f
dugc dong, méau cd thé duoc nap d& dang. Sau d6, clra nap 64a duoc bit kin.

Tiép do, thiét bi 1 da nap day méu dugc dua vao may ly tAm dé thuc
hién viéc tach ly tdm. Luc ly tim tac dung theo hudng ctia mii tén F duoc
thé hién trén Fig.1 va Fig.2 song song v6i truc tdm la. Mau dugc tach béng
ly tdm thanh céc thanh phan huyét turong s& dugc bao quan trong phan chia
thtr nhat 21, 16p vang mau ly tAm (thanh phan bach cdu va tiéu cau) s& dugc
bao quan trong phan hinh tru 23, va thanh phan hdng cau s& dugc bao quan
trong phan chira phu 24.

(5 trang thai ban dAu, chi tiét khoa 110 duge gai véi thanh 40 dé gifr
chi tiét trugt 30, va co cAu khoéa & trang thai khoa trong dé co c4u khoéa thuc
hién chirc ning mot cach hitu hiéu. Nhu vay, thdm chi khi lyc ly tam F tac
dung trong khi tach ly tdm, chi tiét truot 30 khong di chuyén xubng duéi tir
vi tri ban dau.

Sau khi tach ly tam, thiét bi 1 duoc 14y ra khoi may ly tAm. Vi tri cla
16p vang méau ly tdm theo phuong théng dimg c6 thé dugc tinh chinh bang
cach quay nip day 80 theo yéu ciu sau khi tach ly tdm sao cho 16p vang
mau ly téfn duge bd tri chinh x4c trong phén hinh tru 23.

Sau d6, co chu thu hoi thanh phan mau 150 (xem Fig.11, céc chi tiét
s& dugc mo ta sau) dugce ndi véi dau trén cta thanh 40.

Tiép d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, chi tiét khod 110 dugc di
chuyén trong rinh 65 theo phuong nam ngang sao cho thanh 40 nim & phan
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mé réong duong kinh 114. Két qua 13, lién két gai gifta thanh khéa 113 cua
chi tiét khoa 110 va rinh khoa 40g cta thanh 40 bi tudt (trang thai mé
khoa).

Sau d6, thanh 40 dugc ddy xubng duéi. Cung véi thanh 40, chi tiét
truot 30 ndm & dau dudi ctia thanh 40 cling di chuyén xubng duéi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, chi tiét truot 30 duoc 1p vao 16 hé trén (16 ho &
phia phan chira thir nhét 21) ctia phan hinh try 23. Pém kin chét 16ng duoc
tao ra gitta vong dém 50 dugc tao ra trén chi tiét truot 30 va mat theo chu vi
trong ctia phan hinh try 23. Két qua 13, trang thai ndi thong gitta phan chira
thit nhét 21 va phan chtra thi hai 22 (phan hinh try 23 va phan chia phu 24)
duogc chin theo cach kin chét 1ong bai chi tiét truot 30.

Thanh 40 duoc diy tiép xudng duéi. Chi tiét trugt 30 di chuyén
xubng dudi trong phan hinh tru 23 trong khi duy tri dém kin chét 1ong giita
chi tiét truot 30 va mit theo chu vi trong cia phan hinh try 23. Khi chi tiét
truot 30 di vao phan hinh tru 23 (nghia 13, khi chi tiét truot 30 di chuyén ra
xa phan chira thi nhat 21), thé tich cla phén chira thtt hai 22 giam. Nhu
véy, thanh phan mau (vi dy, thanh phan bach ciu) & trang thai tiép xtic véi
mit dudi cua chi tiét trugt 30 di ra khoi binh bao quan 20 qua dudng dan
dong 40f. Theo di chuyén di xuéng cta chi tiét truot 30, khong khi bén
ngoai di vao phan chira thir nhét 21 qua ctra thong khi 64b, va ap suat am
duoc ngan khéng cho xuat hién trong phan chta thir nhét 21. Piéu nay cho
phép hoat dong dAy thanh 40 va chi tiét trugt 30 xudng dudi c6 thé dugc
thuc hién dé dang.

Di chuyén di xudng ctia chi tiét truot 30 duge ding khi tat ca thanh
phan bach ciu trong phan hinh try 23 di ra khoi binh bao quan 20, nho d6
hoan thanh hoat dong thu hdi thanh phin bach cAu. Fig.10 13 hinh v& mat ct
ngang thé hién thiét b 1 & trang thai nay. Chi tiét truot 30 d4 tién dén 16 ho
dusi (15 ho & phia phan chira phu 24) ctia phan hinh try 23 hogc ¢ lan cén

chung.
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1. 3. Hoat dong

Nhur d& duoc mé ta trén day, thiét bi 1 theo phuong én tht nhat c6 chi
tiét truot 30 di dong trong binh bao quan 20 tir phan chira thit nhét 21 t6i
phan hinh tru 23 (phdn chia thir hai 22). Khi chi tiét trugt 30 & trong phan
chira thir nhat 21, phan chira thir nhat 21 va phén hinh try 23 ndi théng véi
nhau. Khi chi tiét truot 30 di vao phan hinh tru 23, dém kin chét 1éng dugc
tao ra gitta chi tiét truot 30 va mit theo chu vi trong cua phan hinh try 23, va
chi tibt truot 30 chin trang thai ndi thong gifta phan chira thir nhat 21 va
phan hinh tru 23. Chi tiét truot 30 c6 thé di chuyén trong phén hinh tru 23
trong khi duy tri dém kin chét 16ng nay. Nhu vay, khi mau dugc tach bang
ly tdm trong khi gitt chi tiét truot 30 trong phan chira thir nhét 21 va tiép d6
chi tiét truot 30 dugce 18p vao phan hinh try 23 tir phan chira thir nhét 21, khi
chi tiét truot 30 di vao phan hinh tru 23, thanh phin mau trong phén hinh tru
23 ¢6 thé duoc dly ra khoi binh bao quan 20 qua dudng dan dong 40f. Khi
mau dugc tach bang ly tim sao cho thanh phan bach cau c6 mit trong phan
hinh tru 23 ngay trude khi 1p chi tiét trugt 30 vao phan hinh try 23, thanh
phén bach cu c¢6 thé duge thu hdi qua duong dan dong 40f.

Chi tiét truot 30 trugt & mit theo chu vi trong theo cach sao cho dém
kin chit 1éng gitta chi tiét truot 30 va mat theo chu vi trong cta phén hinh
tru 23 duogc duy tri. Nhu vay, thanh phan bach cAu bam chit vao phan hinh
tru 23 dugce cao (hodc dugc cao bo) béng cach truot chi tiét truot 30. Sau
khi chi tiét truot 30 da di qua, hau nhu khong c6 thanh phan bach cau con
lai & mit theo chu vi trong cta phan hinh try 23. Do d6, thiét bj 1 1a ¢6 loi
{8 cai thién ty 1é thu hdi ctia thanh phéan bach cau.

Nhu d3 dugc mé ta trén day, trong trudong hop sir dung thiét bi thong
thuong (xem tai liéu sang ché 1), hoat dong rta bang cach st dung nude
mudi sinh 1y 13 cAn thiét d& cai thién ty 16 thu hdi cia thanh phan bach cau.
Tuy nhién, c6 truong hop thanh phén bach cAu bam chit vao mit theo chu

vi trong cua binh bao quan khong thé duoc thu hdi dy du chi bang céach rira
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bing nudc mudi sinh ly. Mat khac, vi chi tiét truot 30 di chuyén (nghia 13,
truot) trong khi & trang théi tiép xuc véi phan hinh tru 30, thiét bi 1 theo
phuong &n nay co th thu hdi thanh phan bach ciu bam chit vao mit theo
chu vi trong cta phan hinh tru 23 theo c4ch tin cdy hon. Do d6, theo phuong
4n nay, ty 18 thu hdi cta thanh phan bach cAu dugc cai thién déng ké khi so
sanh v6i truong hop thong thudng.

Hon nita, trong truong hop st dung thiét bi thong thuong, ngoai cong
doan rira phan bén trong cla binh bédo quan mau bang nudc mudi sinh 1y,
cong doan dua nudc mudi sinh 1y chtra thanh phén bach cau vao tach ly tim
hoiic xtr Iy twong tw dé thu hdi thanh phan bach cau tir nuéc mudi sinh ly
sau cong doan rta dugc yéu cAu. Nhu vy, mat nhiéu thoi gian va nd lyc dé
cai thién ty 18 thu hdi cta thanh phén bach cau. Mit khac, trong trudng hop
st dung thiét bi 1 theo phuong 4n nay, ty 1& thu hdi cta thanh phan bach cau
c6 thé duoc cai thién ma khong can thuc hién cong doan rira va cong doan
thch ly tam v6i nuéc mudi sinh 1y. Do d6, viée sir dung thiét bi 1 cho phép
thanh phan bach ciu ¢6 thé dugc thu hdi mot cach hitu hiéu.

Thiét bi thong thudng cin phai c6 hai chi tiét chin di dong trong binh
bio quan d& ddy kin 18 hé trén va 18 hé dudi cta phan chira thir ba (tuvong
Gmg v6i phan hinh try 23 theo phuong 4n thit nhét) cta binh bao quén.
Ngoai ra, vi thanh phan bach cau trong phén chira thtr ba duge hut nhd bom
tiém & trang théi trong d6 16 hé trén va 16 h& dudi cua phan chira thi ba cta
binh bao quan dugc déng, ngoai duong din dong dé cho phép thanh phan
bach cdu c6 thé di ra khoi phin chira thir ba, thiét bi thong thuong can phai
c6 duong dan dong khong khi dé cho phép khéng khi c6 thé di vao phan
chira th(t ba theo dong ra cta thanh phan bach cAu sao cho 4p sut 4m khong
duoc tao ra trong phan chira thir ba. Trai lai, theo phuong 4n nay, chi chi tiét
truot 30 ¢ thé di dong trong binh bdo quan 20. Ngoai ra, vi thanh phan
bach cdu trong phan chira thir hai 22 dugc ép ra boi chi tiét truot 30 dé thu
hdi, dudng din dong khong khi dAn t6i phan chira thir hai 22 1 khéng can
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thiét. Hon nfta, duong din dong 40f dé cho phép thanh phan bach cau c6 thé
di ra dugc bd tri trong thanh 40 dé di chuyén chi tiét trugt 30. Két qua 13,
thiét bi 1 theo phuong 4n thir nhit c6 két ciu don gian hon dang ké so voi
thiét bi thong thuong.

Trong thiét bj thong thudng, & trang thai trong do6 16 hé trén va 16 hé
dudi ciia phan chira tht ba (tuong tmg véi phén hinh try 23 theo phuong 4n
thir nhét) cta binh bio quan dugc déng nhd hai chi tiét chin, thanh phan
bach cau trong phan chira thir ba duge thu hdi qua duong dan dong dugc tao
ra trong thanh d& giit chi tiét chan (chi tiét chan thtr nhat) dé day kin 16 ho
dusi clia phin chira thir ba. Vi thiét bi thong thuong dugc tao ra sao cho
khong khi di vao phan chita thir ba khi thanh phan bach ciu duoc thu hoi tir
phin chira thtt ba, dudng din dong ma thanh phan bach cau di chuyén qua
d6 ndi thong véi phan chira thit ba qua 15 hé ndm & 1an can chi tiét chan thi
nhat nim & ddu dudi ctia phan chira thir ba. Vi didu niy kéo dai duong dén
dong, lugng thanh phan bach cdu bam chit vao bé mit thanh trong clia
dudong dan dong sé& gia ting. Thanh phén bach ciu cling bam chit vao bé
mit cia chi tiét chan thir nhéat dudi. Theo cach nay, vi ving ma thanh phan
bach cdu bam vao 1a rong, di c6 vAn d2 13 thanh phan bach cau khong thé
duogc thu hdi ddy du. Mit khéc, theo phuong 4n nay, vi dudng dan dong 40f
d& thu hdi thanh phan bach cAu dugc bd tri trén thanh 40 dé gitt chi tiét truot
30, d6 dai ctia dudong din dong 40f c6 thé duge tao ra ngdn hon so voi
dudng dan dong cla thiét bi thong thudong. Hon nita, thiét bi theo phuong 4n
nay khéng c6 chi tiét tuong tmg vdi chi tiét chin thir nhét cta thiét b thong
thuong. Nhu vy, theo phuong 4n nay, ving ma thanh phin bach cau bam
vao Ia tuong dbi nho. Do d6, thiét bi 1 theo phuong 4n ndy 1a 6 loi dé cai
thién ty 1& thu hdi ciia thanh phan bach cau.

Trong thiét bi thong thuong, sau khi déng 16 ho trén va 16 hé dudi
ctia phan chira thtt ba (twong Ung v6i phan hinh tru theo phuong an thw

nh4t) ctia binh bao quan lan lwot nho céc chi tit chan, thanh phan bach cau
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trong phan chita thir ba duoc thu hdi. O thoi diém déng 16 hé dusi clia phan
chtra thir ba nho chi tiét chin, c6 thé c6 trudng hop trong d6 chi tiét chan
lam x40 trén ranh gidi gitta 16p thanh phén bach cau va 16p thanh phan hong
cAu dé tao ra trang théi tron 14n cua thanh phin bach ciu va thanh phéan
hdng cAu & 1an can ranh gi¢i. Két qua 13, dbi khi xut hién van d& nhu trang
thai tron 13n cua thanh phan hdng cdu vao thanh phén bach cau hoic khong
thu hdi duoc toan bd thanh phﬁn bach cdu. Mat khac, theo phuong 4n thir
nht, khong cin phai déng 16 hé dudi (18 hé & phia phan chita phu 24) cia
phan hinh tru 23. Tham chi khi chi tiét trugt 30 dwoc 1dp vao phan hinh tru
23 tir 18 ho trén, ranh gidi giita 16p thanh phan bach ciu va 16p thanh phan
hdng cau, nim & 1an can 15 hé dudi cia phan hinh try 23, kho bi anh huong.
Nhu véy, van dé néu trén cla thiét bi thong thudng dugc giai quyét. Ngoai
ra, tir quan diém ndy, thiét bi 1 1a c6 loi dé cai thién ty 1é thu hoi cla thanh
phin bach cau.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, d& thu hdi thanh phan bach céu,
chi can day thanh 40 xubng dudi dé di chuyén chi tiét trugt 30 tir phan chira
tht nhét 21 téi phan hinh tru 23 sau khi tach ly tm. Nguyén ly d4y thanh 40
dé diy ra ngoai thanh phan bach cAu co ban gibng nhu nguyén ly day pit
téng vao xi lanh ngoai dé _déy ra ngoai chit léng trong xi lanh ngoai trong
bom tiém thong thuong. Vi thanh phin bach ciu ¢6 thé duoc thu hoi mot
céch don gian bang cach di chuyén thanh 40 va chi tiét truot 30 xudng dudi,
kha nang xay ra hoat dong 16i & muc thip va ganh ning d6i v6i ngudi van
hanh c6 thé duoc giam bét.

1.4. Co cAu thu hdi thanh phan méu

Co cAu thu hdi thanh phdn mau phi hop dé thu hdi thanh phan bach
cAu bing cach sir dung thiét bi 1 theo phuong an thir nhat s& dugc mo ta sau
day.

Fig.11 thé hién mot vi du v& co cu thu hdi thanh phan mau 150. Co
cdu thu hdi 150 ¢6 binh chtra thir nhét 151, binh chtra thi hai 152, va éng
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trong sudt mém 155. Ong 155 r& nhanh thanh dang chit Y (hodc dang chit
T) tir dng chinh 155¢ thanh hai éng nhanh 155a va 155b. Ong chinh 155¢
dugc ndi voi dau trén cta thanh 40 cta thiét bi 1 (xem Fig.1 va Fig.2). Céc
ng nhanh 155a va 155b lan luot duoc ndi véi cac binh chira 151 va 152.
Céac kep 157ava 157b dé mé va dong cac dudong din dong twong ung dugc
bd trf trén cac bng nhanh 155a va 155b. Céc 16 thong khi 151a va 152a aé
cho phép trang thai ndi théng chét khi gitta bén trong va bén ngoai clia céc
binh chtra 151 va 152 dugc tao ra & cac nép cua cac binh chira 151 va 152.
Céc bd loc thong khi (khong dugce thé hién trén hinh v&) dé cho phép khi
nhung khong cho phép chit 16ng di qua dugc bd tri trén cac 16 thong khi
151ava 152a.

Viéc thu hdi thanh phan mau bang céch st dung co cAu thu hdi 150
duoc thue hién nhu duge mo ta sau day.

Sau khi dua méu trong thiét bi 1 vao tach ly tam, éng chinh 155¢
duoc ndi voi dau trén clia thanh 40 & trang thai ban dAu trong d6 chi tiét
truot 30 & vi trf ban dau (xem Fig.2). Sau d6, thanh 40 dugc ha xubng, va
chi tiét truot 30 dugc lap vao 16 ho trén cla phan hinh try 23 (xem Fig.9).

Thanh phin mau trong phan hinh tru 23 dugc quan sat qua chi tiét d&
90 va binh b&o quan 20. Vi du, khi 16p thanh phan huyét twong loding c6 mit
ngay bén dudi chi tiét truot 30 va 16p thanh phan bach cau c6 mit bén dudi
16p thanh phén huyét tuong lodng trong phan hinh try 23, kep 157a dugc
m& va kep 157b dugc dong. Tiép d6, thanh 40 dugc ha xubng. Khi chi tiét
truot 30 ha xudng trong phan hinh try 23, thanh phan huyét tuong di ra
trude va tiép d6 thanh phén bach cAu di ra sau ra khoi phan hinh tru 23 qua
dudng din dong 40f clia thanh 40 va 6ng 155. Thanh phan méu di qua éng
155 dugc quan sat qua bng 155. Khi thanh phan méau di qua éng 155 duoc
chuyén tlr thanh phan huyét trong sang thanh phan bach cau, kep 157a dugc
déng va kep 157b duge md. Sau do, thanh 40 duoc ha Xuéng. Sau d6, khi
thanh phan mau di qua bng 155 duoc chuyén tir thanh phan bach cau sang
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thanh phan hdng cau (xem Fig.10), kep 157b duoc dong va hoat dong ha
xubng thanh 40 duge dimg. Nhu vy, binh chira thir nhit 151 c6 thé thu hdi
thanh phan huyét twong va binh chita thit hai 152 c6 thé thu hdi thanh phan
bach cau.

Nhu d3 duge mo ta trén day, co cAu thu hdi 150 c6 hai binh chira 151
va 152 va co cAu chuyén (cac kep 157a va 157b) dé chuyén trang thai nbi
thong gifta hai binh chtra 151 va 152 va dudng dan dong 40f ctia thiét bj 1.
Viée st dung co cau thu hdi 150 cho phép thanh phan bach cau c6 do tinh
khiét cao trong @6 thanh phan huyét tuong va thanh phén hong cau co ban
khéng bi tron 13n c6 thé dugc thu hoi bang cach chuyén trang thai nbi théng
gifta cac binh chira 151 va 152 va duong dan dong 40f nho co cdu chuyén
(céc kep 157a va 157b) thdm chi khi 16p thanh phan huyét twong c6 mat bén
duéi chi tiét truot 30 hodc 16p thanh phan hdng ciu di vao bén dudi phan
dudi ctia phn hinh tru 23 & thoi diém 1ip chi tiét trugt 30 vao 16 hé trén chia
phan hinh tru 23 (xem Fig.9).

Nhu vay, khi co cAu thu hoi 150 duoc st dung, dau trén va dau dudi
cua 16p thanh phan bach cau khéng can phai tring chinh xac voi dau trén va
dAu dudi ctia phan hinh try 23 & trang thai trong d6 chi tiét truot 30 sau khi
tach ly tim & vi trf ban dau (xem Fig.2). Lép thanh phan huyét twong va 16p
thanh phin hdng cAu c6 thé di vao phan hinh tru 23 mién la toan bg 16p
thanh phéan bach cAu c6 mit trong phan hinh tru 23. Diéu nay cho phép loai
bo cong doan tinh toan cac lugng cua thanh phan hong cau va huyét tuong
clia mau da ldy va dé dang diéu chinh dd chinh x4c clia muc do bién dang
nén ctia két ciu hop xép 28, didu nay cho phép hoat dong thu hdi thanh phan
bach cAu c6 thé dugc don gian hoa. Hon nita, bz‘?mg cach loai bo co cAu diéu
chinh thé tich nhu két ciu hop xép 28, cac két cau cla binh bao quan 20 va
thiét bi 1 c6 thé duoc don gian héa hon nira.

Co cAu thu hdi 150 c6 cac kep 157a va 157b lam co chu chuyén ndi

théng c6 lya chon duong dan dong 40f v&i binh chira thtr nhét 151 hoic
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binh chtra thir hai 152. Tuy nhién, két cAu cta co cu chuyén khong bi gidi
han nhu vay. Vi du, thay cho cac kep 157a va 157b, co cAu chuyén c6 thé 1a
mot van dong ba duong duoc tao ra trong phén r& nhanh dang chit Y (hoac
dang chit T) cua 6ng 155.

Cac két cAu cta binh chira thi nhat 151 va binh chtra thtr hai 152
khong bi gi6i han & phuong 4n nhu néu trén. Vi dy, binh chira thir nhit 151
va/hogc binh chira thtr hai 152 ¢6 thé la mot tai thu duge bing cach lién két
cac tAm mém. Trong trudng hop nay, cac 16 thong khi 151a va 152a c6 thé
khéng dugc tao ra trong tui.

2. Phuong an thtr hai

Thiét bi theo phuong 4n thir hai clia sing ché s& duoc mo ta sau day.
Trén céc hinh vé& lién quan t6i phin mé ta dudi ddy, céc chi tiét hodc cac
phan tir c6 chirc nang gidng nhu cua céc chi tiét hodc cac phan tir dugc thé
hién trén cac hinh v& theo phuong &n thir nhét dugc biéu thi béng cac s6 chi
dan giéng nhu theo phuong 4n thir nhét. Theo phuong 4n thi hai, phan mo
t4 1ap lai vé cac chi tiét hodc céac phan tir nay s& dugc loai bd. Do do, phan
mé ta s& tham khao phuong 4n thir nhét khi can. Sau day, phuong an thir hai
dugc mo ta tip trung vao cac diém khac biét gitta phuong an thlr nhét va
phuong an thir hai.

2.1. Kbt chu cia thiét bi tach thanh phin méu

K&t chu cta thiét bi tach thanh phan méu (sau ddy dugc goi don gidn
12 "thiét bi") 2 theo phuong an thi hai clia sdng ché duoc mo ta dudi day.

Fig.12 1 hinh vé& phéi canh thé hién thiét bi 2. Fig.13 1a hinh v& phdi
canh duoc cat theo mit theo phuong thang dung cua thiét bi 2. Trén Fig.13,
dudng nét dut 2a bidu thi tryc tim clia thiét bi 2. Fig.14 1a hinh v& phoi canh
c4c chi tiét roi thé hién thiét bi 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thidt bi 2 ¢ chi tiét trugt 31 trong
phan chua tht nhét 21 va chi tiét chin 32 trong phan chtra phu 24. Chi tiét
truot 31 thuc hién chic nang lam chi tiét truot 30 theo phuong an thir nhét
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va duoc gift & dAu dusi clia hai thanh thir nhat 41. Chi tiét chin 32 duoc gitr
& dau dudi cia thanh thir hai 42.

Fig.15A 12 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét trugt 31 va c4c thanh
thtr nhit 41, va Fig.15B 1a hinh v& mat cit ngang cla né. Chi tiét truot 31
gén nhu c¢6 dang dia (hoic dang gan nhu hinh try moéng). Chi tiét truot 31 ¢6
16 xuyén 31a xuyén qua chi tiét truot 31 theo phuwong thang ding & tAm cla
nd. Vong dém 51 c6 dang hinh try c6 déy duoc gin chit vao chi tiét truot 31
dé che mit theo chu vi ngoai va mit dudi cia chi tiét truot 31. L6 xuyén S5la
xuyén qua tAm day ctia vong dém 51 theo phuong théang ding tao ra & vi trf
tuong ting véi 13 xuyén 31a cua chi tiét truot 31. Dudng kinh 18 hé ca 16
xuyén S5la t5t hon 1 hoi nhd hon so v6i dudng kinh 16 hé ctia 16 xuyén 31a.

Thanh thtr nhit 41 13 chi tiét dang que dic. Hai thanh tht nhét 41
duoc bb tri & cac vi tri déi xtng so véi 18 xuyén 31a & mit trén cta chi tiét
trugt 31. Hai thanh tht nhat 41 kéo dai 1én trén song song véi nhau.

O mat theo chu vi ngoai cua tl‘rng—thanh tht nhat 41, hai rdnh khoa
thir nhét 41g kéo dai theo phuong ndm ngang duogc tao ra (trén Fig.15A,
rinh khod thir nhit 41g duoc tao ra trén mit sau cla ting thanh tha nhit 41
khong nhin thay dugc). Cén luu ¥ rang ranh khod thu nhat 41g duoc tao ra
trén timg thanh thtr nhét 41 khong nhét thiét duge chia theo chiéu chu vi, va,
vi du, ¢6 thé 14 ranh hinh khuyén lién tuc theo chiéu chu vi.

Theo phuong an nay, chi tiét truot 31 (trir vong dém 51) va céc thanh
thtr nhat 41 néi chung duoc tao ra lién khdi & dang chi tiét lién khéi. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay, va chi tiét truot 31 va cac thanh
thtr nhét 41 duogc ché tao riéng biét co thé duoc két hop.

Fig.16A 1a hinh v& phéi canh thé hién chi tiét chan 32 va thanh thu
hai 42, va Fig.16B 1a hinh v€ mat cit ngang cua né. Chi tiét chan 32 gan
nhu ¢6 dang dia (hodc dang gan nhu hinh try méng). Vong dang chit O 52
duoc gén chit vao mit theo chu vi ngoai hinh tru cua chi tiét chin 32. Bén

156 h& 32a dugc tao ra & mit trén cla chi tiét chin 32. Bén 15 hé 32a nay
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duoc ndi thong véi nhau qua dudng dan dong 32f gan nhu c6 dang chit thap
trén hinh chiéu bang dugc tao ra & chi tiét chin 32. S$6 luong ctia céc 16 ho
32a khong bi gidi han 1a bdn, va co thé 16n hon bbén hodc nhé hon bon.

Thanh tht hai 42 1a chi tiét dang que c6 dang hinh try rong. Thanh
thir hai 42 tét hon 13 ¢6 cing dudng kinh ngoai v6i thanh thit nhat 41 (xem
Fig.15A). Thanh thtr hai 42 duoc bd tri & tAm clia mt trén cla chi tiét chin
32. Nhu duoc thé hién trén Fig.16B, dudng dan dong 42f trong thanh thi
hai 42 va dudong din dong 32f trong chi tiét chin 32 néi thong véi nhau.
Nhu vay, 16 hé 32a, dudng dan dong 32f, va duong dan dong 42f lan luot &
trang thai ndi théng.

L3 hd 32a va duong dan dong 32f cta chi tiét chan 32 c6 thé dugc
loai bo va mot 16 phia bén kéo dai theo hudng kinh va ndi thong véi dudng
dAn dong 42f c6 thé duge tao ra trong thanh thit hai 42 ¢ 1an can chi tiét
chan 32.

O miit theo chu vi ngoai ctia thanh thtr hai 42, hai ranh khod thir hai
42¢ kéo dai theo phuong nam ngang dugc tao ra (trén Fig.16A, ranh khoa
thir hai 42g duoc tao ra trén mit sau cla timg thanh thir hai 42 khong nhin
thdy duoc). CAn luu y ring, ranh khod thir hai 42g khong nhét thiét dugc
chia theo chiéu chu vi, va ¢ thé 12 rAnh hinh khuyén lién tuc theo chiéu chu
vi, vi du.

Fig.17A 12 hinh v& phdi canh thé hién nip mat trén 260, va Fig.17B 1a
hinh v& phdi canh dugc c&t ctia n6. Nép mit trén 260 c6 tAm trén hinh tron
61, thanh chu vi ngoai hinh tru 62 kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi
ngodi cia tAm trén 61, va éng din hudng 263 kéo dai xudng dudi tir mat
dudi clia thm trén 61.

Ranh 67 kéo dai thing dugc bd tri & mit trén cta tim trén 61. DO
rong cla ranh 67 khong ¢ dinh, va, tuong tu rinh 65 theo phuong an thtr
nhit (xem Fig.5A), rAnh 67 c6 phan rong 67a c6 do rong tuong d6i 16m va

phin hep 67b ¢6 do rong twong ddi nhé. Phan rong 67a duge bo tri & tam
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ciia tAm trén 61 va phan hep 67b nbi phan réng 67a va mép theo chu vi
ngoai cua tAm trén 61.

Ba 16 dan huéng 71a, 71b, va 72 xuyén qua thm trén 61 va éng din
hudng 263 theo phuong thing dimg. Cac 16 dan huéng 71a, 71b, va 72 duoc
b6 tri theo dudng thing gan nhu vuéng gdc voi chiéu doc ctia rinh 67. Céc
15 din hudng tht nhat 71a va 71b duge bd tri & hai phia cta ranh 67, va 16
dan huéng thir hai 72 dugc bd tri ddng truc voi tAm trén 61 & phan rong 67a
ctia rinh 67. Mép cta 16 hd cla timg cac 16 dan huéng 71a, 71b, va 72
hudng 1én trén dugc mo rong mot chut, dé tao ra phan 18m hinh khuyén.
Céc vong dang chit O 55a, 55b, va 56 1an luot duoc gén chat vao mat trong
clia cac phan 16m ctia cac 18 din hudng 71a, 71b, va 72. Tuong tw, mép cua
15 hé cta timg céc 16 dan huéng 71a va 71b hudng vé phia xubng duéi duge
mo rong mot chut, d8 tao ra phan 16m hinh khuyén. Cac vong dang chit O
57a va 57b 1an luot duoc gén chit vao mit trong clia cac phén 18m cua cac
16 dan huéng 71a va 71b.

Hai 16 xuyén 64a va 64b xuyén qua tAm trén 61 theo phuong thing
dimg duoc tao ra ¢ tAm trén 61 & vung trong do6 ranh 67 khong dugc tao ra.
Tuong tu theo phuong 4n thir nhét, 16 xuyén 64a dugc sir dung lam clra nap
va 15 xuyén 64b duge st dung 1am ctra thong khi.

Fig.18 13 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét khoa thi nhét 210. Chi
tiét khod thtr nhit 210 c6 phan hoat dong gan nhu dang chir "C” 211 va hai
thanh khod 213 kéo dai tir hai ddu cta phan hoat dong 211. Hai thanh khoa
213 kéo dai song song vdi nhau ngoai trir phin mé rong 214 nam & vi tri
gin nhu & gitta theo chiéu doc cta né. Khoang cach gifta cac thanh khoa
213 & phan mé rong 214 13 16n hon so véi khodng céch gitra cac thanh khoa
213 & phan kia. Duong kinh trong ctia phan m& rong 214 (duong kinh cta
duong tron nodi tiép ctia phan mé rong 214) gin nhu bang hozc hoi 16n hon
duong kinh ngoai cia thanh thtr hai 42 (xem Fig.16A). Khoang cach gifta

hai thanh kho4 213 trir phdn mé rong 214 nho hon so véi dudng kinh ngoai
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ctia thanh thir nhét 41 (xem Fig.15A va Fig.15B). Nhu s& dugc md ta sau,
phan thudc hai thanh khoa 213 ¢ phan khong phai phan m& rong 214 duge
]am thich tmg d& c6 thé gai dugc véi ranh khod thu nhét 41g (xem Fig.15A)
duoc tao ra trén tung thanh thur nhét 41.

Fig.19 14 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét khod thir hai 220. Tuong
tu chi tiét khoa 110 theo phuong an thtr nhét (xem Fig.6), chi tiét khod thr
hai 220 ¢6 phan hoat dong dang tAm moéng gan nhu hinh chit nhat 221 va
khung gan nhu dang chit U 222. Khung 222 ¢6 phan mé rong dudng kinh
224 va hai thanh khod 223 song song v6i nhau gifta phan mé rong dudng
kinh 224 va phén hoat dong 221. Trong khi phan mé rong dudng kinh 224
gén nhu c6 dang hinh luc giac déu theo phuong 4n nay, hinh dang ctia phan
md rong duong kinh 224 khong bi giéi han nhu vay, va phan mé rong
dudng kinh 224 ¢6 thé ¢6 hinh dang bét ky ching han dang hinh tron (xem
Fig.6), dang hinh elip, hinh bat giac déu, hodc hinh twong ty. Puong kinh
trong cua phan mé rong dudng kinh 224 (duong kinh cta duong tron ndi
tiép cla phan mé& rong dudng kinh 224) gin nhu bang hodc hoi 16n hon
dudng kinh ngoai cla thanh thtr hai 42 (xem Fig.16A). Kich thudc ngoai
ctia phan mé& rong dudng kinh 224 16n hon so véi kich thude ngoai cua hai
thanh khod 223. Khoang cach gitta hai thanh khoa 223 nhé hon so voi
duong kinh trong cua phan mé rong dudng kinh 224 va nhé hon so vdi
dudng kinh ngoai cla thanh thir hai 42. Nhu s& duge md ta sau, hai thanh
khoa 223 duoc lam thich tmg dé co thé gai duoc véi ranh khoa thir hai 42¢
duoc tao ra trén thanh thir hai 42 (xem Fig.16A).

Nhu duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, chi tiét truot 31 dugc gitr
nho thanh thir nhat 41, chi tiét chin 32 duge gitt nho thanh thir hai 42, va
nép mit trén 260 dugc gén chat vao binh bdo quan 20 nhu s& dugc mod ta
sau day.

Chi tiét d& 90 duoc gin chit vao binh bao quan 20. Chi tiét chin 32
dugc ldp vao binh bao quan 20 tir 16 h& 25. Bang cach sir dung thanh thir hai
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42, chi tiét chan 32 duoc di chuyén vao phén chira phu 24 tur phan chira thir
nhét 21 qua phan hinh try 23. Thanh thét hai 42 14n lugt duoc 1ép vao 16
xuyén 51a ctia vong dém 51 va 16 xuyén 31a cua chi tiét truot 31. Hon nita,
thanh thtr hai 41 duoc lip vao 16 dan huéng thi hai 72 cia nép mit trén 260
tir bén dudi. Hon nita, hai thanh thir nhat 41 dugc 1&p vao céc 16 dan huéng
thtr nhét 71a va 71b cla ndp mat trén 260 tir bén dudi. Nép mit trén 260
duoc bit ren véi dAu trén cua chi tiét d& 90. L3 hé 25 duogc pht bang tAm
trén 61. Céc thanh 41, 41, va 42 xuyén qua nép mit trén 260 va nho 1én trén.

Thanh tht hai 42 duoc lap vao phan mé rong dudng kinh 224 cua chi
tiét khod thir hai 220. Tiép do, chi tiét khod tht hai 220 dugc ldp vao rénh
67 duoc tao ra trén mat trén cua nép mat trén 260. Cu thé hon, phﬁn mao
rong duong kinh 224 va phan hoat dong 221 cua chi tiét khoa thtr hai 220
1an luot duge 1ap vao phan rong 67a va phan hep 67b cla rdnh 67 (xem
Fig.20).

Sau d9, cac thanh 41, 41, va 42 dugc 1ép vao khoang trong gitra hai
thanh khoa 213 cua chi tibt khoa thir nhat 210. Vi tri cta chi tiét khoa thu
nhét 210 theo phuong ndm ngang dugc diéu chinh sao cho thanh thir hai 42
duoc bd tri trong phan mé rong 214. Tiép d6, thanh khod 213 duoc 1ép vao
rinh kho4 thir nhat 41g duoc tao ra trén thanh thir nhat 41. Chi tiét khoa thix
nhat 210 duge b tri trén tAm trén 61 cla nép mat trén 260.

Fig.20 13 hinh chiéu bing thé hién thiét bi 2 dugc ldp rap theo cach
nay. Thanh tht hai 42 dugc b trf & phan mé rong dudng kinh 224 cua chi
tiét khoa thir hai 220 va trong phan m& rong 214 cta chi tiét khoa thir nhét
210. Thanh thtr nhat 41 duoc b tri gitta cac thanh khoa 213 cua chi tiét
khod thir nht 210. Fig.12 va Fig.13 thé hién thiét bi 2 trong d6 chi tiét khoa
thir nhat 210 va chi tiét khoa tht hai 220 & vi tri trén Fig.20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thanh khod 213 (trir phin mé rong
214) ctia chi tiét khoa thi nhat 210 dugc gai vé6i ranh khod thir nhét 41g clia
thanh thir nhat 41. Pidu nay ngin khong cho thanh thir nht 41 va chi tiét
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truot 31 dugce gitt nho thanh thu nhét 41 di xubng (xem Fig.13). Theo cach
nay, chi tiét khoa thtr nhat 210 va rinh khod tht nhat 41g dugc tao ra trén
thanh thir nhat 41 s& dugc gai véi chi tiét khod thi nhét 210 tao thanh "co
cAu khéa ding cho chi tiét trugt 31" (sau ddy dugc goi la "co ciu khoa thir
nhét") dé ngan khong cho chi tidt truot 31 di xubng. Co thé thuc hién
chuyén giita trang thai kich hoat va trang thai khit kich hoat cua khéa nho
co cAu khéa thir nhét bing cach 1ap va théo chi tiét khod thtr nhat 210 vao/ra
khéi thanh thr nhit 41. Khi thanh thir nhit 41 dugc b tri gilta cac thanh
kho4 213 va thanh khoa 213 dwoc gai v6i ranh khoa tht nhat 41g nhu dugc
thé hién trén Fig.20, co chu khéa thir nhét & trang thai khéa. Khi chi tiét
khoa thir nhat 210 dugc 14y ra khoi thanh tht nhat 41 (xem Fig.22 s& dugc
mb ta sau), co cdu khéa thir nhét & trang thai mé khoéa. Chi tiét khod thu
nhét 210 c6 thé dugc ldy ra khéi thanh thi nhit 41 bang cach ludn médt ngén
tay vio phan hoat dong 211 va kéo chi tiét khoa thir nhat 210 theo huéng bb
tri ciia cc thanh 41, 42, va 41.

Khi co cAu khoa thir nhét & trang thai khoa, nhu dugc thé hién trén
Fig.13, chi tiét truot 31 duoc gitt & ddu duéi clia thanh thi nhat 41 lo Itmg
trong khong khi trong phdn chira thir nhét 21 ma khong tiép xtic véi mat
theo chu vi trong ctuia phﬁn chira th(r nhét 21. Vi tri ctia chi tiét trugt 31 duoc
thé hién trén Fig.13 duoc goi 13 “vi tri ban dAu" cta chi tiét truot 31.

Trir khi trang thai gai (trang théi khéa) gifra chi tiét khod thi nhét 210
(thanh khéa 213) va thanh thir nhit 41 dugc nha, tham chi néu lyc hudng
Xuéng dudi duoc tac dung vao thanh thu nhit 41 hodc trong luc hodc luc ly
tam téc dung 1én thanh tht nhit 41 va chi tiét truot 31, chi tiét trugt 31
khong di xuéng tir vi tri ban ddu. Co cdu khéa thir nhét 1 ¢6 loi dé gitt on
dinh chi tiét truot 31 & vi tri ban dau. Nhu vdy, trang théi nbi thong gitta
phén chira th nhit 21 va phan chira tht hai 22 (phan hinh try 23) dugc dam
bao. Didu ndy 14 c6 loi d& din mau tin cfy tir phin chira thit nhat 21 toi

phén chtra thir hai 22 khi mau duogc nap tlr 16 hé 25 cta binh bao quan 20.
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Ngodi ra, két cAu nhu vay 1a 6 loi dé tach ly tim mau thanh c4c thanh phén
huyét twong s& duge bdo quan trong phén chira thir nhét 21, thanh phan bach
cau s& dugc bio quan trong phan hinh tru 23, va thanh phan héng cau sé&
duoc bao quan trong phan chira phu 24.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, duong kinh trong cla phan mé rong
duong kinh 224 cta chi tit khoa thir hai 220 16n hon hodc bang dudng kinh
ngoai ciia thanh thir hai 42. Puong kinh trong cta phan m& rong 214 cua chi
tiét khod thtr nhét 210 16n hon hodc bang dudng kinh ngoai ciia thanh thu
hai 42. Nhu vay, trén Fig.13, thanh thi hai 42 va chi tiét chan 32 duoc gitt &
dAu dudi ctia thanh thi hai 42 ¢6 thé di dong theo phuong théng ding so véi
binh bao quan 20.

Mt khéc, khi thanh thir hai 42 dugc nang 1€n sao cho rdnh khoa tha
hai 42g dugc bd tri & cing mic véi chi tiét khod thir hai 220, thanh khod
223 ctia chi tiét khod thir hai 220 c6 thé duoc 1ap vao ranh khod thir hai 42g
ctia thanh th(r hai 42 (xem Fig.21A va Fig.21B s& dugc mo ta sau).

Khi thanh khod 223 duoc gai v6i ranh khod thir hai 42g, thanh thtr hai
42 va chi tiét chan 32 duoc gitt boi thanh tht hai 42 dugc ngdn khong cho
di xubng. Theo cach nay, chi tiét khod thr hai 220 va rianh khoa thir hai 42g
duoc tao ra trén thanh thir hai 42 s& dugc gai véi chi tiét khod th(r hai 220
tao thanh " co cdu khoéa dung cho chi tiét chan 32" (sau day duoc goi la "co
cAu khéa thir hai") dé ngan khong cho chi tiét chin 32 di xubng. Co thé thuc
hién chuyén gifta trang thai kich hoat va trang thai khtr kich hoat cua khoa
nhé co cAu khéa th hai bing cach di chuyén chi tiét khod thir hai 220 trong
rinh 67 theo phuong nam ngang. Khi thanh thir hai 42 duoc b tri & phan
mé rong dudng kinh 224 nhu dugc thé hién trén Fig.20, co cAu khoa thir hai
& trang thai md khoa. Khi thanh thir hai 42 dugc bé tri gitta cac thanh khoa
223 va thanh khod 223 duoc gai véi ranh khod thir hai 42g (xem Fig.21A va

Fig.21B sé& dugc mo ta sau), co chu khéa thir hai & trang thai khéa. Chi tiét
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kho4 thi hai 220 c6 thé duoc di chuyén bang cach 4n mot ngon tay 1én phén
hoat dong 221.

Trén Fig.13, chi tiét chin 32 & trang thai tiép xuc voi tdm day 24b cta
phin chira phy 24. Vi tri cta chi tiét chin 32 duoc thé hién trén Fig.13 dugc
goi la “vi trf ban dAu" cta chi tiét chin 32.

Theo séng ché, trang thai trong d6 chi tiét trugt 31 va chi tiét chin 32
ddu & vi tri ban dAu, chi tiét khoa thir nhét 210 va thanh thir nhat 41 dugc
gai (trang thai khoa), va chi tiét khod thir hai 220 va thanh thr hai 42 khéng
dugc gai (trang thdi mé khoa) dugc goi 1a “trang thai ban dau" (Fig.12,
Fig.13, va Fig.20).

Dém kin chét léng dugc tao ra gitta mit theo chu vi ngoai ctia thanh
thit nhét 41 va céc vong dang chit O 55a, 55b, 57a, va 57b dugc giit bdi nap
mit trén 260, va dém kin chét long dugce tao ra gifta mit theo chu vi ngoai
cia thanh thi hai 42 va vong dém 51 dugc tao ra trén chi tiét truot 31 va
vong dang chit O 56 dugc gilt béi nép mit trén 260. Hon nita, nép mit trén
260 bit kin chét long 16 h 25 & dau trén cta binh bao quan 20. Do do,
khoang trong trong binh bao quéan 20 trir cac dudng dan dong 32f va 42f va
céc 16 xuyén 64a va 64b cla nép mit trén 260 (xem Fig.17A) duoc bit kin
chat 1ong.

Vat lidu lam chi tiét truot 31 va chi tiét chan 32 tot hon la vét ligu
cung co thé gan nhu dugc xem 12 mét than cimg vitng sao cho vong dém 51
va vong dang chit O 52 co thé tao ra dém kin chét 1éng v6i mit theo chu vi
trong ctia phan hinh try 23 (c4c chi tiét s& duoc md ta sau). Lién quan téi vt
liéu lam chi tiét truot 31 va chi tiét chan 32, co thé tham khao phﬁn mo ta
lién quan t6i chi tiét trugt 30 theo phuong 4n thi nhat.

Lién quan t&i vat liéu ctia vong dém 51 va cac vong dang chit O 52,
55a, 55b, 56, 57a, va 57b, ¢6 thé tham khao phan mé t& lién quan t6i vong
dém 50 va cac vong dang chit O 53 va 54 theo phuong an thtr nhét.
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Theo phuong an nay, vong dém 51 dugc gén chit vao chi tiét truot 31
lam vat liéu bit kin. Tuy nhién, sang ché khoéng bi gidi han nhu vay. Vat liéu
bit kin bét ky cé thé tao ra dém kin chét 16ng véi mét theo chu vi trong cua
ph?m hinh tru 23 c6 thé dugc gén chit vao chi tiét truot 31. Vi dy, vong dém
hinh khuyén khong cé tAm ddy twong tuw vong dém 50 theo phuong én thi
nhit c6 thé duoc gén chit vao mit theo chu vi ngoai ciia chi tiét truot 31.
Theo cach khac, vong dang chit O bét ky tuong tu vong dang chit O 52 c6
thé duoc ga"ln chat vao mit theo chu vi ngoai cta chi tiét truot 31. Trong céc
trudng hop nay, vong dang chit O ¢6 thé tao ra dém kin chit 1éng véi mat
theo chu vi ngoai cua thanh thur nhét 41 t6t hon 1a gén chit vao mit theo chu
vi trong ciia 16 xuyén 31a cua chi tiét truot 31 hodc dau dudi clia mit theo
chu vi trong ctia 18 din huéng thtt hai 72 cla nép mit trén 260.

2. 2. Cach su dung

Céch st dung ctia thiét bi 2 s& dugc md ta sau day.

Méu di 1y dugc nap vao binh bao quan 20 cla thiét bi tréng khong 2
(xem Fig.12, Fig.13, va Fig.20) & trang thai ban dau. Sau do, viéc tach ly
tdm duoc thuc hién. Mau dugc tach béng ly tdm thanh céc thanh phén huyét
tuong s€ dugc bado quan trong phén chira thi nhét 21, 16p vang méu ly tdm
(thanh phan bach cAu va tiéu cau) s& dugc bao quan trong phan hinh tru 23,
va thanh phan hdng cau s& dugc bdo quan trong phan chtra phu 24. Hoat
d6ng nhu néu trén gn nhu giéng hét theo phuong an thir nhét.

O trang théi ban dau, chi tit kho4 thtr nhat 210 dugc gai v6i thanh
thir nhat 41 d& giit chi tiét truot 31, va co chu khéa thit nhat & trang thai
khoéa trong doé co cAu khoa thit nhét thuc hién chtc ning mdt cach hitu hiéu.
Hon nita, chi tiét chan 32 & trang théi tiép xuic véi tdm ddy 24b cla phan
chira phu 24. Nhu vay, tham chi khi lyc ly tdm F tdc dung trong khi tach ly
tam (xem Fig.13), chi tiét truot 31 va chi tiét chan 32 khong di chuyén ra

khoi vi tri ban dau.
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Sau khi tach ly tdm, éng chinh 155¢ cua co chu thu hdi thanh phan
mau (xem Fig.11) d& mo ta trong phan mé ta theo phuong 4n thi nhét dugc
ndi v6i ddu trén clia thanh tht hai 42.

Sau d6, dAu trén cua thanh tht hai 42 duoc ndm va thanh thi hai 42
dugc kéo 1én trén. Luc nay, dé ngan khong cho chi tiét trugt 31 di 1én cing
v6i thanh thtr hai dang di 1én 42, thanh thir nhét 41 hodc chi tiét khoa thu
nhit 210 c6 thé duoc ép xudng dudi bang ban tay khic v6i ban tay dang
ndm thanh th hai 42 khi can. Khi thanh thir hai 42 dugc kéo 1én trén, chi
tiét chan 32 gén chat vao dau dudi cta thanh thtr hai 42 di chuyén lIén trén
trong phan chira phu 24. Tiép d6, nhu duge thé hién trén Fig.21A, chi tiét
chin 32 duoc lip vao 16 hd & phia phan chtra phy 24 cua phén hinh try 23
dé dong 16 ho. Vong dang chir O 52 gén chat vao chi tiét chin 32 tao ra dém
kin chét long véi mit theo chu vi trong cua phan hinh try 23. Két qua 1a,
trang thai ndi thong gitta phan hinh tru 23 va phan chira phu 24 dugc chin
theo céch kin chat 1ong béi chi tiét chan 32.

O trang thai trong d6 chi tiét chin 32 dong 16 hé dudi cla phan hinh
tru 23, nhu duogc thé hién trén Fig.21B, chi tiét kho4 thtr hai 220 duoc di
chuyén theo phuong ndm ngang sao cho thanh thir hai 42 dugc bb tri gitta
hai thanh khod 223. Ranh khoa thr hai 42g cta thanh thir hai 42 (xem
Fig.16A) duoc bd tri & vi tri sao cho & cung mirc voi chi tiét khoa thtr hai
220 khi chi tiét chan 32 déng 16 hé dudi cua phan hinh try 23. Do d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.21A, thanh khod 223 cta chi tiét kho4 tht hai 220
duoc 1dp vao ranh khoa tht hai 42g, va co cAu khoa thir hai & trang thai
khéa. Tham chi khi luc hudéng xubng duéi duge tdc dung vao thanh thir hai
42, chi tiét chan 32 khong di xudng va 16 ho dudi cta phan hinh try khong
dugc ma trir khi trang thai khoa cua co cAu khoa thir hai bi tuot.

Khéc véi md ta trén ddy, trude khi di chuyén thanh th(r hai 42 1én
trén, chi tiét khod thtr hai 220 c6 thé duoc di chuyén theo phwong nam
ngang sao cho thanh tht hai 42 duoc bd tri gitta hai thanh khod 223 theo
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céch gidng nhur d& mb ta trén day. Nho thanh thir hai 42, khung 222 cta chi
tiét khod thtr hai 220 (xem Fig.19) duoc lam bién dang dan hdi sao cho
khoang céch gitra hai thanh khod 223 gia tang. O trang théi nay, thanh thi
hai 42 duoc nang 1én trong khi épchi tiét khod tht hai 220 nhd chi tiét khod
thi nhat 210 dé khong ning chi tiét khoa thit hai 220. Khi ranh khoa thit hai
42¢ nang 1én t6i vi tri ctia thanh khod 223, khung 222 dugc khoi phuc mot
cach dan hdi, thanh khod 223 dugc lép vao ranh kho4 thir hai 42g, va co cAu
khoéa thir hai & trang thai khoa. Ddng thoi, chi tiét chin 32 dong theo cach
kin chét 1ong 16 hd & phia phén chtra phu 24 cla phén hinh try 23. Theo
phuong phép nay, 16 hé duéi ctia phan hinh try 23 duge dong theo cach kin
'~ chét 16ng nho chi tiét chin 32 béng cach lap thanh khoé 223 vao ranh khoa
thir hai 42g. Nhu vay, hoat ddng chan trang thai ndi thong gitta phan hinh
tru 23 va phén chira phu 24 ¢c6 thé duoc thuc hién dé dang va 4n dinh bat ké
k¥ nang clia nguoi van hanh.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.22, chi tiét khod thtr nhét 210
duoc kéo ra khoi thanh thir nhit 41 bing cich nim phan hoat dong 211 va
kéo chi tiét khoa thir nht 210 theo phuong nim ngang. Nho d6, lién két gai
gifra chi tiét khod thir nhdt 210 va ranh khod thtr nhét 41g dugc nha, va co
cAu khéa tht nhit & trang thai mé khoa.

Sau d6, hai thanh tht nhat 41 dugc diy cling nhau xudng dudi. Cling
v6i thanh thir nhét 41, chi tiét truot 31 ndm ¢ ddu dudi cla thanh thir nhét
41 cling di chuyén xuéng dudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, chi tiét truot
31 duoc 1ép vao 13 ho trén (15 hé & phia phan chira thir nhat 21) ctia phan
hinh tru 23. Pém kin chét 16ng duoc tao ra gifta vong dém 51 dugce tao ra
trén chi tiét truot 31 va mit theo chu vi trong cla phén hinh tru 23. Két qua
14, trang thai ndi thong gitra phin chita tht nhat 21 va phén chira thir hai 22
(phéan hinh tru 23) dugc chan theo cach kin chit 16ng béi chi tiét trugt 31.

Thanh th nhét 41 dugc diy tiép xudng dudi. Chi tiét truot 31 di
chuyén xubng duéi trong phan hinh tru 23 trong khi duy tri dém kin chit
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16ng gifta chi tiét trugt 31 va mat theo chu vi trong clia phan hinh tru 23.
Khi chi tiét truot 31 di vao phan hinh tru 23 (nghia 13, khi chi tiét truot 31 di
chuyén ra xa phan chira thtr nhit 21), thé tich cua phén hinh tru 23 gidm.
Nhu vay, thanh phén méu (vi dy, thanh phan bach cAu) trong phéan hinh try
23 di vao 15 ho 32a cla chi tiét chin 32 va di ra khoi binh bao quan 20 qua
céc dudng dan dong 32f va 42f (xem Fig.16A va Fig.16B). Theo di chuyén
di xubng cua chi tiét trugt 31, khong khi bén ngoai di vao phéan chia tht
nhét 21 qua ctra thong khi 64b (xem Fig.17A). Diéu nay cho phép hoat dong
diy xudng dudi thanh thir nhit 41 va chi tit truot 31 ¢6 thé dugc thyc hién
dé dang.

Nhu di duoc mé ta trén day, chi tiét khoa thtr hai 220 va ranh khoa
thir hai 42g cla thanh tht hai 42 dugc gai, va co cAu khoéa thir hai van &
trang thai khéa. Do do6, tham chi néu lyc hudéng xudng dudi duge téc dung
13i vao thanh thir hai 42 khi thanh tht nhit 41 dugc ddy xudng duéi hodc ap
suét trong phan hinh tru 23 dugc gia tang trong qué trinh ha xubng chi tiét
truot 31 trong phan hinh try 23, 18i hoat déng khién cho chi tiét khod 32 di
ra khoi 16 ho dudi cia phan hinh try 23 khong xay ra.

Di chuyén di xubng cua chi tiét truot 31 duoc dung khi tat ca thanh
phan bach cAu trong phan hinh tru 23 di ra khoi binh bao quan 20, nho do
hoan thanh hoat dong thu hoi thanh phﬁn bach cau. Fig.24 1a hinh v& mat cat
ngang thé hién thiét bi 2 & trang théi nay. Chi tiét truot 31 (hodc vong dém
51) tién dén hoic & trang thai tiép xtic v6i chi tiét chan 32.

Thanh phin mau di ra khoi phan hinh tru 23 qua duong dan dong 42f
di téi co chu thu hoi 150 (xem Fig.11). Bing cach chuyén trang thai m& va
trang thai dong clia c4c kep 157a va 157b phu thugc vao thanh phan mau di
qua dng 155, thanh phan bach cau c6 thé duoc thu hdi trong binh chira thir
hai 152. Khi 15 hé dudi cia phan hinh tru 23 dugc dong nhé chi tiét chan 32
va chi tiét truot 31 dugc lip vao 16 hé trén cua phan hinh tru 23 (xem

Fig.23), co thé c6 truong hop trong d6 16p thanh phén héng cau lodng c6
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mit ngay bén trén chi tiét chin 32, 16p thanh phan huyét tuong loing c6 mat
ngay bén dudi chi tiét truot 31, va 16p thanh phan bach cau c6 mit gifta
them. Khac véi thiét bi 1 theo phuong an thtr nhat, trong thiét bi 2, thanh
phin mau trong phan hinh tru 23 di t6i co cAu thu hdi 150 qua 16 hé 32a cta
chi tiét chin 32. Nhu Vefiy, trong trudng hgp néu trén, thanh phén hong cau,
thanh phin bach cdu, va thanh phin huyét tuong di ra khéi phan hinh try 23
theo thr tu ndy. Bing cach déng kep 157a va m& kep 157b chi trong khi
dong cua thanh phin bach cdu qua éng 155, thanh phin bach cdu ¢6 the
duoc thu hdi trong binh chtta thir hai 152.

2. 3. Hoat dong

Nhu da dugc md ta trén day, thiét bi 2 theo phuong an th hai c6 chi
tiét chin 32 dugc lam thich Gmg dé chan theo cach kin chét 1ong trang thai
nbi thong gitta phan hinh try 23 va phén chira phyu 24 bd sung vao chi tiét
truot 31 trong binh bao quan 20. Sau khi tach ly tim, trang thai nbi thong
gifta phan hinh try 23 va phan chita phu 24 dugc chin boi chi tiét chan 32.
Sau do, chi tiét truot 31 duogc lép vao phﬁn hinh tru 23 tur phﬁn chira tht
nhat 21. Khi chi tiét truot 30 di vao phan hinh tru 23, thanh phan mau c6
mit giita chi tiét truot 31 va chi tiét chan 32 trong phan hinh try 23 ¢6 thé
dugc diy ra khoi binh bao quan 20 qua cac duong dan dong 32f va 42f. Khi
mau duoc tach bang ly tim sao cho thanh phan bach cAu c6 mit trong phan
hinh tru 23 ngay trudc khi 14p chi tiét truot 30 vao phan hinh try 23, thanh
phan bach cau c6 thé duoc thu hdi qua cac duong din dong 32f va 42f.

Tuong tu theo phuong 4n thi nhét, chi tiét truot 31 truot & mat theo
chu vi trong theo cach sao cho dém kin chét léng gitta chi tiét trugt 31 va
mit theo chu vi trong cua phan hinh tru 23 duge duy tri. Nhu vay, thanh
phﬁn bach cdu bam chit vao mit theo chu vi trong cla phén hinh tru 23
duoc cao (hodc dugc cao bo) bang cach truot chi tiét truot 31. Sau khi chi

tidt truot 31 da di qua, hdu nhu khéng c6 thanh phan bach cau con lai & mit
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theo chu vi trong cua phén hinh tru 23. Do d¢, thiét bi 2 1a c6 loi dé cai
thién ty 1& thu hdi ctia thanh phan bach cau.

Hon nita, theo phuong 4n thi hai, ty 18 thu hdi clia thanh phan bach
clu c6 thé duoc cai thién ma khong can thuc hién cdng doan rira bang nuéc
mudi sinh 1y va céng doan tach ly tdm nudc muéi sinh 1y thu hdi dugc sau
khi rira, d& duoc thuc hién trong truong hop sir dung thiét bi thong thuong
(xem tai liéu sang ché 1). Do d6, bang cach st dung thiét bi 2, thanh phan
bach ciu c6 thé duge thu hdi mot cach hitu higu.

Vi thanh phan bach ciu trong phan chira thir ba duge hit nho bom
tiém & trang thai trong d6 16 ho trén va 15 hé dudi cia phan chira thir ba
(twong Ung véi phan hinh tru 23 theo phuong é4n thi nhét) ctia binh bao
quan dugc dong, ngoai dudong dan dong dé cho phép thanh phéan bach cau
¢6 thé di ra khoi phan chira thir ba, thiét bi thong thudng can phai c6 duong
din dong khong khi dé cho phép khong khi c6 thé di vao phan chia thi ba
theo dong ra cia thanh phan bach cAu sao cho 4p suat &m khong dugc tao ra
trong phan chira thtt ba. Tréi lai, theo phuong 4n nay, vi thanh phan bach
cau duoc ép ra bédi chi tiét truot 30 can dugc thu hdi, dudng dan dong khong
khi dan téi phan chira tht hai 22 (phan hinh try 23) 13 khong can thiét. Két
qua 13, thiét bi 2 theo phuong 4n thi hai c6 két cau don gian hon so véi thiét
bi thong thuong.

Bing cach néi co chu thu hdi 150 (xem Fig.11) véi thiét bi 2, thanh
phan bach ciu c6 thé duoc thu hoi theo cach gidng nhu theo phuong 4n thi
nhét. Khi 13 ho dui cia phan hinh tru 23 dugc chin bai chi tiét chin 32 va
chi tiét truot 31 dugc 1dp vao 16 hé trén cua phan hinh try 23 (xem Fig.23),
thanh phan bach ciu c6 do tinh khiét cao trong d6 thanh phin hong ciu va
thanh phén huyét tuong co ban khdng bi tron 1An c6 thé duogc thu hdi trong
binh chtra thir hai 152 béng cach chuyén thich hop co cAu chuyén (cac kep
157a va 157b) tham chi khi 16p thanh phan hdng cau c6 mit ngay bén trén
chi tiét chiin 32 v 16p thanh phan huyét twong ¢6 mit ngay bén dudi chi tiét
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truot 31. Tuong tu theo phuong an thir nhét, diéu nay cho phép loai bo cong
doan tinh todn cac lugng cua thanh phan hong cAu va huyét tuong clia mau
d3 14y va dé dang diéu chinh d6 chinh x4c clia mtc d6 bién dang nén clia
két cAu hop xép 28, didu nay cho phép hoat dong thu hdi thanh phan bach
clu c6 thé dugc don gian héa.

Khéc véi phuong én thir nhét, thiét bi 2 theo phuong &n thi hai c6 chi
tiét chan 32 dé chan trang théi néi thong gitra phan hinh try 23 va phan chira
phu 24. Nhu vay, khi trang thai nbi thong gitta phan hinh tru 23 va phan
chtta phu 24 duoc chan boi chi tit chan 32, thanh phan bach cau trong phan
hinh try 23 va thanh phan hong cdu trong phén chira phu 24 s& khéng bi trén
14n sau d6 do thay ddi cua trang thai (d6 nghiéng) cta thiét bi 2 va lap chi
tiét trugt 31 vao phéan hinh tru 23. Nhu vy, ty 1& thu hdi cua thanh phan
bach ciu c6 thé dwoc cai thién mot céch on dinh tham chi boi ngudi van
hanh khéng c6 chuyén mon.

Két chu theo phuong 4n thit hai 1a giéng nhu phuong 4n thir nhét
ngoai trir céc chi tiét nhu néu trén, Phin mé ta theo phuong 4n thir nhat c6
thé duoc ap dung thich hgp cho phuong én thir hai.

3. Cac phuong an cai bién khac nhau

Phuong 4n thtr nhat va phuong 4n thtr hai nhu néu trén chi 1a cac vi
du minh hoa. Sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n thir nhét va phuong
4n thtr hai nhu néu trén va c6 thé dugc thay doi thich hop.

Theo phuong an thu nhét va phuong 4n tht hai nhu néu trén, phan
chtra thtt hai 22 ¢6 phan hinh try 23 va phan chira phu 24 c6 céc dudng kinh
trong khac nhau. Tuy nhién, phén chira thtt hai 22 khéng nhét thiét phai c6
cac bo phan nhu vy c6 cac duong kinh trong khac nhau.

Vi du, theo phuong 4n thtr nhét khong c6 chi tiét chan 32, phan chua
phu 24 co thé c6 duong kinh trong gidng nhu phan hinh tru 23. Trong
trudng hop nay, khong ¢ phén biét 16 rang gilta phén hinh tru 23 va phén
chira phu 24, va duong kinh trong cua phan chtra thir hai 22 13 khéng doi
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theo hudng truc tdm la (ngoai tru két cdu hop xép 28). Tham chi trong
truong hop nhu vay, khi chi tiét truot 30 duoc di chuyén t6i ranh giéi gitta
16p thanh phan bach cau va 16p thanh phan hong cdu trong phan chira thit
hai 22 sau khi tach ly tdm, thanh phan bach cAu c6 thé duoc thu hdi. Can luu
y ring, vi lugng cta thanh phén hong cau cé trong méu 16n hon so véi
luong cua thanh phan bach cdu c6 trong mau, twong ty theo phuong an thir
nhAt, viéc tao ra phan chira phu 24 c6 dudng kinh 16n hon duong kinh cua
phan hinh tru 23 trong phin chita thir hai 22 1a ¢6 loi dé giam bt do cao
(kich thuéc theo truc tAm 1a) ciia binh bdo quan 20 va thiét bi 1.

Theo phuong 4n thi hai, chi tiét chin 32 di dong trong phén chira thir
hai 22 dugce st dung [am bd phan @& chia theo cach kin chit 16ng phan chira
thir hai 22 & ranh gi6i giita 16p thanh phan bach ciu va 16p thanh phan hong
cAu hodc & 1an c4n ching sau khi tach ly tdm. Tuy nhién, sing ché khong bi
gidi han nhu vay.

Vi du, bo phan dé chia phén chtra thtr hai 22 c6 thé duoc tao ra cé
bong bong c6 thé dugc bom phdng theo phuong nam ngang. Bong béng nay
dugc ¢b dinh so bo & 1an can ranh gidi gitta 16p thanh phan bach cau va 16p
thanh phﬁn héng cu. Hoat dong tach ly tdm méu dugc thyc hién & trang
thai trong d6 bong bong duoc thio hoi, va tiép d6 bong béng dugc bom
phdng dé tao ra dém kin chét long gitta bong bong va mat theo chu vi trong
ctia phin chira thir hai 22, nhor d6 chia phan chita thir hai 22 thanh hai phan.
Khong khi hoac chét 16ng (nudc, nude mudi sinh ly, v.v.) dé bom phéng
bong bong c6 thé duge cép tir bén ngoai thiét bi 2 qua dng hogc chi tiét
tuong tw. Trong trudng hop khong str dung chi tiét chin 32 nang 1én va ha
xudng trong phan chtta phy 24 nhu trong két cAu nay, tuong tu theo phuong
4n thir hai, khong nhét thiét phai tao ra dudng kinh trong cta phan chira thi
hai 22 khéc nhau gitra phan hinh tru 23 va phan chtra phu 24.

Pudng dan dong dé ndi thong phan bén trong va bén ngoai cua binh

bao quan 20 va thu hdi thanh phan bach cAu duoc bb tri trong thanh 40 aé
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giit chi tiét truot 30 theo phuong 4n thir nhit va dugc bd tri trong thanh thi
hai 42 dé giit chi tiét chin 32 theo phwong 4n thir hai. Tuy nhién, duong dan
dong theo sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Vi du, theo phuong 4n thtr nhét va phuong 4n tht hai, céc chi tiét
truot 30 va 31 ¢6 cac 16 xuyén dé xuyén qua céc chi tiét truot 30 va 31, cac
6ng mém duoc ndi véi cac 16 xuyén, va céc éng c6 thé dugc din ra khoi
binh bao quéan 20. Viéc tao ra dudng dan dong bén ngoai cac thanh 40 va 42
theo cach nay cho phép st dung céc chi tiét dic lam céac thanh 40 va 42,
didu nay 1a c6 loi dé cai thién do bén cua cac thanh 40 va 42.

Theo phuong 4n tht hai, twong tu theo phwong an thu nhét, duong
dan dong c6 thé tao ra trong chi tiét truot 31 va thanh thtr nhit 41 dé giit chi
tiét truot 31.

Thong thudng, két cAu theo phuong 4n this nhét dé thu hdi thanh phén
bach cau tir phia chi tiét truot 30 ndm bén trén 16p thanh phan bach cau 1a
¢6 loi d& thu hdi thanh phan bach ciu c6 d6 tinh khiét cao khi so sanh véi
két cAu theo phuong 4n thir hai dé thu hoi thanh phan bach cau tir phia chi
tiét chin 32 ndm bén dudi 16p thanh phén bach cdu vi trang théi tron 13n cua
céc thanh phan mau khéac nhau vao céc thanh phan bach cau trong dudng
din dong dugc giam bét. Nghia 13, theo phuong an thir nhat, khi chi tiét
truot 30 ha xudng trong phan hinh tru 23, c6 thé co truong hop trong dé
thanh phan huyét tvong di qua duong dn dong 40f thtr nhét va sau d6 thanh
phan bach cau di qua duong dan d(‘)ﬁg 40f. Trong truong hop nay, luong
tron lﬁﬁ cta thanh phan huyét tuong vao céc thanh phan bach cau trong
duong d?lri dong 40f 1a twong dbi nho. Trai lai, theo phuong 4n thir hai, khi
chi tiét truot 31 ha xudng trong phéan hinh tru 23, c6 thé c6 trudong hop trong
do tha‘trih phan hdng cau di qua cac dudng dan dong 32f va 42f tha nhét va
sau d6 thanh phan bach ciu di qua céc dudng dan dong 32f va 42f. Trong
truong hop ndy, lugng tron 14n clia thanh phan hong ciu vao céc thanh phan

bach cdu trong cac duong din dong 32f va 42f 1a tuong d6i 16n. Mic du
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khong chéc chin, khac biét nay duoc cho 12 do khéc biét vé céc dic tinh vat
ly ctia cac thanh phan mau nhu trong lugng riéng va do nhét. Do do, theo
phuong an thir hai, két cAu trong d6 cac dudong dan dong duge b tri nho chi
iét truot 31 tuong ty theo phuong 4n thir nhit c6 thé 1a c6 loi dé thu hoi
thanh phén bach cdu c6 db tinh khiét cao. Hon nita, két cdu trong do cac
duong dan dong duge tao ra trong thanh thir nhét 41 dé git chi tiét truot 31
cho phép duong din dong c6 thé duogc rut ngin khi so sanh véi phuong an
thr hai trong d6 duong din dong dugc tao ra trong thanh thir hai 42 dé gitr
chi tiét chan 32. Didu ndy 12 c6 loi d& cai thién ty 16 thu hdi ctia thanh phan
bach cdu vi thanh phan bach cau bam chat vao bé mit thanh trong cla
dudng dan dong c6 thé duge giam bot.

Cac két chu cua cac co cdu khéa dung cho céac chi tiét trugt 30 va 31
va chi tiét chan 32 khong bi gi¢i han & phuong 4n thu nhét va phuong 4n
thir hai. Vi du, & trang thai trong dé chi tiét truot 30 (31) & vi tri ban dau
(xem Fig.1, Fig.2, Fig.12, va Fig.13), mot vAu nhd ra theo hudng kinh c6
thé dugc tao ra & phén cta thanh 40 (41) nhd lén trén tu nép mit trén 60
(260), va mdt dém cach thdo ra duge co thé duoc gén giita vAu va tdm trén
61 clia ndp mit trén 60 (260). Khi chi tiét truot 30 (31) duoc ha xubng, dém
cach duoc théo. Vi két cu nay khong doi hoi ranh khod 40g (41g) dugce tao
ra trén thanh 40 (41), cac vAn d& nhu su suy giam do bén ctia thanh 40 (41)
do ranh kho4 40g (41g) va su suy gidm kha nang dé& thao tac ctia hoat dong
ha xuéng chi tiét truot 30 (31) do can tré gitta ranh khoa 40g (41g) va (céc)
vong dang chit O 54 (55a, 55b, 57a, va 57b) c6 thé duge gii quyét. Tuong
tu, & trang thai trong do 16 hé duédi cua phén hinh tru 23 dugc chan
(Fig.21A va Fig.21B), mdt vAu nho ra theo hudéng kinh c6 thé dugc tao ra &
phan ctia thanh tht hai 42 nhé 1én trén tir nip miat trén 260, va mdt dém
cach théo ra duoc c6 thé duoc gin gilta vau va tAm trén 61 ctia ndp mit trén
260. Vi két chu nay khong doi héi ranh khod thir hai 42g duoc tao ra trén
thanh thtr hai 42, céc vAn d& nhu su suy giam d6 bén cta thanh 42 do rnh
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kho4 thir hai 42g va su suy gidm kha ndng dé thao tac cua hoat dong nang
1én chi tiét chan 32 do can trd gitta rinh khod tht hai 42g va vong dang chit
0 56 ¢6 thé duoc giai quyét.

S6 luong cia cac thanh dé gitr cac chi tiét truot 30 va 31 va chi tiét
chin 32 khong bi giéi han & cac phuong an nhu néu trén, va co thé duoc
thay d6i theo cach thich hop. Vi du, theo phwong an thir hai, chi tiét truot 31
c6 thé duoc gitt bai mét thanh thir nhit 41 va chi tiét chan 32 c6 thé duogc
gilr bdi hai thanh thir hai 42.

Theo phuong 4n thi nhét va phuong 4n tht hai, vong dém 50 (51)
duoc gén chat vao chi tiét truot 30 (31) va vong dang chit O 52 duoc gin
chiit vao chi tiét chan 32 d8 tao ra dém kin chit 1ong gitta vong dém 50 (51)
va mit theo chu vi trong cta phan hinh tru 23. Can luu ¥ ring vong dém 50
(51) va vong dang chit O 52 cé thé duogc loai bd bang cach tao ra chi tiét
truot 30 (31) va chi tiét chin 32 béng vat liéu c6 dic tinh dan hdi cao su
(con dugc goi 1a elastome). Trong trudong hop nay, vat liéu co dac tinh dan
hdi cao su c6 thé dugc str dung khong bi gidi han cu thé, va cao su nhu cao
su tu nhién, cao su isopren, hodc cao su silicon; hodc elastome déo nhiét
nhu styren elastome, olefin elastome, hoéc polyuretan elastome c6 thé dugc
st dung.

Theo phuong an thir nhét va phuong 4n tht hai, mau dugc nap vao
binh bao quéan 20 qua ctra nap 64a dugc tao ra trén nép mat trén 60 (260).
Tuy nhién, phuong phép nap méu khong bi gi6i han nhu vay. Vi du, mau co
thé duoc nap qua (cac) duong dan dong 40f (42f va 32f) dé thu hdi thanh
phin bach cAu hodc c6 thé duoc nap qua 16 hé 25 clia binh bao quan 20
trude khi gén nap mat trén 60 (260) vao binh bao quan 20. Trong céc trudng
hqpnéy,c&angp64acéthéqucloaibd

Binh chira dé thu hdi thanh phan bach ciu c6 thé 14 binh chira bat ky

khac v6i co cAu thu hdi 150 duoc thé hién trén Fig.11.
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Trong khi co cu didu chinh hop xép dugc lam thich ung dé nén két
chu hop xép 28 theo phuong thing ding va diéu chinh mtc dd nén cta nd
theo phuong 4n thér nht va phuong 4n thit hai, co cau didu chinh hop xép
c¢6 thé duoc lam thich tmg d& mé rong két chu hop xép 28 theo phuong
thing dimg va didu chinh mac d6 mé rong ctia né.

Trong khi ren ngoai 93 va ren trong 83 d8 tao thanh co ciu diéu chinh
hop xép dé didu chinh mttc d6 m& ra va nén vao cia két cAu hop xép 28 lan
luot dugc tao ra trén chi tiét d& 90 va nép day 80 theo phuong 4n thu nhét
va phuong 4n tht hai, ren trong ¢ thé tao ra trén chi tiét d& 90 va ren ngoai
c6 thé tao ra trén nép day 80.

Ren ngoai 93 c6 thé duoc tao ra trén mot chi tiét khéc véi chi tiét do
90 hoiic ren trong 83 c6 thé dugc tao ra trén mét chi tiét khac véi nép day
80. Vi du, it nh4t mot trong s6 ren ngoai 93 va ren trong 83 tao thanh co céu
diéu chinh hop Xép c6 thé duoc tao ra trén binh bao quan 20. Vi dy, ren
ngoai 93 ¢6 thé duge tao ra & muc cao hon so véi két cAu hop xép 28 cla
binh bao quan 20. Trong trudng hop nay, khi binh bao quan 20 c6 bd bén
sao cho khong bi bién dang béi luc ly tdm trong khi tach ly tdm, chi tiét do
90 c6 thé duoc loai bd. Theo cach khac, ren ngoai 93 c6 thé dugc tao ra &
mrc thip hon so véi két cAu hop xép 28 cia binh bao quan 20. Phén go 92
cta chi tiét d& 90 c6 thé duogc kéo dai xubng dudi va ren trong c6 thé duoc
tao ra & mat theo chu vi trong cua phﬁn g& 92. Mirc d6 m¢é rong cua két cau
hop xép 28 c6 thé dugc diéu chinh bang cach quay chi tiét ¢ 90 so véi binh
bao quan 20. Trong trudng hop nay, nép déay 80 c6 thé duoc loai bé.

Trong khi co ciu didu chinh hop xép dwoc 1am thich Umg dé didu
chinh mirc d nén vao ciia két cau hop xép 28 nho vi tri quay gifta chi tiét
d& 90 va nip ddy 80 va do siu gai gifta ren ngoai 93 va ren trong 83 theo
phuong an thur nhét va phuong 4n tht hai, mc d6 nén vao cta két cAu hop
xép 28 ¢6 thé duoc diéu chinh bang phuong phap khéc v6i né. Vi du, co thé
c6 phuong phap gai chi tiét do 90 va nép day 80 bang cach bd tri xen giita
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chi tiét dang tAm c6 d6 day twong ting véi mire d6 nén vao cn thiét cua két
cAu hop xép 28 giira tim day 80b cua nép day 80 va tim ddy 24b cia binh
bao quan 20. Muc do nén vao cua két chu hop Xép 28 ¢6 thé duoc didu
chinh bing cach thay do6i sd luong ctia céc chi tiét dang tAm s& dugc xép
chdng hoic thay thé bang cac chi tiét dang tAm c6 cac do day khac nhau. Vi
tAm day 80b ctia nép day 80 co ban duge nang 1én boi chi tiét dang tAm theo
phuong phap nay, ma khong can didu chinh do sau gai, két cau hop xép 28
c6 thé dugc nén vao véi lugng mong mudn & thoi diém ma nap day 80 dugc
gén chat vao chi tiét do 90.

Co cAu didu chinh thé tich dé didu chinh thé tich clia binh bao quan
20 khong bi gidi han & két cdu hop xép 28. Vi dy, co cu diéu chinh thé tich
c6 thé duoc tao ra voi mot mang chén, pit tébng, bong béng, hodc chi tiét
tuong tu. Co cAu didu chinh thé tich ¢ thé dugc bé tri, vi du, & hodc lién k&
phan chira phu 24. Thé tich ctia binh bao quan 20 cb thé dugc didu chinh
béng cach st dung co chu didu chinh thé tich sao cho 16p vang méu ly tdm
tao ra trong phan hinh tru 23 sau khi tach bing ly tAm bang cach thu dugc
gi4 tri hematocrit cia mau trude khi tach ly tam.

Theo cach st dung nhu néu trén theo phuong an tht nhit, dé day
thanh phin bach cAu ra khoi binh bao quan 20, chi tiét truot 30 duge ha
xudng nho phan hinh try 23. Tuy nhién, phuong phép thu hdi thanh phan
bach cau bén ngoai binh bdo quén 20 bang cach st dung thiét bi 1 theo
phuong an thur nhét khong bi gi6i han nhu vay. Nghia 14, nhu duoc thé hién
trén Fig.9, & trang thai trong d6 chi tiét trugt 30 duge 1p vao 16 ho trén (16
hé & phia phan chua thir nhit 21) ciia phin hinh try 23 dé chin trang thai
néi thong giita phan chira thtt nhét 21 va phan chira thir hai 22, the tich cia
phan chtra thtt hai 22 ¢6 thd dugc giam bét bang cach st dung co chu didu
chinh thé tich (két cAu hop xép 28). Khi thé tich cta phan chira thir hai 22
giam, thanh phan mau (vi dy, thanh phan bach cau) & trang thai tiép xtic voi

mit dudi cta chi tiét truot 30 c6 thé di ra khéi binh bao quan 20 qua dudng
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dan dong 40f. Theo ché do st dung nay cta thiét bi 1 (sau day duogc goi 12
"ché do str dung khac"), khong nhat thiét phai di chuyén chi tiét truot 30
trong phan hinh tru 23 trong khi duy tri dém kin chét 16ng giita chi tiét trugt
30 va mat theo chu vi trong cua phén hinh try 23. Vi didu nay cho phép dé
dang thuc hién d6 chinh xac ctia mat theo chu vi trong ctia phﬁn hinh tru 23,
didu nay 1a c6 loi dé tao ra theo cach hitu hiéu va khong tén kém toan bo
binh bao quan 20, vi du, bang phuong phép duc thdi hodc k¥ thuat tuong tu.
Cén luu ¥ rang, & ché do st dung khéc, vi chi tiét truot 30 khong di chuyén
trong phan hinh try 23, khac véi ché do st dung theo phuong an thi nhét,
chi tiét truot 30 khong nao bo thanh phén bach ciu bam chit vao mit theo
chu vi trong cta phan hinh try 23. Tuy nhién, vi thé tich cua phan chira phy
24 duoc giam bét béng cach st dung co cAu didu chinh thé tich & trang thai
trong d6 16 hé dudi (16 h& & phia phan chira phu 24) cta phan hinh try 23,
- kha ning xay ra trang thai tron 14n theo cach khong chi dinh thanh phan
bach cAu v6i thanh phan hdng cau & mirc thap. Theo quan diém nay, ché do
sir dung khéc ctia thiét bi 1 c6 thé cai thién ty 16 thu hdi ciia thanh phan bach
cAu khi so sanh véi truong hop st dung thiét bi thong thuong.

Theo sang ché, co céu didu chinh thé tich d& diéu chinh thé tich ciia
binh bao quéan 20 cé thé duoc loai bo. Tuy nhién, khi phuong phap khac
nhu néu trén dugce thuc hién béng cach stir dung thiét bi 1, co cu diéu chinh
thé tich khong thé duoc loai bé.

Két cAu cua chi tiét d& 90 dé duy tri hinh dang cta binh bao quan 20
khong bi gidi han & cac vi du nhu néu trén, va co thé 13 két cAu bt ky. Vi
du, chi tiét d& khong bi gidi han & mot chi tiét duge chia thanh hai chi tiét
theo chidu chu vi giéng nhu theo phuong 4n thi nhat va phuong 4n thi hai,
va chi tiét d& c6 thé duoc chia thanh ba hodic nhiéu chi tiét hon theo chiéu
chu vi. Chi tiét d& c6 thé duoc tao ra véi cac chi tiét dang cot nam cach
nhau theo chiéu chu vi. Trong trudng hop trong d6 binh bao quan 20 c6 bo

bén sao cho khéng bi bién dang bai luc ly tam trong khi tach ly tam, vi du,
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béng cach tao ra 1ién khéi chi tiét d& trén cac bd phan dé tao thanh binh bao
quéan 20, chi tiét d& & dang mét chi tiét téch roi ra khoi binh bao quan 20 ¢6
thé dugc loai bo.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Linh vuc ap dung cia sang ché khong bi gidi han cu thé, va co thé
dugc 4p dung rong rai trong linh vyc y té trong d6 mau can phai dugc tach
bang ly tam. Cu thé 13, sang ché tét hon 1a c6 thé duogc sir dung trong linh
vuc tach cac thanh phan mau trong trudng hop thuc hién truyén mau thanh
phén chi truyén céc thanh phan can thiét trong mau cho bénh nhén, ghép tiy

xuong chu yéu st dung thanh phan bach cau, va y hoc téi tao.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi tach thanh phan méau dé tach mau bang ly tam, thiét bi nay co:

binh bo quan mau c6 phan chira thi nhat va phan chua thir hai;

chi tiét truot c6 thé di dong tir phan chtra thir nhét téi phan chira thir
hai; va

duong dan dong dé néi thong phan bén trong va bén ngoai cia binh
bao quan, trong do:

khi chi tiét truot & trong phan chira thi nhét, phan chira thi nhét va
phén chira thir hai ndi théng véi nhau,

khi chi tiét truot duoc 18p vao phdn chira thir hai, dém kin chét long
duoc tao ra gilta chi tiét truot va mit theo chu vi trong cla phén chira thtr
hai va trang thai ndi thong gitta phén chira thir nhét va phan chira thir hai
duge chan boi chi tiét truot,

chi tiét truot c6 thé di dong trong phan chtra thir hai trong khi duy tri
dém kin chét long gifta chi tiét truot va mit theo chu vi trong cia phén chira
thir hai, va

khi chi tiét trugt di vao phan chira tht hai, thanh phan mau trong phan
chtra tht hai duge ddy ra khoi binh bao quéan qua duong dan dong.
2. Thiét bi tach thanh phan mau theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con cé:

thanh tht nhét gitt chi tiét truot va dugc dan ra khoi binh bao quéan,
trong do:

duong dan dong dugce tao ra trong thanh thir nhét.
3. Thiét bi tach thanh phin méau theo diém 1 hoc 2, trong d6 thiét bi nay
con co:

co cAu khoa tht nhit dé gidi han di chuyén ctia chi tiét truot trong
phan chura thi nhét vé phia phan chtta thit hai.
4. Thiét bi tach thanh phdn mau theo diém bét ky trong sb c4c diem tir 1 t6i

3, trong do:
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phén chua thir hai c6 phan hinh tru ndm lién k& phan chta thi nhét,
va

dém kin chit 1éng duogc tao ra gitta mat theo chu vi trong ctia phan
hinh tru va chi tiét truot.
5. Thiét bi tach thanh phén méu theo diém 4, trong do:

mat theo chu vi trong cua phﬁn hinh tru 1a bé mit hinh tru.
6. Thiét bi tach thanh phin mau theo diém 4 hogc 5, trong do:

phan chira thi hai c6 phén chira phy ndi thong voi phan chtra thi nhét
qua phan hinh try, va

phan chira phu c¢6 duong kinh trong 1én hon dudng kinh trong cua
phan hinh tru.
7. Thiét bi tach thanh phan mau theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 t6i
6, trong do:

phan chtra thir hai ¢6 phin chita phu ndi thong véi phan chira thtr nhét
qua phén hinh try, va

chi tiét chin c6 thé chin trang thai ndi thong gitta phén hinh tru va
phan chira phu dugc bb tr{ trong phan chtra thr hai.
8. Thiét bi tach thanh phan mau theo diém 7, trong do:

chi tiét chan c6 thé di dong trong phan chira phy,

khi chi tiét chan & trong phan chta phy, phan hinh tru va phan chira
phu ndi thong véi nhau, va

khi chi tiét chin duoc 1ap vao 16 hé & phia phan chira phu cua phan
hinh try, trang thai ndi thong gifta phan hinh try va phan chira phu dugc
chin béi chi tiét chan.
9. Thiét bi tach thanh phan mau theo diém 7 hoidc 8, trong d6 thiét bi nay
con co:

thanh th(r hai gitt chi tiét chan va duoc dan ra khoi binh bao quan,
trong do:

dudng dan dong dugce tao ra trong thanh thir hai.
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10. Thiét bi tach thanh phin mau theo diém bét ky trong sb c4c diém tir 7 t6i
9, trong do thiét bi nay con co:
" ¢o chu khoéa thtr hai dé duy tri trang thai trong d6 chi tiét chin chan

trang thai néi thong gitta phan hinh tru va phan chira phu.
11. Thiét bi tach thanh phan méu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i
10, trong d6 thiét bi nay con cé:

ctra thong khi @& nbi thong phan chua tht nhét va bén ngoai ctia binh
béo quén.
12. Thiét bi tach thanh phin mau theo diém bét ky trong s6 cac dieém tir 1 t6i
11, trong do:

phan chira thit hai ¢6 co chu didu chinh thé tich c6 thé didu chinh thé
tich cuia binh bdo quan.
13. Thidt bi tach thanh phAn m4u theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i
12, trong d6 thiét bi nay con co:

co cAu thu hdi thanh phin méau dugc lam thich Gng @& thu hoi thanh
phan méu duge déy ra khéi binh bao quéan qua dudng dan dong, trong d6

co cu thu hdi c6 binh chtra thtt nhat, binh chira tht hai, va co cAu
chuyén dugc 1am thich ung dé ndi thong co6 lwa chon dudng dan dong véi
binh chira thit nhét hodc binh chira thir hai.
14. Thiét bi tach thanh phan mau dé tach mau bang ly tam co:

binh bao quan mau co phan chira thir nhét va phan chira thit hai;

chi tiét truot c6 thé di dong tir phin chira thir nhat t6i phan chira thir
hai;

dudng dan dong dé ndi thong phan bén trong va bén ngoai cua binh
bao quéan, va

co chu didu chinh thé tich c6 thé didu chinh thé tich ctia phan chta
thir hai, trong doé:

khi chi tiét truot & trong phan chua tht nhét, phan chtra thir nhét va

phan chira thi hai nbi thong véi nhau,
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khi chi tiét truot dugc 14p vao phan chira thir hai, dém kin chat 16ng
duoc tao ra gitta chi tiét truot va mat theo chu vi trong cia phén chira thir
hai va trang thai néi thong gifta phdn chtra thir nhit va phan chua thir hai
duoc chan béi chi tiét truot, va

khi co cAu didu chinh thé tich 1am giam thé tich cta phan chua thu
hai & trang thai trong d6 chi tiét truot chin trang thai nbi thong giita phan
chtra thtt nhit va phan chira tht hai, thanh phin mau trong phén chira tht
hai dwgc day ra khoi binh béo quéan qua duong dan dong.
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Fig.6
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