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(54) THIET BI PHU TRQ KHOI BPONG PONG CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phu tro khoi dong dong co dugc trang bi cho dong co co
dau xi lanh, trong d6 dau xi lanh nay bao gom duong dan dau béi tron, budng dét, dudng
nap, va duong xa ap nbi thong véi buong a6t va duong nap. Thiét bi phu tro khoi dong
dong co nay bao gom than xupap, nap, va thanh phan dan hoi. Than xupap, tai phan trudc
cua no, dugc tao ra cd van nodi thong voi budng d6t; va tai phan gifta ctia né c6 bé mit th
nhit va bé mit thi hai, trong do bé mit the nhat dugc noi thong véi duong dan dau boi
tron dé tao ra duong din dau xa ap. Nip bao gdbm khoang tiép nhan duoc b tri & phan sau
cua than xupap. Thanh phan dan h01 dugc 16ng vao phan sau cua than xupap, va dugc tlep
nhan trong khoang tiép nhan cua nip, trong d6 thanh phan dan hoi tiép giap voi nip va bé
mat thir hai. Khi ¢ thoi diém dong co khoi dong, ap suat trong duong dan dau bai tron
khong du dé thang luc nén trude cua thanh phan dan hoi, va bang cach ép xubng than
xupap, s& xuét hién khe ho gitta van va thanh trong ctia budng dot dé mé duong xa ap va
dé tiép tuc viéc xa ap.
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Linh vue ky thuit duwgc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi phu trg khoi dong dong co, va cu thé hon,
dén thiét bi phu trg khéi dong dong co duge lam thich tng cho dong co xe mé td.
Tinh trang ky thujt ciia sang ché

Khi ddong co xe mo to nd, chiu quan tinh truc khuyu ca chuyén dong quay,
ddng co sé tiép tuc quay tron. Tuy nhién, trong qua trinh quay tron ciia ddng co,
tdc d6 quay clia dong co gidm cho dén khi dong co dimg lai do tén thét ma sat va
tré luc. Trd luc chi yéu gdy ra boi 4p suét nén trong chu ky nén. Do d6, qua trinh
dung dong co thudng chiu ap sudt nén nhu vay sao cho dong co quay binh thudng
dé dimg lai va sau d6 quay nguoc lai mot vai géc.

Khi déng co dimg lai true khi téi diém chét trén ctia chu ky nén va sy khéi
dong lai dong co dugc yéu cau, pit tong dich chuyén vé phia diém chét trén, tuy
nhién didu d6 13 khéng thé trir khi vuot qua &p suét nén trong xi lanh, béi vi van
nap va van xa ¢ trang thai dong. Nhu vy, can phai c6 mot lugng 1én mémen khéi
dong dé khién cho dong co dat t&i tbc do quay ban dau.

Trong nhitng trudng hgp nhu vay, cho du viée khai dong dong co dugc thuc
hién bing déng co dién hay dugc thuc hién thu céng thi mdmen thich hgp phai
dugc tao ra dé vuot qua ap suat nén trong xi lanh, nhur néu trén. Gia st viéc khéi
dong dong co dugc thuc hién b.%ng dong co dién thi dong co dién can c¢6 mémen
16n hon, va do d6 chi phi tang bai vi viéc thu nhd kich thude d6i voi dong co dién
14 khong thé. Mt khéc, gia st viéc khoi dong dong co duge thyc hién thi cong, vi
du bing cach dap dé khéi dong dong co xe mo t6 thi viée thyc hién thu cong nhu
vay s& khién cho viéc dap giip kho khan va vi vay lam ting ap luc 1én nguoi 14i.

Do d6, mdt sb dong co xe mé t6 dugc trang bi thiét bi giam &p c6 ly hop mot
chidu, vi vy 4p suét trong xi lanh c6 th8 duoc xa khi dong co dimg. Diéu nay sé
giam momen quay thuan can dé khoi dong dong co sau d6 dugc thuc hién boi
dong co dién hodic dugc thyc hién bing tay, dé tao diéu kién thuan lgi cho viée

khéi dong dong co. Tuy nhién, miac dit thiét bi giam 4p ndy giai quyét vén dé néu
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trén, nhung s lwong bd phan 13 kha nhiéu. Bén canh d6, mdi khi dimg dong co
gdy ra ton hai nhét dinh dén tudi tho ciia ly hop mot chiéu. Nhu vay, giai phap k§
thuat d4 biét 12 khong thoa mén va cin duoc céi tién.

Do d6, dé giai quyét vAn dé néu trén, c4c nghién ctu va thit nghiém doi véi

“thiét bi phy tro khoi dong dong co” di dugc tién hanh, nhd d6 tao ra sang ché.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 dé xuét thiét bi phu tro khéi dong ding cho dong co
xe mo t6, khéc biét & chd trong giai doan dau khoi dong dong co, &p sudt nén trong
xi lanh duoc x& dé 1am giam 4p suét nén, cu thé 13 1am giam tré luc nén trong qué
trinh khéi dong dé tao diéu kién thuan loi cho tdc do quay cua dong co dat toi sd
vong quay trong mdt phut (rpm) dé khéi dong dong co. Bén canh do, trong trudng
hop tdc d6 quay ctia dong co da dat t6i sd vong quay trong mot phit (rpm) dé khoi
dong dong co thi viée x4 &p cho xi lanh s& khéng dugc thyc hién.

Muc dich khac cia sang ché 13 d& xuét thiét bi phu trg khéi dong dong co sao
cho khi ddng co dung, xi lanh s& thuc hién viéc xa ap dé tranh 6n hodc hu hai co
hoc gay ra bdi dong co quay nguoc chiéu do tro luc nén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi phu trg khéi dong dong co theo sang
ché dugc trang bi cho dong co ¢6 dAu xi lanh, trong d6 dAu xi lanh nay bao gdm
dudng dan dau boi tron, budng dét, dudong nap, va dudng xa ap ndi théng véi
budng dbt va dudng nap; va trong d6 thiét bi phu trg khéi dong dong co bao gdm
than xupap, nip, va thanh phan dan héi.

Theo sang ché, than xupap, tai phén trude cua nd, duoc tao ra cd van nbi
théng v6i budng dbt; va tai phan gitta ctia né cé bé mat thi nhit va bé mit thi hai,
trong d6 bé mit thir nhét duoc ndi thong véi dudng din dau bdi tron dé tao ra
dudng dan dau x4 4p. Nép bao gdm khoang tiép nhan duoc bd tri & phén sau cta
than xupap. Thanh phén dan hdi dugc 1dng vao phan sau cia than xupap, va dugc
tiép nhan trong khoang tiép nhén cia nép, trong d6 thanh phan dan hoi tiép giap
v6i nép va bé mit tht hai. Khi ¢ thoi diém dong co khoi dong, ap sut trong

dudng dan dau boi tron khong dat t6i 4p suét danh dinh, do d6 &p suét trong dudng
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dan diu boi tron khong du dé thing luc nén trudce cia thanh phin dan hdi. Bang
c4ch ép xudng than xupap, s& xuét hién khe hé gitta van va thanh trong cua budng
dét dé mo duong xa 4p va dé tiép tuc viéc xa ap. Diéu nay s& 1am gidm tré lyc nén
trong qué trinh khoi dong dong co, va khién cho téc d6 quay cta dong co dat t6i
s6 vong quay trong mdt phut (rpm) dé d& dang khoi dong dong co.

Hon nita, theo sang ché, trong trudng hop tdc dd quay ctia dong co da dat toi
s6 vong quay trong mt phit (rpm) dinh trude thi 4p sudt trong duong dan dau bbi
tron d& duoc thibt 1ap du dé thing luc nén trude cua thanh phin dan hdi. Bang
cach kéo lén than xupap, van s€ tiép giap voi thanh trong cia budng d6t dé déng
dudng xa ap va viéc xa ap khong dugc thuc hién nita.

Theo séng ché, trong trudong hop dong co dimg thi 4p suét trong dudng dan
diu bdi tron s& khong thé thing luc nén trudce cta thanh phén dan hoi. Bing cach
ép xudng than xupap, s& xuét hién khe hé giita van va thanh trong cua budng @bt
dé mo duong xa &p va dé tiép tuc xa ép. Diéu nay khién cho dong co dimg nhe
nhang va tranh lam dn hodc hu hai co hoc gay ra boi ddng co quay nguogc chiéu do
tré luc nén.

Hon nita, theo sang ché, cam bién 4p suét, hodc loai tuong duong khéc, c6
thé dugc bé tri trong duong din dau xa ap dé do ap suét trong duong din dau xa
ap.

Hon nita, theo sang ché, nip c¢6 thd duoc tao ra c6 ren sao cho bang cach siét
chiit hodc ndi 16ng nép, luc nén trude cia thanh phén dan hoi cé thé duoc diéu
chinh, va dé diéu chinh lyc chuyén dbi can dé truot 18n hodc xubng than xupap.

Theo sang ché, thanh phin dan hdi lién quan dén 16 xo nén hodc loai tuong
duong khac. Bén canh do, bé mit thi nhét cua than xupap c6 dién tich 16n hon
dién tich cua bé mit th hai; va than xupap, van, bé mit thir nhét, va bé mit thi
hai c6 thé duoc tao lién khéi thanh két cAu mét chi tiét; hodc than xupap, van, bé
mat th nhét, va bé mit thir hai c6 thé 1a két cdu gém nhiéu chi tiét, va sau d6 dugc
1ap rép v6i nhau thanh két cAu don nhit.

Céc muc dich, cac uu diém va cac ddu hiéu méi khac cua sang ché s& tré nén

rd rang hon tlr phan mé ta chi tiét dudi day khi dugc mo ta co dua vao céc hinh vé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mit c4t minh hoa viéc mé& dudng xa 4p cla thiét bi phu
tro khoi dong dong co theo sang ché;

FIG.2 13 hinh chiéu bing minh hoa dau xi lanh clia dong co theo séng
ché;

FIG.3 12 hinh v& mit cit minh hoa du xi lanh ctia dong co theo sang ché;

FIG.4 1a hinh v€ mét cit minh hoa viéc déng dudng x4 4p clia thiét bi phu
tro khoi dong dong co theo sang ché; va

FIG.5 14 d6 thi minh hoa su so sdnh cdc mémen cho du ap suét dugc xa &
thoi diém khoi dong dong co.
MO ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, hinh v& mat cit minh hoa viéc md dudng
x4 &p cua thiét bi phu tro khéi dong dong co theo séng ché; FIG.2, hinh chiéu
bing minh hoa dAu xi lanh ctia dong co theo sang ché; va FIG.3, hinh v& mit cit
minh hoa d4u xi lanh cia dong co. Thiét bi phu tro khéi dong dong co 20 duge
trang bi cho dong co (khong dugc thé hién) cé dau xi lanh 10, trong d6 dau xi
lanh 10 bao gém duong din diu béi tron 15, budng ddt 14, bng xa 13, dudng nap
12, va duong x4 ap 18 ndi théng v6i budng dét 14 va dudng nap 12.

Theo séng ché, thiét bi phu trg khéi dong dong co 20 bao gbm than xupap
21, nép 22, thanh phén dan hoi 23, va hai phét dau 24, 25. Than xupap 21, tai
phan trudc ctia né (phén trudc ndy d& chi phan duéi ctia than xupap 21), dugc tao
ra ¢6 van 211 dugc ndi thong vai budng d6t 14; va tai phén giita cia n6 cé bé mit
thtr nhat 212 va bé mit thi hai 213, trong dé bé mat thir nhit 212 dugc ndi thong
v6i duong din diu bdi tron 15 ctia du xi lanh 10 d& tao ra dudng dan dau x4 4p

19.
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Hon nita, theo sang ché, nip 22 bao gdm khoang tiép nhan 221 dugc b
tri & phan sau ctia than xupap 21. Thanh phén dan héi 23 duoc 16ng vao phan sau
cua than xupap 21, va dugc tiép nhén trong khoang tiép nhan 221 cla nép 22,
trong d6 thanh phan dan hdi 23 tiép gidp v6i nap 22 va bé mit thtt hai 213. Phét
dAu 24 duoc bé tri tai phin gifra clia than xupap 21, trong khi phét diu khac 25 tai
bé mit thir hai 213 cta than xupap 21. Ca hai phét dau 24, 25 duoc bb tri d& ngin
cach dudng dan dau xa 4p 19 v6i mdi trudng.

Theo séng ché, phan duéi day lién quan dén 16 cua dudng x4 4p 18 cla
thiét bi phu tro khéi dong dong co 20: dudng din dAu béi tron 15 ctia dau xi lanh
10 va dudng dan dau xa 4p 19 clia thiét bi phu trg khéi dong dong co 20 dugc nbi
thong v&i nhau. Khi & thoi diém dong co khéi dong, 4p sut trong dudong dan dau
bbi tron 15 khong dat téi 4p suét danh dinh, do d6 4p suit trong dudng din dau
bdi tron 15 (cu thé 13 dudng dan dau x4 ap 19) khong du dé théng luc nén trudc
ctia thanh phéan dan hdi 23. Béng cach ép xubng than xupap 21, s& xuét hi khe ho
gifta van 211 va thanh trong 141 ctia budng dbt 14 d& m& dudng xa ép 18 va de
tiép tuc viéc xa ap. Diéu ndy s& giam trd luc nén trong qua trinh khoi dong dong
co, va khién cho téc dd quay cua dong co dat t6i s6 vong quay trong mdt phut
(rpm) dé d& dang khéi dong dong co.

Hon nfta, trong truong hop dong co dung, ap suét trong duong dan dau
bdi tron 15 giam tir tir va s& thAp hon 4p sudt danh dinh dé chay déng co. Do do,
4p suét trong dudng dan diu bdi tron 15 (cu thé 13 duong dan dau xa ap 19)
khéng du dé thing luc nén trudc clia thanh phan dan héi 23. Bang cach ép xudng
than xupap 21, s& xuét hién khe ho giita van 211 va thanh trong 141 cua budng
dbt 14 d& mo duong xa 4p 18 va d8 tiép tuc xa ap. Diéu nay khién cho dong co
ding nhe nhang va tranh lam dn hodc hu hai co hoc gy ra bai dong co quay

nguoc chiéu do tré luc nén.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.4, hinh v& mit cit minh hoa viéc d6ng dudng
x4 ap ‘cﬁa thiét bi phu trg khéi dong dong co theo sang ché, va FIG.2 va FIG.3,
viéc déng duong xa &p 18 cua thiét bi phu trg khéi dong dong co 20 dugc van
hanh nhu sau: khi tbc d6 quay ctia dong co da dat toi sb vong quay trong mot
phtt (rpm) dinh trude thi ap suét trong dudong din dau bdi tron 15 da dat téi 4p
sut danh dinh, do d6 &p suét trong dudng dan diu bdi tron 15 (cu thé 1 duong
din diu xa 4p 19) dit d8 théng Iyc nén truée cia thanh phan dan hdi 23. Bing
cach kéo 1én than xupap 21, van 211 s€ tiép giap véi thanh trong 141 cua budng
dbt 14 dé déng dudng x4 ap 18 va viée x4 ap khong duoc thuc hién nita.

Theo sang ché, cam bién 4p suét 27 duoc bé tri trong duong din dau xa
ap 19 dé do ap sut trong duong din dau xa 4p 19 dé biét dwoc 4p suét 16n dén
mtrc ndo d& théng luc nén trude cua thanh phin dan hdi 23. Bén canh d6, thanh
phén dan hoi 23 lién quan dén 16 xo nén. Nip 22 dugce tao ra cé ren 222 sao cho
béng cach siét chat hodc ndi léng nép 22, luc nén trude cua thanh phén dan hoi
23 ¢6 thé dugc didu chinh, cu thé 13, dé didu chinh lyc chuyén déi cn dé trugt 1én
hodc xudng than xupap 21.

Hon nita, theo sang ché, than xupap 21, van 211, bé mat th nhét 212, va
b3 mit thir hai 213 duoc tao lién khdi thanh két cAu mat chi tiét, va bé mat thu
nhat 212 c6 dién tich 16n hon dién tich cia bé mat thir hai 213.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, dd thi minh hoa su so sanh cdc mdmen
xem &p suht c6 duge xa & thoi diém khéi dong dong co hay khéng. Pudng cham
chdm A chi mémen cin thiét & thoi diém khéi dong dong co khi dugc trang bi
thiét bi phu tro khéi dong dong co 20 theo sang ché; va dudng nét dam B chi
mdmen dugc yéu cau & thoi diém khéi dong dong co ma khong trang bi thiét bi
phu tro khéi dong dong co 20. Trén FIG.5, truc nim ngang thé hién géc cia tryuc

khuyu khi pit tdng cia dong co dich chuyén v& phia diém chét trén khi nén; va
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truc théng ding thé hién mémen (N-m). Nhu duoc thé hién, tai cac géc khac
nhau cua truc khuyu mémen thé hién trén dudng AA, khi dugc trang bi thiét bi
phu tro khoi dong dong co 20 theo sang ché, 12 thip hon nhiéu so v6i mdmen trén
duong B, khi khong dugc trang bi thiét bi phu trg khoi dong dong co 20. Nhu néu
trén, cAn hiéu ring theo sang ché, trong giai doan dau khoi dong dong co, &p sut
nén c6 thé thuc su dugc giam xudng dé tao diéu kién thuén loi cho tbc do quay
cuia dong co dat toi sb vong quay trong mot phut (rpm) dé khoi dong dong co.
Mic du sang ché da duogc gii thich thong qua cdc phwong an dugc uu
tién ctia nd, nhung can hiéu rang cac cai bién hodc thay ddi khac co thé dugc tao

ra ma khoéng nim ngoai pham vi cla sang ché nhu dugc yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phu tro khdi dong dong co, dugc trang bi cho dong co ¢6 dau xi lanh,
dAu xi lanh nay c6 dudng din dAu bbi tron, budng dbt, duong nap, va duong xa
4p ndi théng véi budng d6t va dudng nap; va thiét bi phu trg khéi dong dong co
nay bao gdm:

than xupap, dugc tao ra, tai ph?m trude cua nd, c¢o van dugc ndi thong v6i
budng ddt, va tai phan gitta ctia n6 c6 b& mit thi nhét va bé mit thiy hai, trong d6
bé mit tht nhét dugc nbi thong véi duong dan dau béi tron dé tao ra dudng din
dau xa ap;

nép, bao gdbm khoang tiép nhan duoc b tri & phan sau cia than xupap; va

thanh phan dan hdi, dugc 16ng vao phan sau ctia than xupap, va dugc tiép
nhan trong khoang tiép nhan ctia nép, trong d6 thanh phan dan hdi tiép giap véi
nép va bé mit thir hai;

trong d6, khi & thoi diém dong co khéi dong, ap suét trong dudng dén dau
bbi tron khong d dé théng luc nén trude cia thanh phén dan hdi, va béng cach
ép xudng than xupap, s& xuét hién khe hé gitta van va thanh trong cta budng dbt.
2. Thiét bj phu tro khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 trong trudong hop
tdc d6 quay ctia dong co da dat téi s6 vong quay trong mot phut (rpm) dinh truge
thi 4p suét trong dudng din diu béi tron 13 du dé théng luc nén trudce ciia thanh
phén dan hdi, va bing cach kéo 1én than xupap, van s& tiép giap véi thanh trong
ctia budng dét.
3. Thiét bi phu tro khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 trong trudng hop
doéng co dung thi ap suét trong dudng din dau boi tron s& khéng thé thing luc
nén trude cia thanh phan dan hoi, va bing céch ép xubng than xupap, s& xuét
hién khe ho gifta van va thanh trong cua budng dét.

4. Thiét bi phu trg khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 cam bién ép suét
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dugc bb tri trong duong dan diu x4 ap d& do 4p suit trong dudng dan dau xa ép.
5. Thiét bi phu tro khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 nép dugc tao ra cé
ren sao cho b.:?lng cach siét chit hodc néi long nép, luc nén trude cua thanh phﬁn
dan héi ¢6 thé duge diéu chinh,

6. Thibt bi phu tro khoi dong dong co theo diém 1, trong d6 thanh phan dan hoi
lién quan dén 16 xo nén.

7. Thibt bi phu trg khéi dong déng co theo didm 1, trong d6 bé mit thi nhét cua
than xupap c6 dién tich 16n hon dién tich cia bé mit thi hai.

8. Thiét bi phu trg khéi dong dong co theo diém 1, trong d6 than xupap, van, bé

miit thir nhét, va b& mit thi hai dugc tao lién khéi thanh két cAu mot chi tiét.
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Géc cua truc khuyu

FIG.5
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