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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu héi tinh quing déng sulfua bang cach tuyén ndi

bot tir quing chira sat sulfua, nghién w6t quang bang phuong tién nghién 1am bang hop kim

gang duc cao crom c6 ham luwong créom nam trong khoang 10-35% khéi luong duoc két

hop véi viée bo sung hydro peroxit vao bun khoang di dugc diéu hoa trudce khi hodc trong

khi tuyén ndi dé cai thién chat luong tinh quing va mirc d6 thu hoi dong sulfua.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap thu hdi tinh quing ddng sulfua tir quang chtra
st sulfua dé cai thién_ chét luong tinh quing va muc do thu hdi ddng sulfua, mirc tiéu
thu héa chit xtr ly thip va c6 thé dé dang duoc 1am thich Gmg véi viée thay dbi thanh
phén quing.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Phuong phap phd bién nhit dé thu hdi tinh quing ddng sulfua tir quing la
phuong phap tuyén ndi bot. Quing dwoc nghién w6t dé tao ra bun khoang, ban nay
thudng duoc didu hoa bang hop chit gom ma hip phu trén bé mit cia cac khodng chét
dong sulfua va 1am cho bé mit cia cic khoang chit ddng sulfua ky nudc hon. Sau do,
khi nay dugc cho di qua bun khoang dé tao ra céc bot khi, cac hat ky nudc cia bun
khodng cht yéu gén vao ranh giéi pha khi/long ciia cac bot khi nay va duoc mang
clng cc bot khi dén 16p vang duoc tao ra trén mit bun khodng. Lép véang nay duoc

14y ra khoi bé mit chét 16ng dé thu hdi tinh quing ddng sulfua.

Viéc nghién u6t bun khoéng thuong dugc thuc hién bérig phuong ti¢n nghién
1am bang thép, phd bién nhét I3 bi bing thép trong may nghién bi. P4 biét rang viéc sir
dung phuong tién nghién bang hop kim gang duc cao crém c6 thé cai thién mirc do thu
hoi ddng sulfua trong qua trinh tuyén ndi so v6i viée st dung phwong tién nghién bing
thép cacbon. Tin réng su dn mon cua thép cacbon va hép phu Qéc géc sét, duoc tao ra
b&i su an mon nhu vy, 1én bé mit cia ddng sulfua anh huéng dén qud trinh tuyén nbi
déng_ sulfua va phuong tién nghién 1am bing hop kim gang dic cao crém cai thién
mirc d6 thu hdi ddng sulfua trong khi tuyén nbi do cdc hop kim nhu vay c6 do bén in

mon cao hon.

Ngoai déng sulfua, phan 16n quing ddng sulfua con chira sit sulfua va myc dich
1a dat duoc su tuyén ndi chon loc dbi véi déng sulfua, con sit sulfua thi van & lai trong

phan cén tuyén noi.
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US 5,110,455 d3 boc 16 phuong phép tach ddng sulfua ra khoi sit sulfua soi
bang cach didu hoa bun khoang bing chét oxy héa, t6t hon néu chét oxy hoéa 1a hydro
peroxit. Tai liéu ndy mo ta viéc bd sung chit oxy héa vdi luong sao cho lam tang thé

oxy-hoa khir ciia bun khoang v6i mirc nam trong khoang tir 20 dén 500mV.

Uribe-Salas va cac dong tac gia Int. J. Miner. Process. 59 (2000) 69-83 md ta
phuong phép cai thién do chon loc trong viée tuyén ndi chalcopyrit tir quing pyrit
bang cach 1am tiang thé oxy-héa khir ctia bun khoang véi mirc 0,1V thong qua viée bd
sung hydro peroxit nay trudc khi tuyén ndi. Luong hydro peroxit dugc bd sung duoc

diéu chinh dé tao ra thé oxy-héa khir khong doi.
Ban chét ky thuét ciia sing ché

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang viée két hop qua trinh nghién wét
ddng sulfua quing v6i phuong tién nghién 1am bang hop kim gang dic cao crém chira
crdm véi lugng nam trong khoang 10-35% khc”'ﬁ lugng, véi viée bd sung hydro peroxit
vao bun khoang di dugc didu hoa trude khi hoic trong khi tuyén ndi dat duge tac dung
hiép ddng, c6 tac dung cai thién chét luong tinh quing va mirc do thu hdi dong sulfua.
Céc tac gia sang ché ciing da phat hién ra riang su két hop nhu viy ¢6 tic dung lam
giam dang ké luong hydro peroxit can thiét d& dat dugc mirc do thu hdi dong sulfua tbi

uu tr quing.

Do d6, sang ché dé cap dén phuong phap thu hdi tinh quing dong sulfua tir

quing chira st sulfua bao gdm céc budc:
a) nghién uét quing bing phuong tién nghién dé tao ra bun khoéng,

b) diéu hoa bin khoang nay bang hop chit gom dé tao ra bin khoang da duoc didu

hoa, va

¢) tuyén ndi bot bun khoang di dugc didu hoa nay dé tao ra 16p vang va phin cin
tuyén ndi, tch 16p vang ra khéi phan cin tuyén ndi dé thu hoi tinh quing ddng
sulfua,
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va trong d6 phuong tién nghién lam bang hop kim gang duc cao crdm chia crém véi
lugng nam trong khoang 10-35% khéi luong dugc st dung & bude a) va hydro peroxit
duge bd sung vao bun khoang da dugc didu hoa & thoi diém gitta bude b) va c) hodc

trong khi thuc hién budc c).

' Céc tac gia sang ché cling da phat hién ra rang luong hydro peroxit t6i uu dugc
st dung trong phuong phap nay c6 thé duoc x4c dinh trén co s& ndng do cia oxy hoa
tan trong bun khoang sau khi bd sung hydro peroxit va mirc d6 thu hdi dong sulfua tdi
uu ¢6 thé duge duy tri bang cach didu chinh luong hydro peroxit dé duy tri ndng dd
ctia oxy hoa tan tdi thiéu. Piéu nay cho phép phuong phap thich tng véi viéc thay dbi
vé thanh phin quing ma khong can thuc hién cc thir nghiém quing hodc céc thir

nghiém toi uu hod bo sung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién méi twong quan gitta ham luong oxy hoa tan (DO) va l6garit clia

lugng hydro peroxit dugc bd sung trong cac thir nghiém cta vi du 1.

Fig.2 thé hién mébi twong quan gitta DO va 16garit ctia luong hydro peroxit dugc

bd sung trong céc thir nghiém cua vi du 2.

Fig.3 thé hién cac dudng cong biéu thi chét luong tinh quing dong tich Iy (truc
y) theo mirc d6 thu héi tich lity (truc x) d6i v6i cac vi du tir 3 dén»6, trong d6 Cr- biéu
thi viéc sir dung phuong tién nghién thép cacbon rén va Cr+ biéu thi viée sir dung

phuong tién nghién hop kim gang diic cao crom.

Fig.4 thé hién mdi twong quan gitra DO va 16garit ciia lugng hydro peroxit dugc

bd sung trong céc thir nghiém cta vi du 7.

Fig.5 thé hién méi twong quan giira DO va ldgarit ciia luong hydro peroxit dugc

b sung trong céc thir nghiém cta vi du 8.

Fig.6 thé hién cac dudng cong biéu thi chit lvgng tinh quing ddng tich liy va

murc do thu hdi tich liy trong céc vi du tir 9 dén 13, trong d6 Cr- biéu thi viée sir dung
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da dugc rén phuwong tién nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi viéc sir dung hop kim

gang diic phuong tién nghién cao crom.

Fig.7 thé hién méi twong quan gitta DO va ldgarit ctia lugng hydro peroxit dugc

bd sung trong cac thir nghiém cia vi du 14. |

Fig.8 thé hién cac dudng cong bidu thi chét Iuong tinh quing dong tich liiy va
muc df) thu hdi tich liy trong cac vi du tir 15 dén 18, trong d6 Cr- biéu thi viée str
dung dd dugc rén phuong tiéri nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi viéc sir dung hop

kim gang dtic phuong tién nghién cao crom.

Fig.9 thé hién méi twong quan gitta DO va ldgarit clia lugng hydro peroxit dugc

bd sung trong cac thir nghiém cta vi du 19.

Fig.10 thé hién cac duong cong bidu thi chit lwong tinh quing dong tich lily va
mitc do thu hdi tich Iy trong cAc vi du tir 20 dén 23, trong d6 Cr- bidu thi viéc sir
dung d3 duoc rén phuong tién nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi viéc sir dung hop

kim gang dtic phuong tién nghién cao crom.

Fig.11 thé hién cac dudng cong biéu thi chat lugng tinh quing dong tich lily va

mure do thu hdi tich liy trong cac vi du tir 24 dén 27.
M@ ta chi tiét sang ché

Phuong phap theo sang ché thu hdi tinh quing ddng sulfua tir quiing chta Sét

sulfua bao gém ba buéc.

O budc th nhét cia phuong phap theo sing ché, quiang duoc nghién bing
phuong tién nghién 1am bing hop kim gang diic cao crém chita crom v6i lugng nim
trong khoéng 10-35% khéi hrong, tét hon 13 véi luong ndm trong khoang 10-25% khéi
lugng, t6t hon nita néu véi luong nim trongr khoang 15-21% khéi luong. Viéc nghién
¢6 thé dugc thuc hién trong may nghién bét ky di biét trong linh vuc k¥ thut ndy ma
st dung phuong tién nghién. M4y nghién thich hop 12 may nghién bi sir dung bi lam
phuong tién nghién hoic may nghién truc sir dung cic thanh lam phuong tién nghién,

trong d6 may nghién bi 1a dugc wu tién. Tét hon 13, miy nghién ¢6 16p boc 16t 1am
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bang vat liéu chiu mai mon. T8t nhat 13, may nghién c¢6 16p boc 16t 1am bang hop kim

gang dtic cao crdm chira crdm véi lugng ndm trong khoang 10-35% khéi lugng.

Hop kim gang diic cao crém thich hop trong sang ché 1a da biét trong tinh trang

k§ thudt nay. Tét hon 13, hop kim gang dic cao crom 13 hop kim sit tring cao crdm
chira pha cacbua. T8t hon nita, néu hop kim gang dic cao crém 1a dung dich rin
| martensit khéng chua perlit va chira austenit v6i lugng nhd hon 5% khéi lugng, nhu
hop kim‘gang dtc cao crom da biét tir GB 1 218 981 va GB 1 315 203. Cac thanh phan
pha nhu vy dam béo cho phuong tién nghién c6 do bén mai mon cao. Phuong tién
nghién thich hop trong sang ché 1a c6 ban trén thi trudng tir Magotteaux dudi tén nhin

A1 . ®
hiéu hang h6éa Duromax .

Quing dugc nghién w6t dé tao ra bun khoang, tirc 1 huyén phii nuéc chira
quing di dugce nghién. Quing c6 thé duwoc nap vao méay nghién cling véi nude. Theo
cach khac, quing va nudc dugc nap mot cach riéng ré. Viéc nghién thuong dugce thuc
" hién dé thu dugc ¢& hat trung binh nim trong khoang 50-200 pm. Tét hon 13, quing
duoc nghién dén c& hat dugc goi 1a “c¥ hat gidi phéng”, tuc la c& hat trung binh tdi da,
trong d6 hdu nhu tit ca dong sulfua duoc tiép xtic v6i bé mit hat va hau nhu khéng

cdn ddng sulfua nim lai bén trong hat.

O bude thir hai cia phuong phép theo sang ché, quing duge diéu hoa bang hop
chit gom dé tao ra bun khoang da duoc diéu hoa. Hop chit gom 13 hop chit ma sau
khi bé sung vao bin khoang, né hip phu trén bé mit ciia ddng sulfua va lam cho bé
mat nay ky nude. Hop chét gom thich hop dé tuyén ndi bot déng sulfua 1a da biét trong
tinh trang k§ thuat cua sang ché. Tét hon 13, alkyl xantat kim loai kiém dugc sir dung
lam hop chit gom, nhu kali amyl xantat hodc natri etyl xantat. Qu4 trinh diéu hoa
thuong dugc thuc hién bang cach bd sung chét diéu hoa vao bun khodng va tron trong
thoi gian da dé dat duoc su hép phu cua chat diéu hoa & bé mat khoang chét, thong
‘thuimg trong thoi gian it hon 15 phat. Tét hon 13 trong thoi gian 0,5-15 phut. Theo
cach khéc, hop chét gom dugc bd sung & budc nghién thir nhét va viéc diéu hoa duoc

thuc hién bang cach duy tri bun khoang trong khoang thdi gian trong tGng.
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Céc chét phan Gng tiép theo, nhu chit tao vang, chit diéu chinh do pH, chét tic
ché va hdn hop cta chiing c6 thé dugc bd sung & budc nghién, bude didu hoa hodc &
c4 hai budc nay. Chét tao vang 1 hop chit 1am 6n dinh 16p vang dugc tao ra trong qué
trinh tuyén ndi bot. Chit tao vang thich hop 13 c¢6 ban trén thi truong, vi du tir
Huntsman duéi tén nhén hiéu hang hoa Polyfroth®. Chét trc ché 12 hop chét 1am cho bé
mat cda cac khoang chit khong mong muén wa nu6c hon. Hop chét polyamin da biét
trong tinh trang k¥ thudt, nhu hop chét dietylentriamin hodc trietylentetraamin, c6 thé
dudc_sfr dung lam chit trc ché dbi véi sit sulfua. Chét diéu chinh do pH, nhu canxi
oxit,v canxi hydroxit hodc natri cacbonat, c6 thé dugc bd sung @ diéu chinh d6 pH cua

bun khodng dén tri sO mong muon, tot hon 1a dén tri s6 nam trong khoang tir 7 dén 11.

| O budc thir ba ciia phuong phép theo sang ché, bin khoang da dugc didu hoa
- duoc tuyén ndi bot dé tao ra 16p vang va phin cin tuyén ndi, trong d6 hydro peroxit
dugc bd sung vao bun khoang di dugc didu hoa trong khi thue hién qua trinh tuyén ndi
bot hodc & thoi diém gita budc thir hai 1a diéu hoa bun khoang va budce tuyén ndi bot.
- Lép vang duoc tach ra khoi phan cin tuyén ndi dé thu hdi tinh quing ddng sulfua. Qua
trinh tuyén ndi bot c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung thiét bi va cac phuong
phap da biét dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k§ thuét nay dé tuyén ndi bot quing

ddng.

Budce tuyén ndi bot c6 thé duoc thuc hién dudi dang tuyén ndi mot giai doan
hodc tuyén ndi nhiéu giai doan, bang cach sir dung vi du cac giai doan tach thd, loc
phén thira va 1am sach. Trong tuyén ndi bot nhiéu giai doan, tot hon 1a hydro peroxit
dugc bd sung trudce giai doan tuyén ndi thir nhit hoidc trong khi thuc hién giai doan

tuyén ndi thir nhét.

Khi hydro perbxit dugc bd sung & thoi diém gitra bude didu hoa bun khoang va
buéc tuyén ndi bot, khoang thoi gian giita budc bd sung hydro peroxit va budc tuyén
nbi bot tét hon 13 nhoé hon 15 phit, t&t hon nira néu nhé hon 3 phut va tt nhét 1a nho
hon 1 phut. Viéc giéi han khoang thoi gian gitta buéc bd sung hydro peroxit va buéc
tuyén nbi bot ¢ tac dung lam cai thién ca chit lugng tinh quing 14n mirc d6 thu hdi

dong sulfua.
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Theo phuong an dugc wu tién cta phuong phap theo sang ché, budc tuyén ndi
bot dugc thuc hién mdt céch lién tuc va hydro peroxit dugce ) sung lién tuc trong qua

trinh tuyén ndi bot.

A_Tc;)t hon 13, hydro peroxit duoc bd sung dudi dang dung dich nuéc chira hydro
| péroxif véi luong nam trong khoang 0,5- 5% khdi luong. Viéc bd sung dung dich
hydro peroxit lodng nhu vy c6 tic dung lam cho chat luong tinh quiing va mic d6 thu
| héi cao hon so v6i khi thu dugce v6i vi€e sit dung cing lwong dung dich hydro peroxit
| déc horn Do d6, t&t hon néu pha loang dung dich hydro peroxit thuong phdm cé ndng
do ném trong khoang 30-70% khdi Iuong thanh dung dich hydro peroxit ¢c6 ndng d6
hﬁm trong khoang 0,5-5% khéi luong truée khi bd sung né vao trong phuong phép

theo sang ché.

lLuc_mg hydro peroxit dugc bd sung vao bin da duoc didu hoa ¢ thé dugc thay
dbi trong mot khoang rong tuy thudc vao thanh phén quang. Phuong phép theo sang
ché chi cin luong nhé hydro peroxit. Néi (;hung, chi cén st dung hydro peroxit véi
I&Qﬁg nhé hon 100g cho mdi tAn quing va tot hon 13 véi lwong nho hon 50 g/t
(gam/tin). Phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién v6i luong hydro peroxit dugc st

dung chi 12 2 g/t cho mdi tin quing va t&t hon néu it nhat 1a 5 g/t.

Théng thudng, lwong tdi wu hydro peroxit cho mdi tin quing s& tiiy thudc vao
thanh phin quing. Viéc ting lugng hydro peroxit dugc bd sung dén luong tdi vu s&
dan dén viéc 1am tang chit lugng tinh quing va mirc d6 thu hdi dong sulfua, trong khi
viéc tang lugng hydro peroxit duoc bd sung vuot qua lwong tbi uu s& khong c6 duge
cai thién nao thém; ma tham chi néi chung s& dan dén viéc lam gidm chét lugng tinh

quing va mirc d6 thu hdi ddng sulfua.

Luong dich hydro peroxit 14 gin vé6i lugng hydro peroxit t6i wu c6 thé dugc xac
dihh bang phuong phép sau ma khong can thuc hién cac thir nghiém quing dé xac dinh
chit lugng tinh quéng va mirc 46 thu hdi dff)ng sulfua. Mdt loat thir nghi€ém so b dugce
thuc hién, trong d6 viéc thay dbi lwong hydro peroxit dugc bd sung vao bun khoang da
duoc didu hoa va néng do cua oxy hoe‘t tan dugc x4c dinh trong bun khoang sau khi bd
éung hydro peroxit. Sau d6, ndng d ciia oxy hoa tan duoc biéu dién theo lugng hydro

peroxit dugc bd sung dé tao ra dudng cong c6 diém udn, va lugng dich hydro peroxit

-8
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dugc xdc dinh 14 lugng hydro peroxit tai diém ubn nay. Tt hon 13, phuwong phép theo
sang ché dugc thuc hién béng cach sur dung gép 0,5 dén 10 14n lugng dich, tdt hon nita
néu st dung gép 0,5 dén 2 1an lugng dich. Tét hon 13, néng dd ctia oxy hoa tan dugc
_ biéu thi theo l6garit cia lugng hydro peroxit dugc ) sung dé tao ra dudng cong c6 hé

s0 goc gan nhu khong doi trén cd hai phia cia diém uon.

Nbéng d9 ctia oxy hoa tan trong bin khoang c6 thé dugc xac¢ dinh bang thiét bi
da biét trong tinh trang k¥ thuat nay. Bo cam bién duoc wu tién dé xac dinh ndng do
cluia oxy hoa tan 1a by cam bién cuong do dong dién hodc by cam bién quang hoc do
ndéng dd oxy bang cach khir dién hoa oxy hodc bing cich dap tat chdt mau huynh

“quang bang oxy. Tét hon 13, bd cam bién c6 mang thdm oxy trén thiét bi cam bién oxy,

mang ndy c6 kha ning thdm hydro peroxit thip.

Trong phuornglphép theo sang ché, trong d6 phuong tién nghién 1am bing hop
kim gang diic cao crém duge sir dung, dudng cong thé hién méi twong quan giita néng
do ctia oxy hoa tan va l6garit ctia lugng hydro peroxit duge bd sung thuong c6 gia tri
cuc tiéu tai diém udn. Theo phuong 4n dugc wu tién ctia phuong phép theo sang ché,
tinh chat nay duge st dung, trong d6 ndng do cia oxy hoa tan dugc x4c dinh trong ban
kho4ng sau khi bb sung hydro peroxit va luong hydro peroxit duge bd sung duge didu
~ chinh dé duy tri néﬁg do tdi thiéu ciia oxy hoa tan. Thuén loi néu, viéc didu chinh nhu
vay cb thé dugc thuc hién déu din hodc khi x3y ra su thay dbi vé thanh phﬁn quing
bang cach thay ddi lugng hydro peroxit dugc bd sung trong khi do ndng dd ciia oxy
hoa tan sau khi bd sung hydro peroxit va tiép tuc thay ddi nhu viy khi ndng d6 cua

oxy hoa tan thp hon dat dugc dén khi dat ndng do ctia oxy hoa tan tdi thiéu.

Phuong phép theo sang ché mang lai su cai thién bt ngd vé chit luong tinh
quing va mirc d6 thu hdi ddng sulfua trong tinh quing ddng sulfua thu dugc, 13 cao
hon so v6i nhitng gi dugce chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit nay ky vong c6 dugc tir
hidu qua riéng r& da biét ddi véi viée st dung phuong tién nghién 1am bing hop kim
gang dlic cao crom thay vi phuong tién nghién 1am bang thép cacbon rén va hiéu qua
quan sat dugc khi bd sung hydro peroxit vao bun khoang thu dugc biang cach nghién
w6t bang phuong tién nghién 1am bang thép cacbon rén. Hon thé nita, viéc st dung

phuong tién nghién 1am bing hop kim gang diic cao crém dé nghién w6t quing vé co

-0
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ban 13 1am giam lugng hydro peroxit can thiét d& dat duoc chit luong tinh quing va
mirc d6 thu hdi ddng sulfua t8i wu va nhd d6 1am giam tdng lwong hod chét can thiét

diing d& thu hdi ddng sulfua bing cach tuyén néi bot.

Ngoai viéc mang lai su cai thién vé chét lugng tinh quing va mic do thu hdi
~ ddng sulfua, phuong phap theo sang ché ciing c6 thé mang lai su cai thién vé& mirc do
thu hdi vang tir quing va giam ham luong sit sulfua va cac khoang chét arsen trong

tinh quing ddng sulfua.

Céc tac gia sang ché cling da thiy rang thé oxy hoa khir ciia bun khoang, duoc
sir dung trong tinh trang k¥ thuat dé kiém soat viéc bd sung chit oxy hoa trong quy
trinh tuyén nbi bot, khong thé dugc sﬁ dung dé kiém soat hodc diéu chinh viéc b sung
hydro peroxit trong phuong phap theo sang ché. Cac tac gia sang ché con phat hién ra
rang ndng do cta oxy hoa tan sau khi bd sung hydro peroxit 13 thong sb thich hop dé
diéu chinh lugng hydro peroxit dugc sir dung trong phuong phéap theo sang ché, thong
s6 nay khéng duoc x4c dinh trong tinh trang k§ thuét.

Céac vi du sau ding dé minh hoa sang ché, nhung khéng nhim lam gi6i han

pham vi cta sang che.
Vi du thwe hién sang ché

Trong tit ca cac thir nghiém tuyén ndi, quing duoc nghién dén c& hat Pg, bang
200um bang thiét bi nghién phong thi nghiém Magotteaux Mill® sir dung céc thanh c6
kich thudc 16*1 inso 1am phuong tién nghién. Bun khoang thu dugc duge chuyén dén
budng tuyén ndi phong thi nghiém va dugc tron trong thoi gian hai phut dé 1am ddng
nhét héa. Natri etyl xantat dugc bd sung vao 1am hop chit gom véi luong 21g cho méi
tan quang, tiép d6 1a 5g cho mdi t4n chit tao vang Polyfroth® H27 tb Huntsman. Bun
khoang thu duoc dugc didu hoa trong thoi gian 1 phut trude khi tuyén nbi duoc bit
diu bang cach dua khong khi vao. Bén mé tinh quing duqc thu gom trong qué trinh
tuyén ndi cach nhau trong cac khoang thoi gian dugc néu trong cc vi du. Mbi mé tinh
quing dugc thu gom bang tay bang cach hét 16p vang ra khéi bé mat cia bun trong
thdi gian 10 gidy. Cac mé tinh quing dugc cin va duoc thir nghiém va chét luong va

mirc @) thu hdi tich lily dugc tinh todn tir cac dit liéu nay. Chét lugng duge biéu thi
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theo mtc d6 thu hoi va céc tri sd vé chat lugng trong mdi 1an thu hoi d’éng cu thé va
mitc d6 thu hdi véi chat lugng ddng cu thé dugc néu trong cic bang dudi ddy 1a thu

duogc tir cac dubﬁg cong nay.
Cac vidy tir 1 d&n 6

Viéc tuyén nodi dugce thuc hién véi quang tram tich dong/vang c6 khdo nghiém

so bd 12 1,74% Cu, 9,95% Fe, 3,27ppm Au, 168ppm Bi, va 3,21% S.

Trong céc vi du 1 va 2, thit nghi€ém so bd dugc thuc hién béng cach thay dbi
luong hydro peroxit dugc bd sung ngay trude khi bit dau tuyén ndi va thé oxy héa khir
(Eh) va ham luong oxy hoa tan (DO) duoc x4c dinh ngay sau khi viéc tuyén nbi dugc
bit dau. Trong vi du 1, quing dugc nghién bing phuong tién nghién lam bing thép
cacbon rén. Trong vi du 2, quing dugc nghién biang phuong tién nghién lam bing hop
kim gang diic cao crém chira crom véi luong 15% khdi lugng. Céc két qua duge tom
tit trong bang 1. Khong co thay ddi dang ké nao vé thé oxy héa khir khi bd sung hydro
peroxit dugc quan sat dbi v6i bun khoang duoc nghién bang phuong tién nghién 1am

bang hop kim gang duc cao crom.

Fig.1 thé hién dudng cong thé hién mdi twong quan gifra DO va 16garit cia
lugng hydro peroxit dugc bé sung vi du 1. -Bu’bﬁg cong trén Fig.1 thé hién diém udn
- d6i v6i lwong hydro peroxit 1a khoang 66 g/t, voi DO giam khong dang k& khi bd sung
cac luong nhé hon va DO ting nhanh khi bd sung luong 16n hon. Fig.2 cho thiy
dudng cong tuong tmg trong vi du 2 v6i diém udn & khoang 34 g/t v6i DO giam khi

b sung cac lugng nhé hon va DO ting khi bd sung luong 16n hon.
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Bang 1
‘Thay d6i luong hydro peroxit dugc bb sung

H,0, duoc ' Vidu 1* Vidu?2
bd sung thép cacbon rén hop kim gang dtc cao Cr
[2/t]
DO [ppm] Eh[mV] DO [ppm] Eh[mV]

0 - ' 1,13 241 7,25 258
| 7,5 1,13 | 230 7,30 256
|15 1,05 220 6,30 254

30 0,95 226 5,00 252

60 0,90 222 5,50 254

90 1,56 227

120 2,20 239 6,2 252

180 | ‘ 6,80 248

240 7,00 252

* Khéng theo sang ché

Trong cac vi du tir 3 dén 6, viéc tuyén ndi duge thuc hién véi tinh quing duge
thu gom sau céc khoéng thoi gian cach nhau 0,5; 2; 5 va 10 phut. Trong cic vi du 3 va
4, quiang dugc nghién bing phuong tién nghién 1am bing thép cacbon rén va trong cic
vi du 5 va 6, quing dugc nghién bang phuwong tién nghién 1am bing hop kim gang diic
cao crém voi ham lugng crdém 15% khéi luong. Hydro peroxit khong dugc bd sung
trong cac vi du 3 va 5. Trong vi du 4, dung dich nu6c hydro peroxit 1% khéi luong

dugc bd sung v6i lugng 75 g/t quing ngay trude khi bt ddu tuyén nbi. Trong vi du 6,
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dung dich nudc hydro peroxit giéng hét duoc bd sung véi lugng 30 g/t quing ngay

trudce khi bat dau tuyén noi.

Fig.3 cho thiy cic dudng cong thé hién méi twong quan giita chit lugng tinh
quing dong tich liiy va mic d6 thu hdi tich lity trong céc vi du tir 3 dén 6, trong d6 Cr-
biéu thi viéc sir-dung da dugc rén phuong tién nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi viéc
str dung hop kim gang dtic phuong tién nghién cao crém. Céc bang 2 va 3 so sanh cac

két qua nay & muc d6 thu hdi ddng 85% va & chit luong tinh quing ddng 18%.

Béang 2
| Chét lugng tinh quing ddng va vang va mirc do thu hdi vang va chit pha lodng

& mirc do thu hdi dong 85%

Vidu Phuong tién Chét luong Mtc d6 thu hdi
nghién,
, Cu Au Au Bi IS NSG
H,0, dugc b sung
[%] | [ppm] |[%] |[%] |[%] |[%]
3* Thép cacbon rén, 18,2 |[25,0 62,5 (69,2 |188 |3,6
0g/t
4* Thép cacbon rén 19,2 126,0 55,0 [650 |13,6 |34
75 g/t
5* Hop kim gang dtc | 20,6 |29,2 55,8 (389 |11,8 |1,8
cao Cr
0 g/t
16 Hop kim gang dac | 23,2 | 27,2 57,5 60,0 |4,8 2,2
| cao Cr
30 g/t

- * Khéng theo sang ché,
IS = st sulfua, NSG = quiing mach khéng chira sulfua
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Béang 3
Mirc d6 thu hdi ddng va vang va chit lugng tinh quing vang va chit pha lodng

& chit luong tinh quing dong 18%

Vi du Phuong tién Mitc d6 thu | Chét lugng
nghién, { hoi ‘
H,0, dugc bd
Cu Au Au Bi IS NSG
sung
[%] | [%] |[ppm] |[ppm] |[%] |[%]
3* Thép cacbon rén, | 85,7 | 58,8 |24,7 1420 6,2 41,5
0 g/t
4% Thép cacbonrén | 89,3 | 63,3 |24,7 1310 4,7 42.8
75 g/t
5% Hop kim gang | 88,8 60,3 |26,2 1260 6,2 41,5
dac cao Cr
0 g/t
6 Hop kim gang 94,8 70,7 |23,3 1280 4,3 43 .4
dtc cao Cr
30 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quiing mach khéng chira sulfua

Dit liéu trong bang 2 cho thiy su cai thién hiép ddng vé chit luong tinh quing
ddng va vé& d6 chon loc déi voi dong sulfua so véi sit sulfua trong phuong phép theo
sang ché so v6i viéc chi str dung hydro peroxit hodc chi str dung phuong tién nghién
cao crom. Bang 3 cho théy su cai thién hiép déng tuong tu vé& muc d6 thu hoi déng va

vang.

Céc vi du tir 7 dén 13
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Viéc tuyén ndi duge thuc hién véi quing tram tich sulfua ndi lta c6 khao

nghi€ém so bd 12 2,63% Cu, 19,2% Fe, va 15,9% S.

Trong cac vi du 7 va 8, thit nghiém so by dugc thuc hién bﬁng cach thay dbi
luong hydro peroxit dugc bd sung ngay truée khi bit diu tuyén ndi va thé Oxy hoa khir
(Eh) va ham luong oxy hoa tan (DO) duge xac dinh ngay sau khi viéc tuyén ndi dugc
bt dau. Trong vi du 7, quing dugc nghién bang phuong tién nghién lam bang thép
cacbon rén. Trong vi du 8, quing duoc nghién bang phuong tién nghién lam biang hop
kim gang dic cao crdm v6i ham lugng crém 21% khéi lugng. Céc két qua duge tém
tit trong bang 4. Khong c6 thay d6i dang ké nao vé thé oxy hoa kit khi bd sung hydro
peroxit duoc quan sat dbi voi bun khodng dugc nghién bang hop kim gang dac

phuong tién nghién cao crom.

Fig.4 cho thiy dudng cong biéu thi mbi twong quan gita DO va ldgarit clia
luong hydro peroxit duoc bd sung vi du 7. Pudng cong trén Fig.4 cho thiy diém uén
d6i voi luong hydro peroxit 1a khoang 190 g/t, trong d6 khong c6 su thay doi dang ké
vé DO khi bd sung cac luong nhé hon va DO tiang nhanh khi bd sung lugng 16n hon.
Fig.5 cho thdy dudng cong twong tng trong vi du 2 véi diém ubn & khoang 16 g/t véi

DO giam khi b sung céac lrong nhé hon va DO ting khi bd sung lwong 16n hon.

Bang 4
Thay dbi lugng hydro peroxit dugc bd sung

H,0, duoc Vidu 7% Vidu8
b6 sung thép cacbon rén hop kim gang dic cao Cr
[e/t]

DO [ppm] Eh[mV] DO [ppm] Eh[mV]
0 0,74 250 3,63 258
7,5 3,69 256
10 3,20 254
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15 2,58 252

20 2,85 254
| 25 » 3,23 252
130 0,77 243 3,55 (248

35_ V 436 252
60 0,75 237

120 0,74 239

180 0,72 235

240 1,05 236

300 1,49 240

360 1,67 245

* Khong theo sang ché

Trong cac vi dutu 9 dén 13, viéc tuyén ndi dugce thue hién véi tinh quéng dugc
thu gom sau cac khoang thoi gian cach nhau 0,5; 2; 4va7T phut. Trong céc vi du tur 9
dén 11, quiang dwoc nghién bang phuong tién nghién 1am bang thép cacbon rén va
trong cac vi du 12 va 13, quing dugc nghién bing phuwong tién nghién 1am bang hop
kim gang duc cao crdom véi ham luong crom 21% khdi lugng. Hydro peroxit khéng
dugc bd sung trong cac vi du 9 va 12. Trong cac vi du 10 va 11, dung dich nuéc hydro
peroxit 1% khéi luong duoc bd sung véi lugng 15 g/t quing va 240 g/t quing ngay
trueée khi bat dlu tuyén ndi. Trong vi du 13, dung dich nudc hydro peroxit giéng hét

dugc bd sung véi lwong 15 g/t quing ngay trude khi bat diu tuyén nbi.

Fig.6 cho thiy cic dudng cong thé hién mbi tvong quan giita chit lugng tinh
quing ddng tich litly va mirc d6 thu hdi tich lity trong cac vi du tir 9 dén 13, trong d6

Cr- biu thi viéc sir dung da duoc rén phuong tién nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi
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viéc st dung hop kim gang dtic phuong tién nghién cao crém. Céc bang 5 va 6 so sanh

cac két qua nay & murc d6 thu hdi ddng 90% va & chét luong tinh quing dong 18%.

Dir liéu trong céc bang 5 va 6 cho thiy riang phuong phap theo sang ché can
luong hydro peroxit nhd hon dé dat duoc cao mutrc d6 thu hdi ddng va chit luong tinh

quéng so véi viée tuyén nodi quiang dugce nghién bang thép cacbon rén.

Béang 5
Chét luong tinh quing ddng va sit va mirc d6 thu hdi chét pha lodng & muc do

thu hdi dong 90%

Vidu Phuong tién Chét lugng Mtc dd thu hoi
nghién,
X Cu Fe [%] | Fe IS NSG
H,0, dugc b6 sung
[e] [%] | [%] | [%]
9* Thép cacbon rén, 15,5 |26,8 18,2 |10,0 |4,5
0 g/t
10* Thép cacbon rén 20,5 28,.8 17,7 7,7 4,1
15 g/t
11* Thép cacbon rén 21,1 [ 27,6 16,4 | 8.0 3?9
240 g/t
12* Hop kim gang dac | 20,1 | 26,7 16,6 | 7,7 4,7
cao Cr
0 g/t
13 Hop kim gang duc | 22,3 | 27,8 15,6 |6,6 3,7
cao Cr
15 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quing mach khong chira sulfua
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‘Bang 6
Mirc d6 thu hdi dong va sit va chit lwong chét pha loang trong tinh quing &

chét luvgng tinh quing ddng 18%

Vidu Phuong tién Mitc dd thu | Chat lugng
" nghién, héi
H202 du’()'C bé .
Cu Fe Fe [%] | IS [%] | NSG
sung
[%] | [%] [%0]
9* Thép cacbonrén, | 91,0 | 18,8 |26,8 19,0 28,4
0 g/t
10* Thép cacbonrén | 93,5 |20,2 |28,1 18,0 26,4
15 g/t
11* Thép cacbonrén | 94,6 | 19,5 |26,9 20,0 27,5
240 g/t
12* Hop kim gang 93,8 | 18,7 |26,2 17,7 29,7
duc cao Cr
0 g/t
13 Hop kim gang 95,6 |19,4 |26,7 18,8 28,7
dtc cao Cr
15 g/t

* Khéng theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quing mach khéng chira sulfua

Céc vi du tir 14 dén 18

Viéc tuyén noi dugce thyc hién véi quing dong/vang pofia cd khao nghiém so

bd 14 0,43% Cu, 5,4% Fe, 0,18ppm Au va 5,0% S.

Trong vi du 14, th nghiém so bd dugce thuc hién véi quing duoc nghién béng

phuong tién nghién 1am bang thép cacbon rén, bang cach thay ddi lugng hydro peroxit
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dugc bd sung ngay truée khi bt dau tuyén ndi, va thé oxy hoa khir (Eh) va ham luong
oxy hoa tan (DO) duoc xac dinh ngay sau khi viéc tuyén ndi duoc bat diu. Cac két qua

‘dugc tom tt trong bang 7.

Bang 7
Thay d6i lugng hydro peroxit dugc bd sung

1,0, dugc bd | Vi du 14*
sung thép cacbon rén
[g/t]

DO [ppm] Eh[mV]
0 0,40 224
7,5 0,40 203
15 0,30 186
30 0,30 199
60 0,30 190
120 0,45 201
180 0,75 210
240 1,00 775

* Khong theo sang ché

Fig.7 cho thdy dudong cong biéu thi mdi twong quan gitta DO va ldgarit ciia -
luong hydro peroxit dugc bd sung vi du 14. Puong cong trén Fig.7 cho thiy diém uén
d6i v6i lugng hydro peroxit 14 khoang 95 g/t trong d6 khong c6 su thay ddi dang ké vé
DO khi b sung céc lwong nhé hon va DO ting nhanh khi bd sung luong 16n hon.

Trong cac vi du tir 15 dén 18, viéc tuyén ndi duge thuc hién vé6i tinh quing

duogc thu gom sau céc khodng thoi gian cach nhau 0,5; 2; 4 va 9 phut. Trong cac vi du
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15 va 16, quiang dugc nghién bang phuong tién nghién lam bang thép cacbon rén va
trong cac vi du 17 va 18, quing duoc nghién bang phuong tién nghién lam bang hop
kim gang dtc cao crém v6i ham luong crdm 18% khdi luong. Hydro peroxit khong
dugce bd sung trong cac vi du 15 va 17. Trong cac vi du 16 va 18, dung dich nudc
hydro peroxit 1% khdi luong dugc bd sung v6i luong 120 g/t quing ngay trude khi bat

dau tuyén noi.

Fig.8 cho thdy cdc dudng cong thé hién mdi twong quan giita chit lwong tinh
quang dong tich liy va mirc do thu hdi tich Iy trong cac vi du tir 15 dén 18, trong d6
Cr- biéu thi viéc str dung da dugc rén phuong tién nghién thép cacbon va Cr+ biéu thi
viéc st dung hop kim gang dic phuong tién nghién cao crdm. Céc bang 8 va 9 so sanh

cac két qua nay & mirc do thu hdi ddng 70% va & chét lugng tinh quing dong 9%.

Bang 8
Chét luong tinh quing ddng va vang va muc d thu hdi vang va chét pha lodng

& mirc d6 thu hdi déng 70%

Vi du ‘Phuong tién ‘Chét lugng Mirc d6 thu hoi

nghién,
. Cu Au Au IS NSG
H,0, dugc bo sung
[%] | [ppm] |[%] |[%] |[%]

15% Thép cacbon rén, 6,2 1,3 350 |14,5 |3,1
0 g/t

16* Thép cacbon rén 7,2 1,7 46,0 | 11,2 |2,6
120 g/t

17* Hop kim gang dic | 12,6 | 2,7 40,0 |10,6 |0,7
cao Cr
0 g/t

18 Hop kim gang duc | 18,9 | 3,2 31,0 |3,7 0,5
cao Cr
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120 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sét sulfua, NSG = quing mach khéng chtra sulfua

‘Bang 9
Mirc d6 thu hdi ddng va vang va chit lugng tinh quiing vang va chét pha lodng

& chét lugng tinh quing ddng 9%

Vi du Phuong tién Mtc dd thu | Chét luong
nghién, hoi
H,0, dugc bd
Cu Au Au IS [%] | NSG
sung
[%] | [%] | [ppm] [%o]
15% Thép cacbon rén, | 60,0 |27,5 |1,7 33,0 41,0
0 g/t
16* Thép cacbonren | 67,0 |42,5 |2,0 27,0 47,0
120 g/t
17* Hop kim gang 77,5 48,0 |22 34,5 38,0
ddc cao Cr
0g/t
18 Hop kim gang 82,0 (49,0 |[2,1 22,0 52,5
dtc cao Cr '
120 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quing mach khéng chira sulfua

Dit lidu trong bang 8 cho thdy su cai thién hiép ddng vé chit luong ddng va vé
d6 chon loc dbi v6i dong sulfua so véi sit sulfua trong phuong phap theo sang ché so
v6i viée chi st dung hydro peroxit hodc chi sir dung phuong tién nghién cao crom.

Bang 9 cho thay cai thién hon nira v& mirc do thu hdi ddng va vang.
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Céc vi du tir 19 dén 23

Viéc- tuyén noi dugc thuc hién véi quing dong/vang chira sdt oxit c¢6 khdo

nghiém so bo 1a 0,83% Cu, 21,7% Fe, 0,39ppm Au, 568ppm As, va 4,0% S.

Trong vi du 19, thit nghiém so bd dugce thuc hién véi quing dugc nghién bﬁng
-phwong tién nghién lam bang thép cacbon rén, bang cach thay ddi lugng hydro peroxit
dugc bd sung ngay trude khi bit ddu tuyén ndi, va thé oxy-héa khir (Eh) va ham luong
oxy hoa tan (DO) duoc xdc dinh ngay sau khi viéc tuyén ndi duoc bat dau. Céc két qua

dugc tom tit trong bang 10.

Bang 10
Thay d6i lugng hydro peroxit dugc bd sung

H,0, duge bo | Vi du 19*
sung thép cacbon rén
[g/t]

DO [ppm] Eh[mV]
0 0,55 | 233
7,5 0,60 216
15 0,68 203
30 0,63 200
60 0,65 206
90 1,15 214
120 1,57 224

* Khong theo sang ché

Fig.9 cho thiy dudng cong biéu thi mdi twong quan giita DO va 1ogarit clia

lugng hydro peroxit duoc bd sung vi du 19. Puong cong trén Fig.9 cho thiy diém udn
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d6i voi lugng hydro peroxit 1a khoang 64 g/t trong d6 khong c6 su thay dbi dang ké vé
DO khi bd sung céc lugng nhé hon va DO ting nhanh khi bd sung lugng 16n hon.

Trdng cac vi du 20 dén 23, viéc tuyén ndi duge thuc hién vé6i tinh quédng dugc
thu gom sau c4c khoang thdi gian cach nhau 0,5; 2; 4 va 8 phut. Trong céac vi du 20 va
21 quing dugc nghién bang phuong tién nghién 1am bing thép cacbon rén va trong céc
vi du 22 va 23 quing dugc nghién bing phuong tién nghién 1am bang hop kim gang
dic cao crém v6i ham luong crom 18% khéi luong. Hydro peroxit khong dugc bd
sung trong cac vi du 20 va 22. Trong céc vi du 21 va 23, dung dich nudc hydro peroxit

1% khdi luong dugc bd sung véi lugng 50 g/t quing ngay trude khi bat dau tuyén ndi.

Fig.10 cho thy cac dudng cong thé hién méi tuong quan gitta chit lugng tinh
quing ddng tich liiy va mirc d6 thu hdi tich liy trong cac vi du 20 dén 23, trong d6 Cr-
biéu thi viéc str dung da dugc rén phuong ti€n nghién thép cécbon va Cr+ biéu thij viéc
stt dung hop kim gang dic phuong tién nghién cao crom. Céc bang 11 va 12 so sdnh

cac két qua nay & 80% murc do thu hdi ddng va & 13% chit luong tinh quing ddng.

Bang 11
Chét lugng tinh quing ddng va vang va mic d6 thu hdi vang va chit pha lodng

& mirc do thu hdi déng 80%

Vidu - | Phuong tién Chét luong Mitc d6 thu hoi
nghién,
, Cu Au Au As IS NSG
H,0, dugc bo sung
[%] |[ppm] |[%] |[%] |[%] |[%]
20%* Thép cacbon rén, 10,5 | 3,7 60,0 |33,9 |46,3 1,8
0 g/t
21%* Thép cacbon rén 12,0 | 3,9 59,0 (27,5 38,0 1,4
50 g/t
22% Hop kim gang dac | 11,5 | 4,0 51,5 22,8 [34,9 |20
cao Cr
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0 g/t

23 Hop kim gang dac | 15,7 | 4,4 46,6 | 10,3 10,1 1,7
cao Cr

50 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quing mach khong chira sulfua

Bang 12
Mitc d6 thu hdi ddng va vang va chit lugng tinh quing vang va chét pha lodng

& chét luong tinh quing dong 13%

Vidu Phuong tién Mtc do thu | Chat luong

nghién, hdi
H202 dlIQ’C bé
Cu Au Au As IS NSG
sung
[%] | [%] |[ppm] |[ppm] |[%] |[%]
20%* Thép cacbon rén, | 57,5 |36,0 |3,8 2740 42.8 19,1
0 g/t
21* Thép cacbonréen | 75,0 |53,0 |4,0 . 2780 41,8 | 20,1
50 g/t
22% Hop kim gang 72,5 43,0 |42 2070 33,9 |28,1
dac cao Cr
0 g/t
23 Hop kim gang 87,7 61,5 |44 1400 15,8 | 46,1
' dac cao Cr
50 g/t

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quiing mach khong chira sulfua

-24-



29069

Dir liéu trong bang 11 cho thdy su cai thién hiép déng v& chit luong tinh quing
ddng va vé dd chon loc ddi véi dong sulfua so véi sit sulfua va cic khoang chat chta
arsen trong phuong phap theo sang ché so véi viée chi st dung hydro peroxit hoac chi
sit dung phuong tién nghién cao crém. Bang 12 cho thiy sy cai thién hiép ddng twong

trr v& mirc d6 thu hdi ddng va vang.
Céac vi du tir 24 dén 27

Viéc tuyén ndi dugce thuc hién véi quang trAm tich sulfua nui lta c6 khao
nghiém so bo 1a 2,65% Cu, 19,6% Fe, va 16,1% S, quidng nay 1a tuong tg v4i quing

duoc st dung trong cac vi du 7 dén 13.

Trong cac vi du tir 24 dén 27, quing dugc nghién bang phuong tién nghién 1am
bang hop kim gang dic cao crdm véi ham luong crdm 21% khéi luong. Viée tuyén
ndi dugc thuc hién véi tinh quing dugc thu gom sau cac khoang thoi gian cach nhau
0,5; 2; 4 va 7 phut. Hydro peroxit khéng dugc bd sung trong Vi du 24. Trong céc vi du
tir 25 dén 27, dung dich nuéc hydro peroxit 1% khdi luong dugc bd sung vao bun
khoang da duoc diéu hoa véi lugng 15 g/t quing. Trong vi du 25, tuyén ndi dugc bit
diu ngay sau khi bd sung hydro peroxit, trong khi trong cac vi du 26 va 27, quing
dugc diéu hoa bang hydro peroxit bang cach bit dau tuyén ndi sau khi bd sung hydro

peroxit dugc 15 va 60 phit.

Fig.11 cho thdy cic dudong cong thé hién mdi twong quan giita chét lugng tinh
quing ddng tich lily va mirc d6 thu hdi tich lity trong céc vi du tir 24 dén 27. Cac bang
13 va 14 so sanh cac két qua nay & mic do thu hdi dong 94% va & chit lugng tinh

quing dong 20%.

Bang 13
Chét lugng tinh quing ddng va sit va mirc d6 thu hdi chit pha lodng & mirc do

thu hdi ddng 94%
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Vidu H,0, dugc bd Chit luong Mirc d6 thu hoi
sung, _
. .y .. |cu |Fe[%] |Fe |IS NSG
thoi gian di€u hoa
[%0] [%] | [%] | [%]
24 0 g/t 192 270 |180 |104 4,8
25 15 ght, 21,1 28,0 |17,1 [10,8 |4,8
0 phat
26 15 ght, 20,1 [263 |16,1 |114 |51
15 phuat
27 15 ght, 20,0 [258 |157 |11,8 [5.2
60 phut

* Khong theo sang ché,
IS = sét sulfua, NSG = quing mach khong chira sulfua

Béang 14
Mirc d6 thu hdi ddng va sét va chét lugng chét pha lodng trong tinh quing &

chét luong tinh quing ddng 20%

Vidu H,0, dugc bd Mutc d6 thu | Chat lugng

sung, hoi

thoi gian diéu hoa
: Cu |Fe Fe [%] | IS [%] | NSG

[%] | [%] [Ve]
24* 0 g/t 933 17,2 (272 |188 [25]1
25 15 ght, 94,7 18,0 (27,5 |232 [293

0 phut
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26 15 g/t, 942 | 153 26,3 23,2 29,3
15 phut

27 15 g/t, 94,0 |15,8 |258 23,2 29,3
60 phut

* Khong theo sang ché,
IS = sit sulfua, NSG = quing mach khong chira sulfua

Dit lidu trong cac bang 13 va 14 cho thiy ring phwong phap theo sang ché dem
lai cac két qua t6t néu thoi gian thuc hién gitta bude bd sung hydre peroxit va budc
tuyén ndi khéng cach nhau hoic cich nhau chi trong khoang thoi gian ngin. Tuy
nhién, tham chi khi quing duoc didu hoa bing hydro peroxit, phuwong phap theo sang
ché mang lai sy céi thién so vdi phuong phép sir dung phuong tién nghién 1am bang

hop kim gang dlic cao crom va khong st dung hydro peroxit.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap thu hdi tinh quing ddng sulfua tir quing chira sit sulfua bao gbm cic

budce:
a) nghién w6t quing bing phuong tién nghién dé tao ra bun khoang,

b) didu hoa ban khoang nay bing hop chit gom dé tao ra bun khoang da dugc didu

hoa, va

¢) tuyén ndi bot bun khoang da dwoc diéu hoa nay dé tao ra 16p vang va phan cin
tuyén ndi, tach 16p vang ra khoi phan cin tuyén ndi dé thu héi tinh quing dong

sulfua,

trong d6 phwong tién nghién lam bang hop kim gang diic cao crém chira crém véi
lwong nim trong khoang 10-35% khdi luong duoc st dung & budc a) va hydro
peroxit dugc bd sung vao bun khoang di dugc didu hoa & thoi diém giita budc b)

va ¢) hodc trong khi thuc hién budc c).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong tién nghién 13 bi 1am bang hop kim

gang diic cao crém chira crém v6i lugng nim trong khoang 10-35% khéi lugng.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 hgp kim gang dic cao crém 1a hop kim

sat trang cao crom chira pha cacbua.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hop kim gang
dic cao crom 1a dung dich rin martensit khong chira perlit va chira austenit v6i luong

nho hon 5% khdi luong.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hydro peroxit
duoc bd sung trude khi khi duge dua vao bude tuyén ndi bot trong thoi gian it hon 15

phut.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc tuyén
ndi bot duge thuc hién mot cach lién tuc va hydro peroxit dugc lién tuc bd sung trong

qué trinh tuyén ndi bot.
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7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hydro peroxit
duge bd sung dudi dang dung dich nudc chira hydro peroxit véi luong nam trong

khoang 0,5-5% khéi luong.

8. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 alkyl xantat

kim loai kiém dugc st dung 1am hop chét gom.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hydro peroxit
duoc bd sung voi lwong gdp 0,5 dén 10 14n lugng dich, lugng dich nay duge xéc dinh
bang mot loat thir nghiém so bo trong d6 lwgng hydro peroxit duge bd sung dugc thay
dbi, ndng do cua oxy hoa tan dugc x4c dinh trong bin khoang sau khi bd sung hydro
peroxit, ndng dd cta oxy hoa tan duge biéu thi theo lwong hydro peroxit dugc b sung
dé tao ra dudng cong c6 diém ubn, va lugng dich ciia hydro peroxit dugc x4c dinh 1a

lwong hydro peroxit tai diém uén nay.

10. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 ndng do ciia
oxy hoa tan dugc xac dinh trong bun khoang sau khi bd sung hydro peroxit va lugng
hydro peroxit dugc bd sung dugc diéu chinh dé duy tri ndng do t6i thiéu cua oxy hoa

tan.
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Fig. 3
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Fig.. 4
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 9
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Fig. 11
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