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(54) PHUONG PHAP GIAI MA VIDEO

(57) Sang ché dé cap dén phuong giai ma video duoc gin lién boi su diéu chinh khoang
dich thich tmg mau (Sample Adaptive Offset, SAO), phuong phap nay bao gom cac budc:
thu nhan cac tham s SAO 1at di véi 1at hién tai tir ddu 1at caa ludng bit duoc tiép nhan;
thu nhan thong tin su dung SAO d6 sang dbi voi thanh phan do sang cia lat hién tai va
thong tin sir dung SAO sic do ddi véi cac thanh phan sic d6 ciia no trong sO cac tham s6
SAO lat; xac dinh xem li€u c6 thuc hién hoat dong SAO ddi vai thanh phan dd sang cua lat
hién tai hay khong dua vao thong tin str dung SAO d6 sang dugc thu nhan; va xac dinh nhu
nhau xem liéu c6 thuc hién diéu chinh SAO ddi vé6i thanh phﬁn sdc do tha nhat va thanh
phan sic d6 thtr hai cta 14t hién tai hay khong dya vao thong tin sir dung SAO sic do duoc
thu nhan.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang che dé cip dén viéc mé hoa va gidi ma video d€ giam thiéu sy sai khac giira
hinh anh goc va hinh anh duge khoi phuc.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Khi phin cimg dé khoi phuc va luu ndi dung video c6 do phén giai cao hodc chit
lugng cao dang dugce phat trién va cung cip, thi nhu cau cin c6 bo ma hoa/giai ma video
dé ma hoa hodc giai ma mot cach hi€u quéa ndi dung video c6 dd phan giai cao hodc chét
lugng cao dang ting 1én. Theo b ma hoé/giai ma video thong thudng, video duge mé hoa

theo phuong phip ma héa giéi han dya vao khéi macro c6 kich thuée dinh trude.

Dit liéu hinh anh ctia mién khéng gian dwoc bién dbi thanh cac hé s6 ctia mién tAn
sé thong qua bién dbi tan sb. Theo bd ma hoa/giai ma video, hinh anh dugc phan chia
thanh cac khdi c6 kich thuéc dinh trude, bién dbi cosin roi rac (Discrete Cosine
Transformation, DCT) dwgc thuc hién d6i véi mdi khbi va cac hé sb tan s6 duge ma hoa
trong cac don vi khdi, dé tinh toan nhanh bién ddi thn sb. So véi dit liéu hinh anh cia
mién khéng gian, cac hé s6 ctia mién tAn s6 dugc nén d& dang hon. Cu thé, vi gia tri diém
anh ctia hinh anh mién khong gian dugc biéu thi theo sai s6 du doan qua du doan lién ddi
hodc du doan nodi bd ciia bd ma hoa/gidi ma video, khi bién dbi tin s6 dugc thyuc hién dbi
v6i sai s6 du doén, thi lugng 16n dit lidu c6 thé dugc bién ddi vé 0. Theo bd ma hoa/giai
mi video, lugng dit liéu c6 thé duge giam xudng bing céch thay thé dir liéu dugc tao ra

mot cach lién tiép va lip lai boi dit liéu c6 kich thude nho.
Ban chit ki thuit ciia sdng ché
Vén dé k§ thuat

Mot hodc nhidu phwong 4n cia sing ché @& xuit phuong phép va thiét bi ma héa
video va phuong phép va thiét bj giai mi video dé tao ra hinh anh dugc khdi phuc c6 su

sai khac dwgc giam thiéu gifta hinh anh gbc va hinh anh dugc khoi phuc.
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Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia mot hodc nhiéu phwong 4n cta sang ché, phuong phap didu
chinh khoang dich thich tmg mau (Sample Adaptive Offset, SAO) duoc dé xuét, phuwong
phap ndy bao gdm céc bude: thu nhan cac tham sé SAO lat d6i véi 14t hién tai tir dau lat
cta ludng bit duge tiép nhan; thu nhén thong tin st dung SAO d6 sang d6i v6i thanh phan
d6 séng cta 14t hién tai va thong tin st dung SAO séc d0 ddi véi cac thanh phin sic do
cua no trong s6 cac tham sb SAO 14t; xac dinh xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO dbi
vé6i thanh phén d6 sang ctia 14t hién tai hay khong dua vao thong tin sit dung SAO d9 sang
duoc thu nhan; va x4c dinh nhu nhau xem ligu c6 thuc hién didu chinh SAO d6i vdi thanh
ph?m séc d6 thir nhét va thanh phﬁn sic d6 thir hai cia lat hién tai hay khong dwa vao
thong tin st dung SAO sdc do duge thu nhan.

Hiéu qua dat dugc cia sang che

Phuong phap didu chinh khoang dich thich tng méiu (Sample Adaptive Offset,
SAO) dbi v&i mdi thanh phén mau theo cdc phuong 4n khac nhau c6 thé chia sé cac tham
s6 SAO khac nhau lién quan dén hoat déng SAO ctia thanh phin séc d¢ thir nhat va thanh
phin séc d6 tht hai cia mAu hién tai, nhdy d6 thye hién mot cach dong thoi didu chinh
SAO dbi v6i thanh phin sic do thir nhit va thanh phan séc do thir hai va ngan chin trude
do tr& cua xir Iy song song. Hon nita, so v6i viéc guri riéng 1€ cac tham s6 SAO lién quan
dén thanh phan séc do thi nhét va thanh phan sic d¢ thi hai, tdng sb bit truyén ciia cac

tham s6 SAO c6 thé dugc giam xudng mot nira.
M0o ta van tat cac hinh vé

FIG. 1A va FIG.1B 14n luot 1a so dd khéi ciia thiét bj ma héa video va luu do cua
phuong phap diéu chinh khoang dich thich Ung mau (Sample Adaptive Offset, SAO)

duoc thuc hién bdi thiét bi ma hoa video theo mot hodc nhiéu phwong 4n cia sang ché;

FIG. 2A va FIG.2B 13n luot 13 so d3 khéi cua thiét bi giai ma video va luu d0 hoat
dong SAO duge thuc hién boi thiét bi giai m3 video theo mot hodc nhiéu phuong an cua

sang che;
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FIG.3 13 so @ khdi cua thiét bi giai mi video theo phwong 4n khéc clia séng ché;

FIG.4 13 bang thé hién cac cép bién ctia cc kidu bién theo mdt hoic nhiéu phuong

an cua sang ché;

FIG. 5A va FIG.5B 1a bang va db thi th hién loai cdc kiéu bién theo mdt hodc

nhiéu phwong 4n clia sing ché;
FIG. 6A dén FIG.6C thé hién cic mbi tvong quan giita céc thinh phan séc do thir
nhéit va thir hai;

FIG.7A 13 so db thé hién cac don vi ma ho4 16n nhét (Largest Coding Unit, LCU)
lién ké dugc tham chiéu dé két hop cac tham s6 SAO theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla

sang che;

FIG.7B thé hién cac cAu triic ct phap cua diu 14t va dit liéu 14t theo mot hodc nhiéu

phuong an cia sang che;

" FIG. 7C va FIG.7D thé hién céc cAu tréic ct phap cia cac tham s& SAO dbi véi céc

LCU theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché;

FIG.7E thé hién cu tric ¢ phép thong tin ngit canh dé ma hod mi héa nhi phén
twong thich ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) céc tham

s6 SAO theo mét hoic nhi€u phuong an cuia sng che;

FIG.7F thé hién cAu triic ¢t phép clia cac tham s& SAO dbi véi céc kiéu SAO theo

mét hodc nhi€u phuong 4n cla sang che;

FIG.8 13 so dd khdi cta thiét bi ma hoa video dwa vao cac don vi ma hod theo cau

trac dang cay theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché;

FIG.9 13 so dd khébi cua thiét bi giai ma video dya vao cac don vi md hoa theo cau

trac dang cay theo mét hodc nhidu phwong 4n cia sang ché;

FIG.10 13 so d® mé ta khai niém cua cic don vi md hoa theo mdt hodc nhi€u
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phuong an cla sang che;

FIG.11 14 so db khdi ctia b ma hoa hinh anh dua vao céc don vi ma hod theo mdt

ho#c nhiéu phuong an cia sang che;

FIG.12 13 so db khéi cua b giai ma hinh anh dya vao cac don vi ma hod theo mét

ho#ic nhiéu phuong an cia sang che;

FIG.13 13 so dd minh hoa cic don vi ma hoa sdu hon theo céc chiu sau va phan

ving theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché;

FIG.14 13 so dd d& mo ta mbi twong quan giita don vi ma hod va cac don vi bin d6i

theo mot hodc nhiéu phuong an cuia sang che;

FIG.15 13 so @5 d& mo ta thong tin mi héa cua cic don vi mé hod twong Gng véi

chidu sau dugc ma hoa theo mot hodc nhiu phuong én cua sang che;

FIG.16 1 so dd cta c4c don vi m3 hoé sdu hon theo cac chicu sdu theo mot hoic

nhiéu phuwong 4n cuia sdng che;

FIG. 17 dén FIG.19 13 cc so dd d& md ta mbi twong quan gifra cic don vi md hoa,

cac don vi dy doan va cac don vi bién doi theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n cia sang che;

FIG.20 13 so dd d& mo ta méi twong quan gitta don vi ma hoa, don vi du doan va

don vi bién ddi theo thong tin ché d6 ma hoa trén Bang 1;

FIG.21 13 so dd céu tric vat Iy cua dia trong d6 chuong trinh dugc luu theo mdt

hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché;
FIG.22 12 so dd cua b dia dé ghi va doc chuong trinh bang céach st dung dia;

FIG.23 13 so dd cAu trac tong thé cua hé théng cung cip ndi dung dé tao ra dich vu

phan phdi ni dung;

FIG. 24 va FIG.25 13n luot 1 so dd ciu tric bén ngoai va so dd cu tric bén trong

cta dién thoai di dong ma phuong phip mi héa video va phuong phép giai ma video
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dugc 4p dung theo mdt hodc nhiéu phwong 4n clia sang ché;

FIG.26 14 so d6 hé théng phat rong s6 ma hé théng truyén thong duge ap dung theo

mdt hodic nhi€u phuong 4n cla sang ché; va

FIG.27 13 so dd minh hoa cu tric mang cua hé théng dién todn ddm may sir dung
thiét bj ma hoa video va thiét bi giai ma video theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cia sing

ché.
MG ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cia mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché, sang ché d@ xuit
phuong phép diéu chinh khoang dich thich tng mau (Sample Adaptive Offset, SAO),
phuong phap niy gdm céc bude: thu nhan céc tham sb SAO lat dbi véi 14t hién tai tir ddu
Jat ctia ludng bit dwge tiép nhan; thu nhén thong tin sir dyng SAO do sang dbi voi thanh
phin do sang cta 14t hién tai va thong tin str dung SAO shc d6 dbi véi céc thanh phan sic
d6 cia n6 trong s céc tham s& SAO lat; x4c dinh xem liu c6 thyc hién hoat dong SAO
d6i v6i thanh phin do sang cta 1t hién tai hay khong dya vao théng tin sir dung SAO do
séng duoc thu nhan; va x4c dinh nhur nhau xem liéu c6 thuc hién diéu chinh SAO d6i véi
thanh phin séc do thi nhét va thanh phan séc d§ thir hai cta 14t hién tai hay khong dya

vao thong tin st dung SAO sic do duoc thu nhén.

Phuwong phap nay co thé con bao gdm cac bude: thu nhan cic tham s6 SAO cua cac
don vi ma hoa 16n nhit (Largest Coding Unit, LCU) dbi voi LCU hién tai trong s& céc
LCU cua 14t hién tai; thu nhan thong tin két hop SAO bén trai trong s6 cac tham s SAO
ctia e LCU: va xdc dinh xem lidu cé dw doén cc tham sb SAO dbi véi thanh phan do
sang vi céc thanh phin séc do thir nhat va thit hai cia LCU hién tai bing cach st dung
thanh phin d6 sang va cc thanh phin sic ¢ thi nhét va thir hai cia LCU phia trén lan
can v&i LCU hién tai hay khong dua vao thong tin két hop SAO bén trai.

Buéc x4c dinh xem liéu c6 dy dodn cac tham s6 SAO hay khong c6 thé bao gdm
cac budc: Néu xac dinh dugc réng cic tham s6 SAO cia LCU hién tai khong duogc du

doan bing cach sit dung céc tham s& SAO ciia LCU bén tréi dwa vao thong tin két hop
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SAO bén trai, thi thu nhan thong tin két hop SAO phia trén trong s6 cac tham s6 SAO cua
cac LCU; va x4c dinh xem liéu c6 dy doan cac tham s6 SAO dbi vai thanh phﬁn do sang
va céc thanh phin séc do thit nhét va thi hai ciia LCU hién tai bing cach sir dung thanh
phin d6 sang va cac thanh phin sdc d¢ thir nhat va thir hai cia LCU phia trén lan cén v6i

LCU hién tai hay khéng dya vao thong tin két hop SAO phia trén.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm céc buéc: thu nhén thong tin kiéu SAO do
sang dbi voi thanh phdn d¢ sang cia LCU hién tai va thong tin kiéu SAO sic d6 ddi véi
cac thanh phﬁn séc dd cua no trong s cac tham sb SAO cua cac LCU; x4c dinh xem liéu
c6 thuc hién hoat dong SAO d6i v6i thanh phan d6 sang cua LCU hién tai hay khong dwa
vao thong tin kiéu SAO do sang dwoc thu nhén; va x4c dinh nhu nhau xem liéu co thuc
hién didu chinh SAO d5i véi thanh phin séc do thir nhat va thanh phan séc d6 thi hai cua
LCU hién tai hay khong dya vao thong tin kiéu SAO séc d6 duge thu nhén.

Phuong phap nay ¢ thé con bao gbém cac bude: xac dinh mét trong s6 diéu chinh
SAO bién hay didu chinh SAO dai dugc thuc hién d6i v6i thanh phin d6 sang cua LCU
hién tai dwa vao thong tin kiéu SAO d06 sang duogc thu n_hafm; va xac dinh mdt trong s6
didu chinh SAO bién hay didu chinh SAO dai dugc thuc hién ddi v6i thanh phén séc 4o
thtr nhit va thanh phﬁn sfic do thir hai cia LCU hién tai dua vao thong tin kiéu SAO sic

d6 duoc thu nhén.

Phuong phap nay co thé con bao gdm buédc: x4c dinh cing hudéng bién ddi véi
thanh phin séc do thir nhét va thanh phan séc df thir hai ciia LCU hién tai dwa vao cdc
tham s6 SAO dugc thu nhén.

Budc thu nhan thong tin kidu SAO dd sang va thong tin kidu SAO séc do c6 thé bao
gdm cac budc: thyc hién gidi ma-ma hoa nhi phin twong thich ngit canh (Context-
Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) di véi bin ngit canh thix nhét cia thong
tin kidu SAO d6 sang va thu nhan théng tin biéu thi xem ligu c6 thuc hién didu chinh
SAO dbi v6i thanh pha‘in d6 séng ctia LCU hién tai hay khong; thyc hién giai ma-CABAC
d6i véi cac bin ngit canh con lai cia thong tin kiéu SAO d9 sang theo ché do r& va thu

nhan théng tin bidu thi mot trong sé diu chinh SAO bién hay didu chinh SAO dai dugc
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thue hién d8i v6i thanh phin d6 sing cia LCU hién tai; thyc hién gidi ma-CABAC dbi
v6i bin ngit canh th nhit cua thong tin kiéu SAO séc do va thu nhan thong tin biéu thi
xem liéu c6 thuc hién didu chinh SAO dbi v6i céc thanh phén sic d0 ciia LCU hién tai
hay khong; va thuc hién giadi ma-CABAC ddi vé6i cac bin ngit canh con lai cua thong tin
kidu SAO séc 6 theo ché d6 r& va thu nhén thong tin biéu thi mot trong sb diéu chinh
SAO bién hay didu chinh SAO dai dwoc thyc hién dbi v6i céc thanh phan sic d9 cia LCU

hién tai.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdm budc: thye hién gidi ma-CABAC béng cach
stt dung cling ché do ngit canh dbi vdi thong tin két hop SAO bén tréi va thong tin két hop
SAO phia trén d6i v6i thanh phin do sang va céc thanh phén sic d6 cia LCU hién tai.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budc: thuc hién giai ma-CABAC theo ché d6
r& dé thu nhan thong tin do 16n ctia khoang dich, trong s6 cac tham sd SAO cua cac LCU,
trong d6 thong tin d§ 16n cua khoang dich dugc thu nhan biéu thi d6 16n khoang dich
trong mot khoang dua vao chidu sau bit ca video, va trong d6 néu chiéu siu bit 13 8 bit,
thi d6 16n khoang dich bang hogc 16n hon 0 va bang hoic nhoé hon 7, va néu chiéu sau bit

13 10 bit, thi d6 16n khoang dich bing hodc 16n hon 0 va bing hodc nh6 hon 31.

Phuwong phap ndy co thé con bao gdm buéc: néu xac dinh duge ring sy didu chinh
SAO dai dwoc thuc hién déi véi LCU hién tai, thi thuc hién giai ma CABAC dbi véi cao
bit c6 @6 dai bit khong bién thién theo ché do r& dé thu nhén thong tin lién quan dén vi tri
bit diu bén trai dai tir it nhit mot phin thong tin kidu SAO d sang dugc thu nhén va
thong tin kidu SAO sic do dugc thu nhén.

Phuwong phéap nay c6 th con bao gdm bude: néu x4c dinh duge rang sy diéu chinh
SAO dai duoc thuc hién di véi LCU hién tai, thi thu nhan gi4 tri khoang dich dé didu
chinh SAO tir cac tham s6 SAO ciia c4c LCU; va néu gié tri khoang dich dugc thu nhén
khac 0, thi con thu nhan théng tin ky hiéu cta gié tri Khoang dich tir cac tham s6 SAO cua
cac LCU.

Phuong phap nay c6 thd con bao gdm céc budc: thu nhan gia tri khoang dich d6i
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véi didu chinh SAO kidu bién tir cac tham sb SAO cua cac LCU; va xAc dinh tin hiéu cia

gia tri khoang dich dya vao hudng bién duge xac dinh.

Theo khia canh khac cia mdgt hodc nhiéu phuwong 4n cia sing ché, phuong phép
didu chinh SAO dugc dé xuit, phuong phép nay bao gdm cac budc: xac dinh xem liéu c6
thwe hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phin d) sang cla 14t hién tai hay khong; x4c dinh
nhw nhau xem lidu c6 thuc hién didu chinh SAO déi v6i thanh phin séc do thir nhdt va
thanh phan sic do thir hai cla 14t hién tai hay khong; tao ra cdc tham s6 SAO lat dbi véi
14t hién tai bao gém thong tin st dung SAO d6 sang biéu thi xem lidu c6 thyc hién didu
chinh SAO d6i véi thanh phin do séng cia 14t hién tai hay khong va thong tin sir dung
SAO séc d6 biéu thi xem liéu c6 thyc hién didu chinh SAO d6i véi thanh phan séc d6 thir
nhét va thanh phén sic d6 thit hai hay khong; va xuét ra tin hiéu diu 14t bao gdm c4c tham
s6 SAO lat.

Phuong phap nay co thé con bao gdm cac budc: x4c dinh xem liéu c6 dy doan cac
tham s& SAO déi v6i thanh phin do sang va cc thanh phin sic do thi nhét va thi hai cia
LCU hién tai bang cach sit dung cac tham s6 SAO déi v6i thanh phan do sing va cic
thanh phan séc @9 thit nhét va thi hai ciia LCU bén tréi 1an cn LCU hién tai hay khong
dwa vao cac LCU lat hién tai; tao ra thong tin két hop SAO bén tréi d6i v6i LCU hién tai
dua vio su x4c dinh ndy; x4c dinh xem lidu c6 dy doan céc tham s6 SAO d6i véi thanh
phin d6 sang va céc thanh phan sic do thie nhét va thtt hai ciia LCU hién tai bing cach sir
dung céc tham s SAO dbi v6i thanh phan d9 sang va céc thanh phén sic d6 thir nhat va
thir hai cia LCU phia trén 1an cén véi LCU hién tai hay khong; tao ra thong tin két hop
SAO phia trén d6i v6i LCU hién tai dua vao su xac dinh nay; va tao ra cac tham s6 SAO
cita cdc LCU d6i v6i LCU hién tai bao gdm it nhét mot phin thong tin két hop SAO bén
trai va thong tin két hop SAO phia trén.

Phuwong phap nay co thé con bao gém cac budce: xac dinh xem liéu c6 thuc hién hoat
dong SAO déi v6i thanh phin do sang cia LCU hién tai hay khong; x4c dinh nhu nhau
xem liéu c6 thuc hién didu chinh SAO dbi v6i thanh phin sic d thir nhit va thanh phin
séc do thir hai cua LCU hién tai hay khong; va tao ra cac tham s6 SAO cua cac LCU dbi
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v6i LCU hién tai bao gdm thong tin kiéu SAO d¢ sang bidu thj xem liéu ¢6 thyc hién diéu
chinh SAO déi vé6i thanh phin do séng cta LCU hién tai hay khong va théng tin kiéu
SAO séc 6 bidu thi xem liéu c6 thye hién sy didu chinh SAO d6i véi thanh phén séc do
thit nhit va thanh phén sic d6 thit hai hay khong.

Phuong phéap nay c6 thé con bao gdm céc budc: xac dinh mot trong s6 diéu chinh
SAO bién hay didu chinh SAO dai dugc thyc hién di véi thanh phan d§ sang cia LCU
hién tai; xac dinh mot trong sb didu chinh SAO bién hay diéu chinh SAO dai dugc thyc
hién d6i v6i thanh phan sic do thir nhit va thanh phan sic d¢ thir hai cta LCU hién tai; va
tao ra thong tin kiéu SAO d¢ sang biéu thi mot trong s diéu chinh SAO bién hay didu
chinh SAO dai duoc thuc hién déi v6i thanh phin @6 sang va thong tin kiéu SAO séc df
bidu thi mot trong sé didu chinh SAO bién hay diéu chinh SAO dai dugc thyc hién a6i
v6i thanh phan séc do thir nhit va thanh phan séc d¢ th hai.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc: tao ra thong tin dbi v6i ciing huéng

bién ciia thanh phin sic do thi nhit va thanh phéan sic d9 thtr hai cia LCU hién tai.

Bude tao ra thong tin kiéu SAO dd séng va théng tin kidu SAO séc do c6 thé bao
¢dm budc: thuc hién ma héa-CABAC ddi v6i bin ngt canh thir nhét cta thong tin biéu thi
xem liéu ¢6 thuc hién hoat dong SAO dbi véi thanh phe‘in do sang cua LCU hién tai hay
khong, va thyc hién ma héa-CABAC dbi v6i cc bin ngit canh con lai cua thong tin ma
mot trong sé didu chinh SAO bién hay diéu chinh SAO dai dugc thuc hién d6i véi thanh

phﬁn d0 sang cua LCU hién tai theo ché d6 r8.

Budc tao ra cac tham s6 SAO ciia cac LCU c6 thé bao g(“)m budce: thue hién ma hoa
CABAC bing céch st dung ciing ché d¢ ngit canh déi v6i thong tin két hop SAO bén tréi
va thong tin két hop SAO phia trén trong s6 céc tham s6 SAO ciia cdc LCU d6i voi LCU

hién tai.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc: thuc hién ma héa CABAC theo ché do

1& d6i vé6i thong tin d 16n cia khoang dich trong s6 cac tham sb SAO cua cac LCU.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc: néu xac dinh duge ring sy diéu chinh
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SAO dai dugc thyc hién dbi véi LCU hién tai, thi thyc hién ma héa CABAC ddi véi cac
bit c6 do dai bit khong bién thién cua thong tin lién quan dén vi tri bit dAu tir it nhat mot
phin thong tin kidu SAO d sang dugc thu nhan va thong tin kiéu SAO sic d6 dugc thu

nhan theo ché do r&.

Budc tao ra cac tham s6 SAO ciia cac LCU cb thé bao gém budc: néu xac dinh
dwgc ring sy didu chinh SAO dai dugc thuc hién déi véi LCU hién tai, thi xac dinh gié tri
khoang dich déi véi su didu chinh SAO dai; va tao ra cac tham s6 SAO ciia cac LCU con
bao gém gia tri khoang dich dugc xac dinh, trong d6 budc tao ra cac tham sé SAO bao
gém c4c budce: néu gia tri khoang dich dugc thu nhan khic 0, thi xac dinh tin hiéu cia gia
tri khoang dich nay; va tao ra cic tham s& SAO ctia cac LCU con bao gom thong tin ky

hiéu cua gia tri khoang dich nay.

Theo mot khia canh khac ciia mot hodc nhiéu phwong 4n cla sang ché, thiét bi giai
ma video dugc @2 xuét, thiét bi nay bao gém: bd thu nhin tham s6 SAO dé thu nhan cac
tham s6 SAO 14t @i v6i 14t hién tai tir ddu 14t cda ludng bit dugc tiép nhan, va thu nhan
thong tin st dung SAO do sang d6i v6i thanh phin d6 sang cua 14t hién tai va thong tin st
dung SAO séc do dbi véi cac thanh phin sic do ctia nd trong sb céc tham s6 SAO lat; bd
x4c dinh SAO d& x4c dinh xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phén
séng cta 14t hién tai hay khong dua vao théng tin st dung SAO d9 sang dugc thu nhén va
xéc dinh nhu nhau xem liéu c6 thuc hién diéu chinh SAO d6i v6i thanh phin sic do thir
nhét va thanh ph?m séc d0 thtr hai cta l4t hién tai hay khong dya vao thoéng tin st dung
SAO séc d6 duoc thu nhan; va b didu chinh SAO d thyc hién diéu chinh SAO d6i véi
thanh phin d6 sang va c4c thanh phin sic d thir nhit va thir hai cta 14t hién tai duge khoi
phuc bing cach thyc hién giai mi déi véi céc ky hiéu duge méd héa cia lat hién tai dugc

thu nhan tir ludng bit dwge tiép nhan dya vao sy xé4c dinh cla bd xac dinh SAO.

Theo mdt khia canh khac ctia mdt hodc nhiéu phwong én cua sang ché, thieét bi ma
héa video dwgc d& xuét, thiét bi nay bao gdm: bd ma héa dé thyc hién dy doan, bien doi
va luong tir héa doi vai lat hién tai cia video va thyc hién du doan nguge, bién d6i nghich

d30 va bu chuyén dong d8i véi céc hé s6 bién ddi dwoc lugng tir héa; bd xéc dinh SAO de
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xéc dinh xem lidu ¢6 thuc hién hoat dong SAO d6i véi thanh phan d6 sang cta 14t hién tai
hay khong va x4c dinh nhu nhau xem ligu c6 thyc hién diéu chinh SAO d6i v6i thanh
phan séc do thir nhit va thanh phan sdc 49 thir hai cta lat hién tai hay khong; va by ma
hod tham sé SAO dé tao ra cic tham sé SAO 14t dbi vé6i 14t hién tai, cdc tham s6 SAO 1at
nay bao gém thong tin sit dung SAO do sang biéu thi xem liéu c6 thyc hién diéu chinh
SAO dbi v6i thanh phin d6 sing hay khong va thong tin st dung SAO sic d0 biéu thi
xem liéu c6 thuc hién didu chinh SAO dbi v6i thanh phin shc d thir nhét va thanh phin
shc d6 thir hai hay khong dwa vao sy x4c dinh ciia bd xac dinh SAO va tao ra dau 14t bao

gdm céc tham s6 SAO lat.

Theo mot khia canh khac cua mot hodc nhiéu phurong 4n cla sang ché, vat ghi doc
dugc bang may tinh 1au dai duoc d& xult c6 chuong trinh may tinh dugc ghi trén d6 dé
thuc thi phuwong phap diéu chinh SAO.

Sau day, c4c hoat dong ma hoa video va céc hoat dong giai ma video sur dung céc
hoat dong cua khoang dich thich ing mau (Sample Adapﬁve Offset, SAO) dya vao phén
loai diém anh, theo mot hodc nhiéu phwong 4n s& dugc mo ta véi tham chiéu dén FIG. 1
dén FIG.7F. Ngoai ra, hoat dong SAO dya vao su phan loai diém anh trong cac hoat dong
ma héa video va cac hoat dong giai ma video dya vao cac don vi mé hoa ¢6 chu tric dang
cdy, theo mdt hodc nhiéu phuong an s& dugc md ta v6i tham chiéu dn FIG. 8 dén
FIG.20. Sau diy, ‘hinh anh’ c6 thé chi hinh anh tinh hodc hinh anh dong cia video hodc
chinh video.

Céc hoat dong ma héa video va cac hoat dong giai mi video sur dung didu chinh
SAO dua vao sy phan loai diém anh, theo mot hoic nhiéu phuong 4n cua séng ché, bay
gidy & duge mé ta voi tham chiéu dén FIG. 1 dén FIG.7F. Thiét bi ma hoéa video 10 va
thiét bi giai ma video 20 s& dwgc mo ta dudi day voi tham chiéu dén FIG. 1A, FIG.1B,
FIG.2A va FIG.2B thuc hién hoat dong SAO dé giam thidu su sai khic giita cac diém anh
géc va cic diém anh duwoc khdi phuc. Bing cach thuc hién hoat dong SAO theo mat
phuong an cua sang ché, thiét bi ma hoéa video 10 phan loai cac diém anh cia mdi khdi

hinh 4nh thanh cic nhém diém anh dugc thiét 1ap trude, chi dinh mdi diém anh vao nhém
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diém anh twong tng, va ma hoéa gi4 tri khoang dich bi€u thi gié tri trung binh cia cac sai
khac giita cac diém anh goc va cac diém anh dwogc khoi phuc nam trong cng nhém diém

anh.

Céc miu dugc béo hidu gifta thiét bj ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20.
Tt 13, thiét bi mi héa video 10 ¢6 thé ma héa va truyén céc mau dudi dang ludng bit va
thiét bi gidi ma video 20 c6 thé phan tich cti phap va khdi phuc céc mau tir ludng bit dugc
tiép nhén. D& giam thiu su sai khac giita céac diém anh géc va céc diém anh dugc khoi
phuc bing céch didu chinh cac gia trj diém anh ciia cac didm anh dugc khoi phuc béi mot
khoang dich dugc x4c dinh theo sy phan loai diém anh, thiét bj ma héa video 10 va thiét
bi giai m video 20 bao higu céc tham s& SAO dé diéu chinh SAO. Giita thiét bi ma héa
video 10 v thiét bi giai mi video 20, cac gia tri khoang dich dugc ma héa va dugc thu

phéat nhu céc tham s6 SAO & cac gia tri khoang dich dugoc giai md tir cic tham s6 SAO.

Do d6, thiét bi giai mi video 20 theo mdt phuong én cua sing ché c6 thé tao ra hinh
anh dugc khoi phuc c6 sy sai khac duge gidm thiéu gitra hinh &nh gbc va hinh anh dugc
khdi phuc bang cich giai ma ludng bit dwgc thu nhén, tao ra cac diém anh duoc khoi phuc
ctia mdi khéi hinh anh, khéi phuc céc gia tri khoang dich tur ludng bit, va diéu chinh cac

didm anh dwoc khdi phuc bdi céc gia tri khoang dich.

Hoat dong ctia thiét bi ma héa video 10 d& thuc hién hoat dong SAO s& duge mo ta
dudi day v6i tham chiéu dén FIG. 1A va FIG.1B. Hoat dong cia thiét bi giai ma video 20
@8 thuc hién didu chinh SAO s& dwge md ta dudi diy véi tham chiéu dén FIG. 2A va

FIG.2B.

FIG. 1A va FIG.1B Iin luot 13 so dd khéi ciia thiét bi ma hoa video 10 va luu 6
hoat dong SAO dugc thyuc hién boi thiét bi ma héa video 10 theo mot hodc nhiéu phuong

an cua sang che.

Thiét bi ma héa video 10 bao gdm bd ma héa 12, bd xéc dinh SAO 14 va bo m3 hoa
tham s6 SAO 16.

Thiét bj ma hoa video 10 tiép nhan cdc hinh anh dau vao ching han nhu céc lat cia
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video, phan chia m&i hinh anh thanh cac khéi va ma héa mbi khéi nay. Mot khdi c6 thé cé
dang hinh vudng, dang hinh chit nhat hodc dang hinh hoc bt ky va khong gi6i han ¢ don
vi dit liu ¢6 kich thuée dinh trude. Khéi theo mot hoc nhiéu phuong 4n c6 thé 13 don vi
m3 héa 16n nhit (Largest Coding Unit, LCU) hodc CU (Coding Unit, CU) trong s cac
don vi ma hod theo cdu tric dang cdy. Cac phuong phap mé héa va giai mi video dua vao
céc don vi ma hoa theo cAu tric dang cdy s& dugc md ta dudi day vai tham chiéu dén

FIG. 8 dén FIG.20.

Thiét bi ma hoa video 10 c6 thé phan chia m&i hinh anh du vao thanh cic LCU va
6 thé xuét ra dit lidu tdng hop dugce tao ra bang cach thyc hién dy doén, bién d6i va ma
héa entropy dbi véi cac m3u cia mdi LCU duéi dang ludng bit. Céc mau cia LCU c6 thé

13 dit liéu gi4 tri diém anh cia cac diém anh nam trong LCU.

B ma héa 12 ¢6 thé mi hoéa riéng cde LCU ciia mdt anh. BY mé hoa 12 ¢6 thé ma
ho4 LCU hién tai dwa vao cdc don vi mi hod dugc phan chia tir LCU hién tai va c6 chu

tric dang cdy.

P& m3 héa LCU hién tai, bd ma héa 12 c¢6 the mi hoa cac mau bang céach thuc hién
du doan ndi bo, du dodn lién doi, bien dbi va luong tir hoa doi voi moi trong so cac don vi

m3 hoa nim trong LCU hién tai va c6 cau tric dang cdy.

B6 ma hoa 12 c6 thé khoi phuc cac mau d3 duge ma héa nam trong LCU hién tai
bang cach thyc hién khir lugng tir hoa, bién ddi nghich dao va dy doan lién dé1 hodc bu
noi bd ddi v6i mdi trong s6 cac don vi ma hoa co cAu tric dang cdy de gidi mi cac don vi

ma3 hoa.

Pé giam thiu su sai khac giita cac diém anh gbc trude khi LCU hién tai duge ma
hoa va cac diém anh duoc khoi phuc sau khi LCU hién tai dugc giai ma, thiét bi ma héa
video 10 c6 thé xéc dinh c4c gi4 tri khoang dich biéu thi cc gi tri chénh l¢ch giira cdc

diém anh gdc va céc diém anh duge khoi phuc.

Bo mé hoa 12 c6 thé thyc hién dy doan, bién doi va lugng tir héa d6i v6i 14t hién tai

cta video va thuc hién khir lugng tir héa, bien doi nghich dao va bu chuyén dong d6i véi
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céc hé s6 bién ddi duge luong tir hoa. Trude tién, bd ma héa 12 c6 thé thuc hién dy doén,
bién ddi va lwong tir hoa d6i v6i mdi don vi ma ho4 cua 14t hién tai cua video. Dé tao anh
tham chidu dbi v6i dw doan lién déi, bd ma héa 12 c6 thé thuc hién khir lugng tir héa,
bién ddi nghich dio va bi chuyén dong dbi véi cac hé sb bién dbi dugc lugng tir héa dé
tao ra hinh anh dugc khdi phyc. Hinh anh dugc khoi phuc cua hinh anh trude d6 cb thé

duoc tham chidu dén @& dw doén lién d6i hinh anh tiép theo.

B xéc dinh SAO 14 c6 thé thyc hién cic hoat dong SAO d6i v6i mbi thanh phan
mau. Vi dy, d6i v6i hinh anh mau YCrCb, céc hoat dong SAO c6 thé dugc thyuc hién dbi
v6i thanh phin @6 sang (thanh phin Y) va céc thanh phan séc 4o tht nhét va thi hai (cac
thanh phan Cr va Cb).

B0 xac dinh SAO 14 ¢o thé x4c dinh xem liéu c6 thyc hién cac hoat dong SAO dbi
v6i thanh phﬁn d6 sang cta 14t hién tai hay khong. B xac dinh SAO 14 ¢6 thé x4c dinh
nhu nhau xem liéu c6 thuc hién cac hoat dong SAO ddi vé6i cac thanh ph?m séc do thu
nhét va thit hai cia 14t hién tai hay khéng. Tt 13, néu hoat dong SAO ¢6 thé duge thue
hién dbi v6i thanh phin mau sic d9 thi nhét, thi cic hoat dong SAO c6 thé duge thuc
hién dbi vi thanh phin sic do thi hai, va néu hoat dong SAO c6 thé khong dugc thuc
hién dbi v6i thanh phin mau séc d6 thi nhét, thi hoat dong SAO c6 thé khong dugc thyc

hién d6i v6i thanh phan sic do tht hai.

B mi héa tham sb SAO 16 c6 thé tao ra tham s& SAO lat dbi véi 14t hién tai bao

gém tham sb SAO 14t trong dau 14t cua 14t hién tai.

B ma hoéa tham sb SAO 16 c6 thé tao ra thong tin sir dung SAO d sang biéu thi
xem liéu c6 thuc hién hoat dong SAO d6i v6i thanh phan d sang theo su xac dinh cua bd
xac dinh SAO 14 hay khong. B6 mé hoa tham s6 SAO 16 c6 thé tao ra thong tin sir dung
SAO séc @6 biéu thi xem liu ¢6 thuc hién hoat ddng SAO ddi véi cac thanh phin sic d6

thtt nhit va thir hai theo sy x4c dinh ctia bd x4c dinh SAO 14 hay khong.

B6 ma héa tham sé SAO 16 c6 thé bao gdm théng tin sir dung SAO df sang va
théng tin st dung SAO séc do theo tham s6 SAO lat.
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B6 xéc dinh SAO 14 ¢6 thé xac dinh céc gia tri khoang dich déi véi cac LCU. Céc
tham s6 SAO bao gdém céc gia tri khoang dich, kidu SAO va cdp SAO ciing c6 thé duogc
x4c dinh dbi véi cac LCU.

B0 x4c dinh SAO 14 ¢c6 thé x4c dinh kiéu SAO theo phuong phap phéan loai gia tri
didm anh ciia LCU hién tai. Kidu SAO theo c4c phuong 4n c6 thé dwgc xé4c dinh 1a kiéu
bién hodc kidu dai. Theo phuong phép phan loai gi4 tri diém anh cia khoi hién tai, c6 thé
xéc dinh dugc xem lidu phan loai céc diém anh ciia khéi hién tai theo kidu bién hay kiéu

dai.

Néu kidu SAO 13 kidu bién, theo hudng va hinh dang clia céc bién dugce tao ra gitra
cac diém anh duoc khoi phuc cia LCU hién tai va céc diém anh lién k& cua chung, thi
khoang dich gifta cac diém anh duoc khoi phuc va cac diém anh gbc c6 thé dugc xac
dinh.

Néu kidu SAO 1a kiéu dai, trong sd cac dai dwgc thu nhén bang cach chia tong
khoang chc gi4 tri diém anh cia cic diém anh dugc khdi phuc cua LCU hién tai, thi
khoang dich gifta cac diém anh dugc khoi phuc va cac diém anh gbc ndm trong mdi dai c6
thé duogc xac dinh. Cac dai c6 thé dwoc thu nhan bang cach phén chia mdt cach ddng déu

hoic khong ddng déu tdng khoang cac gia tri diém anh.

Do d6, bd x4c dinh SAO 14 c6 thé x4c dinh kidu SAO cia LCU hién tai ma biéu thi
kidu bién hoic kidu dai, dwa vao cac dic tinh khong gian cla cac gia tri diém anh cua

LCU hién tai.

B xéc dinh SAO 14 ¢6 thé xéc dinh cAp SAO ciia mdi diém anh trong s6 céc diém
anh duoc khoi phuc theo kiu SAO ctia LCU hién tai. Cép SAO ¢6 thé dugc xé4c dinh 12

cap bién hodc cap dai.

Pébi véi kidu bién, cip bién c6 thé biéu thi huéng cla cac bién dugc tao ra gitta cac
didm anh dwoc khoi phuc va cac diém anh lién ké cua ching. Cap bién c6 thé bicu thi

hudng bién 12 0°, 90°, 45° hodc 135°.
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Néu kidu SAO 1a kidu bién, thi b xac dinh SAO 14 c6 thé xac dinh cap bién cia

mdi diém anh trong s6 cac di€ém anh dwgc khéi phuc cia LCU hién tai.

Péi v6i kiéu dai, trong sb cac dai 13 s6 luong doan gid tri diém éanh lién tuc dinh
trude duge thu nhan bang cach chia tong khoang cic gia tri diém anh cua LCU hién tai,
cip dai c6 the biéu thi cac vi tri clia cac dai ma cac gia tri diém anh cla cac diém anh

dugce khoi phuc thude ve.

Vi dy, d6i v6i mbu c6 gia tri diém anh 12 8 bit, tong khoang cac gid tri diém anh 1a
fir 0 dén 255 va gid tri didm anh c6 thé dugc phan loai thanh tong 32 dai. Trong truong
hop nay, trong s6 tdng 32 dai, s6 lugng dai dinh truée ma cic gid tri diém anh cia céc
diém anh duoc khoi phuc thude v& c6 thé dugc xéc dinh. Cép dai c6 thé biéu thi vi tri bét
dAu (vi tri bt dAu bén trai) clia s6 luong dai lién tyc dinh trudce bing cach sir dung mot

trong sb cac chi s6 dai tir 0 dén 31.

P& véi kidu bién, céc didm anh duoc khéi phuc ciia LCU hién tai c6 thé duge phan
loai thanh s6 lugng loai dinh trudce theo hinh dang céc bién duoc tao ra gilta cac diém anh
duoc khdi phuc va céc diém anh lién ké cua ching. Vi dy, theo bén hinh dang bién chang
han nhu diém triing cuc bd cua bién 16m, gbc cong cua bién 16m, goc cong cuia bi€n 161 va
didm 13i cuc bd cta bién 18i, cac didm anh duge khoi phuc c6 thé duge phan loai thanh
boén loai. Theo hinh dang bién cia mdi trong sb cac diém anh dugc khéi phuc cia LCU

hién tai, mot trong so bon loai c6 the dugc xéac dinh.

Déi véi kidu dai, theo cdc vi tri ciia céc dai ma céc gid tri diém 4nh cia cdc diém
anh dwoc khdi phuc ciia LCU hién tai thuge vé, cac diém anh duge khoi phuc c6 thé duge
phan loai thanh sb lugng loai dinh trude. Vi dy, theo cac chi s6 dai ciia bdn dai lién tuc tir
vi tri dai bat dAu, tirc 13, vi trf bit dau cia dai tin cling bén trai dugc bidu thi bdi cap dai,
cac diém anh duoc khoi phuc co thé dugc phin loai thanh bén loai. Theo mdt trong s6
bén dai, ma m3i didm anh trong s6 cic diém anh dwoc khéi phyc cia LCU hién tai thude

v&, mot trong bon loai c6 theé dugce xac dinh.

B xac dinh SAO 14 c6 thé xc dinh loai ctia mdi diém anh trong s6 cac diém anh
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duoc khdi phuc cia LCU hién tai. DSi v6i cc diém anh dugc khéi phyc cua LCU hién
tai, ma thudc vé cing loai, b x4c dinh SAO 14 ¢c6 thé x4c dinh cac gia tri khoang dich
bang cach str dung céc gia tri chénh léch gifra cac diém anh dugc khoi phuc va céc diém
anh géc. Theo mbi loai, d6 16n trung binh cua céc gia tri chénh 1&ch giita cac diém anh
dwoc khéi phuc va céc diém anh gbe, tirc 13, sai s6 trung binh ciia céc diém anh duge khoi
phuc, co thé duge xac dinh duéi dang gié tri khoang dich twong img v&i loai hién tai. B
xéc dinh SAO 14 ¢6 thé xéc dinh gia tri khoang dich ctia mdi loai va ¢6 thé xac dinh cic

gia tri khoang dich cua t4t ca cac loai dudi dang céc gié tri khoang dich ciia LCU hién tai.

Vi du, néu kiéu SAO ctia LCU hién tai 12 kidu bién va cac diém anh dugc khdi phuc
dugc phén loai thanh bdn loai theo cic hinh dang bién, hodc néu kiéu SAO ciia LCU hién
tai 1a kiéu dai va cac diém anh duogc khoi phuc duge phén loai thanh bon loai theo cac chi
56 ciia bén dai lién tuc, thi b xac dinh SAO 14 c6 thé x4c dinh bdn gi4 tri khoang dich
bang cach x4c dinh sai s6 trung binh giita cac diém anh dugc khoi phuc va cac diém anh

gbc thudc vé moi trong s6 bon loai.

MB&i trong sb cac gia tri khoang dich c6 thé 16n hon hogc bing gié tri ti thiéu dugc

thiét 14p trudc va c6 thé nho hon hodc bing gié tri t6i da dugc thiét 1ap trude.

B6 mi hoa tham s6 SAO 16 ¢6 thé ma hoa va xudt ra cac tham s6 SAO bao gdm
kiéu SAO, cép SAO va céc gia tri SAO cta LCU hién tai dugc xac dinh bai bd xac dinh
SAO 14.

Cac tham s6 SAO ciia mdi khéi c6 thé bao gdm kiéu SAO va céc gid tri SAO cua

Kkhéi. D6i voi kibu SAO, kibu ngit, kiéu bién hogc kiéu dai c6 the dugc xuat ra.

Néu kidu SAO 12 kidu nght, thi c6 thé dugc bidu thi ring cic hoat dong SAO khong
dugce ap dung d6i véi LCU hién tai. Trong trudng hop ndy, cic tham s6 SAO khac cua

LCU hién tai khong can dugc mi héa.

Néu kidu SAO 12 kiéu bién, thi cac tham s6 SAO c6 thé bao gdm cac gia tri khoang
dich trong (g riéng voi cac cap bién. Ngoai ra, néu kiéu SAO 14 kiéu dai, thi c4c tham

s& SAO c6 thé bao gdm céc gia tri khoang dich twong tmg riéng véi céc dai. Tic 13, bo
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m3 hoa tham s8 SAO 16 c6 thé m3 hoa cac tham s6 SAO ciia mdi khéi.

Quy trinh xuét ra cic tham s6 SAO bay gid s& dugc md ta chi tiét duéi day voi

tham chiéu dén Ivu dd hoat dong SAO trén FIG.1B.

B6 ma héa 12 ¢6 thé ma hod LCU hién tai trong s6 cac LCU ciia 14t hién tai dua vao

cac don vi ma hoa c6 cau triic dang cdy.

Trong bude 11, bd xac dinh tham s6 SAO 14 ¢6 thé xac dinh xem liéu c6 thuc hién
hoat dong SAO dbi véi thanh phin d6 sang cia 14t hién tai hay khong. Trong budc 13, bo
xéc dinh tham sé SAO 14 ¢6 thé x4c dinh nhu nhau xem liéu c6 thyc hi¢n hoat dong SAO

dbi v6i cac thanh phin sic do thi nhat va thir hai cia 14t hién tai hay khong.

Trong budc 15, bd xéc dinh tham s§ SAO 14 c6 thé tao ra thdng tin st dung SAO
d6 sang theo su xac dinh trong budc 11 va c6 thé tao ra thong tin sit dung SAO sic do
theo sy x4c dinh trong bude 13. B xac dinh tham s6 SAO 14 c6 thé tao ra tham s6 SAO
14t bao gdm théng tin st dung SAO d¢ séng va thong tin sit dung SAO sic do vé lién

quan dén 14t hién tai.

Trong budc 17, bd xac dinh tham s6 SAO 14 c6 thé xuét ra dau 14t bao gE“)m tham s6

SAOQ lat dugc tao ra trong buéce 15.

B xéc dinh tham s6 SAO 14 c6 thé xac dinh tham s6 SAO thir nhét ciia LCU hién
tai. Tham s6 SAO thit nhét c6 thé bao gdm kiéu SAO biéu thi xem liéu phuwong phap phan
loai gi4 tri diém anh cia LCU hién tai 13 kiéu bién hay kidu dai, cAp SAO biéu thi huéng
bidn theo kidu bién hoiic khoang dai theo kidu dai, va cdc gia tri SAO biéu thi céc gid tri

chénh I&ch gifta céc didm anh dugc khoi phuc va céc diém anh gbc ndm trong cip SAO.

B0 mi hoa tham s& SAO 16 ¢6 thé xuét ra cac gia tri khoang dich twong tmg véi sb

luong loai dinh trude.

Trong budc 17, néu b méa héa tham s6 SAO 16 xuét ra théng tin kidu SAO biéu thi
kiéu bién, theo hudng bién cla cac diém anh duoc khoi phuc nam trong LCU hién tai, cép

bién bidu thi huéng 1 0°, 90°, 45° hogic 135° ¢6 thé dugc xudt ra.
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Trong buéc 17, néu bd ma héa tham s6 SAO 16 xuét ra théng tin kicu SAO biéu thi
Kidu dai, thi cAp dai bidu thi vi trf dai ctia céc diém anh duge khéi phuc ndm trong LCU

hién tai c6 thé dugc xuat ra.

Trong budc 17, néu bd ma héa tham s6 SAO 16 xuét ra thong tin kiéu SAO biéu thi
kidu dai, du6i dang gié tri khoang dich, thi thong tin gid tri 0 bi€u thi xem liéu gié tri
khoang dich ¢6 phai 0 hay khong c6 thé duogc xuét ra. Néu gia tri khoang dich 13 0, thi by
m3 hoa tham s§ SAO 16 c6 thé chi xut ra thong tin gia tri 0 1a gié tri khoang dich.

Néu gia tri khoang dich khac 0, thi b ma héa tham s6 SAO 16 ¢6 thé con xuét ra
thong tin ky hiéu biéu thi xem liéu gi4 tri khoang dich 1a s6 duong hay s6 4m va phén du,

theo sau thong tin gia tri 0.

Trong budc 17, néu bd m3 héa tham s6 SAO 16 xuit ra thong tin kiéu SAO biéu thi
kiéu bién, thi thong tin gié tri 0 va phén du c6 thé duoc xuét ra. Déi vé6i kidu bién, thong
tin ky hiéu cua gia tri khodng dich khong can duogc Xuat ra vi tin hiéu cua gia tri khoang
dich dy doan dugc chi dya vao loai theo hinh dang bién. Quy trinh du doan tin hi¢u cua

gié tri khoang dich s& dugc mé ta duéi ddy véi tham chiéu dén FIG. 5A va FIG.5B.

B6 xé4c dinh SAO 14 c6 thé x4c dinh xem ligu c6 thyc hién hoat dong SAO va cac

kidu SAO dbi vé6i cac LCU theo céc thanh phin mau hay khong.

Bo xéc dinh SAO 14 ¢6 thé xac dinh xem liéu c6 thyc hi¢n hoat dong SAO d6i véi
thanh phén d9 sang ciia LCU hién tai hay khong. B¢ méd héa tham s6 SAO 16 c6 thé tao
ra thong tin kiéu SAO dd sang biéu thi xem ligu c6 thuc hién hoat dong SAO d6i voi

thanh phan d¢ sang cia LCU hién tai hay khong.

B6 xac dinh SAO 14 cé thé xac dinh nhr nhau xem liéu c6 thuc hién hoat dong
SAO dbi v6i cac thanh phin sic do th nhat va thit hai cia LCU hién tai hay khong. Bo
m3 héa tham s& SAO 16 c6 thé tao ra thong tin kiéu SAO séc do biéu thi xem ligu c6 thyc
hién hoat dong SAO déi véi cac thanh phéan séc d9 thi nhat va thr hai cia LCU hién tai

hay khong.
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B6 x4c dinh SAO 14 c6 thé x4c dinh mot trong s6 hoat dong SAO bién hay hoat
dong SAO dai dugc thuc hién déi véi thanh phan do séng ciia LCU hién tai. B ma hoa *
tham s& SAO 16 ¢6 thé tao ra thong tin kidu SAO dd sang biéu thi mot trong sb hoat dong
SAO bién hay hoat dong SAO dai dugc thyc hién di véi thanh phin do sing cia LCU

hién tai.

B6 x4c dinh SAO 14 ¢6 thé x4c dinh mot trong s6 hoat dong SAO bién hay hoat
dong SAO dai dugc thyc hién di véi céc thanh phan séc d6 thi nhét va thir hai cia LCU
hién tai. B6 md héa tham s6 SAO 16 c6 thé tao ra thong tin kicu SAO sfic d6 biéu thi mot
trong s6 hoat dong SAO bién hay hoat dong SAO dai dugc thyc hién d6i vé6i cac thanh
phan séc d thir nhat va thit hai cia LCU hién tai.

Néu bd xéc dinh SAO 14 xdc dinh dé thyc hién hoat dong SAO bién dbi véi cae
thanh phan sic d6 thi nhit va thit hai cia LCU hién tai, thi b xéc dinh SAO 14 ¢6 thé
xéc dinh clp SAO theo ciing huéng bién dbi véi céc thanh phéan sic 49 tht nhéit va thir hai
ciia LCU hién tai. Do d6, bd ma héa tham s6 SAO 16 ¢6 thé tao ra tham s6 SAO bao gdm
thong tin déi v6i ciing huéng bién cia cic thanh phan sic do th nhét va thi hai cia LCU

hién tai.

B xéc dinh tham s6 SAO 16 c6 thé bao gdm théng tin kiéu SAO dd séng va thong
tin kidu SAO séc d6 theo tham s6 SAO cua LCU hién tai.

Bo m hoa tham s6 SAO 16 ¢6 thé xuét ra thong tin két hop SAO ciia LCU hién tai
bidu thi xem liéu c6 chip nhan tham s& SAO thir hai clia mét trong s6 LCU bén trai va
LCU phia trén lan cén v6i LCU hién tai 1am tham s6 SAO thir nhit ctia LCU hién tai hay
khéng dua vao su gidng nhau giita tham s& SAO thir nhat va tham s6 SAO thi hai.

Néu céc tham s& SAO ctia it nhit mot trong s6 LCU bén trai va LCU phia trén cua
LCU hién tai gibng v6i cic tham s6 SAO ciia LCU hién tai, thi bd ma hoa tham s6 SAO
16 c6 thé khong ma hod céc tham s& SAO cua LCU hién tai va c6 thé chi ma hoa thong
tin két hop SAO. Trong trudng hop nay, thong tin két hop SAO biéu thi rang cac tham s0
SAO ciia LCU bén trai hoic LCU phia trén dugc chdp nhan lim céc tham s6 SAO ciia
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LCU hién tai co thé dugc xuit ra.

Néu cc tham sé SAO ciia LCU bén trai va LCU phia trén khéc véi céc tham sb
SAO ctia LCU hién tai, thi bd m3 héa tham sé SAO 16 c6 thé ma hod thong tin két hop
SAO va céac tham s6 SAO cua LCU hién tai. Trong trudng hop nay, thong tin két hop
SAO biéu thi ring c4c tham sb SAO cia LCU bén trai hodc LCU phia trén khong dugc

chip nhan 1am cc tham s6 SAO ciia LCU hién tai c6 thé duoc XUt ra.

Néu tham sé SAO thi hai cia LCU bén trai hogic LCU phia trén ciia LCU hién tai
gibng v6i tham s6 SAO thir nhét, thi tham s6 SAO thir nhét c6 thé duoc dy doan dya vao
tham s& SAO thtt hai. Khi bd ma héa tham sb SAO 16 chip nhan tham sé SAO thi hai
1am tham s& SAO thtr nhat, thi bd ma héa tham s& SAO 16 c6 thé chi xuét ra thong tin két
hop SAO va c6 thé khong xuét ra kiéu SAO, cop SAO va céc gid tri khoang dich cia
LCU hién tai.

Néu tham s6 SAO thit hai ctia LCU bén trai hodc LCU phia trén ciia LCU hién tai
khong gibng v6i tham sé SAO thir nhat, thi tham sb SAO thi nhét c6 thé duwoc du doan
mét cach riéng biét v6i tham sb SAO thir hai. Trong bude 19, khi b mé hoa tham 50
SAO 16 khong chip nhan tham s SAO thir hai 1am tham s SAO thtr nhét, thi bd ma héa
tham s& SAO 16 c6 thé xuét ra tham s& SAO thit nhit bao gdm kiéu SAO, cép SAO va
c4c gia tri khoang dich cia LCU hién tai ngoai thong tin két hop SAO cia LCU hién tai.

Khi bo mi hoa tham sé SAO 16 xuét ra kiéu SAO, cdp SAO va céc gid tri khoang
dich ctia tham sé SAO thir nhét, thi b ma héa tham s6 SAO 16 ¢o thé xut ra mot cach

lién tuc kidu SAO, gid trj khoang dich d6i véi mdi loai va cp SAO ctia LCU hién tai.

Néu hoat dong SAO dugc thyc hién, thi b xac dinh SAO 14 ¢6 thé x4c dinh thong
tin két hop SAO va céc tham s6 SAO ctia mdi trong s6 cac LCU. Trong truong hop nay,
bd ma héa tham s6 SAO 16 c6 thé xuit ra thong tin sit dung SAO biéu thi xem liéu hoat
dong SAO c6 dugc thyc hién ddi voi 1t hién tai hay khong va sau d6 c6 thé xuét ra thong

tin k&t hop SAO va cc tham s6 SAO ciia mdi trong s cac LCU.

Néu hoat dong SAO khong dugc thyc hién d6i v6i 14t hién tai, thi b xac dinh SAO
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14 ¢6 th8 khong can x4c dinh khoang dich cta mdi LCU trong s6 cac LCU cua lat hién tai
va bd ma hoéa tham s6 SAO 16 c6 thé chi xuét ra thong tin sit dyng SAO bidu thi ring su

didu chinh khoang dich khong dugc thyc hién déi véi 14t hién tai.

B6 x4c dinh SAO 14 ¢6 thé khéng x4c dinh theo cach khac nhau cac tham s6 SAO
cia LCU hién tai d6i v6i mbi thanh phin mau ma c6 thé xé4c dinh ching 12 nhu nhau d6i
v6i cac thanh phdn d¢ séng va sic do dya vao tham s6 SAO ciia LCU bén trdi hoge LCU

phia trén 1an cén v6i LCU hién tai.

Bo xéc dinh SAO 14 c6 thé xc dinh xem lidu c6 du dodn céc tham sb SAO dbi véi
thanh phin do sang va cac thanh phén séc d¢ thi nhat va thir hai cia LCU hién tai béng
céch sit dung cac tham sé SAO d6i v6i thanh phan do sang va céc thanh phdn sic do thir
nhét va thi hai cia LCU bén trdi LCU hién tai trong s6 cac LCU cua 14t hién tai hay
khong.

B6 ma hoa tham s SAO 16 c6 thé tao ra thong tin két hgp SAO bén tréi d6i véi
LCU hién tai dua vao viéc xem lidu c6 dy doan céc tham s6 SAO cta LCU hién tai béang
céch sir dung céc tham sé SAO cita LCU bén trai hay khong. Tirc 13, cling thong tin két
hop SAO bén trii c6 thé dugc tao ra ma khong phén biét thanh phdn do sang va c4c thanh
phan sic d6 thi nhit va thit hai.

B6 xéc dinh SAO 14 ¢6 thé x4c dinh xem ligu c6 du doan céc tham s6 SAO doi véi
thanh phan d§ sang va céc thanh phin sic do thi nhét va thir hai coa LCU hién tai bang
cach st dung céc tham s SAO dbi véi thanh phin d6 sang va céc thanh phin sic d9 tha
nhét va tht hai cia LCU phia trén LCU hién tai trong s6 cac LCU cua lat hién tai hay
khong.

B4 ma hoa tham s& SAO 16 c6 thé tao ra thong tin két hop SAO phia trén d6i voi
LCU hién tai dua vao viéc xem liéu c6 du doan cac tham sd SAO cua LCU hién tai bang

c4ch sir dung cac tham s6 SAO ciia LCU phia trén hay khong.

B4 ma hoa tham s6 SAO 16 c6 thé tao ra céc tham s6 SAO ctia cac LCU bao gbdm

thong tin két hop SAO cita LCU bén tréi va thong tin két hop SAO ctia LCU phia trén d6i
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véi LCU hién tai.

Thidt bi ma hoéa video 10 c6 thé thuc hién ma héa entropy ddi véi cac ky hi¢u ma
héa bao gdm céc hé sb bién d6i dugc lwong tir hoa va thong tin mi hoa dé tao ra ludng
bit. Thiét bi md héa video 10 ¢6 thé thuc hién ma héa sb nhi phan twong thich ngit canh
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC) dua vao ma héa entropy dbi véi
céc tham s§ SAO.

Thidt bi ma héa video 10 c6 thé thuc hién ma héa CABAC dbi v6i bin ngit canh thi
nhét biéu thi théng tin nim trong thong tin kidu SAO a6 sang lién quan dén viéc xem liéu

c6 thuc hién hoat dong SAO dbi véi thanh phﬁn d6 sang cua LCU hién tai hay khong.

Thibt bj ma héa video 10 ¢6 thé thyc hién ma hoa CABAC, theo ché dd rg, dbi voi
cac bin ngit canh con lai bidu thi thong tin ndm trong thong tin kidu SAO db sang d6i véi
mot trong s6 hoat dong SAO bién hay hoat dong SAO dai duogc thyc hién dbi vé6i thanh
phin d6 sang ctia LCU hién tai.

Thiét bi ma héa video 10 c6 thé thyc hién ma hoa CABAC, theo clng ché d6 ngit
canh, d6i v6i thong tin két hop SAO bén trai va théng tin két hop SAO trong s6 céc tham
s6 SAO cia cac LCU dbi v6i LCU hién tai.

Thiét bi ma héa video 10 c6 thé thyc hién ma héa CABAC, theo ché do &, ddi véi
thong tin do 16n cla cac khoang dich ndm trong céc tham s6 SAO ctia cac LCU. Thong
tin d6 16n cua cac khoang dich c6 thé biéu thi d6 16n khoang dich trong mot khoang dua
vao chidu sau bit ctia video. Vi du, khi chidu sau bit 12 8 bit, thi 40 16n khoang dich co thé
bing hogc 16n hon 0 va bing hogc nhé hon 7. Vi du khéc, khi chidu sau bit 1a 10 bit, thi
do6 16n khoang dich co thé bang hozc 16n hon 0 va bang hoic nhé hon 31.

Khi x4c dinh duoc ring hoat dong SAO di duge thyc hién doi v6i LCU hién tai, thi
thiét bj ma héa video 10 ¢6 thé thyc hién ma héa CABAC, theo ché do 18, dbi véi céc bit
clia chidu dai bit khong bién thién ciia thong tin lién quan dén vi tri bt diu & bén trai dai

ctia it nhat mot trong sé thong tin kidu SAO do séng va thong tin kiéu SAO sdc do.
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Khi x4c dinh duoc ring hoat dong SAO dai dugc thyc hién dbi véi LCU hién tai, thi
b6 xéc dinh SAO 140 ¢ thé xac dinh gi4 tri khoang dich d6i v6i hoat dong SAO dai.
Theo d6, bd mi hoa tham s6 SAO 10 ¢6 thé tao ra cac tham s6 SAO cua cac LCU con bao

gdm gié tri khoang dich d6i v6i hoat dong SAO dai.

Khi gi4 tri khoang dich dbi v&i hoat ddng SAO dai khac 0, thi by xdc dinh SAO 140
¢6 thé con x4c dinh tin hidu cia gia tri khoang dich. Theo d6, bd ma héa tham s6 SAO 16
c6 thé tao ra céc tham s§ SAO cua cac LCU con bao gbm thong tin ky hiéu cla gia tri
khoang dich.

Thiét bi ma hoéa video 10 c6 thé bao gdm b xir 1y trung tdm (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dé didu khién chung bd ma héa 12, b xac dinh SAO 14 va bd ma hoa tham
s SAO 16. Theo céch khac, bd ma héa 12, bd xéc dinh SAO 14 va by ma héa tham sb
SAO 16 c6 thé dugc didu khién boi cac bd xtr Iy riéng clia ching (khong dugc thé hién
trén hinh v&) ma van hanh theo kiéu hop tac d& didu khién thiét bi ma hoa video 10. Theo
cach khéc, bd xir Iy bén ngoai (khong dwge thé hién trén hinh v&) & bén ngoai thiét bi ma
héa video 10 ¢6 thé didu khién bd ma héa 12, bd xdc dinh SAO 14 va bo mé héa tham s6
SAO 16.

Thidt bi mé héa video 10 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhicu bf luu trit dit li¢u (khong
duogc thé hién trén hinh v€) dé luu dit lidu d4u vao va diu ra cta bo mi hda 12, bd xéc
dinh SAO 14 va bd mé héa tham s6 SAO 16. Thiét bi m hoéa video 10 c6 thé bao gdm bd
didu khién b6 nhé (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dé quan 1y dit liéu dwoc nhip va

Xuat ra vao va tir cac bd luu trix dit lidu.

Pé thuc hién hoat dong mé héa video bao gém bién d6i va xuét ra két qua cta hoat
dong mi hoa video, thiét bi ma hoa video 10 cb thé hoat dong két hop v6i bd xir Iy ma
hoa video bén trong va bén ngoai. B xir Iy ma héa video bén trong ctia thiét bi ma héa
video 10 c6 thé 12 b xtr 1y ddc 14p dé thyc hién hoat dong mi héa video. Ngoai ra, thiét bi
mi hoa video 10, khéi xir Iy trung tdm hodc khéi xir Iy dd hoa c6 thé bao gdm modun xit

1y ma héa video thyc hién hoat dong ma héa video co ban.
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FIG. 2A va FIG.2B Iin luot 13 so @ khbi cta thibt bi gidi ma video 20 va huu do
hoat ddng SAO dugc thie hién bai thiét bi giai ma video 20 theo mt hodc nhiéu phuong

an cia sang cheé.

Thiét bi giai mi video 20 bao gdm bd thu nhan tham s SAO 22, bd x4c dinh SAO
24 va bd diéu chinh SAO 26.

Thidt bi gisi ma video 20 tiép nhin ludng bit bao gdm dit liéu duge ma hoé cia
video. Thiét bi giai mi video 20 c6 thé phén tich ci phép c4c mu video dugc ma hoé tir
ludng bit duge tiép nhén, co thé thuc hién giai mi entropy, khir lwgng tir hoa, bién db6i
nghich dao, dy doan va bu chuyén dong d6i véi m&i khdi hinh anh dé tao ra cac diém anh

dugc khoi phuc, va tir d6 co thé tao ra hinh anh dugc khéi phuc.

Thiét bi gidi m video 20 c6 thé tiép nhén céc gia trj khoang dich biéu thi céc gid tri
chénh l&ch gifta c4c diém anh gbc va cc diém anh dwgc khoi phyc, va ¢6 thé giam thiéu
su sai khac gitta hinh anh géc va hinh anh duge khdi phuc. Thiét bi giai ma video 20 ¢6
thé tiép nhan dit liéu dugc ma hoa ciia mdi LCU ctia video va c6 thé khéi phuc LCU dya

vao céc don vi ma hoa dugc phan chia tir LCU va ¢6 cau tric dang cay.

B6 thu nhén tham s6 SAO 22 ¢6 thé thu nhan céc tham s& SAO 1t doi véi lat hién
tai tir du 14t cla ludng bit duge tiép nhan. BO thu nhan tham s6 SAO 22 ¢6 thé thu nhan
thong tin st dung SAO do sang b1 v6i thanh phan d6 sang cua 14t hién tai va thong tin st

dung SAO séc do dbi v6i cac thanh phan séc d6 tir cac tham s6 SAO lat.

Bo xac dinh SAO 24 c6 thé x4c dinh xem li¢u c6 thwe hién hoat dong SAO dbi voi
thanh ph?m d6 sang ctia 1at hién tai hay khong dwa vao thong tin sit dung SAO dd sang
duoc thu nhan béi bd thu nhan tham sé SAO 22.

B6 x4c dinh SAO 24 ¢6 thé xac dinh nhu nhau xem liéu c¢6 thuc hién hoat dong
SAO dbi v6i thanh phdn séc do thir nhat va thanh phan sdc do thtr hai cua lat hién tai hay
khéng dua vao thong tin st dung SAO séc d6 duoc thu nhan boi bd thu nhin tham )
SAO 22. T 13, néu hoat dong SAO dugc thyc hién dbi véi thanh phan sic do thir nhét,
thi hoat dong SAO c6 thé dugc thyc hién déi véi thanh phan shc do tht hai va néu hoat
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dong SAO khong duge thyc hién dbi véi thanh phan sdc do thir nhét, thi hoat dong SAO

¢6 thé khong duge thyc hién dbi voi thanh phan sdc d6 thir hai.

Thiét bi giai ma video 20 c6 thé thuc hién gidi ma dbi véi cac ky hidu duge mé héa
bao gém cac maiu dugc m3 hod va thong tin ma héa cua lat hién tai dugc thu nhan tr
ludng bit dugc tiép nhan dé khdi phuc 14t hién tai. B$ diéu chinh SAO 26 ¢6 thé thyc hién
hoat dong SAO d5i véi mdi thanh phan do sang vA céc thanh phan thir nhéit va thi hai cla
14t hién tai dugc khdi phyc theo sy x4c dinh ciia bo x4c dinh SAO 24.

Bay gid, cac budce khoi phuc cac mau cia LCU hién tai va diéu chinh céc khoang

dich s& duge mé ta v6i tham chiéu dén FIG.2B.

Trong buéc 21, bo thu nhan tham s6 SAO 22 ¢6 thé thu nhan cic tham s6 SAO lat
@51 v6i 14t hién tai tir dAu 14t cta ludng bit duge tiép nhan. Trong bude 23, bd thu nhén
tham s6 SAO 22 ¢6 thé thu nhén thong tin st dung SAO d0 séng va thong tin sir dung
SAO séc do tir cac tham sb SAO lat.

Trong budc 25, bd xac dinh SAO 24 ¢ thé xac dinh xem liéu c6 thuc hién hoat
dong SAO dbi v6i thanh phin do séng cua lat hién tai hay khong dya vao thong tin sur
dung SAO dd sang dugc thu nhén trong bude 23. Néu théng tin st dung SAO d6 sing
bidu thi ring hoat dong SAO dugc thyc hién, thi bd diéu chinh SAO 26 ¢6 thé thyc hién

hoat dong SAO déi v6i thanh phan mau do sang cta 14t hién tai.

Trong budc 27, bd xac dinh SAO 24 ¢ thé x4c dinh nhw nhau xem liéu c6 thyc
hién hoat dong SAO d6i v6i thanh phén sic d¢ thir nhit va thanh phén sic @6 thi hai cia
14t hién tai hay khong dwa vao thong tin sit dung SAO séc d6 dugc thu nhén trong budc
23. Néu thong tin sit dung SAO séc d6 bidu thi ring hoat dong SAO dugc thyc hién, thi
b6 didu chinh SAO 26 c6 thé thyc hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phan sic d6 thir nhét

va thanh phén séc d thir hai ctia 14t hién tai.

B thu nhdn tham s6 SAO 22 ¢6 thé trich thong tin két hop SAO cila LCU hién tai
tir ludng bit dugc tiép nhan. Thong tin két hop SAO ctia LCU hién tai biéu thi xem lidu c6
chép nhan tham s SAO thit hai ciia LCU bén tréi hojc LCU phia trén LCU hién tai lam
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tham s8 SAO thi nhat cia LCU hién tai hay khong.

B thu nhan tham s6 SAO 22 c6 thé khoi phuc tham s6 SAO thir nhét bao g(‘A)m kiéu
SAO, c4c gi4 tri khoang dich va cip SAO cua LCU hién tai, dwa vao thong tin két hop
SAO.

B thu nhéan tham s6 SAO 22 ¢6 thé xac dinh xem liéu c6 khoi phuc kiéu SAO, céc
gi4 tri khoang dich va cfp SAO ctia LCU hién tai dé giong voi kiu SAO, cac gia tri
khoang dich va cip SAO cla tham s6 SAO thir hai hodc c6 trich kiéu SAO, céc gia tri
khoang dich va cép SAO tir ludng bit hay khong dya vao thong tin két hop SAO.

B x4c dinh SAO 24 ¢o thé x4c dinh xem liéu phuong phap phén loai gi tri diém
anh ctia LCU hién tai 13 kidu bién hay kidu dai dwa vao kiéu SAO dugc xéc dinh bdi bd
thu nhan tham s& SAO 22. Dya vao kiéu SAO, kiu ngt, kiéu bién hoge kidu dai c6 thé

dugc xéc dinh.

Néu kidu SAO 1a kidu ngt, thi c6 thé xéc dinh duge ring hoat dong SAO khong
duge 4p dung di véi LCU hién tai. Trong trudng hop nay, céc tham s6 SAO khac cia

LCU hién tai khong cin dugc phan tich ¢l phap.

B6 x4c dinh SAO 24 c¢6 thé x4c dinh khoang dai theo huéng bién theo kiéu bién
hodc khoang dai theo kiéu dai ctia LCU hién tai, dua vao cép SAO dugc x4c dinh bdi b
thu nhan tham s6 SAO 22.

B6 xé4c dinh SAO 24 c6 thé xac dinh céc gié tri chénh 1¢ch giita cac diém anh dugc
khoi phuc va cac didm 4nh gbc nim trong cAp SAO dugc xé4c dinh & trén, dya vao cac gia

trj khoang dich dwoc xéc dinh béi bd thu nhan tham s6 SAO 22.

B didu chinh SAO 26 c6 thé didu chinh cac gi tri diém anh cta céc mau dugc
khéi phuc dwa vao cac bd ma hod duge phan chia tir LCU hién tai va ¢6 cAu tric dang

cdy, theo cac gia tri chénh léch duge xac dinh boi bd xac dinh SAO 24.

B thu nhan tham s& SAO 22 ¢6 thé xac dinh dé chip nhén tham s6 SAO thtr hai
cia LCU bén trai hoic LCU phia trén lam tham s6 SAO thir nhit, dua vao thong tin két
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hop SAO. Trong trudong hop ndy, b xac dinh SAO 24 ¢6 thé khong trich tham s6 SAO
thit nhit cia LCU hién tai va c6 thé khoi phuc tham s6 SAO thi nhit gidng véi tham s6
SAO thir hai dugce khdi phyc trude do.

B6 thu nhén tham s& SAO 22 ¢6 thé x4c dinh d& khong chip nhan tham s6 SAO thty
hai 13m tham s8 SAO thi nhit, dua vao thong tin két hop SAO. Trong trudong hop nay, bd
xéc dinh SAO 24 c6 thé trich va khdi phuc tham s6 SAO thir nhét theo sau thong tin két
hop SAO tir ludng bit.

B thu nhan tham s SAO 22 ¢6 thé trich thong tin két hgp SAO chung cua thanh
phin d6 sang, thanh phin séc do tht nhat va thanh phén sic d9 thir hai cia LCU hién tai.
B6 x4c dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh xem liéu ¢6 khdi phyc cac tham s6 SAO cuia thanh
phéan d¢ sang, cac tham s6 SAO ctia thanh phén sic do thi nhét va cac tham sé SAO cua
thanh phin sic d¢ thir hai gidng v6i cdc tham s6 SAO ciia LCU lidn k& hay khéng dua
vao thong tin két hgp SAO chung.

B¢ x4c dinh SAO 24 c6 thé khi phuc kiéu SAO chung cta thanh phin sic do tha
nhét va thanh phin sic d¢ thit hai ciia LCU hi¢n tai.

B6 xé4c dinh SAO 24 ¢6 thé xac dinh cac gia tri khoang dich twong g v6i s6 luong
loai dinh trudc, dya vao cac tham s6 SAO. Mdi trong sb cac gia tri khoang dich c6 thé 16n
hon hoac b%mg gia tri ti thiéu duogc thiét 1ap trudc va cb thé nho hon hoic b%mg gia tri toi

da dugc thiét 1ap trude.

Néu thong tin kiéu SAO biéu thi kiéu bién, thi bd xac dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh
hudng bién cua cac diém anh dugc khoi phuc ndm trong LCU hién tai 13 0°, 90°, 45" hodc

135°, dua vao cip SAO.

Néu thong tin kiéu SAO biéu thi kiéu dai, thi by xac dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh
céc vi tri clia cdc dai ma cac gia tri didm anh cia cac diém anh duogc khoi phuc thude ve,

dua vao cip SAO.

Néu thong tin kiéu SAO biéu thi kiéu dai, thi by xac dinh SAO 24 c6 thé xé4c dinh
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xem liéu gi4 tri khoang dich 12 0 hay khac 0, dya vao thong tin gia tri 0 clia gia tri khoang
dich. Néu gia tri khoang dich dugc xac dinh 12 0 dya vao thong tin gia tri 0, thi thong tin
cla gia tri khoang dich khéc v6i thong tin gia tri 0 khong dugc khoi phuc.

Néu gi4 tri khoang dich khong dugc xac dinh 1a 0 dya vao thong tin gia tri 0, thi bd
xéc dinh SAO 24 c6 thé x4c dinh xem liéu gi4 tri khoang dich 12 s6 duong hay s6 4m, dwa
vao théng tin ky hiéu cla gié tri khoang dich theo sau thong tin gia tri 0. Cubi cing, bd
xéc dinh SAO 24 ¢6 thé xédc dinh gid trj khoang dich bing cach khdi phuc phan du cta gia
tri khoang dich, theo sau thong tin ky hi¢u.

Néu thong tin kiéu SAO bidu thi kidu bién va néu gi4 tri khoang dich khong dugc
x4c dinh 13 0 dya vao thong tin gia tri 0 cia gia tri khoang dich, thi cudi ciing bd x4c dinh
SAO 24 ¢ thé x4c dinh gid tri khoang dich bing cach khdi phyc phan du cla gid tri
khoang dich, theo sau thong tin gia tri 0.

Thidt bi gii ma video 20 c6 thé thu nhan cic tham s6 SAO dya vao céc thanh phan
mau dé thyc hién hoat dong SAO.

B thu nhén tham s6 SAO 22 c6 thé thu nhan cic tham s6 SAO cuia mdi trong sb
céc LCU ciia 14t hién tai tir ludng bit. BO thu nhn tham s6 SAO 22 ¢6 thé thu nhén it nhit
mot trong s& thong tin két hop SAO bén trai va thong tin két hop SAO phia trén tir cac
tham s& SAO cua cac LCU.

B6 thu nhdn tham s6 SAO 22 ¢6 thé x4c dinh xem liéu c6 dy doan céc tham s6 SAO
d6i véi thanh phin d sang va céc thanh phin séc 49 thit nhat va thir hai cia LCU hién tai
bang cach sit dung cac tham s6 SAO d6i v6i thanh phin do sang va cac thanh phin sic d5
thit nhit va thi hai cia LCU phia trén 1an cén v6i LCU hién tai hay khong dua vao thong
tin k&t hop SAO bén trai.

Néu thong tin két hgp SAO bén tréi biéu thi ring tham s6 SAO hién tai dugc dy
do4n bing cach st dung céc tham s6 SAO ctia LCU bén trai, thi cdc tham s6 SAO dbi véi
m3i thanh phin mau dbi véi LCU bén tréi c6 thé duge chp nhan lam céc tham s6 SAO

d6i véi mdi thanh phan mau cia LCU hién tai, d6i v&i moi thanh phan mau.
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Néu cac tham s6 SAO cua LCU hién tai duoc x4c dinh 13 khong dugc du doan bang
céich st dung céc tham sb SAO ctia LCU bén trai dya vao thong tin két hop SAO bén trai,
thi bo thu nhan tham sé SAO 22 c6 thé con thu nhén thdng tin két hop SAO phia trén tir
ludng bit.

B thu nhan tham s§ SAO 22 ¢6 thé xéc dinh xem liéu ¢6 dw doan cac tham s6 SAO
ciia thanh phin do séng va cdc thanh phin sic do thir nhét va thir hai cia LCU hién tai
bang cach sir dung céc tham s6 SAO dbi v6i thanh phan d6 séang va céc thanh phan sic d6
thtr nhit va thit hai cia LCU phia trén 1an c4n v6i LCU hién tai hay khong dya vao thong
tin két hop SAO phia trén.

Néu thong tin k&t hop SAO phia trén bidu thi ring tham s SAO hién tai dugc dy
do4n bing cach st dung cac tham s6 SAO cua LCU phia trén, thi cac tham s6 SAO dbi
v6i mbi thanh phan mau dbi véi LCU phia trén c6 thé dugc chdp nhén lam céc tham s6

SAO d6i véi mbi thanh phin mau ciia LCU hién tai, d6i v6i m3i thanh phan mau.

Néu thong tin két hop SAO phia trén bidu thi ring céc tham s6 SAO cua LCU hién
tai khong dugc du doan bang céach st dyng cdc tham s SAO ciia LCU phia trén, thi b
thu nhan tham s& SAO 22 ¢6 thé thu nhn céc tham s& SAO d6i v6i mbi thanh phan mau
ctia LCU hién tai tir ludng bit.

B thu nhan tham s& SAO 22 c6 thé thu nhan thong tin kiéu SAO do sing dbi voi
thanh phan dd sang ciia LCU hién tai va thong tin kiéu SAO sic d0 dbi voi cac thanh

phén sic d9 cua no tir cac tham so SAO cua cac LCU.

Bo xéc dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh xem liéu c6 thuc hién hoat dong SAO dbi véi
thanh phin d6 sang ciia LCU hién tai hay khong dya vao thong tin kidu SAO d9 sang. BJ
didu chinh SAO 26 c6 thé hoiic c6 thé khong thye hién hoat dong SAO déi véi thanh phan
d6 sang ctia LCU hién tai theo sy xac dinh cua bd x4c dinh SAO 24.

B6 xac dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh nhu nhau xem liéu c6 thuc hién hoat dong
SAO déi v6i cac thanh phin sic do thir nhdt va thir hai ciia LCU hién tai hay khong dya
vao théng tin kidu SAO séc do. Bo didu chinh SAO 26 c6 thé hoge c6 thé khéng thuc hién
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hoat dong SAO dbi v6i céc thanh phén sic do thir nhat va thir hai cia LCU hién tai theo
su x4c dinh cta b xac dinh SAO 24.

Bo xac dinh SAO 24 ¢6 thé x4c dinh xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO hay
khong dua vao bit thu nhit ctia mdi trong s6 thong tin kiéu SAO d6 sang va thong tin kiéu
SAO séc @5. Néu hoat dong SAO duge xac dinh 12 ¢6 thyc hién dbi v6i m&i thanh phén
mau, thi bit thir hai va céc bit con lai cia thong tin kiéu SAO twong tmg c6 thé duge thu
nhan.

B6 x4c dinh SAO 24 c6 thé x4c dinh mot trong sé hoat dong SAO bién hay hoat
dong SAO dai dugc thyc hién déi véi thanh phin d6 sang cia LCU hién tai dya vao thong
tin kidu SAO o séng. Bit thir hai cta thong tin kidu SAO d¢ sing c6 thé biéu thi hoat
déng SAO bién hojc hoat dong SAO dai. B§ didu chinh SAO 26 c6 thé thuc hién mot
trong s6 hoat dong SAO bién va hoat dong SAO dai di véi thanh phan 9 sang ciia LCU

hién tai theo su x4c dinh cua by xac dinh SAO 24.

Bé xéc dinh SAO 24 c6 thé xac dinh nhw nhau mdt trong sb hoat dong SAO bién
hay hoat dong SAO dai dugc thyc hién déi véi céc thanh phan séc do thu nhat va thir hai
ctia LCU hién tai dua vao thong tin kiéu SAO séc do. Bit thit hai ctia thong tin kieu SAO
sfic d6 c6 thé biéu thi hoat dong SAO bién hogic hoat dong SAO dai. B diéu chinh SAO
26 c6 thé thuc hién hoat dong SAO bién hogc hoat dong SAO dai mot cach dong thoi d6i
v6i céc thanh phin sc do thir nhit va thir hai cia LCU hién tai theo sy xéc dinh cta bo

xac dinh SAO 24.

Khi hoat dong SAO bién dugc xéc dinh 13 dugc thyc hién dbi véi cac thanh phéan
séc d6 tht nhét va thit hai ciia LCU hién tai, thi by xéc dinh SAO 24 c6 thé x4c dinh céc
thanh phin sc @0 thi nhat va tht hai cia LCU hién tai phéi ¢6 cling hudng bién dya vao

thong tin kidu SAO séc do.

B6 thu nhén tham s6 SAO 24 c6 thé thyc hién giai md CABAC dbi voi bin ngit
canh thir nhit ctia thong tin kiéu SAO d¢ sang dé thu nh4n théng tin kiéu SAO d9 sang.

Théng tin bidu thi xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO ddi v6i thanh phin d9 sang cla
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LCU hién tai hay khong c6 thé dwoc thu nhan bing cich giai mé bin ngit canh thir nhat
cua thong tin kidu SAO d0 sang.

B thu nhan tham s6 SAO 24 ¢6 thé thuc hién giai ma CABAC dbi v6i cAc bin ngit
canh con lai ctia thong tin kiéu SAO d6 sang theo ché 5 r&. Thong tin biéu thi mot trong
s6 hoat dong SAO bién hay hoat dong SAO dai dugc thyc hién dbi v6i thanh phin do
sang cua LCU hién tai c6 thé dwoc thu nhan bang cach giai ma cdc bin ngit canh con lai

cta thong tin kidu SAO d9 séng.

Tuong ty, bd thu nhén tham s6 SAO 24 ¢6 thé thyc hién gidi md CABAC dbi véi
bin ngit canh thir nhét ciia thong tin kiéu SAO séc d6 dé thu nhén thong tin kidu SAO séc
d6. Thong tin bidu thi xem liu c6 thyc hién hoat ddng SAO dbi v6i céc thanh phin séc
d6 thir nhAt va th hai ciia LCU hién tai hay khong c6 thé dugc thu nhan béng cach giai

mi bin ngit canh thir nhét cia théng tin kiéu SAO sic do.

Bo thu nhan tham s& SAO 24 c6 thé thyc hién giai ma CABAC d6i v6i cée bin ngit
canh con lai ciia thong tin kiéu SAO shc d6 theo ché dd r&. Thong tin biéu thi mot trong
s6 hoat dong SAO bién hay hoat dong SAO dai dugc thuc hign dbi véi céc thanh phdn sic
d6 thir nht va thtt hai ciia LCU hién tai ¢6 thé thu dwgc boi sy gidi ma céc bin ngir canh

con lai cia thong tin kiéu SAO séc do.

B6 thu nhan tham sb SAO 24 c6 thé thyc hién giai md CABAC béng cach st dung
cing ché dd ngit canh dé thu nhan théng tin két hop SAO bén tréi va thong tin két hop
SAO phia trén ctia LCU hién tai.

Bo thu nhan tham s§ SAO 24 c6 thé thuc hién gizi mad CABAC theo ché do r& dé
thu nhén thong tin do 16n ciia cac khoang dich ndm trong céc tham s6 SAO ciia LCU hién
tai. Thong tin @6 16n thu dwgc thu nhén cta cac khoang dich c6 thé dugc gi6i han ¢ gia tri
bang hodc nho hon gid tri han ché dya vao chiéu sau bit ciia video. Thong tin df 16n cua
cac khoang dich c6 thé biéu thi @6 16n khoang dich trong mot khoang dwa vao chiéu sau
bit ctia video. Vi du, khi chidu sau bit 12 8 bit, thi 9 16n khoang dich c6 thé bang hoic 16n
hon 0 va bing hodc nhé hon 7 va khi chidu sau bit 12 10 bit, thi d9 16n khoang dich ¢6 thé
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bang hodc 16n hon 0 va bang hoic nhé hon 31.

Khi dwgc doc tir bit thi hai cua théng tin kiéu SAO séc do ma hoat dong SAO dai
dugc thuc hién dbi véi LCU hién tai, thi bd thu nhén tham s6 SAO 24 ¢6 thé thyc hién
giai ma CABAC theo ché df r&, déi véi cac bit ciia chidu dai bit khong bién thién sau bit
thi hai ctia thong tin kiéu SAO séc d¢. Thong tin lién quan dén vi tri bit ddu bén trai cta
dii 6 thé dwoc thu nhan tir cdc bit cla chidu dai bit khong bién thién cia it nht mot

trong s6 thong tin kiu SAO d6 sang va thong tin kiéu SAO sdc do.

B4 thu nhan tham s& SAO 24 ¢6 thé thu nhén gi4 tri khoang dich ddi v6i hoat dong
SAO tir cac tham s6 SAO cia cac LCU.

Khi hoat dong SAO dai dugc xac dinh 13 dugc thuc hién d6i véi LCU hién tai tir
thong tin kiéu SAO dd sang hodc thong tin kidu SAO sic do, néu gié tri khoang dich dugc
thu nhan khéc 0, thi bd thu nhan tham s§ SAO 24 ¢6 thé con thu nhén théng tin ky hi¢u
cua gia tri khoang dich tir cdc tham s6 SAO cna cac LCU.

Khi hoat déng SAO bién dugc xac dinh 1a duge thuc hién d6i v6i LCU hién tai tir
thong tin kidu SAO do séng hogc thdng tin kidu SAO sic 6, thi ky hiéu cia gia tri
khoang dich c6 thé duoc x4c dinh dya vao hudng bién duge xac dinh dva vao thong tin

cip SAO.

Thiét bi giai ma video 20 cb thé bao gém bd xtt ly trung tdm (khdng dugc thé hién
trén hinh v&) d& didu khién chung bd thu nhan tham s6 SAO 22, bd xdc dinh SAO 24 va
b6 didu chinh SAO 26. Theo céch khéc, b thu nhan tham s6 SAO 22, bg x4c dinh SAO
24 va bd didu chinh SAO 26 c6 thé duge didu khién boi cac b xir 1y riéng cua ching
(khong duge thé hién trén hinh vE) ma hoat dong kiéu két hop dé didu khién thiét bi giai
ma video 20. Theo cach khac, b xtt Iy bén ngoai (khdng dugc thé hién trén hinh v&) &
bén ngoai thiét bi giai ma video 20 c6 thé didu khién bg thu nhén tham s6 SAO 22, bd x4c

dinh SAO 24 va bd diéu chinh SAO 26.

Thiét bi giai mai video 20 ¢ thé bao g(‘?)m mot hodc nhiéu bd luu trit dit liéu (khong

duge thé hién trén hinh v&) dé luu dir liéu dau ra va diu vao cta bd thu nhan tham so
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SAO 22, bd xéc dinh SAO 24 va bd didu chinh SAO 26. Thiét bi gii ma video 20 c6 thé
bao gdm bd didu khién bd nhé (khong dwogc thé hién trén hinh v§) dé quan ly dit liéu dugc

nhdp va dugc xuat ra vao va tir cac b luu trit dit lidu.

Pé thyc hién hoat dong giai ma video dé khoi phyc video, thiét bi giai ma video 20
c6 thé hoat dong két hop véi bo xir Iy gidi ma video bén trong va bén ngoai. B xtt 1y giai
mé video bén trong ciia thiét bi giai ma video 20 c6 thé 1a b xtr 1y doc 1ap dé thuc hién
hoat dong giai mi video co ban. Ngoai ra, thiét bi giai ma video 20, bd x¥ ly trung tim
hoic bd xit Iy dd hoa c6 thé bao gdm mddun b xir 1y giai ma video thyc hién hoat dong

giai m3 video co ban.

Bay gid, c4c hoat dong giai mé video st dung cc hoat dong SAO sé& duge mo ta chi
tiét v6i tham chibu dén FIG.3. FIG.3 12 so dd khéi ciia thiét bi giai ma video 30 theo mgt

hodc nhiéu phuwong an cia sang che.

Thiét bi giai ma video 30 bao gdm b giai ma entropy 31, by khir lugng tir héa 32,
bd bién d6i nghich dio 33, bd khoi phyc 34, by dy doan ndi bd 35, bd dém anh tham
chiéu 36, bd bit chuyén déng 37, bd loc tach khdi 38 va bo thye hién SAO 39.

Thiét bi giai ma video 30 c6 thé tiép nhan ludng bit bao gdm dir li¢u video dugc ma
hoé. Bo giai mA entropy 31 c6 thé phan tich c phap thong tin ché d6 ndi bg, théng tin ché

d6 lién déi, thong tin SAO va céc phan du tir ludng bit.

Céc phin du nay duge trich boi by gii ma entropy 31 c6 thé 1 cac hé s6 bién ddi
dwge lugng tir hoa. Do @6, b khir lugng tir héa 32 c6 thé thuc hién khir lugng tir héa a6i
v6i céc phan du d& khdi phuc cac hé s6 bién dbi, va bd bién doi nghich dao 33 c6 thé thuc
hién bién ddi nghich dao dbi véi céc hé sé duge khoi phuc dé khoi phyc cée gid tri du cia

mién khdng gian.

P& dyu doéan va khoi phuc cac gia tri du ciia mién khong gian, sy dy doan ndi bd

hodc su bu chuyén dong co thé dugc thue hién.

Néu théng tin ché d6 ndi bd dugc trich boi b gidi ma entropy 31, thi b6 du doan
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ndi bd 35 c6 thé x4c dinh céc mAu tham chiéu duge duge tham chiu dé khoi phuc céc
mau hién tai trong sb céc mAu lidn k& véi cac mAu hién tai vé mit khong gian, bang cach
str dung thong tin ché d9 ndi bd. Cac mAu tham chiéu c6 thé dugc chon trong s6 cac mau
duge khoi phuc truée d6 boi bd khoi phuc 34. Bo khoi phuc 34 ¢6 thé khoi phuc céac mau
hién tai b'?mg cach str dung cac mAu tham chiéu dugc xac dinh dwa vao thong tin ché d6

ndi b va cac gié tri du dugc khdi phuc bai by bién ddi nghich dao 33.

Néu thong tin ché do lién déi dugc trich bdi b giai mé entropy 31, bo bu chuyén
dong 37 co thé x4c dinh anh tham chiéu dugc tham chiéu dé khéi phuc céac mAu hién tai
cua anh hién tai trong sb cac anh duge khdi phuc trude do dbi voi anh hién tai, béng cach
stt dung thdng tin ché d6 lién d6i. Thong tin ché do lién d6i c6 thé bao gdm cac vecto
chuyén dong, cac chi sé tham chiéu, v.v.. Bing cach st dung céc chi s6 tham chiéu, trong
sb cac anh dugc khodi phuc trude do dbi vé6i birc anh hién tai va dugc luu trong by dém
anh tham chiéu 36, anh tham chiéu duoc sir dung dé thyc hién su bu chuyén dong dbi véi
c4c mau hién tai c6 thé dugce xéac dinh. B.%mg cach st dung céc vecto chuyén dong, khéi
tham chiéu cua anh tham chiéu duoc st dung dé thyc hién bu chuyén dong d6i v6i khéi
hidn tai c6 thé dugc x4c dinh. Bo khéi phuc 34 c6 thé khéi phuc cac mau hién tai bang
cach stt dung khdi tham chiéu dugc xac dinh dwa vao thong tin ché d6 lién dé6i va cac gid

tri du dwgc khoi phuc boi bd bién déi nghich dao 33.

B khoéi phuc 34 c6 the khoi phuc cac mau va ¢6 thé xuat ra cac diém anh dugce khoi
phuc. Bo khéi phuc 34 c6 thé tao ra cic diem anh dugc kh6i phuc ctia mdi trong sO cac

LCU dua vao céc don vi ma hod c6 cau tric dang cay.

B loc tach khoi 38 c6 thé thuc hién loc dé lam gidm hién tuong tao khoi cua cac
diém anh dugc b tri & cic ving bién cia LCU hodc moi trong sd cac don vi ma hoa co

cau trac dang ciy.

Ngoai ra, bd thyc hién SAO 39 c6 thé didu chinh céc khoing dich cua cac diém anh
duoc khdi phuc cia mdi LCU theo hoat dong SAO. B§ thyc hién SAO 39 co thé xéac dinh
kidu SAO, cip SAO va céc gi4 tri khoang dich ctia LCU hién tai dya vao thong tin SAO

dugc trich bai bo giai ma entropy 31.
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Hoat dong trich thong tin SAO nho bd gidi ma entropy 31 ¢ thé twong tmg véi hoat
dong cua bd trich tham s6 SAO 22 ctia thiét bi giai ma video 20 va cac hoat dong cia bd
thuc hién SAO 39 c6 thé twong g véi cac hoat dong cuia b xac dinh khoang dich 24 va
bd diu chinh khoang dich 26 cta thiét bi giai ma video 20.

B thuc hién SAO 39 ¢ thé x4c dinh cac tin hidu va céc gia tri chénh 1éch cla céac
gia tri khoang dich déi v6i cac diém anh dugc khéi phuc ctia LCU hién tai dwa vao céc
gi4 trj khoang dich dugc xac dinh thong tin SAO. B thue hién SAO 39 cé thé 1am giam
c4c sai khac gifta cac diém anh duge khdi phyc va cac di8m anh gbc bang cach 1am ting
hodc lam giam céc gia tri didm anh coa cac diém anh duogc khoi phuc béi cac gia tri chénh

16ch dugc x4c dinh dua vao céc gia tri khoang dich.

Anh bao gém cac diém anh duogc khoi phuc ma khoang dich duoc diéu chinh boi bd
thue hién SAO 39 co thé dugc luu trong bd dém anh tham chiéu 36. Do do, béng cach st
dung anh tham chiu c6 su sai khac dugce giam thiéu giita céc mau duoc khdi phuc va cac
diém 4nh géc theo hoat dong SAO, su bu chuyén ddng c6 thé dugc thyc hién doi v6i anh

tiép theo.

Theo cac hoat déng SAO, dwa vao céc gia tri chénh l¢ch giira cac diém anh duogc
khéi phuc va céc diém anh gbc, khoang dich ctia nhém diém anh bao gom céc diém anh
duoc khoi phuc c6 thé duge x4c dinh. Déi véi cac hoat dong SAO, céc phuong an dé
phén loai cac diém anh dugc khoi phyc thanh cac nhom diém anh bay gid s& duge mo ta

chi tiét.

Theo cac hoat dong SAO, céc diém anh c6 thé dugc phan loai (i) dwa vao kiéu bién
ctia céc diém anh duge khéi phuc hodc (i) kicu dai cia cac diém anh dugce khoi phuc. Du
cac didm anh duoc phan loai dwa vao ki€u bién hodc kiu dai déu c6 thé dugce xac dinh

bang cach st dung kiéu SAO.

Bay gity, mdt phwong 4n veé phan loai cac di€m anh dya vao ki€u bién theo céc hoat

dong SAO s& dugc mé ta chi tiét,

Khi cdc khoang dich kiéu bién cia LCU hién tai duoc x4c dinh, thi cép bién cta
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mdi trong sb cac diém dnh duge khoi phuc nam trong LCU hién tai ¢6 thé dugce xac dinh.
Tt 13, bing céch so sénh céc gid tri diém anh cta cdc diém dnh dugce khdi phuc hién tai
va cac diém anh 1ién k&, cip bién ciia cac diem anh dugc khoi phuc hién tai c6 the duge

xéc dinh. Vi du x4c dinh cAp bién s& dugc mo ta dudi ddy véi tham chiéu dén FIG.4.

FIG.4 13 bang thé hién cdc cép bién ctia cac kiéu bién theo mét hogc nhiéu phuong

an cua sang che.

Cac chisb 0, 1,2 va 3 c6 thé 13n luot dwgc chi dinh cho céc cp bién 41, 42, 43 va

44, Nébu kidu bién thudng xay ra, thi chi s nhé c6 thé duge chi dinh cho kiéu bién.

Cép bién c6 thé biéu thi huéng cia cic bién kich thuée mot chiéu duge tao ra gitta
diém anh dugc khoi phuc hién tai X0 va hai diém anh 1ién k& Cp bién 41 c6 chi 56 0
biéu thi truong hop khi cic bién duge tao ra gitta diém anh dugce khoi phuc hién tai X0 va
hai diém anh lidn k& theo phuong n3m ngang 1a X1 va X2. Cép bién 42 c6 chi s6 1 biéu
thi trudmg hop khi cdc bién duge tao ra gita diém anh duogc khéi phuc hién tai X0 va hai
diém anh ‘lién k& theo phwong thing dimg 1a X3 va X4. Cép bién 43 c6 chi s6 2 biéu thi
treong hop khi cac bién duge tao ra gitra diém anh dugc khoi phuc hién tai X0 va hai
diém 4nh lidn k& theo dudng chéo tao goc 135° 14 X5 va X8. Cép bién 44 c6 chi sb 3 biéu
thi trudng hop khi cac bién duge tao ra gilta diém anh duogc khoi phuc hién tai X0 va hai

didm anh lién ké theo dudng chéo tao goc 45°1a X6 va X7.

Theo d6, bing cach phan tich céc huéng bién ciia cac diém anh dugce khdi phuc nim
trong LCU hién tai va do d6 x4c dinh hudéng bién manh trong LCU hién tai, cép bién cta
LCU hién tai c6 thé duge x4c dinh.

Péi voi mdi cp bién, cac loai ¢ thé duwgc phén loai theo hinh dang bién cua diém
anh hién tai. Vi du clia c4c loai theo céc hinh dang bién s& dugc mo ta dudi day voéi tham

chiéu @én FIG. 5A va FIG.5B

FIG. 5A va FIG.5B 13 bang va dd thi thé hién loai cac kiéu bién theo mt hodc

nhiéu phuong an cia sang che.
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Loai bién bidu thi xem liéu diém 4nh hién tai c6 twong tmg véi diém thép nhit cia
bién 16m, diém anh dugc dinh vi & gbc cong bao quanh di€ém thip nhit cia bién 15m,
didm cao nhat cia bién 16i hodc diém anh dugc dinh vi & goéc cong bao quanh diém cao

nhét cia bién 16i hay khong.

FIG.5A thé hién bing vi du céc didu kién dé xc dinh céc loai bién. FIG.5B thé hién
bing vi du cac hinh dang bién giita diém anh dwgc khdi phuc va cic diém anh 1ién k& va

cac gia tri di€ém anh c, a va b clia ching.

C bidu thi chi sb ciia didm anh duoc khéi phuc hién tai v a va b biéu thi cic chi s6
cta cac diém anh lién k& & hai phia diém anh dugc khoi phuc hién tai theo hudng bién.
Xa, Xb va Xc lan lugt biéu thi céc gid tr diém anh ciia cac diém anh dugc khdi phuc c6
cac chi sb a, b va c. Trén FIG.5B, tryc x biéu thi cac chi sb cuia diém anh duoc khoi phuc
hién tai va céc didm anh lién k& & hai phia diém anh dugc khoi phuc hién tai, va truc y

biéu thi cac gia tri diém anh ctia cidc mau.

Loai 1 bidu thi trudmg hop khi mAu hién tai twong g véi diém thip nhét cua bién
16m, tirc 13, diém triing cuc bd. Nhu duge thé hién trén d6 thi 51 (Xe<Xa && Xc<Xb),
néu didm anh dugc khéi phuc hién tai ¢ giita cic diém anh lién ké a va b tuong Gng véi
didm thap nhat cia bién 16m, thi diém anh dugc khdi phyc hién tai c6 thé duoc phan loai

la loai 1.

Loai 2 chi truong hop khi mAu hién tai duge dinh vi & gbc cong bao quanh diém
thip nhat ctia bién 15m, tirc 1a géc 1dm. Nhu dugc thé hién trén d6 thi 52 (Xc<Xa &&
Xc==Xb), néu diém anh dugc khoi phuc hién tai ¢ giita céc diém anh 1idn k& a va b duge
dinh vi ¢ diém cudi ctia dudng cong hudng xubng phia duéi cua bién 16m hogic nhu dugc
thé hién trén dd thi 53 (Xc==Xa && Xc<Xb), néu diém anh dugc khoi phuc hién tai ¢
dugce dinh vi & vi tri bét dAu dudng cong huéng 1én phia trén cla bién 1dm, thi diém anh

duoc khoi phuc hién tai c6 thé dugc phén loai 14 loai 2.

Loai 3 biéu thi truong hop khi mAu hién tai dugc dinh vi & goc cong bao quanh

didm cao nhat ctia bién 1i, tirc 12 géc 18i. Nhu dugc thé hién trén d thi 54 (Xc>Xb &&
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Xc==Xa), néu diém anh duwoc khdi phuc hién tai ¢ gifta cac didm anh 1ién k& a va b duge
dinh vi & vi tri bit dau cla dudng cong hudng xubng phia duéi cua bién 161 ho3c nhu
duoc thé hién trén dd thi 55 (Xc==Xb && Xc¢>Xa), néu diém anh dwoc khdi phyc hién tai
¢ duoc dinh vi & diém cudi dudng cong huéng Ién phia trén cia bién 18, thi diém anh

dugce khoi phuc hién tai c6 thé dugc phan loai 13 loai 3.

Loai 4 biéu thi truong hop khi mAu hién tai twong Gmg véi diém cao nhét cia bién
131, tirc 12 dinh cuc bo. Nhu duoc thé hidn trén dd thi 56 (Xc>Xa && Xc>Xb), néu diem
anh dugc khoi phuc hién tai ¢ gita cac diém anh lién k& a va b tuong tmg v6i diém cao

nhét ciia bién 134, thi didm anh dugc khoi phuc hién tai c6 thé dugc phan loai 12 loai 1.

Néu didm anh duoc khéi phuc hién tai khéng dép tmg didu kién bét ky trong s6 cac
diéu kién cua cac loai 1, 2, 3 va 4, thi diém anh duogc khoéi phuc hién tai khong twong ung
véi bién va do d6 dugc phan loai 13 loai 0 va khoang dich cia loai 0 khong can dugc mi

hoa.

Theo mét hodc nhidu phurong 4n ciia séng ché, d6i vdi cac di€m anh dugc khoi phuc
tuong Ung v&i clng loai, gia tri trung binh cla céc gié tri chénh 1&ch gifta cac diém anh
dugc khéi phuc va cic diém anh goc cé theé duge xac dinh 13 khoang dich cua loai hién

tai. Ngoai ra, cac khoang dich cla tat ca cac loai c6 thé dugc xac dinh.

Céc bién 16m cua céc loai 1 va 2 co thé dugc 1am tron tru néu cac gia tri diém anh
dugce khoi phuc dugce didu chinh bing céch str dung céc gia tri khoang dich duong va co
thé dugc 1am nhon do céc gié tri khoang dich &m. Cac bién 1di cia cac loai 3 va 4 ¢b thé
duoc 1am tron tru do céc gia tri khoang dich 4m va c6 thé duogc 1dm nhon do céc gia tri

khoang dich duong.

Thiét bj ma héa video 10 c6 thé khéng cho phép hiéu tng lam nhon céc bién. 0
day, cac bién 16m cua céc loai 1 va 2 can céc gia tri khoang dich duong va céc bién 16
ctia cac loai 3 va 4 cAn céc gia tri khoang dich 4m. Trong trudng hop nay, néu loai cia
bién d3 duoc biét dén, thi tin hidu ciia gié tr khoang dich c6 thé dugc xac dinh. Theo do,

thiét bi ma héa video 10 ¢ thé khong truyén ky hiéu cia gia tri khoang dich va co thé chi
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truyén gia tri tuyét d6i cua gia tri khoang dich. Ngoai ra, thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé
khong tiép nhan tin higu cua gia tri khoang dich va c6 thé chi tiép nhan gia tri tuyét dbi

cua gia tri khoang dich.

Theo d6, thiét bi m3 héa video 10 c6 thé m3 hoa va truyén cac gia tri khoang dich
theo cac loai cua cép bién hién tai va thiét bi giai ma video 20 c6 thé didu chinh cac diém

anh dugc khoi phuc cua céc loai bai cac gié tri khoang dich duge tiép nhan.

Vi dy, néu gia tri khoang dich cua kiéu bién dugc xac dinh 1 0, thi thiét bi m3 héa

video 10 c6 thé chi truyén théng tin gi tri 0 12 gia tri khoang dich.

Vi du, néu gi4 tri khoang dich ciia kiéu bién khac 0, thi thiét bj ma hoa video 10 ¢6
thé truyén thong tin gid tri 0 va gi4 tri tuyét dbi 1a gia trj khoang dich. Tin hiéu cua gid tri

khoang dich khong can duoc truyén.

Thiét bj giai ma video 20 doc thong tin gi tri 0 tir gid tri khoang dich dugc tiép
nhan, va co thé doc gia tri tuyét db6i cua gié tri khoang dich néu gié tri khoang dich khac 0.
Tin hiéu cua gia tri khoang dich c6 thé dugc dy doan theo loai bién dya vao hinh dang

bién giita diém anh dwoc khoi phuc va cac diém anh lién ke.

Theo d6, thiét bi ma héa video 10 c6 thé phan loai cdc diém anh theo cic hudng
bién va cac hinh dang bién, c6 thé x4c dinh gié tri sai sd trung binh gitra cac diém anh c6
cing céc dic tinh 1am gié tri khoang dich va co6 thé x4c dinh cac gia tri khoang dich theo
cc loai. Thiét bi ma hoa video 10 c6 thé ma hoa va truyén théng tin kiéu SAO biéu thi

kiéu bién, thong tin cAp SAO biéu thi huéng bién va céc gié trj khoang dich.

Thidt bi giai ma video 20 c6 thé tiép nhan thong tin kiéu SAO, thong tin cp SAO
va céc gia tri khoang dich va co thé x4ac dinh huéng bién theo thdng tin kiéu SAO va
thong tin cip SAO. Thiét bi giai ma video 20 c6 thé xac dinh gia tri khoang dich clia cac
diém anh dugc khoi phuc cia loai twong ng v6i hinh dang bién theo hudng bién va co
thé didu chinh c4c gi4 tri diém anh cla céc diém anh dwgc khoi phyc béi gid tri khoang

dich, nhdy d6 gidm thiéu sy sai khéc gifta hinh dnh gdc va hinh anh duge khéi phuc.
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Bay gid, mot phuong 4n vé phén loai cdc di€ém anh dya vao kiéu dai theo céac hoat

dong SAO s& duge md ta chi tiét.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cia séng ché, mbi trong sb céc gi4 tri diém anh clia
céc diém anh dugc khoi phuc cb thé thudc v& mot trong sb cac dai. Vi du, cac gia tri diém
anh c6 thé c6 tong khoang tir gié tri t6i thiéu Min 13 0 dén gié tri t6i da Max 13 2\(p-1)
theo sy 14y méu p-bit. Néu téng khoang (Min, Max) cia céc gié tri diém anh dugc phan
chia céc doan K, mbi doan ciia céc gid tri didm anh dugc goi 12 mot dai. Néu By bicu thi
gi4 tri t5i da cua dai thir k, thi cac dai [By, By-1], [B1, By-1], [B2, Bs-1], ... va [Bi-1, By]
c6 thé duge phan chia. Néu gi tri diém anh clia diém anh dwgc khoi phyc hién tai
Rec(x,y) thudc v& dai [By-1, By], thi dai hién tai c6 thé duoc x4c dinh 12 k. Céc dai c6 thé

dugc phan chia mot cach ddng déu hoic khong ddng déu.

Vi du, néu céc gid tri diém anh duoc phan loai thanh céc dai diém anh 8 bit bing
nhau, thi céc gi4 tri didém anh c6 thé dugc phan chia thanh 32 dai. Chi tiét hon, ching c6
thé dugc phan loai thanh cc dai [0, 7], [8, 15], ..., [240, 247] va [248, 255].

Trong s c4c dai dugc phan loai theo ki€u dai, dai ma moi trong so céac gia tri di€m
anh coa cac diém anh dugc khéi phuc thudc vé c6 thé duoc xac dinh. Ngoai ra, gi tri
khoang dich biéu thi d¢ 16n trung binh ctia céc sai sO giita cac diém anh goc va cac diém

anh duge khdi phuc trong mdi dai c6 thé duge xac dinh.

Theo d6, thiét bi ma héa video 10 va thiét bi gidi ma video 20 c6 thé ma hod va thu
phét khoang dich twong tng véi mdi trong sb cac dai dugce phén loai theo kiéu dai hién tai

va ¢6 thé didu chinh c4c diém anh duoc khdi phyc theo khoang dich.

Theo d6, dbi véi kidu dai, thiét bi ma hoéa video 10 va thiét b giai mi video 20 c6
thé phan loai c4c diém anh dugc khoi phyc theo cic dai ma céc gid tri diém 4anh cta chung
thude v&, c6 thé x4c dinh khoang dich 12 d9 16n trung binh cta cac gia tri sai sb cua cac
diém anh dugc khoi phuc thude vé cling dai va ¢6 thé didu chinh cic diém anh duge khoi
phuc theo khoang dich, nh¢ d6 giam thiéu su sai khéc gifta hinh anh géc va hinh anh dugc
khdi phuc.
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Khi khoang dich theo kidu dai duoc xac dinh, thiét bi ma héa video 10 va thiét b
giai ma video 20 c6 thé phén loai cic diém dnh dugc khoi phuc thanh cac loai theo vi tri
dai. Vi du, néu tdng khoang c4c gia tri diém anh dwgc phén chia thanh K dai, thi cc loai
¢6 thé duoc danh chi sé theo chi sb dai k bidu thi dai thit k. S8 lugng loai c6 thé dugc xéc

dinh twong tng vdi s6 lwong dai.

Tuy nhién, d& 1am giam dung lwgng di¥ lidu, thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai
m3 video 20 c6 thé han ché sb lugng loai dugc st dung dé x4c dinh cac khoang dich theo
céc hoat dong SAO. Vi dy, sé lugng dai dinh trudc lién tuc tir dai c6 vi tri bét dau dinh
trudc theo hudng trong d6 chi s6 dai dugc ting 1én c6 thé dugc chi dinh 1am c4c loai va

chi khoang dich ctia moi loai ¢ thé dugc xéc dinh.

Vi du, néu dai ¢6 chi s6 12 12 duge xéc dinh 13 dai bt dAu, thi bbn dai tir dai bét dau
tire 12 cac dai ¢b cée chi s§ 12, 13, 14 va 15 c6 thé duge chi dinh lam céc loai 1,2, 3 va 4.
Theo d6, sai sb trung binh giita céc diém anh dugc khéi phuc va céac diém anh gbc nim
trong dai c6 chi s6 12 ¢c6 thé duoc x4c dinh 13 khoang dich cua loai 1. Twong ty nhu vay,
sai s trung binh gitta cac diém anh dugc khoi phuc va cc diém anh gdc nim trong dai c6
chi s 13 ¢6 thé dugc xac dinh 13 khoang dich cua loai 2, sai sb trung binh gifta cac diém
anh dugc khoi phuc va céc didm anh gbc ndm trong dai c6 chi s 14 c6 the duge xac dinh
12 khoang dich cia loai 3 va sai s6 trung binh gifta céc diém anh duoc khoi phuc va cac

didm anh gbc ndm trong dai c6 chi s 15 c6 thé dugc x4c dinh 12 khodng dich cua loai 4.

Trong trudng hgp nay, thong tin lién quan dén vi tri bit diu khoang dai, tirc 13 vi tri
dai bén trai cAn dé xéc dinh céc vi tri clia céc dai dwgc chi dinh I3 cac loai. Theo do, thiét
bi ma hoa video 10 c6 thd ma héa va truyén thong tin v& vi trf dai bit diu 13 cip SAO.
Thidt bi ma hoa video 10 ¢6 thé ma héa va truyén kiéu SAO biéu thi kiéu dai, cip SAO va

céc gia tri khoang dich theo céc loai.

Thiét bi giai ma video 20 c6 thé tiép nhan kidu SAO, cip SAO va céc gia tri khoang
dich theo cac loai. Néu kiéu SAO dugc tiép nhén 12 kiéu dai, thi thiét bi giai ma video 20
c6 thé doc vi tri dai bit dAu tir cAp SAO. Thiét bi giai m video 20 c6 thé x4c dinh dai ma

céc diém anh dugc khoi phuc thudce ve, trong s6 bon dai tur dai bat dau cé thé xac dinh gia
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tri khoang dich dugc chi dinh cho dai hién tai trong s6 cac gia tri khoang dich theo céc
loai va c6 thé diéu chinh cac gié tri diém anh cua cac diém anh dugc khoi phuc theo gia tri

khoang dich.

Nhu duoc néu trén ddy, kidu bién va kiéu dai dugc néu 1a cac kidu SAO, va cép
SAO va loai theo kiéu SAO dwgc md ta chi tiét. Céc tham sd SAO duoc mi hoa va duge
thu phét béi thiét bi ma hoéa video 10 va thiét bi giai ma video 20 bay gi¢ s& duwgc mo ta

chi tiét.

Thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi giai ma video 20 c6 thé x4c dinh kieu SAO theo
phuong phép phén loai didm anh cuia cac diém anh dwoc khéi phyc cia mdi LCU.

Kidu SAO c6 thé duoc xac dinh theo céc ddc tinh hinh anh caa m3i khéi. Vi du, d6i
v6i LCU bao gdm bién theo phuong thing ding, bién theo phuong ndm ngang va bién
theo dudng chéo, dé thay dbi cdc gid trj bién, cic gié tri khoang dich c6 thé dugc x4c dinh
bing cach phan loai céc gié tri diém 4nh theo kidu bién. Déi v6i LCU khong bao gém
viung bién, cac gié tri khoang dich c6 thé dugc xac dinh theo sy phan loai dai. Theo do,
thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi gidi ma video 20 c6 thé bao hi¢u kiéu SAO ddi véi

mdi LCU.

Thiét bi mi hoa video 10 va thiét bj giai ma video 20 c6 thé x4c dinh cac tham sb
SAO d6i véi mdi LCU. Tirc 13, cac kidu SAO ciia cac diém anh dugc khdi phyc ciia LCU
c6 thé dugce x4c dinh, cac diém anh dwgc khdi phuc ctia LCU c6 thé dugc phan loai thanh

cac loai va cac gia tri khoang dich c6 thé duoc xé4c dinh theo cac loai nay.

Trong sb cac diém anh duoc khdi phyc nim trong LCU, thiét bi ma héa video 10 co
thé x4c dinh sai sb trung binh cia céc diém anh dugc khdi phuc duge phén loai thanh

cing loai, 1am gié tri khoang dich. Gia tri khoang dich ctia mdi loai ¢ thé dugc xéc dinh.

Theo mdt hojic nhiéu phwong 4n cua sang ché, cac tham s6 SAO c6 thé bao gbém
kidu SAO, céc gia tri khoang dich vi cAp SAO. Thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai
m3 video 20 6 thé thu phat cac tham sé SAO duge x4c dinh cho mdi LCU.



29068

Trong s6 cac tham sé SAO cua LCU, thiét bi ma héa video 10 c6 thé ma héa va
truyén kibu SAO v céc gid tri khoang dich. Néu kidu SAO 1a kiéu bién, thi thiét b ma
héa video 10 c6 thé tiép tuc truyén cdp SAO bidu thi huéng bién, theo sau kiéu SAO va
céc gié trj khoang dich theo céc loai. Néu kidu SAO 1a kidu dai, thi thiét bi ma héa video
10 c6 thé con truyén cip SAO bidu thi vi tri dai bt dAu, theo sau kidu SAO va céc gia tri

khoang dich theo céc loai.

Thiét bi giai m3 video 20 c6 thé tiép nhan cac tham s6 SAO ctia m&i LCU bao gom
kiéu SAO, cac gi4 tri khoang dich va cip SAO. Ngoai ra, thiét bi gii ma video 20 c6 thé
chon gi4 tri khoang dich cita loai ma mdi diém anh duge khdi phyc thudc vé, trong s6 céc
gi4 tri khoang dich theo céc loai va c6 thé didu chinh diém anh dugc khdi phuc theo gié tri

khoang dich dugc chon.

Bay gid, mot phuong 4n vé céc gid tri khoang dich bao higu trong s0 cac tham so

SAO s& dugc mo ta.

Pé truyén cac gi tri khoang dich, thiét bi ma héa video 10 c6 thé con truyén thong
tin gi4 tri 0. Theo thong tin gi4 trj 0, théng tin ky hiéu va phan du c6 thé ciing dugc

truyén.

Thong tin gi4 tri 0 ¢6 thé 1a cd hiéu 1 bit. Ttc 13, o higu 0” biéu thi rang gia tri
khoang dich 13 0 hodic ¢ hidu ‘1’ biéu thi ring gia tri khoang dich khéac 0 c6 thé dugc

truyén.

Néu thong tin gi4 tri 0 1 c& hiéu “0”, thi théng tin ky hiéu hodc phan du khong cin
dugc ma hoa. Tuy nhién, néu théng tin gia tri 0 1a cd hiéu “1”, thi thong tin ky hi€u va

phan du c6 thé cling duoc truyén.

Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén day, d6i véi kidu bién, vi gia tri khoang dich c6 thé
duge du doan 1a s6 duong hoiic s6 am theo loai, nén thong tin ky hi¢u khong can dugc
truyén. Theo do, néu théng tin gia tri 0 12 c& hiu “17, thi phan du c6 thé ciling dugc

truyén.
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Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n cla séng ché, gia tri khoang dich Off-set c6 thé
duge han ché truéc d6 trong khoang tir gid tri t6i thidu MinOffset va gia tri t6i da
MaxOffset trugc khi gid tri khoang dich dwgc x4c dinh (MinOffset < Off-Set <
MaxOffset).

Vi du, dbi véi kiéu bién, céc gia tri khoang dich ctia cc diém anh dwgc khoi phuc
cua loai 1 va loai 2 c6 thé duogc x4c dinh trong khoang tir gia tri t5i thidu 12 0 dén gia tri
t6i da 13 7. Dbi vé6i kibu bién, cac gia tri khoang dich cua céc diém anh duogc khoi phuc
cua loai 3 va loai 4 c6 thé dugc xac dinh trong khoang tir gi tri t5i thidu 1a -7 dén gia tri

tdi dal1a 0.

Vi du, dbi v6i kiu dai, cac gia tri khoang dich cua cic diém anh duoc khoi phuc
clia tht ca cac loai c6 thé dwoc xé4c dinh trong khodng tir gid tri toi thicu 12 -7 den gia tri toi

dala’.

Pé lam giam céc bit truyén cua gid tri khoang dich, phén du cé thé bi han ché boi
gia tri p bit thay cho s6 am. Trong trudng hop nay, phin du c6 thé 16n hon hogic bang 0 va
¢6 thé nhé hon hoiic bing gi4 tri chénh léch giita gié tri t6i da va gid tri t6i thiéu (0 <
Remainder < MaxOffset - MinOffset + 1 < 2/p). Néu thiét bi ma héa video 10 truyén
phan du va thiét bi giai m3d video 20 biét it nhit mot trong sb gié tri t6i da va gia tri tdi
thiéu cta gia tri khoang dich, thi gia tri khoang dich gbc c6 thé duge khéi phuc bang cach

chi st dung phéan du duge tiép nhan.

FIG. 6A dén FIG.6C bidu thi méi twong quan gifta céc thanh phan sic do thi nhét
61 va thanh phan séc do thi hai 62.

Trong cé4c hoat dong ma hoa va giai ma video anh mau, thong tin hinh anh thudng
duoc phan loai thanh thanh phin do sang va céc thanh phén sic do thit nhét va thr hai d6i
v&i mdi thanh phﬁn mau va dugce luu trong bd nhd. Trén FIG. 6A dén FIG.6C, cac thanh
phin sc do thit nhit 61 va thanh phan séc do thir hai 62 duge luu trong by nh¢ theo thir

tu xen k& gitta cdc thanh phan mau cla cling khoi hinh anh.

FIG.6A thé hién c4c mau dugc tham chiu dén trong sO cac mau lan cén cta khoi
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bén tri va khéi phia trén khi sw du doan ndi bd dugc thyc hién d6i véi céo thanh phén sic
d6 thix nhét 61 va thanh phan séc do thi hai 62. Thanh phin séc do thi nhat 61 c6 thé dé
cép dén thanh phin séc do thir nhit 65 14n can v6i khéi bén trai hodc thanh phan sic do
thér nhét 63 14n cin v6i khéi phia trén. Thanh phin sic do thir hai 62 c6 thé d& cép dén
thanh phan sic d6 thtr hai 66 1an can v6i khdi bén trai hogc thanh phén sic do thi hai 64

1an cin vé&i khoi phia trén.

Tuy nhién, trong du doan ndi bd, cac thanh ph?m séc do thu nhét 61 va thanh phﬁn
shc @5 thir hai 62 c6 thé chia sé huéng du doan ndi bd. Do do, sy dy doan ndi bd co thé
duoc thuc hién mét cach ddng thdri dbi v6i céc thanh phan séc do thir nhét 61 va thanh
phin séc d6 thit hai 62 bing cach thu nhan cdc thinh phan sic o thir nhéit 63, 65 va cic
thanh phan séc do th hai 64, 66 ciia khéi bén trai hogc khdi phia trén duge luu trong bo

nhd theo thir tu xen k€.

Khi sy bu chuyén dong dugc thuc hién, thanh pha‘?m do sang va cac thanh phﬁn sdc
d6 thir nhét 61 va thanh phin sic do thi hai 62 cla cing khéi hinh anh chia sé vecto
chuyén dong, va do d6 sy dy doan lién d6i c6 thé dugc thuc hién cling luc dbi véi cac

thanh phan séc d thi nhit 61 va thanh phan sdc d¢ tht hai 62.

Khi qué trinh loc vong duge thye hién, cac bd loc co cung kich thudc va hé sb duge
st dung cho céc thanh phin sic do thi nhit 61 va thanh phan sic d tht hai 62 va do d6
qua trinh loc vong nay co thé dugc thuc hién cing lic d6i v6i cac thanh phn séc do thir

nhét 61 va thanh phan sic do thi hai 62.

Vi du, khi hoat dong SAO kidu bién dugc thyc hién, cic twong quan giita cic hoat
dong SAO dbi véi cac thanh phin sic do thir nhdt 61 va thanh phdn séc do tht hai 62 s&
duge md ta dudi ddy véi tham chidu dén FIG. 6B va FIG.6C.

Gia st gibng nhu FIG.6B ring huéng bién SAO ctia thanh phén sic do thir nhit
hién tai 611 dugc xac dinh 13 hudng thing dimg, va hudng bién SAO cua thanh phin sic
d6 thir hai hién tai 612 dugc xac dinh khac nhau 13 hudéng ndm ngang. Dé thyc hién hoat

d6ng SAO dbi v6i thanh phin sic dd thir nhat hién tai 611, cdc thanh phan séc d6 thir nhat
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613 va 615 dwgc dinh vi phia trén va phia dudi thinh phin sic do thir nhat hién tai 611
cAn duoc thu nhan tir bo nhé. DS thuc hién hoat dong SAO d6i véi thanh phan séc df thir
hai hién tai 612, cac thanh phin sic do thit hai 623 va 625 dugc dinh vi bén tréi va bén
phai thanh phan sic d6 thir hai hién tai 612 can dugc thu nhan tir by nhé.

Céc thanh phan séc @9 thir nhdt 61 va thanh phan séc d6 thi hai 62 dugc luu trong
b6 nhé theo thir ty xen k&, va do do cac mau dugc luu theo cac hudng khac nhau c6 thé
khong dugc thu nhan mdt cach déng thoi tir bd nhé qua quy trinh loai bd xen k&. Sau khi
hoat dong SAO duge thye hién dbi v6i thanh phan sic dd thir nhdt 61 qua quy trinh loai
b6 xen k&, hoat dong SAO dugc thyc hién dbi véi thanh phén séc do thi hai 62 va sau d6

quy trinh loai bo xen k& can dugc thuc hién.

Do d6, khi c4c huéng bién SAO khac nhau, hoat dong SAO ¢ thé khong dugc thuc
hién mot cach ddng thoi d6i v6i cac thanh phan sic d§ tha nhét 61 va thanh phin sic do
thi hai 62. Néu hoat dong SAO dugc thuc hién mét cach lién tuc d6i véi cac thanh phin
séc d6 thir nhit 61 va thanh phin sic do th hai 62, thi d6 tré x4y ra trong qua trinh xir ly
mai hod video song song, ¢ thé dan dén su cham tré trong toan by cac hoat dong ma hoa

video.

Tuy nhién, gia su gidng nhu FIG.6C rang cac huéng bién SAO cia thanh phin sic
d thir nhAt hién tai 611 va thanh phén sac do thtr hai hién tai 612 dugc x4c dinh nhu nhau
I3 c4c huéng nim ngang. D thyc hién hoat dong SAO dbi véi thanh phan sic dd thir nhét
hién tai 611, cac thanh phén séc do thir nhit 617 va 619 duge dinh vi bén tréi va bén phai
thanh phan séc do thi nhit hién tai 611 c6 thé dugc thu nhan tir b nhd. Pé thuc hién hoat
dong SAO dbi v6i thanh phan séc do thir hai hién tai 621, cdc thanh phin sic do thi hai
623 va 625 dugc dinh vi bén tréi va bén phai thanh phan sic d thir hai hién tai 621 ¢6 thé
duoc thu nhin tr bd nhé. Trong trudng hop nay, cac mau dugce luu theo cing hudng cé
thé duoc thu nhin mét cach ddng thdi tir bd nhé, va do d6 hoat dong SAO co thé dugc
thuc hién mot c4ch ddng thdi déi voi céc thanh phan sic d9 thir nhat 61 va thanh phin shc

d6 thir hai 62.

Do 6, néu céc thanh phan séc d thir nhit 61 va thanh phén sfic do tht hai 62 chia
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sé kidu SAO nhu duge thé hién trén FIG.6C, thi do tré clia qué trinh xi¥ Iy song song c6
thé duoc ngin chin trude va s6 luong bit ctia cic tham s6 SAO déi v6i cac thanh phin sic

d6 c6 thé duge gidm hai lan.

Théng tin két hop SAO trong s6 cac tham sb SAO theo cic phuong 4n bay giv s&

duwge mo ta chi tiét dudi day.

Cic kiu SAO vi/hodc céc gia tri khoang dich ciia cac khéi lién ké c6 thé c6 kha
ning gibng nhau. Thiét bj ma héa video 10 ¢6 thé so sanh céc tham s6 SAO ciia khéi hién
tai v6i céc tham sb SAO cua cac khéi lidn k& va c6 thé két hop va ma hod cac tham sd
SAO cua khdi hién tai va cac khéi lién ké néu cac tham s SAO gidng nhau. Néu céc
tham s& SAO ctia khéi lidn k8 dugc ma hod trudc, thi céc tham s§ SAO cta khdi lién ké
c6 thé duoc chép nhin lam cac tham s6 SAO cua khdi hién tai. Theo do, thiét bi ma hoa
video 10 ¢6 thé khong mi hoa cac tham s& SAO cia khdi hién tai va c6 thé chi ma hoa

thong tin két hop SAO ciia khdi hién tai.

Trude khi céc tham sé SAO dugc phan tich tir ludng bit dugc tiép nhan, thiét bi giai
mi video 20 c¢6 thé phén tich ca phép ban dAu thong tin két hgp SAO va ¢6 thé x4ac dinh
xem liéu c6 phan tich ¢ phép cac tham s6 SAO hay khéng. Thiét bi giai ma video 20 c6
thé xéc dinh xem liéu khéi lidn k& c6 cling céc tham s§ SAO véi céc tham sb clia khdi

hién tai hién c6 hay khong dya vao thong tin két hop SAO.

Vi du, néu khéi 1ién k& c6 cling céc tham s6 SAO véi cac tham sé cia khdi hién tai
hién ¢6 dwa vao thong tin két hgp SAO, thi thiét bi giai ma video 20 c6 thé khong phan
tich ¢t phép cic tham s SAO cia khdi hién tai va c6 thé chép nhan cac tham s6 SAO
dwoc khoi phuc ciia khéi lidn k& lam céc tham s6 SAO ciia khdi hién tai. Theo do, thiét bi
giai ma video 20 c6 thé khdi phyc céc tham s6 SAO clia khéi hién tai gidng véi cac tham
s6 ctia khéi 1ién k&. Ngoai ra, dwa vao thong tin két hop SAO, khéi lidn k& c6 cac tham sb

SAO dugc tham chibu c6 thé duoc x4c dinh.

Vi du, néu céc tham so SAO cua céac khoi lien ké khac vdi cac tham s6 SAO cua

kh&i hién tai dwa vao thong tin két hgp SAO, thi thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé phén tich
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¢t phép va khdi phyc cac tham s SAO ctia khéi hién tai tir ludng bit.

FIG.7A 14 so @ thé hién cac LCU lidn k& 652 va 653 dugc tham chiéu dé két hop

céc tham s& SAO theo mdt hoic nhiéu phuong 4n cia sang ché.

Thiét bi mé héa video 10 c6 thé xéc dinh danh sach tmg vién cila cc LCU lién ké
duoc tham chiéu dé du doén cac tham s6 SAO cta LCU hién tai 651 trong 6 cac LCU
lin k& duoc khdi phuc truée LCU hién tai 651. Thiét bi ma héa video 10 c6 thé so sanh
cac tham s6 SAO ctia LCU hién tai 651 va céc LCU lién ké trong danh s&ch tng vién.

Vi du, don gian 13, LCU bén trai 653 va LCU phia trén 652 cua LCU hién tai 651

trén hinh anh hién tai 65 c6 thé ndm trong danh sich Gng vién.

Theo d6, thiét bi ma héa video 10 c6 thé so sinh cac tham s6 SAO cua cic LCU
lidn k& ndm trong danh sich (mg vién véi cac tham s6 ctia LCU hién tai 651 theo thir tw
tham chiéu. Vi du, cac tham s6 SAO c6 thé dugc so sanh véi cac tham s6 ctia LCU hién
tai 651 theo thir tw 1 LCU bén trai 653 va LCU phia trén 652. Trong s cac LCU bén trai
653 va LCU phia trén 652 dugc so sanh, LCU c6 cung cac tham s6 SAO véi cac tham s6
ctia LCU hién tai 651 ¢6 thé dugc xéc dinh lam LCU tham chiéu.

Pé du dodn cac tham sé SAO ciia LCU hién tai 651, thiét bi ma hoéa video 10 va
thiét bj giai m video 20 c6 thé d& cap dén cling cac LCU lién k&. Ngoai ra, thong tin két
hop SAO chi bdo LCU ¢6 cac tham s6 SAO dugc dé cap dén c6 thé duoc truyén va dugc
thu nhan. Thiét bi giai ma video 20 c6 thé chon mot trong s cic LCU 1ién k& dua vao
thong tin két hgp SAO va c6 thé khéi phuc cac tham 6 SAO ctia LCU hién tai 651 gibéng

v6i cdc tham so cua LCU lién ké dugc chon.

Vi dy, gia str rang LCU bén trai 653 va LCU phia trén 652 dugc tham chiéu. B6 ma
héa tham s6 SAO 16 c6 thé ma hod thong tin két hop SAO bén trai biéu thi xem liéu céc
tham s& SAO ciia LCU bén tréi 653 ctia LCU hién tai 651 c6 gidng v&i cac tham sb cua
LCU hién tai 651 hay khong va thong tin két hop SAO phia trén biéu thi xem liéu céc
tham s6 SAO ctia LCU phia trén 652 c6 gidng véi céc tham $6 ciia LCU hién tai 651 hay
khong, 1a thong tin két hop SAO. Trong trudng hop nay, cic tham s6 SAO cua LCU hién
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tai 651 va LCU bén trai 653 c6 thé dugc so sanh ban diu @& xac dinh xem lidu ching c6
gidng nhau hay khong va sau d6 cac tham s6 SAO ctia LCU hién tai 651 va LCU phia
trén 652 c6 thé dugc so sanh dé xac dinh xem liéu ching c6 gidng nhau hay khong. Theo
két qua so sanh, thong tin két hop SAO c6 thé dugc xé4c dinh.

Néu cac tham sb SAO cia it nhat mot trong s6 LCU bén trai 653 va LCU phia trén
652 gibng voi cac tham sé ciia LCU hién tai 651, thi b ma héa tham s6 SAO 16 c6 thé
chi mi ho4 thong tin két hop SAO bén tréi hodc phia trén va c6 thé khéng ma hod céc

tham s& SAO cua LCU hién tai 651.

Néu céc tham sb SAO ctia ca LCU bén trai 653 va LCU phia trén 652 khac v6i céc
tham s6 ciia LCU hién tai 651, thi b6 ma héa tham s8 SAO 16 c6 thé ma hoa thong tin két
hop SAO bén trai hodc phia trén va cac tham s6 SAO cua LCU hién tai 651.

By gid, cac tham s& SAO theo céc thinh phdn mau s& duge md ta chi tiét.

Thiét bi ma héa video 10 va thiét bi gidi mi video 20 co thé du doan qua lai cic

tham s& SAO giita cac thanh phin mau.

Thidt bi ma héa video 10 va thiét bi giai md video 20 c6 thé thuc hién hoat dong
SAO déi véi tht ca trong sb khdi d6 sang va cac khéi sic do theo dinh dang mau YCrCb.
Céc gi4 trj khoang dich ctia thanh phin d0 sang Y va céc thanh phan sic @6 Cr va Cb cua
L.CU hién tai c6 thé 1an luot dugc x4c dinh.

Vi du, thong tin két hop SAO chung c6 thé dwoc 4p dung dbi v6i thanh phan Y,
thanh phan Cr va thanh phén Cb cia LCU hién tai. Ttc 13, dya vao mot phén thong tin két
hop SAO, co6 thé xac dinh duoc xem liéu cac tham s6 SAO cua thanh phin Y c6 gidng véi
che tham s SAO ciia thanh phin Y ctia LCU lién ké hay khong, c6 thé x4c dinh dugc
xem lidu céc tham s& SAO ciia thanh phdn Cr ctia LCU hién tai c6 gidng v6i céc tham s6
SAO ciia thanh phan Cr ctia LCU lién k& hay khéng, va c6 thé xac dinh dugc xem ligu céc
tham s6 SAO cua thanh phan Cb ciia LCU hién tai c6 gidng v6i cac tham s6 SAO cua
thanh phan Cb ctia LCU lién k& hay khong.
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Vi dy, théng tin kidu SAO chung c6 thé dugc 4p dung dbi véi thanh phén Cr va
thanh phin Cb ciia LCU hién tai. Tirc 13, da vio mot phan théng tin kidu SAO, c6 thé
xac dinh duoc xem liéu hoat dong SAO c6 dugce thuc hién mot cach déng thoi dbi véi
thanh phan Cr va thanh phén Cb hay khong. Dya vao mét phin thong tin kiéu SAO, ciing
c6 thé xéc dinh dugc xem lidu céc gid tri khoang dich ciia thanh phan Cr va thanh phan
Cb duge x4c dinh theo kiu bién hay kiéu dai. Néu kiéu SAO 14 kiéu bién dya vao mot

phan théng tin kidu SAO, thi thanh phin Cr vi thanh phdn Cb c6 thé c6 cling hudng bién.

Duva vao mot phén thong tin kiéu SAOQ, ciing c6 thé x4c dinh duoc xem liéu cac giad
tri khoang dich cua thanh phan Cr va thanh phan Cb duge x4c dinh theo kiéu bién hay

kiéu dai.

Dua vao mdt phan thong tin kidu SAO, thanh phan Cr va thanh phén Cb c6 thé ciing
¢6 cimg clp SAO. Néu kiéu SAO 1a kiéu bién dya vao mdt phan thong tin kiéu SAO, thi
thanh phin Cr va thanh phin Cb c6 thé ¢6 cing hudng bién. Néu kiéu SAO 1a kiéu dai
dua vao mot phin thong tin kiéu SAO, thi thanh phin Cr va thanh phan Cb c6 thé c6 cing
vi tri bét dAu dai bén trai.

Bay gio, cac cAu tric ct phap trong d6 cdc tham s6 SAO theo cac thanh phan mau
ctia LCU hién tai dugc xéc dinh s& duge mé ta chi tiét voi tham chiéu dén FIG. 7B dén

FIG.7G duéi day. Thiét bi gidi ma video 20 ¢6 thé phan tich cti phép dugc thé hién trén
FIG. 7B dén FIG.7G, thu nhan cc tham s6 SAO va thyc hién hoat dong SAO.

FIG.7B thé hién cic cu triic ci phap ciia du 14t 700 va dit ligu 1at 705 theo mot

ho#c nhiéu phuong an cua séng che.

Pau 14t 700 theo mot phuong an cuia sang ché bao gdm mot hoic nhidu tham sd
701, 702 va 703 biéu thi xem liéu hoat ddng SAO c6 duge thuc hién dbi véi 14t hién tai

hay khong.

Thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé thu nhan ‘slice_sample_adaptix}e_offset _flag[0]'
701 tir diu 14t 700 va xac dinh xem lidu c6 thuc hién hoat dong SAO ddi véi thanh phén

d6 sang hay khong.
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Néu hoat dong SAO dbi véi thanh phin d¢ sang dugc thuc hién, thi thiét bi giai ma
video 20 c¢6 thé thu nhén 'slice_sample adaptive offset _flag [1]' 702 ti dau 1at 700 va
xéc dinh xem liéu c6 thuc hién hoat dong SAO déi vé6i thanh phan sic do thir nhét hay
khong.

V& vAn @8 nay, thiét bj gidi ma video 20 c6 thé khong tiép tuc thu nhén tham s6 biéu
thi xem lidu c6 thyc hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phén shc do thir hai tr dau 14t 700
hay khong. Thong tin 'slice_sample_adaptive_offset _flag [2]' 703 biéu thi xem liéu c6
thure hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phin sic do thit hai hay khong c6 thé duge du
do4n nhu nhau tir 'slice_sample_adaptive_offset _flag [1]' 702 dwgc thu nhén tir dau lat
700. Do d6, hoat dong SAO ¢6 thé hojic ¢ thé khong duge thye hién mét céch dong thoi

51 v6i cac thanh phan sic d6 thi nhit va thit hai.

Thiét bi gidi m3 video 20 c6 thé xac dinh xem liéu c6 thu nhin tham s6 SAO 706
theo céc LCU tir dit lidu 14t 705 dya vao 'slice_sample_adaptive offset _flag [0] 701,
'slice_sample_adaptive_offset _flag [1]' 702 va 'slice_sample_adaptive_ offset _flag [2]'
703 dugc xé4c dinh tir dau 1at 700.

FIG. 7C va FIG.7D thé hién céc cu tric ct phép cia céc tham sé SAO 706 va 709

d6i v6i cac LCU theo mdt hodc nhiéu phuwong an cla sing che.

Thidt bi gidi ma video 20 c6 thé thu nhén thong tin két hop SAO bén trai 707 tir
tham s6 SAO 706 'sao_unit_cabac(rx, ry, cldx)' d6i v6i cac LCU. V& van dé nay, thong
tin két hgp SAO bén trai chung 707 'sao_merge_left_flag [rx] [ry] c6 thé dugc thu nhan
ma khong phén biét thinh phin do sang va céc thanh phan sic 49 thu nhét va thi hai.
Theo d6, thiét b gidi ma video 20 ¢ thé x4c dinh mt cach ddng thoi va nhu nhau xem
lidu c6 st dung tham s6 SAO ctia LCU bén trai 1am céc tham s6 SAO cita thanh phan
sang va cac thanh phan sic d6 tht nhat va thtt hai cia LCU hién tai hay khong dua vao

thong tin két hgp SAO bén trai chung 707.

Néu x4c dinh dugc ring tham s§ SAO ctia LCU bén tréi khong dugc tham chiéu
dén dua vao thong tin két hop SAO bén trai 707, thi thiét bi giai mi video 20 c6 thé thu
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nhan thong tin két hop SAO phia trén 708 'sao_merge_up_f lag [rx][ry]' tir tham s6 SAO
706 d6i véi cac LCU. Tuong tu nhu vdy, thong tin két hop SAO bén trai chung 707 c6 thé
dwoc thu nhin ma khong phan biét thanh phin d0 sing va cic thanh phén sfc df thir nhat
v thr hai. Theo d6, thiét bi giai ma video 20 c6 thé x4c dinh mot cach dong thoi va nhu
nhau xem liéu c¢6 st dung tham s6 SAO ciia LCU phia trén 1am céc tham s6 SAO cua
thanh phin do sang va cic thanh phin séc do thir nhat va thir hai cia LCU hién tai hay
khong dua vao thong tin két hop SAO chung phia trén 708.

Néu xac dinh dugc ring tham sb SAO cua LCU phia trén ciing khong dugc tham
chiéu dén dua vao thong tin két hop SAO phia trén 708, thi thiét bj gidi ma video 20 c6
thé thu nhan mot céch truc tiép tham s& SAO hién tai 709 d6i voi LCU hién tai tir tham s6
SAO 706 dbi vé6i cac LCU.

Tham s& SAO hién tai 709 c6 thé bao gdm thong tin kiéu SAO 711 clia LCU hi¢n
tai. Thiét bi giai m video 20 c6 thé thu nhan thong tin kiéu SAO 711 duge xdc dinh mdt
céch riéng biét dbi véi thanh phin d séng va cac thanh phén sic df tir tham s6 SAO hién
tai 709. Do d6, thong tin kiéu SAO chung 711 'sao_type_idx [cldx][rx][ry]' co thé duoc
thu nhan d6i v6i céc thanh phdn sic @6 thir nhit va thir hai. Vi dy, néu thong tin kiéu SAO
711 dugc thu nhan déi v6i thanh phn séc do thir nhat ciia LCU hién tai, thi thong tin kiéu
SAO dbi v6i thanh phin sic d¢ thtr hai c6 thé duge du doan tir thong tin kiéu SAO 711
d6i v6i thanh phén sic do thi hai.

1 bit bidu thi xem lidu hoat ddng SAO c6 duge thyc hién dbi voi LCU hién tai hay
khong cé thé duoc thu nhan tir théng tin kidu SAO 711. Néu xac dinh dwgc rang hoat
dong SAO dugc thyc hién dya vao 1 bit thi nhét, thi 1 bit thir hai c6 thé dwoc thu nhén tir
thong tin kidu SAO 711 va c6 thé x4c dinh dugc xem ligu kiéu SAO ciia LCU hién tai 12
kiéu bién hay kiéu dai tir 1 bit th& hai. |

Néu 1 bit thtr hai cia thong tin kiéu SAO 711 duge xéc dinh 1a kiéu bién, thi thiét bi
giai ma video 20 co thé thu nhén thong tin lién quan dén loai bién tir cac bit con lai cla

thong tin kidu SAO 711.
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Néu 1 bit thi hai cta thong tin kidu SAO 711 dugc xdc dinh 13 kiéu dai, thi thiét b
giai ma video 20 co thé thu nhéan thong tin v& loai dai tir c4c bit con lai ciia thong tin kiéu

SAO 711.

Thiét bi giai ma video 20 c¢6 thé x4c dinh xem liéu c6 thuc hién hoat dong SAO d6i
v6i thanh phin dé séng cita LCU hién tai hay khong dya vao 1 bit ctia thong tin kiéu SAO
711 lién quan dén thanh phin d¢ sang. Thiét bi giai ma video 20 c6 thé x4c dinh xem lidu
¢6 thuc hién hoat dong SAO dbi véi céc thanh phin sc do thir nhét va thir hai cia LCU
hién tai hay khong dua vao 1 bit ctia théng tin kidu SAO 711 d6i vé6i céc thanh phan séc
do.

Néu xac dinh duge féng hoat dong SAO dbi v6i thanh phén d¢ sang hodc cac thanh
phin séc d6 ctia LCU hién tai khong duoc thyc hién dwa vao thong tin kiéu SAO 711 dbi
v6i thanh phin d6 sang hodc cc thanh phén sic dd, thi bit tiép theo khong duge thu nhin
tir thong tin kidu SAO 711. Théng tin kiu SAO 711 ¢6 thé dugc ti€p nhén theo dang ma

don phén rat ngén.

Chi mot phin thong tin kidu SAO 711 dbi véi cac thanh phan sic d6 theo mot
phuong 4n dugc ma hoa, thong tin kiéu SAO 711 duge x4c dinh d6i véi thanh phan sic
d6 thir nhat ¢6 thé dugc xéc dinh 13 thong tin kidu SAO dbi v6i thanh phdn shc do thit hai.

Thiét b giai ma video 20 c6 thé thu nhén thong tin cép bién d6i v6i thanh phén 6
sang va thong tin cép bién dbi v6i cc thanh phin sic dd tir tham sé6 SAO 709
'sao_offset_cabac(rx, ry, cldx)' ddi véi LCU hién tai. Chp bién c6 thé biéu thi bén hudng
bién bao gdm huéng bién theo phuong ndm ngang (0°), huéng bién theo phuong thing
dimg (90°), huéng bién theo dudng chéo tao goc 1350 va huéng bién theo dudng chéo tao

g6c 450 va do d6 cép bién c6 thé duge xé4c dinh 12 2 bit.

FIG.7F thé hién cAu tric ct phap otia céc tham s& SAO déi véi cée kieu SAO theo
mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché. Tham chiéu dén FIG. 7D va FIG.7F, néu hoat
dong SAO duoc thuc hién dya vao thong tin kiéu SAO 711, thi céc tham s6 SAO 706 va

709 c¢6 thé con bao gdém it nhit mot trong sb gia tri khoang dich 713 'sao_offset
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[cIdx][rx][ry][i]' va thong tin ky hiéu khoang dich 715 'sao_offset sign[cldx][rx][ry][i]'.

Viéc m6 hinh hoa ngit canh ddi véi ma hod CABAC cua gié trj khoang dich 713 s&
dugc mo ta v6i tham chiéu dén FIG.7E. FIG.7E thé hién cAu tric cu phap cia thong tin
ngit canh d6i véi ma hoa CABAC céc tham s6 SAO theo mot hoic nhiéu phurong 4n cua

sang che.

Tirc 13, nhu dugc thé hién trén FIG. 7D va FIG.7F, thiét bi gidi ma video 20 khong
thu nhan gi tri khoang dich 713 tir ca céc tham s SAO 706 v 709 ma trudce tién co thé
thu nhan 1 bit thit nhit 721 'sao_offset_abs_1st_bin[cIdx][rx][ry][i]' cia d0 16n gia tri
khoang dich 713 nhu dwoc thé hién trén FIG.7E. Khi 1 bit thir nhdt khic 0 vi gia tri
khoang dich 713 khéc 0, thi thiét bi giadi mad video 20 thu nhin céc bit con lai 723
'sao_offset_abs_remain_bins[cldx][rx][ry][i]' ciia d3 16n gia tri Khoang dich 713.

1 bit thit nhit va céc bit con lai cia gid tri khoang dich 713 dugc tach khoi nhau, va

do d6 cac bit con lai c6 thé duge ma héa CABAC theo ché a6 r8.

Chi khi gi4 tri khoang dich 713 khéc 0, thi thiét b giai ma video 20 c6 thé thu nhan
thong tin ky higu khoang dich 715 'sao_offset _sign[cldx][rx][ry][i]' cua gia tri khoang
dich 713 tir c4c tham s SAO 706 va 709.

Thong tin ky hiéu khoang dich 715 'sao_offset sign[cIdx][rx] [ry][i]" co thé thu
duoc chi khi kidu SAO khong phai kiéu dai va gia tri khoang dich 713 khéac 0. Khi kiéu
SAO I3 kiéu bién, thi tin hiéu cua gié tri khoang dich 713 c6 thé x4c dinh duoc xem li€u

cAp bién 13 dinh cyc b, diém trling cuc b, bién 16m hay bién loi.

Tham chibu dén FIG.7F, khi kiéu SAO 1a kiéu dai, thi thong tin 717
'sao_band_position[cldx][rx][ry]' li€én quan dén vi tri bit dau dai bén trai cling nhu thong

tin ky hiéu khoang dich 715 c6 thé thu dugc tir tham s6 SAO 706.

Thiét bi gidi mi video 20 c6 thé thyc hién ma hod CABAC dbi véi cac tham 50
SAO 706 va 709. P& thyc hién sy ma héa CABAC dbi v6i cac tham s6 SAO 706 va 709,
sy md hinh hoa ngft canh dbi véi thong tin két hop SAO bén trdi 707, thong tin két hop
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SAO phia trén 708, thong tin lién quan dén gi4 tri khoang dich 713 va thong tin kiéu SAO
711 trong sb cac tham s§ SAO 706 va 709 c6 thé duge thye hién.

D6 16n gia tri tuyét d6i cua gia tri khoang dich 713 trong thong tin lién quan dén gia
trj khoang dich 713 ¢6 thé b han ché theo chidu sdu bit. Gié tri 16n nhat cia d lon tri

tuyét dbi c6 thé dwgc xé4c dinh theo biéu thirc dudi day.
Offset_abs_max = (1<<(Min(bitDepth, 10)-5))-1

Vi duy, trong gidi ma chiéu sau bit 13 8 bit, d6 16n gia tri tuyét d6i cua gia tri khoang
dich 713 c6 thé 13 tir 0 dén 7. Vi du khéc, trong gidi ma chidu sau bit 12 10 bit, 40 16n gid
tri tuyét déi cua gié tri khoang dich 713 ¢6 thé 13 0 va 31.

Pé dam bao sy han ché d6 16n cia gia tri khoang dich 713, thong tin lién quan dén

gia tri khoang dich 713 cé thé duoc ma hoa béng cach sit dyng md don phan rit ngén.

Thiét bi gidi m3 video 20 c6 thé chi st dung mé hinh ngit canh d6i v6i 1 bit thir
nhét cta théng tin lién quan dén gi4 tri khoang dich 713. Thiét bi giai ma video 20 c6 thé
thye hién giai ma CABAC dbi v6i céc bit con lai cla théng tin lién quan dén gia tri

khoang dich 713 theo ché d? ré.

Théng tin kiéu SAO 711 gdm céc gia tri tir 0 dén 5. Sy giai m& CABAC sir dung 2
mb hinh ngit canh c6 thé duoc thuc hién d6i véi 1 bit thit nht ciia thong tin kiéu SAO
711 bidu thi xem lidu ¢6 thuc hién hoat dong SAO ddi v6i LCU hién tai hay khong. Sy
giai md CABAC c6 thé dugce thwe hién doi v6i cac bit con lai cua thong tin kiéu SAO 711
khéc v6i 1 bit thir nhit theo ché do ré.

Thong tin két hop SAO bén trai 707 ¢6 thé dwoc gidi md CABAC béng cach st
dung mot md hinh ngir canh duogc chia sé boi thanh phin d6 sing va cac thanh phin séc
d6 thir nhAt va thir hai. Thong tin két hop SAO phia trén 708 ¢6 the duge gidi ma CABAC
bing cach sir dung mdt md hinh ngft canh dugc chia s¢ b&i thanh phin do sing va céc

thanh phan sfic d6 thi nhit va tht hai.

Do d6, tong s6 5 mé hinh ngit canh c6 thé dugc st dung dé thyuc hién giai ma
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CABAC dbi vé6i céc tham s6 SAO 706 va 709. Do d6, ba md hinh ngit canh c6 thé dugc
giam xubng so v6i trudng hop trong d6 cic mo hinh ngit canh dugc xac dinh d6i véi tat
c4 cac bin cua gi4 tri khoang dich 713, va thong tin két hop SAO bén trai 707 khong duge
chia sé d6i v6i céc thanh phin mau. Luong dit liéu cAn duge luu trong bd nhé c6 thé dugc
gidm xubng do sy gidm céc md hinh ngit canh dé gidi md CABAC. Céc bin cia cac tham
s6 SAO dugc mi hod CABAC theo ché 6 r&, va do d6 lugng céc bit tinh todn va truyén
CABAC c6 thé dugc giam xudng.

Théng tin 717 'sa0_band _position[cldx][rx][ry]' lién quan dén vi tri bt dau dai bén
tr4i nim trong tham sb SAO 709 c6 chiéu dai bit khong bién thién 5 bit va gid tri 16n nhét
1 31. Thiét bi gidi ma video 20 cé thé thyc hién giai md CABAC dbi véi thong tin 717

lién quan dén vi tri bét dAu dai bén trai theo ché d9 1& ctia chiéu dai bit khong bién thién.

Quy trinh phén tich cac phan thong tin lién quan dén SAO khéc nhau ti cac tham sb
SAO qua gidi md CABAC s& dugc md ta dudi day.

Kiéu SAO cia thanh phin do sang dugc phén tich ci phap tir céc tham s6 SAO.
Néu kidu SAO 14 kiéu ngit (OFF), vi sy diéu chinh khoang dich theo céc hoat dong SAO
khong dugc thuc hién dbi v6i thanh phan d6 sang, nén céc tham s& SAO cua thanh phan

séc d6 c6 thé duoc phan tich ca phép.

Néu kidu SAO cia thanh phan d6 sang 13 kiéu bién (Edge Type, EO), thi cac gid tri
khoang dich d¢ séng cua bdn loai cb thé dugc phan tich. Cac gia tri khoang dich cia kiéu
bién c¢6 thé dugc phén tich ci phap ma khong c6 thong tin ky hiéu. Cép bién d0 sang
(Luma EO class) cua 2 bit ¢6 thé dugc phan tich ca phép tir cac tham s6 SAO. Huéng
bién cda thanh ph?ln d6 sang cua LCU hién tai c6 thé dugc xac dinh dua vao cAp bién dd

sang.

Nhur dugc md ta trén ddy, vi cac gid tri khoang dich cua bon loai bi€u thi cac hinh
dang bién dugc tiép nhan, nén tdng bdn gié tri khoang dich dugc tip nhén. Vi mdi diém
anh d6 séng dugc khdi phuc ciia LCU hién tai c6 thé duoc so véi cac diém anh lién ké

theo hudng bién va do d6 hinh dang bién clia né va loai ctia n6 c6 thé dugc xac dinh, gia
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tri khoang dich cta loai hién tai c6 thé dugce chon trong s6 céc gia tri khoang dich dugc
tiép nhan. Gia tri diém anh ctia diém anh do sang dugc khdi phyc c6 thé dugc diéu chinh

bang cch str dung gia tri khoang dich dugc chon nay.

Néu kidu SAO ciia thanh phin d sang 13 kiéu dai (Band Type, BO), thi cic gié tri
khoang dich d§ sang cua bbn loai c6 thé duoc phén tich ca phép. Cac gia tri khoang dich
kidu dai c6 thé dwgc phén tich ot phap cing v6i théng tin ky hidu. Cap dai df sang 5 bit
¢6 thé duoc phan tich ot phap. Vi tri bit ddu dai bén trai c6 thé dwgc xac dinh trong s6
céc dai cta céc gi tri diém anh cia cac diém anh duge khdi phuc ctia LCU hién tai dya

vao cap dai d¢ sang.

Nhu duge md ta trén ddy, vi cdc gia tri khoang dich cua bdn loai biéu thi bdn dai
lién tyc tir vi tri bat dau dai duge tiép nhan, nén téng bdn gi4 tri khoang dich duoc tiép
nhén. Vi c6 thé x4c dinh dugc dai ma mdi diém anh d0 sang dugc khéi phuc cia LCU
hién tai thudc vé va do d6 loai ctia n6 co thé dugc xac dinh, gia tri khoang dich cua loai
hién tai ¢6 thé dugc chon trong sb céc gi4 tri khoang dich dugc tiép nhan. Gié tri diém
anh cua diém anh dd sang dugc khoi phuc co thé dugc didu chinh bang cach st dung gid

tri khoang dich dugc chon nay.

Sau do, kidu SAO cua thanh phén sic do dugc phén tich ci phap tir céc tham 50
SAO. Kidu SAO ¢6 thé thuong dugc 4p dung dbi v6i thanh phin Cr va thanh phan Cb.
Néu kidu SAO 12 kiéu nga"lt (OFF), vi su diéu chinh khoang dich theo cac hoat dong SAO
khong duoc thuc hién dbi véi thanh phin séc do, nén quy trinh dbi véi LCU hién tai két
thuc.

Néu kidu SAO cua thinh phin séc d6 1 kiéu bién (Edge Type, EO), thi céc gia tri
khoang dich Cb ctia bbn loai ¢6 thé dugc phan tich ci phap tir cac tham s6 SAO. Céc gia
tri khoang dich Cb cua kidu bién c6 thd dugc phan tich ct phap ma khong c6 thong tin ky
hiéu. C4p bién sic d6 (Chroma EO class) cua 2 bit co thé dwoc phan tich ci phap tir céc
tham s6 SAO. Huéng bién cua thanh phe‘in séc @6 cua LCU hién tai co thé dugc xac dinh
dua vao cip bién sic d6 nay. Cép bién séc d6 nay ciing ¢ thé thuong dugc ap dung d6i

v6i thanh phan Cr va thanh phan Cb. Cic gi4 tri khoang dich Cr cua bén loai c6 thé dugce
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phén tich ct phéap tir cac tham s SAO.

Giéng nhu sy didu chinh khoang dich déi véi kiéu bién ctia thanh phin do sing, d6i
v6i m&i thanh phan Cr va thanh phin Cb, gi4 tri khoang dich ciia loai hién tai c6 thé dugc
chon trong s6 céc gié tri khoang dich dugc tiép nhan. Gié tri diém anh clia diém anh dugc
khoi phuc cita thanh phdn Cr hofc thanh phan Cb c6 thé dwoc diéu chinh bang cach st
dung gi4 tri khoang dich dugc chon.

Néu kidu SAO cua thanh phan sic do 1a kiéu dai (Band Type, BO), thi cic gia tri
khoang dich cta thanh phan Cb clia bdn loai c6 thé dwoc phan tich ci phép tir cac tham 50
SAO ciing véi thong tin ky hiéu. Cdp dai Cb 5 bit c6 thé dugc phén tich ¢t phép tir céc
tham s6 SAO. Vi tri bit dAu dai bén trai Cb cta céc diém anh duoc khoi phyc cta thanh
phin Cb ctia LCU hién tai ¢ thé dugc xac dinh dya vao cép dai Cb. Cac gid tri khodng
dich cta thanh phin Cr cta bdn loai c6 thé dugc phan tich cling v6i thong tin ky hiu.
Cép dai Cr 5 bit c6 thé dugc phén tich ct phap. Vi tri bét dau dai bén trai Cr ciia cic diém
anh dwoc khoi phyc cia thanh phén Cr ctia LCU hién tai c6 thé dugc xac dinh dya vao

cAp dai Cr.

Gibng véi sy didu chinh khoang dich déi véi kiéu dai cia thanh phin do sang, déi
v&i m3i thanh phan Cr va thanh phan Cb, gié tri khoang dich ctia loai hién tai c6 thé dugc
chon trong s6 cac gia tri khoang dich dugc tiép nhan. Gia tri diém anh cua diém anh dugc
khoi phuc cia thanh ph?m Cr hodc thanh phﬁn Cb c6 thé dugce diéu chinh bang cach st
dung gid tri khoang dich duogc chon.

Theo d6, thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20 hodc 30 st dung céc
hoat dong SAO c6 thé phan loai céc gi4 tri diém anh cia méi LCU theo céc dfc tinh hinh
anh ching han nhw kiéu bién hodc nhu kiéu dai, cé thé bao hiéu gia tri khoang dich 1a gia
tri sai s6 trung binh ciia c4c gid tri diém anh c6 cling céc dic tinh va c6 thé didu chinh céc
gia tri diém anh khéong du doan dugc cia cic diém anh duogc khoi phuc bai gia tri khoang

dich, nho d6 gidm thiéu su sai khic gifta hinh anh géc va hinh anh duoc khoi phuc.

Trong thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi giai ma video 20, nhu dugc md ta trén
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day, dit liu video c6 thé dwgc phéan chia thanh cac LCU, mdi LCU c6 thé duge m3 hoa va
duoc gidi ma dya vao cac don vi md hod ¢ chu tric dang cdy va mdi LCU c6 thé xéc
dinh cac gia tri khoang dich theo sy phéin loai diém anh. Sau day, phwong phap ma hoa
video, thibt bi ma héa video, phwong phap giai ma video va thiét bi giai ma video dya vao
cac don vi mi hod co cAu trac dang cdy va cac don vi bién dbi s& dugc mo ta véi tham

chiéu dén FIG. 1A dén FIG.20.

FIG.8 13 so dd khdi cua thiét bi ma hoa video 100 dya vao cac don vi mé hoé theo
cAu trac dang cdy, theo mot hodc nhidu phuong an cua sing ché. Dé thuan tién cho viéc
md ta, cum tir "thiét bi ma héa video 100 dya vao cac don vi md hoa theo cAu tric dang

cay" sau day s& duogc goi la "thiét bj m4 hoéa video 100"

Thiét bi ma héa video 100 lién quan dén dy doan video dwa vao cic don vi mi hod
theo c4u triic dang cdy bao gdm bd phan chia LCU 110, bd xé4c dinh don vi md hoa 120 va
b6 dau ra 130.

Bo phan chia LCU 110 c6 thé phén chia anh hién tai dya vao LCU la don vi ma hoa
¢6 kich thude t6i da dbi v6i anh hién tai ciia hinh anh. Néu anh hi¢n tai 16n hon LCU, thi
dit liéu hinh anh cua anh hién tai c6 thé dugc phan chia thanh it nhit mot LCU. LCU theo
mét hodc nhidu phuong 4n cta sang ché c6 thé 1a bd dir liu c6 kich thudce 1a 32x32,
64x64, 128x128, 256x256, v.v., trong d6 hinh dang cua don vi dit liéu 13 hinh chit nhat co
chidu rong va chiéu dai bang 2 hinh vudng. Dit liéu hinh anh c6 thé dugc xuit ra vao bd

x4ac dinh don vi m4 hoa 120 theo it nhét mot LCU.

Pon vi ma hoa theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc khéac biét
boi kich thude tdi da va chidu sau. Chiéu sau chi s6 luong don vi ma hoa dugc phan chia
theo khong gian tir LCU va khi chiu siu cang sdu, cic bd ma hod sdu hon theo cac chidu
sdu c6 thé duogc phan chia tt LCU dén don vi mi hod nho nhét (Smallest Coding Unit,
SCU). Chiu sau ciia LCU 1a chidu siu trén cling va chiéu sdu ciia SCU la chiéu sau duéi
cing. Vi kich thuéc don vi mi hod tuong ng vdi mdi chiéu sau giam khi chiéu sdu cua
LCU cang sau, nén don vi mé hoa twong ing v6i chidu sdu phia trén c6 thé bao gdm céc

don vi m3 hod tuong ng v&i cac chiu sdu thap hon.
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Nhu duge mé ta trén dy, dit liéu hinh 4nh cta anh hién tai dugc phén chia thanh
cée LCU theo kich thuée don vi ma ho4 t6i da va mdi LCU ¢6 thé bao gdm cac don vi ma
ho4 siu hon dugc phéan chia theo cac chidu sau. Vi LCU theo mét hoic nhiéu phuong an
cua sang ché duge phin chia theo chiu sdu, nén dit liéu hinh anh cia mién khéng gian

nam trong LCU ¢c6 thé dugc phan loai thi bac theo chiéu sau.

Chidu sau téi da va kich thudc t6i da ciia don vi ma hod, gidi han tong so lan chi€u

cao va chiéu rong cia LCU dugc phén chia thir bac, c6 thé dugc dinh truée.

B§ xé4c dinh don vi mi hod 120 ma hoa it nhit mét ving phan chia dugc thu nhén
béng céch phan chia mdt ving ciia LCU theo céc chidu sdu, va x4c dinh chidu sau dé xuét
ra dit liéu hinh dnh dugc mé hoa cudi cing theo it nhit mot ving duoc phan chia. Noi
céch khéc, b xac dinh don vi md ho 120 xéc dinh chidu siu duge ma hoa bang cach ma
ho4 dit liéu hinh anh theo cdc don vi ma hod sau hon theo cac chiéu sau, theo LCU cua
anh hién tai va chon chidu sdu c6 sai s6 ma hod it nhat. Chidu sdu ma hoa dugc xac dinh
va dit liéu hinh 4nh dugc ma hoa theo chidu sdu ma hoéa dugc xac dinh dugc Xuit ra vao

bd dau ra 130.

Dit liéu hinh anh trong LCU dugc mi héa dua vao cac don vi m3 hoé sdu hon twong
{mg v6i it nhét mdt chidu sdu bing hoc nhd hon chidu sau t6i da va cdc két qua ma hoa
dit liéu hinh anh dugc so sanh dua vao mbi trong s cac don vi ma ho4 siu hon. Chiéu sau
6 sai s6 ma hod it nhat c6 thé dugc chon sau khi so sénh céc sai s6 m3 hoa cua cac don vi

m3 hod sau hon. [t nhit mot chiéu sau duge ma hoa c6 thé duge chon doi v6i mbi LCU.

Kich thuéc ctia LCU dwgc phan chia 1am don vi ma hod dugc phan chia thir bac
theo céc chidu siu va nhu vy sb lwong don vi ma hoa ting 1én. Ngoai ra, ngay ca khi cac
don vi ma hoa twong tng véi cung chidu sdu trong mdt LCU, thi x4c dinh dugc xem liéu
¢6 phan chia mdi trong sb cac don vi ma hod twong mg vdi cung chidu sau dén chiéu sau
thép hon bing céch do sai s6 ma hoa dit liéu hinh 4nh ctia mdi don vi méa hod mdt cach
riéng biét hay khong. Theo d6, ngay ca khi dix liéu hinh 4nh nim trong mot LCU, thi sai
s6 ma hoé c6 thé khac nhau theo cac ving trong mdt LCU va do d6 cac chiéu sdu dugc

m3 hoé c6 thé khac nhau theo céc ving trong dit liéu hinh anh. Do d6, mét hodc nhiéu
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chiu sau dugc ma hoa c6 thé duoc x4c dinh trong mot LCU va dit liéu hinh 4nh ctia LCU

¢6 thé dugc phén chia theo cic don vi ma hoa cua it nhat mt chiéu sau dugc mé hoa.

Theo d6, bd xéc dinh don vi ma hoa 120 c6 thé x4c dinh c4c don vi ma hoa c6 ciu
tric dang cdy ndm trong LCU. ‘Céc don vi ma hod c6 cAu trac dang cdy’ theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n cla sing ché bao gdm céc don vi ma hoa twong mg véi chidu su duoc
xac dinh 1a chiéu sdu dugc ma hod, trong sb tAt ca cac don vi md hod siu hon nam trong
LCU. Don vi mé hoda cua chiéu siu duoc ma hoa c6 thé dugc xac dinh thir bac theo céc
chiéu sdu trong cing mdt ving cua LCU va c6 thé duogc xé4c dinh mdt cach ddc 14p trong
cac vung khac nhau. Tuong tu, chiéu siu dugc ma hoa trong ving hién tai c6 thé duge

x4c dinh mot cach doc 1ap véi chidu sdu duge ma hod trong ving khac.

Chidu sau t§i da theo mot hodc nhidu phuong 4n 1a chi s lién quan dén sb 14n phan
chia tir LCU thanh SCU. Chidu sau t6i da thir nhét theo mét hoic nhiéu phuong 4n c6 thé
chi tdng s& 1an phan chia tir LCU thanh SCU. Chiéu sdu t0i da thir hai theo mot hodc
nhidu phuong 4n ctia séng ché c6 thé chi tong s6 mitc chiéu sdu tir LCU thanh SCU. Vi
dy, khi chidu sau ctia LCU 13 0, chiéu sdu ctia don vi ma hod, trong d6 LCU dugc phan
chia mot 14n, c6 thé dugc thiét 1ap 1a 1 va chiéu siu cua don vi mi ho4, trong d6 LCU
dwoc phéan chia hai 13n, c6 thé dugc thiét 1ap 12 2. O ddy, néu SCU la don vi ma hoé trong
d6 LCU dugc phan chia bén 14n, thi 5 mirc chiéu sau ciia céc chiéu séu 0, 1,2, 3 va 4 ton
tai va do d6 chidu sdu téi da thir nht c6 thé dugc thiét 1ap 12 4 va chidu séu t6i da thit hai

c6 thé duoc thiét lap 14 5.

M3 ho4 du doan va bién doi c6 thé duge thuc hién theo LCU. Su mi hoa dy doan
va su bién d6i ciling dugc thyc hién dya vao cac don vi md hoa sau hon theo c4c chi€u séu

bing hoic cac chiéu sau nho hon chiéu sdu toi da, theo LCU.

Vi s luong bd mi hoé su hon ting Ién bt ké khi LCU dugc phén chia theo céc
chiéu siu, nén sy mi hoa bao gém mi hod du doén va bién ddi dugc thuc hién dbi véi tat
ca cac don vi ma hod sau hon dugc tao ra khi chiu sau cang sau. Pé thuan tién cho viéc
md ta, ma hoa dy doan va bién ddi bay gid s& dugc md ta dua vao don vi mi hod cua

chidu sau hién tai, theo LCU.
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Thiét bi mi hoéa video 100 c6 thé chon theo cach khac nhau kich thuéc hodc hinh
dang ctia don vi dit liéu d& ma hoé di liéu hinh 4nh. D& ma hoa di ligu hinh anh, cc hoat
dong, chéng han nhr ma hoéd dy doén, bién ddi va m3 hoa entropy dugc thuc hién va &
thoi diém nay, cing don vi dit liéu c6 thé dugc sir dung d6i voi tht ca cac hoat dong hodc

cac don vi dit liéu khac nhau c6 thé duogc st dung dbi v6i mdi hoat dong.

Vi du, thiét bi ma héa video 100 c6 thé chon khéng chi don vi ma hoé dé mé hoé di
liéu hinh anh, ma con don vi dit liéu khac véi don vi mé ho4 dé thuc hién ma hoa dy doan

d6i vé6i dit liéu hinh 4nh theo don vi ma hoa.

Dé thyc hién ma ho4 du doan theo LCU, ma ho4 dy doan c6 thé dugc thye hién dya
vao don vi mi hoa tuong Gng véi chidu sau dugc ma ho4, tic 1a dwa vao don vi mi hoa
khoéng con phén chia thanh cac don vi ma hoa tuwong ng vé6i chidu sau thp hon. Sau day,
don vi ma hoé khéng con dugc phan chia va tré thanh don vi co s& dé m3 hoa du doan
bay gid s& dugc goi 1a ‘bd du doan’. Phan vung dugc thu nhin bang cach phan chia bd du
do4n c6 thé bao g?)m don vi dy doan hogc don vi dit liéu thu duge bang cach phan chia it
nhit mot trong sb chiéu cao hoic chiéu rong don vi dy doan. Phan ving 1a don vi dit li€u
trong d6 don vi dy doan cua bd mi hod dugc phan chia va don vi dy doén co thé 13 phan

viing ¢6 cung kich thuéce véi don vi ma hoa.

Vi dy, khi don vi mi hod 1a 2Nx2N (trong d6 N la s6 nguyén duong) khong con
phan chia va tré thanh don vi du dodn la 2Nx2N va kich thudc cia phan ving co thé 13
2Nx2N, 2NxN, Nx2N hogc NxN. Céc vi du cua kiéu phan ving bao gbém cic phan ving
d6i xtmg duge thu nhén bang cach phan chia mot cach dbi xtmg chidu cao hodc chiéu
rong don vi du doan, cic phin vung dugc thu nhan bang cach phan chia bat d6i xtng
chidu cao hodc chiéu rong don vi dy doan, chéng han nhu 1:n hodc n:1, cac phén ving
dwoc thu nhan bing cach phén chia hinh hoc don vi dy doan va cac phan ving c6 céc hinh

dang tuy y.

Ché d6 du doan ctia don vi du doén c6 the la it nhét mot trong so ché d ndi bo, che
6 lién d6i, va ché do bo qua. Vi dy, ché d6 ndi b hodc che d6 lién ddi c6 thé dugc thuc

hién déi v6i phan ving 2Nx2N, 2NxN, Nx2N hogc NxN. Ngoai ra, ché do bod qua c6 thé
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chi dugc thyc hién dbi véi phan ving 2Nx2N. Sy ma hoa dugc thuc hién mot cach doc
lap dbi v6i mot don vi dw doan theo don vi ma hod, nhd d6 chon ché @ du doén c6 sai sb

ma ho4 it nhat.

Thiét bi ma hoa video 100 c6 thé cling thuc hién bién d6i ddi v6i dit liéu hinh anh
theo don vi ma hoa dya vao khéng chi déi v6i don vi ma hoa d€ ma hod dit li¢u hinh anh,
ma con dua vao don vi dit liéu khac vé6i don vi ma hoa. Dé thyc hién bién déi theo don v
m3 hod, su bién ddi c6 thé duoc thuc hién dya vao don vi dif ligu c6 kich thudc nho hon
hodc bing don vi ma hoa. Vi dy, don vi dit liéu dé bién ddi c6 thé bao gom don vi dit lidu

d6i v6&i ché d6 ndi bd va bd dit liéu doi véi che df lién dai.

Pon vi bién dbi theo don vi mi hoa c6 thé dugc phan chia theo kiéu d¢ quy thanh
cac ving kich thude nho hon theo cach twong tu nhu don vi ma hoa theo chu tric dang
cay. Do d6, céc phan du trong don vi md hoé c6 thé duge phan chia theo don vi bién dbi

c6 cAu tric dang cdy theo céc chiéu sdu bien doi.

Chidu sau bién ddi bidu thi s& 13n phan chia dé dat don vi bién déi bing cach phan
chia chidu cao va chiéu rong don vi ma hoa ciing c6 thé duogc thiét 14p theo don vi bién
ddi. Vi du, trong don vi ma hoa hién tai 12 2Nx2N, chidu séu bién doi c6 thé 13 0 khi kich
thuée cna don vi bién ddi 13 2Nx2N, c6 thé 13 1 khi kich thudc cua don vi bién dbi 1a
NxN va 6 thd 1a 2 khi kich thuée cua don vi bién ddi 13 N/2xN/2. No6i cach khac, don vi

bién ddi co6 cAu tric dang cay c6 the dugc thiét 1ap theo sy bin d6i chi€u sau.

Théng tin ma héa theo cac don vi ma hoé twong ing v6i chidu sau dugc ma hod yéu
ciu khéng chi thong tin v& chiéu sdu dugc mai hod, ma con yéu cau thong tin lién quan
dén m3 hoa du doan va bién déi. Do d6, bd xdc dinh don vi md hoé 120 khong chi xéac
dinh chiéu siu dugc ma hoa c6 sai s6 ma ho4 nho nhit, ma con xac dinh kiéu phan ving
theo don vi du doén, ché @6 dy doan theo cac don vi du doan va kich thuéc cua don vi

bien d6i dé bien doi.

Céc don vi ma hoa theo cAu tric dang cy trong LCU va cac phuong phap xac dinh

don vi dy doan/phén ving va don vi bien ddi, theo mot ho#ic nhiéu phwong 4n cua sang
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ché, s& duoc md ta chi tiét dudi day v6i tham chibu dén FIG. 7 dén FIG.19,

Bo xé4c dinh don vi mi hoa 120 c6 thé do sai s6 ma hoa cia céc don vi md hoa sau
hon theo cac chiéu sdu bing cach st dung sy toi wu hoa phan bo toc d6 dya vao cac nhan

tir Lagrange.

B ddu ra 130 xuét ra dir liéu hinh 4nh cia LCU dwgc ma héa dya vao it nhéit mot
chidu sau dugc ma hod duge xac dinh béi bd xac dinh don vi mad hod 120 va thong tin vé

ché d6 ma hoa theo chiéu siu dugc mé hod, trong cac ludng bit.

Dir liéu hinh anh dugc méa hod cé thé duogc thu nhan bang cach ma hoa céc ph?m du
cua hinh anh.

Thong tin vé ché do mi hoa theo chiéu sdu dugc ma hod c6 thé bao gom thong tin
v& chidu sau dugc ma hod, vé kiéu phan ving trong don vi du doén, ché dd dy doan va

kich thuéc cuia don vi bien doi.

Théng tin v& chiu sau dugc ma hoa ¢b thé dugc x4c dinh bang cach st dyng thong
tin phan chia theo céc chidu sau bidu thi xem liéu ma hoa ¢6 dugc thyc hién dbi véi cde
don vi ma hoé cua chidu sau thap hon thay cho chiu sau hién tai hay khong. Néu chiéu
sau hién tai cua don vi m4 hod hién tai 13 chiéu sau dugc ma ho4, thi dit liéu hinh anh theo
don vi mﬁbhoé hién tai dugc ma héa va xuit ra va do d6 thong tin phin chia cé thé dugc
x4c dinh khong phai dé phan chia don vi ma hod hién tai dén chidu sau thip hon. Theo
cach khéc, néu chiéu sau hién tai cia don vi mé hod hién tai khong phai chidu sau dugc
ma hod, thi ma hoa duge thuc hién dbi véi don vi ma hoa cta chiéu sau thap hon va do 46
thong tin phén chia c6 thé dugc xac dinh dé phén chia don vi ma hod hién tai dé thu nhan

c4c don vi ma ho4 cia chi€u sau thap hon nay.

Néu chidu siu hién tai khong phai chidu siu dugc ma hoa, thi mi hod dugc thuc
hién d6i véi don vi ma hoa dugc phéan chia thanh don vi mi hoa cua chiéu sau thip hon.
Vi it nht mét don vi ma hoa cua chidu siu thip hon c6 dugc trong mdt by ma hoa cia
chidu séu hién tai, md hoa duoc thyc hién lip di lap lai dbi v6i mbi bo ma hod cia chiéu

sau thap hon va do d6 m& hod co6 thé duogc thyc hién theo ki€u dé quy ddi véi cac don vi
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m3 hod c6 cung chiéu séu.

Vi c4c don vi mi hod co chu tric dang cdy dugc xac dinh d6i véi mot LCU va
thong tin vé it nhat mot ché d6 ma hoé duge x4c dinh dbi v4i don vi ma hoé cia chiéu sau
dwoc mé hod, nén théng tin v& it nhit mot ché d6 ma hoa c6 thé dwoc xéac dinh doi véi
mdt LCU. Ngodi ra, chidu sau duoc mé hoé ciia dit liéu hinh anh LCU c6 thé khic nhau
theo cac vi trf vi dit liéu hinh anh dugc phan chia thir bac theo cac chidu sdu va do dé
thong tin vé& chidu sau dugc md hod va ché d6 ma hoa c6 thé duge xac dinh déi véi dir

liéu hinh anh.

Do d6, bd diu ra 130 c6 thé chi dinh thong tin ma hoéa vé chicu sdu dugc ma hoa
twong Ung va ché d ma hod doi véi it nhat mdt trong s0 don vi ma ho4, don vi du doan

va don vi t8i thiéu nim trong LCU.

Pon vi tbi thiéu theo mdt ho#ic nhiéu phuong 4n clia séng ché 13 don vi dit liéu hinh
vubng dugc thu nhan bang cach phan chia SCU tao thanh chidu sdu thap nhét cho 4. Theo
céach khac, don vi ti thiéu theo mot phuong 4n cla sang ché c6 thé 13 don vi dit lidu hinh
vuong t5i da c6 thé ndm trong tAt ca trong s cac don vi mi hoa, cac don vi du dodan, cic

don vi phan ving va cc don vi bién d6i nam trong LCU.

Vi dy, théng tin m& héa dugc xuét ra boi b ddu ra 130 c6 thé duoc phan loai thanh
thong tin ma héa theo cac don vi mi hod sdu hon va thong tin ma hoa theo cac don vi du
do4n. Thong tin ma héa theo cac don vi mi hoa sdu hon c6 thé bao gbém thong tin vé ché
d6 dy doan va vé kich thuéce cia céc phan ving. Thong tin mi héa theo cac don vi du
dodn c6 thé bao gdm thong tin v& huéng danh gia ché do lién d6i, vé chi s6 anh tham
chiéu cta ché d6 lién dbi, v& vecto chuyén dong, vé thanh phz‘?tn séc do cua ch2 d6 noi bd

va vé phuong phép ndi suy clia ché d6 ndi bo.

Théng tin vé kich thudc t0i da clia don vi ma hoa duoc x4ac dinh theo cac anh, cac

lat hodc cdc GOP va thong tin v& chidu sau ti da c6 thé duoc chén vao dAu ludng bit, tap

/4
A 2

hop tham s6 chudi hoic tap hop tham so anh.

Théng tin vé kich thude t6i da cia don vi bién ddi dugc cho doi véi video hién tai,
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va thong tin vé kich thude t61 thiéu ctia don vi bién dbi c6 thé cling duge xuét ra qua diu
ludng bit, tap hop tham s6 chudi hoic tip hgp tham s6 anh. Bo diu ra 130 c6 thé m3 hoa
va xudt ra céc tham sb SAO lién quan dén hoat dong SAO dugc md ta trén day voi tham
chiéu dén FIG. 1A dén FIG.7F.

Trong thiét bi ma héa video 100, don vi mi hoa sdu hon ¢ thé 13 don vi ma hoa
duogc thu nhén bang cach chia chidu cao hoic chidu rong don vi ma hod cla chidu sau
phia trén, 1a mdt 16p phia trén, cho hai. Néi cach khac, khi kich thugce ciia don vi ma hoa
ctia chidu sau hién tai 13 2Nx2N, kich thudc ciia don vi ma hoa cia chiéu sdu thép hon 12
NxN. Ngoai ra, don vi md hoé véi chiéu sdu hién tai ¢6 kich thude 1a 2Nx2N c6 thé bao

gbm t6i da 12 4 don vi ma hod véi chicu séu thap hon.

Theo d6, thiét bi ma héa video 100 c6 thé tao thanh cac don vi mé hod c6 cAu tric
dang cay bang cach x4c dinh cac don vi mi hoa c6 hinh dang t61 wu va kich thudce t6i wu
d6i v6i m3i LCU, dua vao kich thuée cia LCU va chiéu sau t6i da duoc xac dinh c6 tinh
dén céc dic tinh cia anh hién tai. Ngoai ra, vi ma hod c6 thé dugc thyc hién dbi véi mdi
LCU bing céch sir dung mdt ché do bt ky trong s6 cac ché do dy doan va cdc bién d6i
khac nhau, nén ché d6 m4 hoa t8i wu c6 thé duge xac dinh c6 tinh dén cac dic tinh cla

don vi ma hoa cua cac kich thude hinh anh khac nhau.

Do d6, néu hinh dnh c¢6 d9 phan giai cao hodc lugng dit liéu 16n dugc ma hoa trong
mot khdi macro thong thudng, thi s6 lugng khdi macro trén mdi anh ting 1én qua miec.
Theo d6, sé lugng phan thong tin duge nén duge tao ra ddi véi mdi khéi macro ting Ién,
va do d6 kho truyén thong tin duge nén va hidu sudt nén di liéu bi gidm di. Tuy nhién,
bing cach sir dung thiét bj ma héa video 100, hi¢u sudt nén hinh dnh c6 thé dwogc tang 1én
vi don vi ma ho4 dugc didu chinh trong khi ¢6 tinh dén céc dic tinh cia hinh anh trong
khi ting kich thu6c t6i da cua don vi ma hod trong khi c6 tinh dén kich thude ciia hinh

anh.

Thiét bi ma héa video 100 trén FIG.8 c6 thé thyc hién vén hanh thiét bi ma héa

video 10 nhu dugc mo ta trén day véi tham chiéu dén FIG.1A.
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B0 x4c dinh don vi ma hoa 120 c6 thé thuc hién van hanh b xac dinh tham s6 SAO
14 cia thiét bi ma héa video 10. Kiéu SAO, céc gia tri khoang dich theo cac loai va cép

SAO c6 thé duge x4c dinh di véi mdi LCU.

Bo du ra 130 c6 thé thyc hién van hanh bd ma hod tham s SAO 16. Céc tham s6
SAO duoc xac dinh d6i véi mdi LCU c6 thé xuit ra. Thong tin két hop SAO biéu thi xem
lidu c6 chip nhan cac tham s SAO ctia LCU lién ké cia LCU hién tai lam céc tham sd
SAO ciia LCU hién tai hay khong c6 thé xult ra ban dAu. D8i véi kiéu SAO, kiéu ngét,
kiéu bién hoic kiéu dai c6 thé xuit ra. Gia tri khoang dich c6 thé duogc xuét ra theo thi ty
thong tin gi4 tri 0, thong tin ky hiéu va phin du. Déi v6i kiéu bién, thong tin k¥ hi¢u ciia

gia tri khoang dich co thé khong dugc xuét ra.

Néu thong tin két hop SAO cta LCU hién tai cho chip nhan cac tham s6 SAO cua
LCU lidn k&, kidu SAO va céc gi4 tri khoang dich cia LCU hién tai c6 thé khong duge

xuat ra.

C6 thé xac dinh dwgc xem lidu c6 thyc hién hoat dong SAO theo cac thanh phﬁn
mau hay khong. C6 thé xé4c dinh duge xem ligu ¢6 thye hién hoat dong SAO d6i v6i thanh
phin d6 séng va cac thanh phén sdc 49 thi nhét va thir hai d6i voi mbi 1at hay khong. BO
d3u ra 130 c6 thé xuét ra diu 14t bao gdm thong tin st dung SAO d0 séng va thong tin sur

dung SAO séc do.

B dhu ra 130 ¢6 thé bao gdm thong tin kiéu SAO d sang bicu thi xem li¢u c6 thyc
hién hoat dong SAO d6i v6i thanh phan do sang va kiéu SAO hay khong va thong tin kiéu
SAO séc @0 bidu thi xem lidu c6 thyc hién hoat dong SAO dbi v6i cac thanh phin séc do
thit nhat va thtr hai va kidu SAO trong céc tham s& SAO dugc x4c dinh cho mdi LCU hay
khong.

FIG.9 14 so dd khéi cia thiét bi giai ma video 200 dya vao cac don vi m3 hoé c6 cau
tric dang cdy, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia sang ché. Dé thuén tién cho viéc mo ta,
cum tir "thiét bi giai ma video 200 dya vao cac don vi ma hoa theo cau triic dang cay" sau

day dugce goi la "thiét bi giai ma video 200",
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Thiét bi giai ma video 200 bao gém du doan video dua vao cac don vi méd hoa cé
cAu triic dang cdy bao gdm b tiép nhan 210, bo trich dir liéu hinh anh va thong tin mé
hoda 220 va bd giai ma dit liéu hinh anh 230.

Céac dinh nghia ciia cac thuit nglt khac nhau, chang han nhw don vi mi hoa, chi€éu
sau, don vi du doan, don vi bién doi va théng tin vé cac che d§ mé ho4 khéc nhau, doi véi
cac cac hoat dong gial mi cia thiét bi gidi ma video 200 giong véi cac dinh nghia duogc

mb ta véi tham chibu dén FIG. 7A dén FIG.7F va thiét bi ma héa video 100.

Bo tiép nhan 210 s& tiép nhan va phén tich ci phép ludng bit ciia video dwgc ma
ho4. Cac b trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hoa 220 trich dit lidu hinh anh dugc ma
hoa d6i v6i mdi don vi ma hoa tir ludng bit dwoc phan tich cu phéap, trong d6 cac don vi
mi hod c6 cAu truc dang cdy theo mdi LCU va xuét ra dit liéu hinh anh duoc trich vao bd
giai ma dit liéu hinh anh 230. Céc b9 trich dit liéu hinh anh va thoéng tin ma hoé 220 c6
thé trich théng tin v& kich thudc t6i da ctia don vi m hoa hinh anh hién tai tir ddu vé anh

hién tai, tip hop tham sé chudi hojc tap hgp tham sb anh.

Ngoai ra, cac bd trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hoé 220 s& trich thong tin vé
chiéu sau dugc ma hoé va ché @6 ma hoa dbi vé&i cac don vi ma hoé c6 chu trac dang cdy
theo mdi LCU, tir ludng bit dwgc phén tich ca phap. Thong tin duge trich v& chiéu sau
duroc mi hod va ché d6 ma hod dugc xuét ra vao bd giai md dit liéu hinh anh 230. Noi
cach khéc, dit lidu hinh anh theo ludng bit dwgc phan chia thanh LCU dé bo gidi ma dit
liéu hinh anh 230 giai m& dit liéu hinh dnh d6i voi mdi LCU.

Théng tin v& chiu sdu dugc mi hoa va ché @6 ma ho4 theo LCU c¢6 thé dugc thiét
lap dbi v6i thong tin vé it nhit mot don vi ma hoa trong ng v6i chidu su dwgc ma hoa
va thong tin v& ché do ma hod c6 thé bao gdm thong tin v& kiéu phin ving cia don vi ma
ho4 twong Gng twong Gng voi chidu sau dwoc ma hoa, vé& ché do dy doan va kich thuéce
ctia don vi bién ddi. Ngoai ra, thong tin phén chia theo cic chidu sdu c6 thé dugc trich

dudi dang thong tin vé chiéu sau dugc ma hoa.

Thong tin vé chidu sau dugc mi hoa va che do ma hoa theo moi LCU dugec trich béi

-70-



29068

céc bo trich dit liéu hinh anh va thong tin m& hoa 220 14 thong tin vé chidu sdu dugc ma
hoé va ché d6 mi hoa dugc x4c dinh d& tao ra sai s6 ma hod tdi thiéu khi bd mé hoa,
chéng han nhu thiét bi ma hoéa video 100, thuc hién ma hod 1dp di ldp lai d61 v4i mdi don
vi ma hoa sau hon theo c4c chidu sau theo m3i LCU. Do d6, thiét bi giai ma video 200 c6
thé khoi phuc hinh anh bing cach gii ma dit liéu hinh anh theo chiéu sau dugc ma hod va

ché @0 ma ho4 dé tao ra sai so mé hoa toi thicu.

Vi thoéng tin m& hoa vé chiéu sau dugc mi hoa va ché d6 m3 hod c¢6 thé dwgc chi
dinh cho don vi dif liéu dinh trwéc trong sé don vi ma hoa, don vi dy doan va don vi t6i
thidu twong tmg, b trich dit lidu hinh anh va thong tin ma hoé 220 c6 thé trich thong tin
vé chiéu sau dugc ma hod va ché d6 ma hoa theo cac don vi dit liéu dinh trude. Néu théng
tin v& chidu siu dugc ma hoé va ché o ma hoa ciia LCU tuong tng duge ghi nhén theo
cac don vi dit liéu dinh truéce, cac don vi dit liéu dinh trudc ma cung thong tin vé chiéu
sau dugc mi hod va ché d6 ma hoé dugc chi dinh c6 thé dugc suy ra 1a cac don vi dit liéu

nim trong ciing LCU.

B6 giai mi dit liéu hinh anh 230 khoi phuc anh hién tai bang cach giai ma dit liéu
hinh anh trong mdi LCU dya vao thong tin vé chiéu sdu dugc mi hoa va ché d6 ma hoa
theo cac LCU. No6i cach khac, bo giai ma dit liu hinh dnh 230 ¢ thé giai ma dit liéu hinh
anh dugc mi hoa dya vao thong tin duge trich vé kiéu phan ving, ché @6 duy doan va don
vi bién dbi dbi v6i mbi don vi ma hoa trong s6 cac don vi mi hoa c6 chu tric dang ciy
ndm trong mdi LCU. Quy trinh giai ma c6 thé bao gf?)m du doan bao gém du doan ndi bd

va b chuyén dong va bién doi nghich dao.

Bo giai ma dit liéu hinh anh 230 c6 the thyc hién du doan ndi bd hodc bu chuyén
dong theo phan ving va ché d¢ du doén cia mdi don vi ma ho4, dwa vao thong tin vé kiu
phéan ving va ché d¢ dy doan ctlia don vi dy doan cta bo mi hod theo chiéu sdu dugc ma

hoa.

Ngoai ra, bd giai ma dit liéu hinh anh 230 c6 the doc thong tin vé don vi bién dbi
theo céu tric dang cay dbi v&i mbi don vi ma hod dé thuc hién bién ddi nghich dio dya

vao cac don vi bién d6i dbi véi moi don vi ma hod, d€ bicn d6i nghich dao doi véi moi
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LCU. Qua bién dbi nghich ddo, gi4 tri diém anh cta mién khong gian cua don vi ma hod

c6 thé dugc khoi phuc.

Bo giai mi dit lidu hinh anh 230 c6 thé x4c dinh chidu sdu dugc mé hoa cia LCU
hién tai bing cach st dyng thong tin phén chia theo cac chidu sau. Néu théng tin phan
chia biéu thi ring, dit liéu hinh 4nh khéng dugc phén chia theo chiéu sdu hién tai, thi
chidu sau hién tai la chiu sdu dwgc mi hoa. Theo d6, bd giai mi dit ligu hinh anh 230 c6
thé giai ma dit liéu dugc ma hod trong LCU hién tai bang cach st dung thong tin vé kiéu
phan ving cua don vi dy doan, ché d¢ dy doan va kich thuée cia don vi bién dbi dbi voi

mdi don vi ma hoa twong ng vdi chiéu sdu dugc ma hoa.

N6i cach khéc, cac don vi dit liu chira thong tin mi héa bao gbm cling thong tin
phén chia c6 thé dwoc thu thap bing cach quan sét tap hop thong tin ma héa dugce chi dinh
b1 voi don vi dit liéu dinh trude trong s6 don vi ma hod, don vi dy doan va don vi tbi
thiéu va céc don vi dit liéu dugce thu thép co6 thé dugc xem 13 mdt don vi dit liéu duoc gidi
ma boi bo giai ma dir liéu hinh anh 230 trong cung ché 36 m4 hoa. Nhu vay, don vi ma
hoé hién tai ¢6 th duge gidi ma bing cach thu nhan thong tin vé& ché d6 ma hoa déi véi

moi don vi ma hoa.

Ngodi ra, thiét bi giai ma video 200 trén FIG.9 ¢6 thé thyc hién vén hanh thiét bi

giai ma video 20 dugc md ta & trén v6i tham chiéu dén FIG.2A.

B trich dit liéu hinh anh va thong tin ma ho4 220 va bd tiép nhan 210 c6 thé thyc
hién van hanh b trich tham s6 SAO 22 ctia thiét bi giai ma video 20. B§ gidi ma di liéu
hinh anh 230 c6 thé thuc hién van hanh bd x4c dinh SAO 24 va b diu chinh SAO 26

ctia thiét bi giai ma video 20.

C6 thé x4c dinh dugc xem lidu c6 thuc hién hoat dong SAO theo cac thanh ph?ln

mau hay khong.

B6 trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hod 220 c6 thé thu nhén thong tin st dung
SAO dd sang va thong tin str dung SAO séc do tir dau 14t. C6 thé xac dinh dugc xem liéu
¢6 thue hién hoat dong SAO dbi v6i thanh phin do sang tir thong tin sit dung SAO cdc
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thanh phin do sang va séc do tht nhat va thi hai tir thong tin s dung SAO sic d6 hay
khong.

Bb trich dif liéu hinh 4nh va thong tin ma hoé 220 c6 thé thu nhén théng tin kiéu
SAO db séng bidu thi xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO dbi véi thanh phan do sing
va kidu SAO tir cac tham s6 SAO duge x4c dinh cho mdi LCU hay khéng. B trich dit
lidu hinh anh va thong tin ma hod 220 c6 thé thu nhan thdng tin kidu SAO sdc d6 biu thi
xem liéu c6 thyc hién hoat dong SAO d6i véi cac thanh phin sdc do thit nhét va thtr hai

va kidu SAO tir céc tham sé SAO dugc xéac dinh cho mdi LCU hay khong.

Néu chi thong tin két hop SAO dugc phan tich ct phap tir ludng bit ma khéng c6
cac tham s6 SAO ciia LCU hién tai, thi b trich dit liéu hinh anh va thong tin mé hoa 220
c6 thé khoi phuc cic tham s6 SAO ciia LCU hién tai gidng véi cac tham sb cua it nhit
mt trong 6 cac LCU lidn k&. Dya vio thong tin két hop SAO, LCU lién k& ¢6 cac tham
s6 SAO dugc tham chiéu dén c6 thé duoc x4c dinh. Néu xé4c dinh duoc rang cac tham sd
SAO ciia LCU hién tai khic véi cac tham sb cia cac LCU lién ké dua vao thong tin két
hop SAO cta LCU hién tai ma dugc phén tich tir ludng bit, thi b(f)} trich dit 1iéu hinh anh
vA thong tin ma hod 220 c6 thé phén tich ct phap va khdi phuc cac tham s6 SAO cua
LCU hién tai tir ludng bit ndy.

B trich di liéu hinh anh va thong tin ma hoa 220 c6 thé phan tich cic tham sd
SAO ciia mbi LCU tir ludng bit. Dya vao céc tham s6 SAO, kiéu SAO, céc gia trj khoang
dich theo cAc loai va cAp SAO c6 thé dugc xéc dinh. Néu kiéu SAO clia LCU hién tai 1
kiéu ngit, thi su diéu chinh khoang dich ddi v6i LCU hién tai ¢ thé duoc két thic. Néu
kidu SAO 14 kidu bién, dua vao loai biéu thi cAp bién bidu thi huéng bién ciia mbi diém
anh dugc khoi phuc va hinh dang bién, thi gia tri khoang dich hién tai co thé duoc chon
trong s6 cac gia tri khoang dich duoc tiép nhén. Néu kidu SAO 13 kidu dai, dai ma mdi
diém 4nh dugc khdi phuc thudc vé duge xac dinh va gid tri khoang dich tuong ung vai dai

hién tai c6 thé dwge chon trong s6 cac gia tri khoang dich.

B6 gidi ma dit liéu hinh dnh 230 c6 thé tao ra diém anh dugc khoi phuc c6 khd nang

giam thicu sy sai khac gifta di€ém anh ban diu va diém anh dwoc khdi phuc, bang cach
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didu chinh gi4 tri diém anh cta diém anh dugc khdi phuc bai gia tri khoang dich twong
ung. Cac khoang dich cia cac diém 4nh duoc khéi phuc cua mdi LCU ¢6 thé duoc diéu

chinh dwa vao céc tham s6 SAO dwgc phén tich ct phép.

Do d6, thiét bi giai ma video 200 cb thé thu phén thong tin v it nhit mot don vi ma
ho4 ma tao ra sai s6 m3 hoa tdi thiéu khi sy m3 hod dugc thyc hién theo kiéu dé quy dbi
v6i mdi LCU va c6 thé sir dung thong tin ndy dé gidi ma anh hién tai. N6i cach khac, cac
don vi ma3 hoé co cAu tric dang cdy dugc x4c dinh 14 cac don vi mé hoa ti thidu trong

mdi LCU c¢6 thé dugc gidi ma.

Theo d6, ngay ca khi dit liéu hinh anh c¢6 d¢ phan giai cao va dung lugng dit liéu
16n, thi dit liéu hinh anh c6 thé dugc giai ma mot cach hiéu qua va dugce khoi phuc bang
cach st dung kich thude don vi mi hoa va ché d6 ma hoa dugc xac dinh mot cach thich
{mg theo cac dic tinh cta di lidu hinh anh, bing céch sit dyng thong tin v& ché 66 ma hoa

t61 wu dugc ti€p nhan tir bd ma hoa.

FIG.10 13 so dd d& mo ta khai niém cia cac don vi ma hoa theo m¢t hodc nhicu

phuong an ciia sang che.

Kich thuéc ciia don vi ma hod c6 thé dugc biéu dién theo chiéu rong x chiéu cao va
c6 thé 13 64x64, 32x32, 16x16 va 8x8. B ma hoa 64x64 co thé duogc phan chia thanh céc
phan ving 13 64x64, 64x32, 32x64 hodc 32x32 va don vi mi hoa 1a 32x32 c6 thé duoc
phéan chia thanh cac phin ving la 32x32, 32x16, 16x32 hogc 16x16, don vi md hoa 1a
16x16 c6 thé duge phan chia thanh cic phén ving la 16x16, 16x38, 8x16 hoic 8x8 va don

vi mi hod 12 8x8 co thé dwgc phan chia thanh cac phén ving la 8x8, 8x4, 4x8 hoac 4x4.

Trong dit lidu video 310, d phan giai 1a 1920x1080, kich thudc t6i da cta don vi
mi hod 13 64 va chidu sau téi da 12 2. Trong dit lidu video 320, d6 phén giai 1a 1920x1080,
Kich thuée t6i da ciia don vi md hod 1a 64 va chiéu sau tdi da 1a 3. Trong di liéu video
330, d6 phan giai 1a 352x288, kich thuéc t6i da ciia don vi ma hod 12 16 va chidu sau tdi
dalal. Chidu sau t6i da dugc thé hién trén FIG.10 chi tdng sd cac phan chia tir LCU dén

don vi giai ma toi thiéu.
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Néu do phan giai cao hodc dung lugng dit liéu 16n, thi kich thude tdi da cua don vi
ma hoa c6 thé 16n dé khong chi 1am ting hiéu suit md hod ma con phan 4nh mot cich
chinh x4c cac dic tinh cua hinh anh. Theo d6, kich thudc t6i da ciia don vi m4 hoé cta dit

liéu video 310 va 320 c6 do phén giai cao hon so véi dif ligu video 330 ¢ thé 13 64.

Vi chidu sau téi da cua dit liéu video 310 13 2, nén cac don vi ma hod 315 cia dir
lidu video 310 c6 thé bao gdm LCU c6 kich thudc truc dai 12 64 va cac don vi ma hod c6
céc kich thude truc dai 13 32 va 16 vi c4c chidu sdu dugc Jam sau hon dén hai 16p bing
cach phén chia LCU hai 1an. Vi chiu s4u t6i da cua dit liéu video 330 13 1, nén cé4c don vi
m# hoa 335 ctia dit liéu video 330 ¢ thé bao gdbm LCU c6 kich thude tryc dai 13 16 va
c4c bd mé hoé c¢6 cac kich thudc truc dai 12 8 vi cac chiéu siu duge 1am sau hon dén mét

16p bing cach phan chia LCU mjt lan.

Vi chidu sau tbi da cua dir lidu video 320 13 3, nén cac don vi ma hod 325 cua dit
liéu video 320 c6 thé bao gbm LCU c6 kich thuée truc dai 1a 64 va cac don vi ma hod c6
céc kich thuéc truc dai 12 32, 16 va 8 vi céc chidu sdu dwge lam siu dén 3 16p bang cach
phén chia LCU ba 1in. Khi chidu sau sdu xudng, thong tin chi tiét c6 thé dugc bidu dién

mot cach chinh xéc.

FIG.11 13 so dd khbi cua bd ma hoa hinh anh 400 dya vao cac don vi mé hoa theo

mot hodic nhiéu phuong an cua sang che.

B6 ma hoa hinh anh 400 thyc hién van hanh bd xac dinh don vi méd hod 120 cua
thiét bi ma héa video 100 dé ma ho4 dit liéu hinh anh. Néi cach khac, b dy dodn ndi bd
410 thyc hién du dodn ndi bo dbi v6i cac don vi ma hoa theo ché dd noi bg, trong s
khung hién tai 405 va bd danh gia chuyén dong 420 va bo b chuyén dong 425 lan lugt
thye hién dénh gia lidn d6i va bi chuyén dong déi véi cac don vi mé hod theo ché do lién
d6i trong s6 khung hién tai 405 bang céach st dung khung hién tai 405 va khung tham
chiéu 495.

Dit liéu duoc xuét ra tir by dy doan ndi bd 410, by danh gid chuyén dong 420 va bo

bu chuyén dong 425 duoc xuit ra dudi dang hé s6 bién dbi duoc luong tir héa qua b bién
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ddi 430 va bd lugng tir hoa 440. Hé s6 bién ddi dugc lugng tir héa duge khoi phuc dudi
dang dit lidu trong mién khong gian qua bd khir lugng tir hoa 460 va bd bién dbi nghich
dao 470 va dit lidu dugce khdi phuc trong mién khong gian dugc xuét ra du6i dang khung
tham chiéu 495 sau khi duge xir Iy sau qua bd loc tach khdi 480 va bd diéu chinh khoang
dich 490. He sb bién dbi dugc lugng tir héa c6 thé dwoc xult ra dudi dang ludng bit 455

qua b ma hoa entropy 450.

P& b6 mi hoa hinh anh 400 dugc 4p dung trong thiét bi ma héa video 100, tat ca
cac thanh phén ctia b ma hoa hinh anh 400, tic 12 b du doan ndi bo 410, bd danh gia
chuyén dong 420, bd b chuyén dong 425, bd bién ddi 430, b lugng tir hoa 440, by ma
hoa entropy 450, bd khir lwong tir héa 460, bd bién ddi nghich dao 470, bd loc tach khoi
480 va bd didu chinh khoang dich 490 thyc hién cdc qua trinh vén hanh dya vao mdi don
vi ma ho4 trong s6 cac don vi mi hod ¢6 cAu trac dang cay trong khi c6 tinh dén chiéu sau

tdi da cia mdbi LCU.

Cu th 13, b6 du doan ni bd 410, bé danh gia chuyén dong 420 va b b chuyén
dong 425 xac dinh cac phan vung va ché do du doan cua mdi don vi ma hoa trong sd céc
don vi ma hoé c6 cu tric dang ciy trong khi c6 tinh dén kich thudc ti da va chiéu sau
t8i da ctia LCU hién tai va b bién ddi 430 s& x4c dinh kich thuéc clia don vi bién doi

theo mdi don vi ma ho4 trong s0 cic don vi ma hoa c6 cau tric dang cdy.

Cu thé 13, khi bd danh gia chuyén dong 420 thuc hién du doan lién d6i sir dung
khung tham chiéu dai han, théng tin POC ctia khung tham chiéu dai han c6 thé duoc xuét
ra dudi dang chi s6 tham chiéu dai han. B ma héa entropy 450 c6 th8 ma ho4 va xuét ra
thong tin LSB cua thong tin POC cua khung tham chiéu dai han dudi dang chi s§ tham
chiéu dai han. Thong tin LSB cua théng tin POC cia cdc khung tham chiéu dai han ddi

v6i cac don vi du doan cia 14t hién tai c6 thé nam trong dau 1at va sau d6 duoc truyén.

B didu chinh khoang dich 490 c6 thé phan loai cac di8m anh theo kiéu bién (hodc
kiéu dai) cia mdi LCU ciia khung tham chiéu 495, ¢6 thé x4c dinh huéng bién (hogc vi tri
dai bét déu) va c6 thé xé4c dinh gia tri sai s6 trung binh clia cac diém 4nh dugce khoi phuc

ndm trong mdi loai. P4i véi mdi LCU, thong tin két hop SAO, kiéu SAO va céc gi4 tri
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khoang dich c6 thé dugc ma hoa va dwgc bio hiéu.

B6 ma héa entropy 450 c6 thé thuc hién ma hos CABAC ddi véi cic tham sb SAO
bao gdm thong tin két hop SAO dbi v6i hoat dong SAO, thdng tin kidu SAO va céc gia tri
khoang dich. Vi dy, bd ma hoéa entropy 450 c6 thé thyc hién ma hoa CABAC ddi véi bit
thir nhit ctia thong tin kidu SAO béng cach sir dung mot md hinh ngit canh va ddi véi cac
bit khac cia né theo ché d6 r&. Hai mé hinh ngit canh c6 thé dugc sir dung d6i véi cac gia
tri khoang dich. Mot md hinh ngit canh c6 thé dugc st dung d6i v6i mdi thong tin két hop
SAO bén trai va thong tin két hop SAO phia trén. Do d6, tdng s6 nim mod hinh ngit canh

c6 thé duogc sir dung dé thuc hién ma hoa CABAC dbi véi cac tham sb SAO.

FIG.12 1 so dd khéi cia b giai ma hinh anh 500 dya vao cdc don vi ma hoa theo

mdt hodc nhi€u phuong 4n cua sang che.

B phan tich ct phap 510 s& phan tich ¢t phap dit liéu hinh anh duwgc ma hoa can
dwoc giai ma va thong tin v& sy ma hoa can thiét dé giai ma tir ludng bit 505. Dit liéu hinh
anh dugc ma hoa dugc xuit ra dudi dang dit lidu duge lugng tir héa nghich déo qua bd
giai mi entropy 520 va bd khir lugng tir héa 530 va dit liéu dugc lugng tir héa nghich dao
dugce khoi phuc thanh dit 1i€u hinh anh trong mién khong gian qua b bién ddi nghich dao
540.

B du doan ndi bd 550 thyc hién du doan ndi bd dbi v6i cac don vi ma hoa theo ché
d6 ndi bd dbi v6i dit lidu hinh anh trong mién khong gian va bd bu chuyén dong 560 thuc
hién bu chuyén dong dbi vé6i cac don vi ma hod theo ché d6 lién d6i bang cach sir dung

khung tham chiéu 585.

Dit liéu hinh anh trong mién khong gian di qua bd dy doan ndi bd 550 va bd bu
chuyén dong 560, co thé dugc xuit ra dudi dang khung duge khdi phuc 595 sau khi duge
Xt ly sau qua bd loc tach khdi 570 va bd diéu chinh khoing dich 580. Ngoai ra, dit liéu
hinh anh dwogc xt Iy sau qua bd loc tach khéi 570 va bo diéu chinh khoang dich 580 ¢6

thé dwoc xuét ra 1am khung tham chiéu 585.

P4 giai m3 dit liéu hinh anh trong bd giai ma di¥ lidu hinh anh 230 cta thiét bi giai
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ma video 200, b0 giai ma hinh anh 500 c6 thé thuc hién cac hoat dong dugc thuc hién sau

bd phan tich ci phap 510.

Dbi voi bd giai ma hinh anh 500 dugc 4p dung trong thiét b giai ma video 200, tat
ca céc bd phan ctia bd gidi ma hinh anh 500, tirc 12 bd phan tich ct phap 510, bd giai ma
entropy 520, bd khir Iwgng tir héa 530, bd bién ddi nghich dao 540, bd du doan ndi bd
550, bd bu chuyén dong 560, bd loc tach khéi 570 va bo diéu chinh khoang dich 580 thuc

hién c4c hoat dong dua vao cac don vi mé hod c6 cau tric dang cdy doi vdi mdi LCU.

Cu thé 13, bd dy doén ndi bd 550 va bd b chuyén dong 560 thuc hién céc hoat dong
dua vao cac phan vung va ché d6 du doan d6i véi mdi don vi ma hoa cé cAu trac dang cay
va bo bién dbi nghich dao 540 thyc hién cic hoat dong dya vao kich thudc cua don vi

bién doi d6i v4i moi don vi ma hoa.

B giai ma entropy 520 c6 thé thyc hién gidi ma CABAC d6i v6i cac tham s6 SAO
va phan tich c phap thong tin két hop SAO dbi véi hoat dong SAO, thong tin kiu SAO
va cic gia tri khoang dich tir cac tham s6 SAO. Vi du, bo giai ma entropy 520 c6 thé thuc
hién su gidi md CABAC dbi v6i bit thir nhit ctia thong tin kidu SAO béng cach st dung
mot mé hinh ngit canh va dbi véi cac bit khic clia n6 theo ché @ ré. Hai mo hinh ngit
canh c6 thé dugc st dung di véi cac gia tri khoang dich. Mot md hinh ngit canh c6 thé
duoc st dung déi véi mdi thong tin két hop SAO bén trai va thong tin két hop SAO phia
trén. Do d6, tdng cong nim md hinh nglt canh cb thé dugc st dung dé thuc hién gidi ma

CABAC dbi véi cac tham sb SAO.

B6 diéu chinh khoang dich 580 c6 thé trich c4c tham s SAO ciia cac LCU tir ludng
bit. Dua vao thong tin két hop SAO trong s6 cac tham s6 SAO cua LCU hién tai, cac
tham s& SAO ctia LCU hién tai gibng véi cac tham sb ciia LCU 1idn k&, c6 thé duoc khoi
phuc. Bing céach str dung kiu SAO va céc gia tri khoang dich trong sb cac tham s6 SAO
ctia LCU hién tai, mdi trong s6 cac diém anh duwoc khoi phuc cua cac LCU cia khung
duge khoi phuc 595 ¢6 thé duge didu chinh béi gid tri khoang dich twong tng véi loai

theo kiéu bién hodc ki€u dai.
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FIG.13 13 so @6 minh hoa thé hién cic don vi ma ho4 sau hon theo cac chi€u siu va

cé4c phan ving theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cuia sang che.

Thiét bi ma héa video 100 va thiét bi giai m3 video 200 sir dung cic don vi ma hoa
theo tht bac dé tinh dén céc dic tinh cta hinh anh. Chiéu cao tbi da, chidu rong t61 da va
chidu sau tbi da ctia cic don vi ma hoé c6 thé dugc xac dinh mét cch twong thich theo
cac dic tinh clia hinh anh hoic c6 thé dugc thiét 14p theo cach khac nhau bdi nguoi dung.
Céc kich thude cia cic bd ma hoa sau hon theo cac chidu sau c6 thé dugc x4c dinh theo

kich thudc tdi da dinh trudc ciia don vi ma hoa.

Trong céu tric thit bac 600 clia cic don vi ma hoa, theo mét hodc nhiéu phuong 4n
* clia sang ché, chidu cao toi da va chiu rong t6i da cua cac don vi ma hoa 13 mbi 64 va
chiéu sau ti da 12 3. Trong trudng hop nay, chidu sau tbi da chi tdng s6 1an don vi ma hoa
dugc phén chia tr LCU dén SCU. Vi chiéu siu sdu xuéng doc theo truc thing ding cta
chu tric thr bac 600, nén chidu cao va chiéu rong cia don vi ma hod sdu hon dwgc phin
chia. Ngoai ra, bd du doan va cac phan viung la cac co s& dé m3 hoé du doan mdi don vi

ma3 ho siu hon, dugc thé hién doc theo truc nim ngang clia cAu tric thi bac 600.

N6i cach khac, bd ma hod 610 1a LCU theo cAu trac thit bac 600, trong d6 chiéu sdu
13 0 va kich thuéc, tirc 1a chidu cao nhén véi chiéu rong 13 64x64. Chiéu sau sau xudng
doc theo truc thing dimg va don vi ma hoa 620 c6 kich thudc 1a 32x32 va chiéu sdu 1a 1,
don vi md hoa 630 c6 kich thuée 1a 16x16 va chiéu s4u 13 2 va don vi ma ho4 640 c6 kich
thuéc 13 8x8 va chidu sau 1a 3. Pon vi ma hod 640 c6 kich thudc 1a 8x8 va chiéu sau 1a 3

la SCU.

Pon vi du dodn va cic phan vung ctia don vi mi hod dugc bd tri theo truc ndm
ngang theo m&i chidu sau. N6i cach khac, néu don vi méd hoa 610 ¢6 kich thudc 1 64x64
va chiéu sau 0 13 don vi du doén, thi don vi du dodn nay c6 thé duoc phan chia thanh cc
phan ving nim trong don vi ma hoa 610, tirc 1a phan ving 610 c6 kich thudc 1a 64x64,
céc phan ving 612 c6 kich thudc 1a 64x32, cac phan ving 614 c6 kich thude la 32x64
ho#c cac phan ving 616 c6 kich thuéc 1a 32x32.
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Tuwong tu, don vi du doan cia don vi ma hod 620 c6 kich thudc 1a 32x32 va chiéu
sau 13 1 c6 thé duge phan chia thanh cic phin ving nam trong don vi mé hod 620, tic 12
phan ving 620 c6 kich thude 1a 32x32, céc phan ving 622 c6 kich thudce la 32x16, cac
phén viing 624 c6 kich thude 13 16x32 va cac phan ving 626 c6 kich thudce 1a 16x16.

Tuong tu, don vi du doan ciia don vi ma hoa 630 c¢6 kich thuéc 1a 16x16 va chidu
sau 13 2 c6 thé duge phan chia thanh cic phan ving nam trong don vi mé hoa 630, tirc 1a
phin ving c6 kich thuéc 1a 16x16 nadm trong don vi ma hoé 630, cic phan ving 632 c6
kich thudc 13 16x8, cac phan ving 634 c6 kich thude 14 8x16 va cac phin ving 636 co
kich thudc 1a 8x8.

Tuong tu, don vi dy doan cua don vi mi hoa 640 c6 kich thude 12 8x8 va chiéu siu
12 3 ¢6 thé dugc phéan chia thanh cic phan ving nam trong don vi ma hoé 640, tic 1 phan
ving c6 kich thude 14 8x8 ndm trong don vi ma hod 640, cc phin ving 642 c6 kich
thudc 12 8x4, cac phan viing 644 c6 kich thude 13 4x8 va cac phan ving 646 c6 kich thude

12 4x4.

D8 x4c dinh it nhit mét chiu siu dugc ma hoé clia cac don vi mi hoa tao thanh
LCU 610, bd xac dinh don vi ma hoa 120 cua thiét bi ma hoa video 100 thwc hién ma hoa

do6i v6i cac don vi ma hod twong ng vdi mbi chiéu sau nim trong LCU 610.

Sé lugng don vi ma hod sdu hon theo cac chiéu siu bao gém dit liéu trong cung
khoang va cung kich thuéc ting 1é€n khi chidu sdu sdu xudng. Vi dy, bdn don vi ma hod
tuwong tng v6i chidu sau 13 2 can dé bao phu dit liéu nadm trong mot don vi ma hod twong
tng v6i chidu sau 13 1. Theo do, dé so sanh cac két qua ma hoa cua cung dit liéu theo cac
chiéu sau, don vi ma hoa twong Gng v&i chiéu sau 1a 1 va bdn don vi mi hod twong tng

v&i chiéu sdu 1a 2 moi b dwge ma hod.

Pé thuc hién ma hoa ddi v6i chiéu sau hién tai trong so céc chidu sau, sai s0 mé hoa
nhé nhit c6 thé dugc chon d6i véi chiéu sdu hién tai bang cach thuc hién ma hod doi voi
mdi bd dy doan trong cac don vi ma hod twong tmg v6i chiéu sau hién tai, doc theo truc

ndm ngang cua ciu tric thir bic 600. Theo cach khéc, sai s06 ma hod t0i thidu co6 the duogc
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tim kiém bang cach so sanh céc sai s6 mi hoa it nhét theo cac chidu sau, bing cich thyc
hién ma ho4 d6i véi mdi chiéu sdu khi chidu sdu su Xuéng doc theo truc thing ding cia
céu tric thit bac 600. Chidu sdu va phan ving c6 sai s6 ma hoa t6i thiéu trong don vi ma
hoa 610 c6 thé duge chon 13 chidu sau dwgc ma hoa va kiéu phan ving cua don vi ma hoa

610.

FIG.14 13 so dd md ta mdi twong quan giita don vi ma hoa 710 va cac don vi bién

d8i 720 theo mdt hogc nhidu phwong 4n ciia séang ché.

Thiét bi ma hoa video 100 hoic thiét bi giai ma video 200 ma hoa hodc giai ma hinh
anh theo cc don vi ma ho4 c6 céc kich thudc nhé hon hodc bang LCU d6i véi mbi LCU.
Céc kich thuéc ctia cac don vi bién @i @& bién dbi trong qua trinh ma hod c6 thé duoc

chon dya vao cac don vi dit liéu khong 16n hon don vi mi hoé twong Ung.

Vi dy, trong thiét bi ma héa video 100 hoic thiét bi giai ma video 200, néu kich
thuée cia don vi ma hod 710 13 64x64, su bién ddi c6 thé dwoc thuc hién bing céch s

dung céc don vi bién d6i 720 c6 kich thuédc 13 32x32.

Ngoai ra, dit liéu cua don vi ma hod 710 c6 kich thudc 1a 64x64 co thé dugc méi hoa
bing céch thyc hién bién di @i véi mbi don vi bién ddi c6 kich thuéce 1a 32x32, 16x16,
8x8 vi 4x4 nho hon 64x64 vi khi d6 don vi bién ddi c6 sai sé ma ho it nhét c6 thé dugc

chon.

FIG.15 1a so dd dé mé ta thong tin mi héa cia cac don vi ma hoa twong g véi

chiéu sau dwoc ma hoa theo mdt hodc nhiéu phurong an ctia sang che.

B6 dAu ra 130 cua thiét bi ma héa video 100 c6 thé ma héa va truyén thong tin 800
v& kidu phan ving, thong tin 810 v& ché d6 dy doan va thdng tin 820 vé& kich thuéc cia
don vi bién d6i dbi v6i mdi don vi ma hoa twong tmg véi chiéu sdu dwgc mi hoa, 1am

thong tin vé& ché d6 ma hoa.

Thong tin 800 biéu thi thong tin v& hinh dang ctia phan ving dugc thu nhin bang

cach phén chia don vi dy doan cua don vi mi ho4 hién tai, trong d6 phan ving 1a don vi
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dit liéu d& m3 hoa du doan don vi mi ho4 hién tai. Vi dy, don vi ma ho4 hién tai CU_0 c6
kich thude 12 2Nx2N c6 thé duge phan chia thanh mot kich thude bét ky cia phan viing
802 c6 kich thudce 1a 2Nx2N, phan ving 804 c6 kich thudce 12 2NxN, phin ving 806 c6
kich thudc 13 Nx2N va phan viing 808 ¢6 kich thudc 1a NxN. O ddy, thong tin 800 vé kiéu
phan ving dugc thiét 14p dé biéu thi mot phan vang 804 c6 kich thude 1a 2NxN, phén
vung 806 c6 kich thude 13 Nx2N va phan ving 808 c6 kich thude la NxN.

Thong tin 810 biéu thi ché d6 dw doan ctia mdi phan ving. Vi dy, thong tin 810 c6
thé bidu thi ché d6 clia ma hoa du doan dwgc thuc hién déi v6i phan ving dugc biéu thi
bdi théng tin 800, tirc 1a ché d0 ndi bd 812, ché dd lién d6i 814 hogc ché dd bo qua 816.

Théng tin 820 bidu thi don vi bién ddi dwa vio khi sy bién ddi duge thyc hién dbi
v6i don vi ma hoé hién tai. Vi dy, don vi bién déi c6 thé 1a don vi bién ddi ndi bo thir nhit
822, don vi bién dbi ndi b thir hai 824, don vi bién ddi lién d6i thir nhét 826 hodc don vi

bién ddi lién d¢i thi hai 828.

B trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hoa 220 cia thiét bi giai ma video 200 c6
thé trich va st dung thong tin 800, 810 va 820 dé gidi m4, theo mdi don vi ma hod séu

hon.

FIG.16 14 so dd cua cac don vi ma ho4 siu hon theo cac chiéu sdu theo mot hodc

nhiéu phuong an cia séng cheé.

Thoéng tin phan chia c6 thé dugc sir dung dé biéu thi sy thay ddi cua chiéu sdu.
Théng tin phan chia biéu thi xem liéu don vi ma hoa cla chiu sau hién tai c6 dugc phan

chia thanh c4c don vi ma hod cua chidu sau thap hon hay khéng.

Bo du doan 910 d& ma hoa duy doan don vi ma hod 900 c6 chiéu sau 13 0 va kich
thude 12 2N _0x2N_0 c6 thé bao gdm céc phan ving cua kiéu phan ving 912 c6 kich
thuée 13 2N_0x2N 0, kiéu phan ving 914 ¢6 kich thude 1a 2N_0xN_0, kiéu phin ving
916 ¢6 kich thude 1a N_0x2N_0 va kiéu phan viing 918 c6 kich thude 1a N_0xN_0. FIG.9
chi minh hoa cac kiéu phan vung tir 912 dén 918 duoc thu nhan bﬁng cach phan chia mot

céch d6i xtng don vi dy doan 910, ma kiéu phan ving 13 khong bi gi6i han & d6 va cac
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phéin ving cia don vi du doan 910 c6 thé bao gdm céc phan ving bat dbi xting, cac phan

vung c6 hinh dang dinh truéce va cac phéan ving cé dang hinh hoc.

M3 hoa du doan dugce thuc hién 13p di 13p lai d6i v6i mot phan ving c6 kich thude
13 2N_0x2N_0, hai phan ving c6 kich thudc 1a 2N_0xN_0, hai phan vung c6 kich thude
1a N_0x2N_0 va bbn phan viing c6 kich thuée 1a N_0xN_0, theo mdi kiéu phan ving. M3
hod dy doén theo ché d6 ndi bd va ché dd lién d6i c6 thé duoc thye hién dbi voi cac phan
viing c¢b cac kich thuéce 1a 2N_0x2N_0, N_0x2N_0, 2N_0xN_0 va N_0xN_0. Ma hoa du
doén theo ché @ bdé qua dugc thuc hién chi dbi véi phan ving c6 kich thudc la

2N_0x2N_0.

Néu sai s6 ma hoa nhod nhat trong mot trong s6 céc kiéu phan viing tir 912 dén 916,

thi don vi dy doan 910 c6 thé khong duoc phan chia thanh chidu sau thap hon.

Néu sai 6 ma hoa nhé nht theo kidu phan ving 918, thi chiéu siu dugc thay ddi tir
0 dén 1 @& phan chia kiéu phan ving 918 trong budc 920 va sy mé hoa dwgc thuc hién lap
di 1ap lai d5i véi cac don vi ma hoa 930 ¢6 chidu sau 14 2 va kich thude 12 N_0xN_0 dé

tim kiém sai sO mi hoa toi thi€u.

Pon vi du doan 940 d& ma hoé dy doén don vi ma hoa 930 c6 chiéu sau 1a 1 va kich
thude 13 2N_1x2N_1 (=N_0xN_0) c6 thé bao gdm c4c phan ving cta kiéu phan ving 942
¢6 kich thuée 13 2N_1x2N 1, kiéu phan ving 944 c6 kich thude 12 2N_1xN_1, kiéu phan
ving 946 c6 kich thuéc 1a N_1x2N_1 va kiéu phan viing 948 c6 kich thuge 1a N_1xN_1.

Néu sai s6 ma hoa nhé nhét theo kiéu phan ving 948, thi chidu siu dugc thay doi tir
1 dén 2 d& phan chia kiéu phan viing 948 trong budc 950 va mé hoa dugc thuc hién l3p di
13p lai d6i véi cac don vi ma hod 960 c6 chidu sdu 1a 2 va kich thudc 1A N_2xN 2 dé tim

kiém sai s0 mi ho4 toi thiéu.

Khi chiéu siu t6i da 13 d, hoat dong phan chia theo mdi chidu siu c6 thé dugc thuc
hién khi chidu siu 13 d-1 va théng tin phin chia c6 thé duwgc ma hoa khi dat dugc chiéu
siu nam trong khoang tir 0 dén d-2. N6i cach khac, khi sy mi hoa dugc thyc hién khi

chidu sdu 13 d-1 sau khi don vi ma ho4 tuong tmg vé&i chidu sdu 13 d-2 dugc phén chia
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trong bude 970, don vi du doan 990 dé ma hoé du doan don vi ma hoa 980 c6 chiéu sdu 1a
d-1 va kich thuée 13 2N_(d-1)x2N_(d-1) c6 thé bao gdm céc phin ving cla kiéu phan
ving 992 ¢6 kich thudce 1a 2N_(d-1)x2N_(d-1), kiéu phan ving 994 c6 kich thudce 1a
2N (d-1)xN_(d-1), kiéu phan ving 996 c6 kich thudc 13 N_(d-1)x2N_(d-1) va kiéu phan
ving 998 ¢6 kich thuge 1a N_(d-1)xN_(d-1).

M3 hoa du doan c6 thé dwoc thuc hién 13p di 13p lai d6i véi mot phan ving co6 kich
thuée 12 2N_(d-1)x2N_(d-1), hai phan viing c6 kich thuéc 1a 2N_(d-1)xN_(d-1), hai phan
vung ¢6 kich thude 1a N_(d-1)x2N_(d-1), bbn phén ving c6 kich thude 1a N_(d-1)xN_(d-
1) trong s6 cac kiéu phan ving tir 992 dén 998 dé tim kiém kiéu phan ving cé sai s6 ma

hoa to6i thi€u.

Ngay ca khi kiéu phn ving 998 c6 sai s6 ma ho4 tdi thidu, vi chiéu sau t6i da 13 d,
nén don vi ma hod CU_(d-1) ¢6 chiéu sau 13 d-1 khong con dugc phin chia dén chiéu sau
thép hon va chiéu sdu dugc ma hoa d6i véi cac bd ma hoa tao LCU hién tai 900 dwgc xac
dinh 1a d-1 va kiéu phan ving ctua LCU hién tai 900 c6 thé dugc x4c dinh 13 N_(d-
1)xN_(d-1). Ngoai ra, vi chiéu sau t6i da 1a d va SCU 980 c6 chiéu sau dudi cing 12 d-1
khéng con dugc phan chia dén chidu sau thip hon, nén thong tin phén chia d6i véi SCU
980 khong dugc xéac dinh.

Pon vi dit liéu 999 ¢6 thé 1a ‘don vi tdi thidu’ d6i v6i LCU hién tai. Pon vi t6i thiéu
theo mot hodc nhidu phuong 4n cia sang ché c6 thé 13 don vi di liéu hinh vudng dugc thu
nhén bing cach phan chia SCU 980 cho 4. Bing céch thuc hién ma ho lip di lap lai, thiét
bi ma hoa video 100 co thé chon chidu sau c6 sai s6 ma ho4 it nhét br?mg cach so sanh céc
sai s6 ma hod theo céac chidu sau cta don vi ma hod 900 dé x4c dinh chiu sdu dugc mi
ho4 va x4c dinh kiéu phan ving tuong tng va ché d6 dy doan 13 ché d6 ma hoa cla chiéu

sdu duoc ma hoa.

Nhu vay, cic sai s0 ma ho4 tdi thiéu theo cc chicu siu dugc so sanh theo tat ca cac
chidu sau tir 1 dén d va chiu siu co sai s6 mi ho4 it nhat c6 thé duoc xac dinh 1a chiéu
sau duoc ma hoa. Chidu sau dugc ma ho4, ki€u phén ving cia don vi duy doan va ché d6

dy do4n c6 thé dugc mi hod va dugc truyén 13 thong tin ve ché 46 mé hoa. Ngoai ra, vi
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don vi ma hoa dugc phan chia tir chiéu sdu 12 0 dén chiéu sdu dugc mi hoa, nén chi thong
tin phéan chia ciia chiéu siu dugc ma hod dugc xdc dinh 13 0 va thong tin phén chia cac

chiéu sau ngoai trir chiéu sdu duge ma hoa dugce xac dinh 13 1.

B0 trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hoé 220 cia thiét bi giai mi video 200 c6
thé trich va st dung thong tin vé chiéu sdu dugc mé hoa va don vi du doan cua don vi mi
hoa 900 dé giai ma phan ving 912. Thiét bi giai ma video 200 c6 thé x4c dinh chidu sau,
trong d6 thong tin phén chia 13 0, 1a chidu sau dugc m3 hoé bing cach st dung thong tin
phan chia theo cac chidu sau va st dung thong tin vé ché d6 ma hod cua chidu siu gidi ma

tuong tng.

FIG. 17 dén FIG.19 1a c4c so dd d& mé ta mdi twong quan gifta cac don vi mi hod
1010, cac don vi du doan 1060 va cac don vi bién ddi 1070 theo mdt hodc nhiéu phuong

4n cua sang che.

Céac don vi ma hod 1010 la cac don vi m& hea co6 cAu triic dang cdy, twong Ging v6i
chiéu sdu dugc ma hoa duogc xac dinh boi thiét bi ma hoa video 100 theo LCU. Céc don
vi du doan 1060 13 cAc phan ving cua céc don vi du doan cia mdi don vi ma hoa 1010 va

c4c don vi bién d6i 1070 13 c4c don vi bién d6i ciia moi don vi mi hoa 1010.

Khi chidu sau ctia LCU 13 0 trong céc don vi ma hoa 1010, thi céc chiéu sau cta cic
don vi ma hoa 1012 va 1054 1a 1, cac chiéu sau cua cac don vi ma hoa 1014, 1016, 1018,
1028, 1050 va 1052 1 2, c4c chidu sdu ciia cac don vi ma hoa 1020, 1022, 1024, 1026,
1030, 1032 va 1048 1a 3 va cac chiéu siu cua cac don vi ma hoa 1040, 1042, 1044 va
1046 1a 4.

Theo cac don vi du doan 1060, mdt s6 don vi m3 hoa 1014, 1016, 1022, 1032,
1048, 1050, 1052 va 1054 dugc thu nhan béng cach phan chia cic don vi ma hod theo cac
don vi ma hod 1010. No6i céch khac, cic kiéu phan viing theo céc don vi ma hoa 1014,
1022, 1050 va 1054 c¢6 kich thude 1a 2NxN, cac kiéu phan ving theo cac don vi mi hoa
1016, 1048 va 1052 c¢6 kich thuéc 1a Nx2N va kiéu phan ving cia don vi ma hod 1032 c6

kich thudc 13 NxN. Cac don vi dy doan va cac phan ving cac don vi ma hoa 1010 nho
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hon hodc bang m6i don vi ma hoé.

Bién ddi hodc bién dbi nghich dao duge thuc hién dbi v6i dit liéu hinh anh cua don
vi ma hoé 1052 theo c4c don vi bién dbi 1070 trong bd dit liéu 12 nho hon don vi ma hod
1052. Ngoai ra, cac don vi ma hoa 1014, 1016, 1022, 1032, 1048, 1050 va 1052 trong cac
don vi bién ddi 1070 khéc vdi cac don vi mi hoa trong cac don vi dy doan 1060 vé mit
cac kich thuédc va cac hinh dang. N6i cach khac, cac thiét bi ma hoa video 100 va giai ma
video 200 c6 thé thyc hién dy doan ndi bd, d4nh gid chuyén dong, bu chuyén dong, bién

dbi va bién d6i nghich dao doc 1ap doi vdi don vi dit liu trong cing don vi ma hoa.

Theo d6, ma hod duogc thuc hién theo kiéu dé quy d6i v6i mdi don vi m3 hoa c6 cau
triic thir bac trong mdi ving ciia LCU dé x4c dinh don vi m3 ho t6i wu va do d6 cac don
vi mé hod c6 ciu tric dang cdy d¢ quy c6 thé dwgc thu nhan. Thong tin ma héa cb thé bao
gdm thong tin phan chia vé don vi ma hoa, théng tin vé kidu phan viing, thong tin vé ché
d6 du doan va thong tin v& kich thudc ctia don vi bién ddi. Bang 1 thé hién thong tin ma

hoéa c6 thé duoc thiét 14p boi cac thiét bi ma hod video 100 va giai ma video 200.

Béang 1

Thong tin phén chia 0
Thong  tin

(M3 ho4 doi v&i don vi mé hoa c6 kich thudce 1a 2Nx2N va chiéu séu

hién tai 1a d)

phén chia 1

Ché d : Kich thudc ciia don vi bién X 1
) Kiéu phan ving .. Sy mi hod
du doan doi lip di 1ip lai
Kidu ohan | Kid A Thong tin | Thong tin | ©4° don vi
A A iéu phéan | Kiéu phén A ' A _ ~ Sy
Noi bo .. . .. |phin chia O |phdn chia 1 ma hod o
vung  d6i | ving bat doi N .| chidu shu

Lién d6i ) ) cia don vi|cia don vi
xing xung Ny STy thdp hon 1a

bién doi bien doi
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NxN
Bo qua IN*X2N 2N><nU (Kléu dé)l l-. T
(Chi ximg) g
2NX2N) 2NN 2NxnD
2Nx2N
Nx2N nLLx2N
N/2xN/2
NxN nR*x2N
(Kidu bat ddi
xung)

B6 dau ra 130 cua thiét bi ma héa video 100 c6 thé xuét ra thong tin m& hoa d6i véi
cac don vi ma hod c6 ciu tric dang cdy va bo trich dit liéu hinh anh va thong tin ma hoa
220 cua thiét bi giai ma video 200 c6 thé trich thong tin mi hoa vé céc don vi mf hoa ¢co6

cAu triic dang cay tir ludng bit dugc tiép nhan.

Théng tin phéan chia biéu thi xem liéu don vi ma hoa hién tai c6 duqé phén chia
thanh céc don vi ma hoa cta chidu sdu thdp hon hay khong. Néu thong tin phéﬁ chia clia
chiéu sau hién tai d 12 0, thi chiu su, trong d6 bd ma hoa hién tai khong con duoc phan
chia thanh chiu sau thép hon, Ia chidu siu dugc ma hod, va do d6 théng tin v& kiéu phan
ving, ché d9 dy doan va kich thudc ctia don vi bién ddi c6 thé duge x4c dinh d6i véi
chidu sau duvgc ma hoa. Néu don vi ma ho4 hién tai tiép tuc dugc phéan chia} theo thong tin
phan chia, thi ma hoé dwgc thuc hién mot cach doc 1ap dbi véi bon don vi m3 hoa dugc

phén chia cua chicu sdu thap hon.

Ché d6 du doan c6 thé 1a ché do ndi bd, ché do lién doi va che dd bo qua. Che do
ndi bd va ché do lién ddi c6 thé dugc xdc dinh trong tat ca cac kiéu phan ving va che do

bd qua dugc xac dinh chi theo kiéu phan ving c6 kich thudc 1a 2Nx2N.

Thong tin vé kiéu phén ving c6 thé bidu thi c4c kiéu phan ving dbi xing c6 cac
kich thude 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N va NxN thu dugc bing cach phan chia mt cach ddi

xtg chidu cao hodc chiéu rong don vi dy doén va cac kiéu phan vung bat doi ximg c6
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céc kich thudc 13 2NxNU, 2NxND, nLx2N va nRx2N dugc thu nhin bing cach phén chia
bét d6i xtmg chiéu cao hodc chiéu réng don vi du doén. Cac kidu phan ving bat d6i xting
6 céc kich thude 13 2NxNU va 2NxND c6 thé 1dn lrgt dugc thu nhan bing cach phan
chia chiéu cao cua don vi du dodn theo céac ty 1€ 1:3 va 3:1 va céc phén ving bét d6i ximg
¢6 céc kich thudc 13 nLx2N va nRx2N c¢6 thé 1in luot duge thu nhan bing cich phén chia

chiéu rong ciia don vi du doan theo céc ty 18 1:3 va 3:1.

Kich thuéc ciia don vi bién ddi c6 thé dugc thiét 1ap 13 hai kiéu theo ché dd noi bo
v hai kibu theo ché d6 lién d6i. N6i cach khac, ndu thong tin phan chia clia don vi bién
d5i 13 0, thi kich thuéc cta don vi bién dbi c6 thé 1a 2Nx2N, ma 1a kich thudc cia don vi
m3 ho4 hién tai. Néu théng tin phan chia cta don vi bién déi 14 1, cac don vi bién ddi c6
thé thu duge bang cach phan chia don vi ma hoa hién tai. Ngoai ra, néu kiéu phan ving
ctia don vi mi hoa hién tai c6 kich thude 1a 2Nx2N 13 kidu phan ving d6i xtng, thi kich
thudc cia don vi bién ddi c6 thé 13 NxN va néu kiéu phan ving ctia don vi mé hod hién

tai 12 kiéu phan ving b4t di xtmg, thi kich thudc ciia don vi bién ddi c6 thé 1a N/2xN/2.

Théng tin ma héa vé cdc don vi ma hod c6 cau triic dang cdy c6 the bao gom it nhat
12 mot trong s6 don vi mi hod twong tng v&i chiéu sdu duge mi hod, don vi du doan va
don vi tdi thiéu. Pon vi mi hoa twong ng v6i chiéu sdu dugc ma hod c6 the bao gom it

nhit mot trong s6 don vi du doan va don vi t61 thiu chra cling thong tin ma héa.

Theo d6, xac dinh dugc xem liéu cac don vi dit lidu lién k& ndm trong cung don vi
ma hoa twong Gng véi chiéu sau dwgc ma hod bang cach so sanh thong tin ma hoa cia cac
don vi dit liéu 1ién k&. Ngoai ra, don vi md hod twong Umg twong ting véi chiéu séu dugc
mi ho4 duoc xac dinh bfmg céch str dung thong tin ma héa cua don vi dit liéu va do do sy

phan bd céc chiéu sdu dugc ma hod trong LCU ¢6 thé duogc xéac dinh.

Theo d6, néu don vi ma hoa hién tai dugc du doan dwa vao théng tin ma hoa cua
c4c bd dit lidu lién ké, thi thong tin ma héa cia cac don vi dit liéu trong cac don vi ma hoa
sau hon lién k& v&i don vi ma hoa hién tai c6 theé duge dé clp dén maot cach truc ti€p va

duoc s dung.
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Theo céch khéc, néu don vi m3 hoa hién tai duge du doan dya vao thong tin ma hoa
ctia cac don vi dit liéu lién ké, thi don vi dit lidu lién ké v6i don vi ma hod hién tai dugc
tim kiém st dung thong tin dugc ma hoa cua cac don vi dit liéu va cac don vi ma hoa lién

k& duge tim kiém c6 thé dugc tham chicu d€ dy doan don vi mi hoa hién tai.

FIG.20 13 so dd d& mé ta mdi tvong quan gitta don vi ma hod, don vi du dcan va

don vi bién d6i theo théng tin ché d6 ma hoa cia Bang 1.

L.CU 1300 bao gdm céc don vi ma hoa 1302, 1304, 1306, 1312, 1314, 1316 va 1318
cua cac chiéu sau duoc ma hoa. O day, vi don vi ma ho4 1318 1a don vi md hod cua chiéu
sdu dugc ma ho4, nén théng tin duge phan chia ¢ thé dugce x4c dinh 13 0. Thong tin vé
kiéu phan ving cia don vi ma hoa 1318 ¢6 kich thude 1a 2Nx2N c6 thé dugc thiét 14p la
mdt kich thitc cta kiéu phan ving 1322 ¢6 kich thudc 12 2Nx2N, kiéu phan ving 1324 ¢
kich thudc 13 2NxN, kiéu phan vimg 1326 c6 kich thuéc 1a Nx2N, kiéu phén ving 1328
¢6 kich thudce 13 NxN, kidu phan ving 1332 c6 kich thudc 12 2NxNU, kiéu phan ving
1334 ¢6 kich thudc 1a 2NxND, kiéu phan ving 1336 ¢6 kich thude 13 nLx2N va kiéu phan
vung 1338 ¢6 kich thude 1a nRx2N.

Thong tin phan chia (c& hiéu kich thuéc TU) cua don vi bien dbi 12 kiu cua chi sb
bién déi. Kich thuéc ciia don vi bién dbi twong tng véi chi sé bién d6i c6 thé dugc thay

di theo kiéu don vi du doan hoic ki€u phén ving cta don vi ma hoa.

Vi du, khi kiéu phan ving dugc xéc dinh 1a déi xing, tic 1a kiéu phén ving 1322,
1324, 1326 hodc 1328, thi don vi bién d6i 1342 c6 kich thude 13 2Nx2N duge thiét 1ap
néu & hiéu kich thuée TU ctia don vi bién dbi 13 0 va don vi bién ddi 1344 c6 kich thude

13 NxN dugc thiét 1ap néu co hidu kich thuée TU 1a 1.

Khi kidu phan ving dugc thiét 1ap 13 bét di xtng, tirc 1a kiéu phan ving 1332,
1334, 1336 hodic 1338, thi don vi bién di 1352 c6 kich thudc la 2Nx2N duwoc thiét 1dp
néu & hiéu kich thuée TU 13 0 va don vi bién ddi 1354 c6 kich thude 1a N/2xN/2 duoc
thiét 1ap néu co hidu kich thuge TU 13 1.

Tham chiéu dén FIG.20, c& hiéu kich thudc TU 1a c& hiéu c6 gia tri 1a 0 hodc 1,
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nhung c& hiéu kich thuée TU khong bi gi6i han & 1 bit va don vi bién ddi c6 thé dugc
phén chia thr bac c6 clu tric dang cdy trong khi c& hiéu kich thuéc TU ting Ién tir 0.
Théng tin phan chia (c& hiéu kich thuéc TU) ciia don vi bién ddi ¢6 thé 1a vi du ciia chi s6

bien doi.

Trong trudng hgp nay, kich thudc cia don vi bién dbi dugc sit dung theo thuc & c6
thé duoc bidu didn bing cach st dung c& hiéu kich thuée TU ciia don vi bién dbi, theo
mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché, cing véi kich thude téi da va kich thuéc toi
thidu ctia don vi bién dbi. Thiét bi ma héa video 100 c6 kha ning ma hod thong tin kich
thuée don vi bién dbi t6i da, thong tin kich thude don vi bién déi tdi thiéu va cd hiéu kich
thude TU t6i da. Két qua ma hoé théng tin kich thuéc don vi bién ddi t6i da, thong tin
kich thu6c don vi bién dbi t6i thiéu va cd hidu kich thudc TU t6i da c6 thé duge chén vao
SPS. Thiét bi giai ma video 200 c6 thé giai mi video bang cach st dung thong tin kich
thuée don vi bién ddi t6i da, thong tin kich thudc don vi bién dbi tdi thiéu va c hiéu kich

thuée TU t6i da.

Vi dy, (a) néu kich thudc cia don vi ma hod hién tai 1a 64x64 va kich thuéc don vi
bién ddi téi da 1a 32x32, (a-1) khi d@6 kich thudc ciia don vi bién ddi c6 thé 13 32x32 khi
cd hiéu kich thudc TU 14 0, (a-2) c6 thé 1a 16x16 khi cd hiéu kich thude TU 1a 1 va (a-3)
¢6 thé 13 8x8 khi c& hiéu kich thuéc TU 14 2.

Vi du khac, (b) néu kich thudc ctia don vi ma hod hién tai 13 32x32 va kich thudc
don vi bién ddi t5i thibu 13 32x32, (b-1) khi d6 kich thudc ctia don vi bién doi c6 thé 1a
32x32 khi ¢& hiéu kich thuée TU 14 0. O ddy, c hiéu kich thuée TU c6 thé khong dugc
thiét 1ap 13 gi4 tri khac 0, vi kich thudc ciia don vi bién ddi khong thé nho hon 32x32.

Vi du khac, (c) néu kich thudc ctia don vi ma hoa hién tai 1a 64x64 va co hi¢u kich
thude TU t6i da 12 1, sau d6 c& hiéu kich thude TU c6 thé 120 hogc 1. O ddy, co hiéu kich
thuéc TU khong thé dwoc thiét 13p 12 gia tri khac 0 hogc 1.

Do d6, néu dugc xic dinh 13 c& hiéu kich thuéc TU t6i da la

‘MaxTransformSizeIndex’, thi kich thudc don vi bién dbi téi thiéu 13 “MinTransformSize’
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va kich thuéc don vi bién dbi 12 ‘RootTuSize’ khi c& hiéu kich thude TU 14 0, khi d6 kich
thudc don vi bién dbi ti thidu hién tai ‘CurrMinTuSize’ ¢6 thé dugc xac dinh theo don vi

m3 hoA hién tai, c6 thé dwoc x4c dinh theo biéu thire (1):
CurrMinTuSize
= max (MinTransformSize, RootTuSize/(2"MaxTransformSizeIndex))... (1)

So vé6i kich thude don vi bién déi t6i thidu hién tai ‘CurrMinTuSize’ ¢6 thé duogc
xéc dinh theo don vi ma ho4 hién tai, kich thudc don vi bién di ‘RootTuSize’ khi cd hiéu
kich thuéc TU 13 0 c6 thé chi kich thudc don vi bién dbi t6i da c6 thé duge chon trong hé
théng. Trong biéu thirc (1), ‘RootTuSize/(2"MaxTransformSizelndex)’ chi kich thude
don vi bién ddi khi kich thuéc don vi bién dbi ‘RootTuSize’, khi c& hiéu kich thuée TU la
0, dugc phén chia s§ lan tuong Gmg véi co hiéu kich thuéc TU t6i da va
‘MinTransformSize’ chi kich thuéc bién d6i t6i thiéu. Do d6, gid tri nho hon trong s6
‘RootTuSize/(2"MaxTransformSizeIndex)’ va ‘MinTransformSize’ co thé 13 kich thuéc
don vi bién déi t6i thidu hién tai ‘CurrMinTuSize’ ¢6 thé dugc xdc dinh theo don vi ma

hoa hién tai.

Theo mdt hodc nhi€u phuong an cua sang ché, kich thudc don vi bien doi toi da

RootTuSize c6 thé thay dbi theo kiéu ché a6 du doan.

Vi dy, néu ché d du doan hién tai 13 ché d6 lién d6i, thi sau d6 ‘RootTuSize’ c6 thé
duge xac dinh bing cach st dung biéu thic (2) duéi diy. Trong biéu thic (2),
‘MaxTransformSize’ chi kich thudc don vi bién dbi ti da va ‘PUSize’ chi kich thude bo

du doan hién tai.
RootTuSize = min(MaxTransformSize, PUSize)......... 2)

Tirc 13, néu ché do dy doan hién tai 13 ché d6 lién d6i, thi kich thwée don vi bién ddi
‘RootTuSize’, khi c& hiéu kich thude TU 1a 0, ¢ thé 13 gia tri nho hon trong s6 kich

thudc don vi bién dbi tdi da va kich thuéc don vi du doan hién tai.

Néu ché d6 du doan cia don vi phan ving hién tai 13 ché d6 néi bd, thi
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‘RootTuSize’ c6 thé duge x4c dinh bing céch sir dung biéu thtic (3) dudi day. Trong biéu

thirc (3), ‘PartitionSize’ chi kich thudc ctia don vi phan ving hién tai.
RootTuSize = min(MaxTransformSize, PartitionSize)........... 3)

Tt 13, néu ché d6 du doan hién tai la ché d6 ndi b, thi kich thudc don vi bién dbi
‘RootTuSize’ khi c& hidu kich thude TU 1a 0 ¢6 thé 13 gia tri nho hon trong s6 kich thude

don vi bién d6i t6i da va kich thude ciia don vi phan vung hién tai.

Tuy nhién, kich thuéc don vi bién ddi t6i da hién tai ‘RootTuSize’ thay dbi theo
kidu cta ché d6 du doan theo don vi phan ving chi 14 mt vi du va cac phwong 4n khong

bi gidi han ¢ do.

Theo phuong phép mi hoa video dwa vao céc don vi mi hoa co cAu triic dang cay
nhu dwgc mé ta véi tham chiéu dén FIG. 8 dén FIG.20, dit liéu hinh anh ciia mién khong
gian dugc mé héa dbi véi mdi don vi ma hod c6 cAu trac dang cdy. Theo phuong phap
giai ma video dua vao cac don vi md hod c6 cau trac dang cy, giai ma dugc thyc hién d6i
v&i mdi LCU dé khdi phuc dit lidu hinh anh ctia mién khong gian. Nhu vy, anh va video
12 chudi céc anh c6 thé duge khoi phuc. Video dugc khoi phuc c6 thé duoc tai tao nhd

thiét bj tai tao, dugc luu trong vat ghi luu trit hodc duge truyén qua mang.

Ngoai ra, cée tham sé SAO c6 thé dugc béo hiéu dén mdi anh, mdi 1at, méi LCU,
mdi don vi ma hoa cé c4u tric dang cay, mdi don vi dy doan cia cic don vi ma hod hodc
mdi don vi bién dbi ciia cc don vi ma hod. Vi dy, céc gia tri diém anh cla c4c diém anh
duge khoi phuc cia mdi LCU c6 thé dugc didu chinh bing cach sit dung céc gia tri
khoang dich dugc khéi phuc dua vao céc tham s6 SAO duge tiép nhén va do d6 LCU cb

sai s§ duoc giam thidu giita khdi goc va LCU c6 thé duge khoi phuc.

Céc phuong 4n c6 thé dugc ghi dwéi dang cac chuong trinh may tinh va c6 thé dugc
thuc hién trong cac mdy tinh s6 da ning dé thuec thi cac chuong trinh st dung vat ghi doc
duoc bang may tinh. Cac vi du cia vét ghi doc duoc bang may tinh bao gbm vat ghi luu
trit tr trudng (vi dy, ROM, dia mém, dia cing, v.v.) va vat ghi quang (vi dy, CD-ROM
hodc DVD).
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Mic du mot hodc nhiéu phuong an cua sang ché duge thé Liéa va duge mé ta mot
cach cu thé v6i tham chiéu dén cac phuong 4n 1am vi du cla séng ché, nhung can hiéu béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat ring cac thay d6i khac nhau vé hinh
dang va chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khéng vuot ra khoi ban chét va pham vi ciia
sang ché nhu duge xac dinh béi yéu ciu bao ho sau. Cac phuong 4n 1am vi dy chi nén
dugc xem xét theo nghia mo ta va khong nhim giéi han. Do d6, pham vi cua séng ché
duoc x4c dinh khong bdi phan mo ta chi tiét cna sang ché ma boi yéu ciu bao hd sau va
tit ca cac khac biét trong pham vi cia sing ché cin duge hiéu 13 ndm trong mdt hodic

nhiéu phuong an ctia sdng che.

Pé thuan tién cho viéc md ta, phuong phép ma héa video theo sy diéu chinh khoang
dich cta miu duge md ta trén day voi tham chiéu dén FIG. 1A dén FIG.20, s& dugc goi la
‘phuong phip mi hoéa video theo mot hodc nhidu phwong 4n ciia sang ché’. Ngoai ra,
phuong phap gidi ma video theo su su didu chinh khoang dich ctia miu duge md ta trén
day v6i tham chiéu dén FIG. 1A dén FIG.20, s& dugc goi la ‘phuong phép giai ma video

theo mdt hodc nhi€u phuong an cia sang che’.

Ngoai ra, thiét bi ma héa video bao gdm thiét bi ma héa video 10, thiét bi ma hoa
video 100 hogic bo ma hoé hinh anh 400 dugc md ta trén ddy v6i tham chiéu dén FIG. 1A
dén FIG.20, s& duogc goi 1a ‘thiét bi m3 héa video theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia
sang ché’. Ngoai ra, thiét bi gidi ma video bao gbm thiét bi giai ma video 20, thiét bi giai
mi video 200 hoic b giai ma hinh anh 500, dwoc mé ta trén ddy v6i tham chiéu dén FIG.
1A dén FIG.20, s& duoc goi 1a ‘thiét bi giai m3 video theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla

sang che’.

Vat ghi doc dugc béng may tinh lru chuong trinh, vi dy, dia 26000, theo m{t hodc

nhiéu phuong 4n bay gid s& dugc md ta chi tiét.

FIG.21 13 so dd cAu trac vat Iy cta dia 26000 trong d6 chwong trinh duoc luu, theo
mét hojic nhidu phuong 4n ctia sang ché. Bia 26000 13 vat ghi luu trit, c6 thé 1a 6 cing,
dia nhé chi doc dia nén (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM), dia Blu-ray hodc
dia video k¥ thuat sé (Digital Versatile Disc, DVD). Bia 26000 bao gdm céc dudng ghi
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ddng tAm Tr ma mdi dudng ndy dugc phan chia thanh s6 luwgng cung Se cu thé theo
huéng chu vi cua dia 26000. Trong mgt vung cu thé cua dia 26000, chwong trinh thuc thi
phuong phép x4c dinh tham s6 lugng tir hoa, phuong phap ma hoéa video va phuong phép

giai ma video dugc mo ta trén diy co thé dugc chi dinh va dugc luu.

Hé théng may tinh thé hién viéc str dung vt ghi luu trit ma luvu chwong trinh dé
thue hién phwong phap ma héa video va phwong phap gidi ma video nhu duge m6 ta trén

day s& duoc md ta dudi ddy v6i tham chiu dén FIG.22.

FIG.22 12 so d ciia & dia 26800 dé ghi va doc chuong trinh bing céch sir dung dia
26000. Hé théng méy tinh 26700 c6 thé lwu chwong trinh thyc thi it nh4t mét trong sb
phwong phép ma héa video va phwong phép gidi mi video theo mét hodc nhiéu phuong
4n, trén dia 26000 qua & dia 26800. Dé chay chuong trinh dugc luu trén dia 26000 trong
hé théng méy tinh 26700, chuong trinh c6 thé dugc doc tir dia 26000 va dugc truyén t6i
hé théng méy tinh 26700 bang cach st dung & dia 26700.

Chuong trinh nay thyc thi it nhit mot trong s6 phwong phap ma héa video va
phuong phap giai ma video theo mét hodc nhiéu phuong 4n cia sing ché c6 thé dugc luu
khéng chi trén dia 26000 dugc minh hoa trén FIG.21 hodc FIG.22 ma con trén thé nhd,
bang tir ROM hodc b dia trang thai ran (Solid State Drive, SSD).

Hé théng ma phuong phép ma héa video va phwong phép gidi ma video duge mo ta

trén ddy dugc ap dung s& duge md ta dudi day.

FIG.23 13 so dd cAu tric tdng thé ctia hé théng cung cAp ndi dung 11000 dé tao dich
vu phan phdi ndi dung. Ving dich vu ctia hé théng truyén thong dwgc phan chia thanh cac
6 ¢6 kich thuéc dinh trude va cic tram co s& khong day 11700, 11800, 11900 va 12000

13n luot duoc cai dat trong céc 6 nay.

Hé théng cung cép ndi dung 11000 bao gém chc thiét bi doc 1ap. Vi dy, cac thiét bi
doc lap, chidng han nhu méy tinh 12100, thiét bi hd trg k§ thuat s6 ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA) 12200, camera video 12300 va dién thoai di dong 12500, dugc
nbi Internet 11100 qua nha cung cép dich vu Internet 11200, mang truyén théng 11400 va
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c4c tram co s& khong day 11700, 11800, 11900 va 12000.

Tuy nhién, hé théng cung cap ndi dung 11000 khong gidi han nhu duge minh hoa
trén FIG.24 va céc thibt bi c6 thé duge ndi c6 chon loc vao hé théng. Céc thiét bi doc 13p
c6 thé duoc ndi truc tiép véi mang truyén thong 11400, khong qua céc tram co s& khong

day 11700, 11800, 11900 va 12000.

Camera video 12300 1a thiét bi ghi hinh, vi dy, camera video ky thuét s6 c6 kha
ning ghi lai cic hinh anh video. Pién thoai di dong 12500 cb thé st dung it nhét mét
phuong phép truyén thong trong sb cac giao thic khac nhau, vi du, truyén tham sb c4
nhan (Personal Digital Communications, PDC), da truy nhap chia md (Code Division
Multiple Access, CDMA), da truy nhdp chia mé bing rong (Wideband- Code Division
Multiple Access, W-CDMA), hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System For
Mobile Communications, GSM) va hé thong di dong c4 nhan (Personal Handyphone
System, PHS).

Camera video 12300 c6 thé dugc ndi v6i méay chi truyén phét (streaming) 11300
qua tram co s& khong ddy 11900 va mang truyén thong 11400. May chu truyén phat
11300 cho ndi dung dugc tiép nhan tir ngudi ding qua camera video 12300 dugc phat
séng qua phat rong theo thoi gian thyc. No6i dung dugc tiép nhan tir camera video 12300
¢6 thé dugc ma hoa st dung camera video 12300 hodc may chu truyén phat 11300. Dit
lidu video thu dwge boi camera video 12300 c6 thé dwgc truyén t6i mdy chi truyén phét

11300 qua may tinh 12100.

Dir liéu video thu dugc béi camera 12600 ciing c6 thé duge truyén t6i my chu
truyén phat 11300 qua may tinh 12100, Camera 12600 1a thiét b ghi hinh c6 kha nang thu
duoc ca cac hinh anh tinh va cdc hinh anh video, twong ty nhu camera k§ thuat sb. Dix
liéu video thu dugc bdi camera 12600 co6 thé dugc ma hod st dung camera 12600 hodc
may tinh 12100. Phin mém thuc hién sy mi ho4 va giai ma video c6 thé dugc luu trong
vét ghi doc dugc bing méy tinh, vi dy, dia CD-ROM, dia mém, 6 dia cting, SSD hogc thé
nhé c6 thé truy cép duge béi may tinh 12100.
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Néu dit liéu video thu dugc boi camera c6 sin trong dién thoai di dong 12500, thi

dit liéu video c6 thé dugc tiép nhan tir dién thoai di dong 12500.

Dit liéu video co thé ciing dugc mi hoa boi hé thdng mach tich hgp quy mé 16n
(Large Scale integrated, LSI) dugc cai dat trong camera video 12300, dién thoai di dong
12500 hodc camera 12600.

Hé théng cung cip ndi dung 11000 cb thé ma ho4 dit liéu ndi dung dugc ghi bdi
ngudi dung st dung camera video 12300, camera 12600, dién thoai di dong 12500 hodc
thiét bi ghi hinh khéc, vi dy, ndi dung dwoc ghi trong budi hoa nhac va truyén dit liéu noi
dung dugc ma ho4 dén méy chu truyén phat 11300. Méy chu truyén phat 11300 c6 thé
truyén dir liéu ndi dung dugc ma hoa theo kiéu ndi dung phét séng dén cac may khéch

khéc ma yéu cau dit liéu noi dung.

Céc may khéach la cac thiét bi c6 kha ning giai ma dit liéu ndi dung duge ma hod, vi
du, may tinh 12100, PDA 12200, camera video 12300 hoi#c dién thoai di dong 12500. Do
do, hé théng cung cép n6i dung 11000 cho cac may khach tiép nhan va tai tao dit li¢u noi
dung dugc ma hoa. Ngoai ra, hé théng cung cép ndi dung 11000 cho cac may khach tiép
nhén dit liéu ndi dung dwge ma hod va gidi mé va t4i tao dit liéu ndi dung dugc mi hoa

theo thoi gian thuc, nhd d6 cho phép phat rong ca nhén.

Céc hoat dong ma hoé va gidi mi cta cac thiét bi doc 14p nim trong hé thdng cung
cip noi dung 11000 c6 thé twong tw véi cic hoat dong cua thiét bi ma héa video va thiét

bi giai ma video theo mdt hogc nhiéu phuong 4n cua sang che.

Dién thoai di dong 12500 nim trong hé théng cung cip ndi dung 11000 theo mot
hodc nhiéu phwong 4n cua sang ché by gio s& duge md ta chi tiét hion v6i tham chiéu dén

FIG. 24 va FIG.25.

FIG.24 thé hién cAu tric bén ngoai cia dién thoai di dong 12500 ma phwong phap
mi hoa video va phuong phap giai ma video dugc sir dung, theo mot ho#c nhiéu phuong
4n cta sang ché. Dién thoai di dong 12500 c6 thé 13 dién thoai thong minh, c4c chirc ndng

khoéng bi gidi han va s6 lrong 16n chirc ning ¢ thé duge thay ddi hoic duge mo rong.
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Dién thoai di dong 12500 bao gbm #ng ten bén trong 12510 ma qua do tin hi¢u tan
s6 vo tuyén (Radio-Frequency, RF) c6 thé dugc trao d6i véi tram co s& khong day 12000
trén FIG.21 va bao gdm man hién thi 12520 d& hién thi c4c hinh anh thu dugc béi camera
12530 hodc cac hinh anh dugc tiép nhan qua ing ten 12510 va dugc gidi md, vi dy, man
hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD) hodc man hinh di6t phat quang hiru co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED). Dién thoai di dong 12500 bao gdm panen vin
hanh 12540 bao gdm nut didu khién va panen cham. Néu man hién thi 12520 12 man hinh
cham, thi panen vin hanh 12540 con bao gbém panen cidm bién cham ciia man hién thi
12520. Dién thoai di dong 12500 bao gdm loa 12580 d& xuét ra giong no6i va Am thanh
hodc kiéu dAu ra 4m thanh khéc va micrd 12550 dé nhp giong néi va 4m thanh hofc kiéu
dau vao Am thanh khac. Pién thoai di déng 12500 con bao gém camera 12530, chang han
nhu thiét bi tich dién kép (Charge-Coupled Device, CCD) dé thu céc hinh anh video va
finh. Dién thoai di dong 12500 c6 thé con bao gdm vat ghi luu trit 12570 dé luu dit lidu
duwoc md hod/duge gidi md, vi du, cac hinh anh video hodc tinh thu dugc boi camera
12530, duge tiép nhan qua thu dién tir hodc dugc thu nhan theo cac cach khac nhau; va
khe 12560 ma qua d6 vat ghi lru trit 12570 dugce tai vao dién thoai di dong 12500. Vat
ghi Iwu trit 12570 ¢6 thé 13 bd nhd nhanh, vi dy, thé s6 an toan (Secure Digital, SD) hodc
bd nhé chi doc xod dugc va lap trinh duge bang dién (Electrically Erasable and

Programable ROM, EEPROM) ndm trong vo chit déo.

FIG.25 minh hoa ciu triic bén trong cta dién thoai di dong 12500 theo mot hodc
nhiéu phwong 4n cua sing ché. Dé didu khién hé thdng cac bd phan cta dién thoai di dong
12500 bao gdm man hién thi 12520 va panen van hanh 12540, mach cap ngudn 12700, bd
didu khién dAu vao van hanh 12640, bd mi hod hinh anh 12720, giao dién camera 12630,
b didu khién LCD 12620, b giai ma hinh anh 12690, bd ghép kénh/b tach kénh 12680,
b6 ghi/bd doc 12670, bd didu bién/bd giai diéu bién 12660 va b xir ly 4m thanh 12650

dwoc ndi véi bd didu khién trung tAm 12710 qua bus ddng bd héa 12730.

Néu ngudi ding st dung nit cong suit va thiét 1ap tr trang thai ‘tit> sang trang thai
‘bat’, thi mach cép nguén 12700 cép dién dén tit ca cac bd phén cta dién thoai di dong

12500 tir bd pin, nhr d6 thiét 14p dién thoai di ddng 12500 vao ché 9 vén hanh.
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Bo6 difu khién trung tdm 12710 bao gbm khéi xir 1y trung tdm (CPU), ROM va
RAM.

Trong khi dién thoai di dong 12500 truyén dit liéu truyén thong ra bén ngoai, tin
hidu sé dwoc tao ra boi dién thoai di dong 12500 dudi sy didu khién ctia bd diéu khién
trung tdm 12710. Vi dy, bd x Iy 4m thanh 12650 co6 thé tao ra tin hiéu 4m thanh s, bd
m3 ho4 hinh anh 12720 c6 thé tao ra tin hiéu hinh anh k§ thuat s6 va dit lidu van ban cua
tin nhin c6 thé dugc tao ra qua panen véin hanh 12540 va b didu khién du vao véan hanh
12640. Khi tin hiéu s§ duge truyén vao bd didu bién/b giai didu bién 12660 dudi syu
di2u khién ciia bd didu khién trung tAm 12710, bd didu bién/bd giai didu bién 12660 diéu
bién dai tAn s cua tin hiéu sé va mach truyén thong 12610 thuc hién bién dbi tir s6 sang
twong tu (Digital-to-Analog Conversion, DAC) va bién dbi tin sb dbi véi tin hiéu am
thanh sé dugc didu bién dai tan s6. Tin hiéu truyén dugce xuét ra tir mach truyén thong
12610 c6 thé duoc truyén dén tram co s& truyén thong giong néi hodc tram co s& khong

day 12000 qua ang ten 12510.

Vi dy, khi dién thoai di dong 12500 & ché do bién ddi, tin hiéu 4m thanh duge thu
nhén qua micrd 12550 dugc bién d6i thanh tin hiéu 4m thanh s6 boi bd xir Iy 4m thanh
12650, dudi sw didu khidn ctia bd didu khin trung tam 12710. Tin hiéu 4m thanh sb c6
thd duoc bién dbi thanh tin hidu bién ddi qua bo didu bién/bd giai didu bién 12660 va

mach truyén thong 12610 va c6 th8 dugc truyén qua ing ten 12510.

Khi tin nhén van ban, vi dy, thu dién ti dugc truyén & ché do truyén thong dit licu,
dit liéu van ban cua tin nhin vin ban dugc nhdp qua panen vén hanh 12540 va dugce
truyén vao bo didu khién trung tdm 12710 qua bd didu khién dau vao van hanh 12640.
Dusi sy didu khién cia bo didu khién trung tam 12710, di¥ liéu vin ban dugc bién doi
thanh tin hiéu truyén qua bd didu bién/bo giai diéu bién 12660 va mach truyén thong

12610 va duge truyén vao tram co s& khong diy 12000 qua dng ten 12510.

P4 truyén dit lidu hinh anh & ché d6 truyén thong dit lidu, di li¢u hinh anh thu dugc
béi camera 12530 dugc cip cho bd ma hoa hinh anh 12720 qua giao dién camera 12630.

Dit liéu hinh anh thu duge c6 thé dugc hién thi mét cach tryc tiép trén man hién thi 12520
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qua giao dién camera 12630 va bd didu khién LCD 12620.

C4u tric ciia b ma héa hinh anh 12720 ¢6 thé twong Gng véi cdu triic clia phwong
phap mi héa video dugc mo ta trén ddy theo mét hodc nhiéu phuong 4n cua sdng ché. Bo
ma hoa hinh anh 12720 c6 thé bién dbi dir lidu hinh anh dugc tiép nhan tir camera 12530
thanh dit liéu hinh anh dugc nén va dugc ma héa dwa vao phuwong phép ma héa video
duge mo ta trén day theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla séng ché va sau d6 xuit ra dit
lidu hinh anh dugc ma hod vao bd ghép kénh/bd tich kénh 12680. Trong qua trinh ghi cua
camera 12530, tin hiéu 4m thanh dugc thu nhén bdi micrd 12550 cia dién thoai di dong
12500 c6 thé dugc bién dbi thanh dit liéu Am thanh s§ qua b xir Iy 4m thanh 12650 va dix
liéu Am thanh s6 c6 thé dugc truyén vao bd ghép kénh/bj tach kénh 12680.

B ghép kénh/b tach kénh 12680 ghép kénh dit liéu hinh drh duge md hod dugc
tiép nhén tir bd ma hod hinh anh 12720, cing véi dit li¢u 4m thanh dugc tiép nhan tir bd
xit Iy am thanh 12650. K&t qua cia qua trinh ghép kénh dit ligu c6 thé duge bién dbi
thanh tin hiéu truyén qua bd didu bién/bd gidi didu bién 12660 va mach truyén thong
12610 va c6 thé tiép d6 duogc truyén qua dng ten 12510.

Trong khi dién thoai di dong 12500 tiép nhan dit liéu truyén thong tir bén ngoai, sy
phuc hdi thn s6 va ADC duoc thuc hién dbi véi tin hidu duogc tiép nhén qua ang ten 12510
d8 bién d4i tin hidu thanh tin hidu sb. Bo didu bién/b giai didu bién 12660 diéu bién dai
tAn s cua tin hiéu sd. Tin hidu s6 duge diéu bién dai tin s§ dugc truyén t6i by giai ma
video 12690, bo xir Iy 4m thanh 12650 hodc b diéu khién LCD 12620, theo kidu tin hidu

14
A

SO.

" Trong ché d6 hoi thoai, dién thoai di dong 12500 khuyéch dai tin hiéu duge tiép
nhan qua #ng ten 12510 va thu nhan tin hi€u am thanh sb bang cach thyuc hién su bién dbi
tAn sé va ADC d6i véi tin hiéu dugc khuyéch dai. Tin hiéu 4m thanh s6 duoc tiép nhan
duoc bién déi thanh tin hiéu Am thanh twong ty qua bd didu bién/bd giai didu bién 12660
va bd xir Iy 4m thanh 12650 va tin hiéu 4m thanh twong tu duge xuét ra qua loa 12580,

dudi sy didu khién cua bd didu khién trung tdm 12710.
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Khi trong ché db truyén thong dit lidu, dit liéu cia tép tin video dugc truy cép O
trang web Internet dugc tiép nhan, tin hiéu duge tiép nhén tir tram co s& khong day 12000
qua ing ten 12510 duoc xuit ra dudi dang dit liéu duge ghép kénh qua bd didu bién/bo
giai didu bién 12660 va dit liéu dugc ghép kénh ndy duoc truyén t6i by ghép kénh/bg tach
kénh 12680.

Pé giai ma dit liéu dwgc ghép kénh duoc tiép nhin qua ang ten 12510, bo ghép
kénh/bd tach kénh 12680 tach kénh dit liéu dwoc ghép kénh thanh ludng dit lidu video
dwoc ma hoa va ludng dit liéu 4m thanh dugc ma héa. Qua bus ddng bd hoéa 12730, ludng
dit liéu video dugc md hod va ludng dit liéu Am thanh dwgc mi héa 1an luogt duge tao ra

cho b giai ma video 12690 va bd xir Iy 4m thanh 12650.

Chu tréic ciia bd gidi m3 hinh anh 12690 c¢6 thé twong tng véi chu tric ciia phuong
phap gidi ma video duwge mo ta trén day theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché. Bb
giai ma hinh anh 12690 c6 thé giai ma dir liu video duge ma hod dé thu nhan dit liéu
video duogc khoi phuc va cép dir liéu video duge khoi phuc cho man hién thi 12520 qua
b6 didu khién LCD 12620, bing cach sir dung phuong phép giai mi video duge md ta

~ trén day theo mot hodc nhiu phrrong n clia sing che.

Do d6, dit liéu cua tép tin video dugc truy cép & trang web Internet cd thé dwoc hién
thi trén man hién thi 12520. Ngoai ra, bd xir Iy 4m thanh 12650 c6 thé bién dbi cac tin
hiéu 4m thanh thanh tin hiéu &m thanh twong ty va cAp tin hiéu 4m thanh twong twr cho loa
12580. Do d6, dit liéu 4m thanh chira trong tp tin video dugc truy cdp ¢ trang web

Internet c6 thé ciing dugc tai tao qua loa 12580.

Pién thoai di dong 12500 hodc kidu thiét bi dAu cudi truyén théng khac co thé 1a
thibt bi diu cudi thu phat bao gdm cé thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video theo
mot hodc nhiéu phuong an, c6 thé 1a thiét bi dau cudi thu phat chi bao gém thiét bi ma

hoa video hodc c6 thé 12 thiét b d4u cudi thu phat chi bao gdm thiét bi giai ma video.

Hé théng truyén thong theo mdt hodc nhiéu phuwong 4n cla sang ché khong bi gidi

han & hé théng truyén théng dugc md ta trén ddy voi tham chiéu dén FIG.24. Vi du,
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FIG.26 minh hoa hé théng phét rong s6 st dung hé théng truyén thong, theo mdt hodc
nhiéu phwong 4n cla sang ché. Hé théng truyén tham sd trén FIG.26 c6 thé tiép nhan su
phét rong s6 dugc truyén qua mang v€ tinh hodc mang mat dét bﬁng cach st dung thiét bi

m3 hoa video va thiét bi giai mi video theo mét hodc nhiéu phwong 4n.

Cu thé 13, tram phat rong 12890 truyén luéng dit liéu video tdi tram vé tinh truyén
thong hodc tram v¢ tinh phét rong 12900 bang cach sit dung céc séng v tuyén. Tram vé
tinh phat rdng 12900 truyén tin hiéu phét rong va tin hiéu phat réng ndy duge truyén dén
bd thu phat rong vé tinh qua &ng ten hd gia dinh 12860. Trong mdi ho gia dinh, ludng
video dugc mi hoa co thé duoc giai ma va tai tao boi bd thu TV 12810, hdp thu giai ma

tin hiéu truyén hinh 12870 hoc thiét bi khéc.

Khi thiét bi giai ma video theo mft hodc nhiéu phuong 4n cla séng ché dugc khai
trién trong thiét bi t4i tao 12830, thi thiét bi khdi phuc 12830 c6 thé phén tich c phdp va
giai ma ludng video dwoc ma héa duge ghi vao vét ghi luu trit 12820, chéng han nhu dia
hoiic thé nhé d& khoi phuc cac tin higu sb. Do d6, tin hiu video dugc khoi phyc c6 thé

duoc tai tao, vi du, trén man hinh 12840.

Trén hop giai ma 12870 duoc nbi v6i sng ten 12860 dé phat rong vé tinh/mit dat
hodc dng ten cap 12850 dé tiép nhan phat rong truyén hinh cép (TV), thiét bi gidi ma
video theo mot hodc nhiéu phwong an cla sing ché c6 thé duoc cai dit. Dit liéu duoc xuét

ra tir hop giai ma 12870 co thé cling dugc tai tao trén man hinh TV 12880.

Vi du khéc, thiét bi gidi ma video theo mot hodc nhiéu phurong 4n cia sang ché c6

thé duoc cai dit trong bo thu TV 12810 thay cho hdp gidi ma 12870.

Ot6 12920 1 66 ¢6 Ang ten phit hop 12910 c6 thé tiép nhan tin hiéu dugc truyén ti
tram vé tinh 12900 hoic tram co s¢ khong ddy 11700 trén FIG.21. Video dugc gidi ma co
thé duoc tai tao trén man hién thi cia hé théng dinh vi 6t6 12930 dugc cai dat trong 0t0

12920.

Tin hiéu video ¢ thé dugc ma hod bai thict bi ma hoa video theo mdt hodc nhi€u

phuong 4n ctia sang ché va sau d6 c6 thé duge liru trong vt ghi luu trit. Cu thé 13, tin higu
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hinh anh ¢6 thé dugc luu trong dia DVD 12960 béi bo ghi DVD hoic ¢6 thé duge luu trén
dfa ctng boi bd ghi dia cing 12950. Vi du khac, tin hi¢u video co thé duogc luu trong thé
SD 12970. Néu bd ghi dia ctng 12950 bao gdm thiét bi gidi mé video theo mot hodc
nhidu phuong 4n ciia sang ché, thi tin hidu video dwgc ghi trén dia DVD 12960, the SD
12970 hodc vat ghi luu trit khac co thé duoc tai tao trén man hinh TV 12880.

Hé théng dinh vi 66 12930 c6 thé khong bao gbm camera 12530 trén FIG.24 va
giao dién camera 12630 va bo ma hod hinh dnh 12720 trén FIG.25. Vi du, may tinh 12100
va bd thu TV 12810 c6 thé khong bao gbém camera 12530, giao dién camera 12630 va bd
ma ho4 hinh anh 12720.

FIG.27 13 so d minh hoa cAu tric mang cua hé thong dién todn d4m may sir dung
thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video, theo mot hodc nhidu phuong 4n cia sing

che.

Hé théng dién toan d4m may nay co thé bao gébm may chi dién toan ddm may
14000, co s& dir lidu ngudi ding (User Database, DB) 14100, cac tai nguyén dién toan

14200 va thiét bi dAu cudi nguoi ding.

Hé théng dién toan d4m may tao dich vu thué ngoai theo nhu cAu cla c4c tai nguyén
dién toan 14200 qua mang truyén thong dit li¢u, vi dy, Internet, dé dap lai yéu cAu tir thiét
bi d4u cubi nguoi ding. Trong moi trudng dién todn ddm mdy, nha cung cAp dich vu cung
cAp cho ngudi dung céc dich vu mong muén bing cach két hop cic tai nguyén dién toan &
c4c trung tdm dit li€u nim & cac vi trf khac nhau vé mit vat ly bing céach sir dung cong
nghé 40. Nguoi dung dich vu khong can phai dit cic tai nguyén dién toédn, vi du, ing
dung, kho lvu trit, h¢ diéu hanh (Operating System, OS) va bao mét, vao thiét bi c4 nhan
ctia ho dé str dung ching, ma c6 thé chon va st dung cac dich vy mong mubn trong s6

dich vu trong khong gian 4o dugc tao ra qua cong nghé 4o, & thoi diém mong muon.

Thiét bi dAu cudi ngudi ding cua ngudi ding dich vu cu thé duoc ndi véi may chi
dién toan dam may 14000 qua mang truyén thong dit liéu bao gom Internet va mang

truyén vién thong di dong. Cac thiét bi diu cudi ngudi ding c6 thé dugce dé xuit cac dich
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vu dién toan dam may, va cu thé 13 c4c dich vu tii tao video, tir may chu dién todn ddm
may 14000. Céc thibt bj dAu cudi ngudi ding c6 thé 13 céc kiéu thiét bi dién tir khic nhau
¢6 kha nang dugc ndi véi Internet, vi dy, PC ban 14300, TV thong minh 14400, dién thoai
thong minh 14500, m4y tinh notebook 14600, thiét bi phat da phuong tién cam tay
(Portable Multimedia Player, PMP) 14700, PC dang bang14800 va thiét bi twong tu.

M4y chu dién toan dam may 14000 co thé két hop céc tai nguyén dién toan 14200
dugc phan bd trong mang dém may va cung cép cho céc thiét bi du cudi ngudi ding két
qua két hop. Céc tai nguyén dién toan 14200 c¢6 thé bao gdm céc dich vy dit liéu khéc
nhau va c6 thé bao gdm dit liéu dugc tai 1én tir cac thiét bi ddu cudi ngudi ding. Nhu
dugc mo ta trén day, may chu dién toan ddm may 14000 c6 thé cung cép cho céac thiét bi
d4u cudi ngudi dung céc dich vy mong mubn bang cach két hop co s¢ dit lidu video duge

phén bé trong cac ving khac nhau theo cong nghé o.

Thong tin ngudi dung v& nhitng ngudi ding d3 ding ky dich vu dién todn dam may
duoc luu trong DB nguoi ding 14100. Thong tin ngudi dung ¢ thé bao gdm thong tin
dang nhap, céc dia chi, tén va thong tin tin dung ca nhin cua ngudi dung. Thong tin ngudi
diing c6 thé con bao gbm cac chi s6 cua cac video. O day, cic chi s6 c6 thé bao gdbm danh
sach cac video d3 dugc tai tao, danh sach cc video dugc tai tao, diém ding cua video

duoc tai tao va tuong tu.

Thong tin vé video dugc luu trong DB ngudi ding 14100 ¢6 thé dugc chia sé gifta
céc thiét bi ngudi ding. Vi dy, khi dich vy video dugc tao ra cho may tinh notebook
14600 & dap lai yéu cu tir may tinh notebook 14600, thi lich sir tai tao dich vu video
dugce luu trong DB ngudi dung 14100. Khi yéu cAu tai tao dich vu video nay dugc tiép
nhén tir dién thoai thong minh 14500, thi may chu dién toan dam may 14000 tim kiém va
tai tao dich vu video nay, dwa vao DB ngudi dung 14100. Khi dién thoai thong minh
14500 tiép nhan ludng dir liéu video tir mdy chu dién toan dam mdy 14000, thi quy trinh
t4i tao video bang cach gii ma ludng dit ligu video gidng véi hoat dong cua dién thoai di

dong 12500 duge md ta trén ddy voi tham chiéu dén FIG.24.

Méy chu dién toan dam may 14000 c6 thé tham chiéu dén lich s tai tao dich vu
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video mong mudn dwgc huru trong DB ngudi dung 14100. Vi dy, may chu dién toan dam
may 14000 tiép nhan yéu cAu 4 tao video dugc luu trong DB ngudi ding 14100, tir thiet
bi dAu cubi ngudi ding. Néu video nay dugc tai tao, thi phuong phép ludng video nay,
duoc thue hién boi may chi dién toan dém may 14000, c6 thé thay ddi theo yéu cau tir
thiét bi dAu cudi ngudi ding, tic 13, theo viéc xem liéu video cé dugce tai tao hay khong,
bt dAu tir diém bt dau cta né hodc diém dimg cia nd. Vi du, néu thiét bi ngudi dung yéu
cAu tai tao video, bit dau tir diém bat ddu cta né, thi may chu dién todn ddm may 14000
truyén dir liéu ludng cua video bét ddu tir khung tht nhét ciia né t6i thiét bi dau cudi
ngudi ding. Néu thiét bj ngudi ding yéu cAu téi tao video, bt du ti diém ding ciia no,
thi may chu dién toan dam may 14000 truyén dit liéu ludng ciia video bét dau tir khung

twong tng véi diém dimg t6i thiét bi ddu cudi ngudi ding.

Trong trudong hop nay, thiét bi ddu cudi ngudi ding cb thé bao gdm thiét bi gidi ma
video nhw duoc mb ta trén ddy véi tham chiéu dén FIG. 1A dén FIG.20. Vi du khéc, thiét
bi dAu cubi ngudi ding cé thé bao gdm thiét bi ma héa video nhw dwgc mo ta trén day véi
tham chiéu dén FIG. 1A dén FIG.20. Theo cach khéc, thiét bi diu cudi ngudi ding c6 thé
bao gdm ca thiét bi gidi ma video va thiét bi ma héa video nhu dugc md ta trén ddy voi

tham chiéu dén FIG. 1A dén FI1G.20.

Céc ung dung khac nhau cia phuong phap ma héa video, phwong phap giai ma
video, thiét bi ma hoa video va thiét bi gidi ma video theo mot hofic nhiéu phuong 4n
dwgc mé ta trén ddy ciia sang ché v6i tham chiéu dén FIG.1A dén FIG.20 duge md ta trén
v6i tham chidu dén FIG.21 dén FIG.27. Tuy nhién, cdc phuong phap luu, phuong phap
ma héa video va phuong phép giai ma video trong vat ghi luu trlt hodc cac phuong phép
khai trién thiét bi ma hoéa video va thiét bi giai ma video trong thiét bi, theo cac phuong an
khéc nhau, khong bi giéi han & cac phuong an dugc mo ta trén diy vdi tham chiéu dén

FIG.21 dén FIG.27.

Mic dit mot hodc nhidu phuong an ciia sang che dugc the hién mot cach cu thé va
dwoc mo ta voi tham chiéu dén cac phuong 4n clia sang che, nhung cén hiéu boi nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ring c4c thay ddi khac nhau v& hinh dang va
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chi tiét c¢6 thé dwgce thyc hién ma khong vuot ra khoi ban chat va pham vi clia séng ché
nhu dwgce xé4c dinh bdi yéu cdu bao ho sau. Cac phuong 4n cia séng ché can duoc xem xét
theo nghia m6 ta va khong nhim muc dich han ché. Do d6, pham vi cua sang ché dugc
x4c dinh khong phai boi phan mb ta chi tiét ctia sang ché ma theo yéu ciu bao hd sau va
tit ca cac khac biét trong pham vi cla sang ché cin dugc hidu 13 ndm trong mot hodc

nhi€u phuong an cla sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap giai ma video, phwong phap ndy bao gbm cac buéc:

thu nhén thong tin khoang dich 14t biéu thi xem liéu c6 4p dung khoang dich theo
kidu khoang dich ddi véi 1at hién tai hay khong;

khi thong tin khoang dich lat biéu thi réng khoang dich dugc 4p dung, thi thu nhén
thong tin két hop khoang dich bén trai cia khdi hién tai trong s6 cac khdi nam trong lat

hién tai bing cach thuc hién giai ma entropy déi véi ludng bit;

khi théng tin két hop khoang dich bén trai biéu thi ring tham sd khoang dich cia
khdi hién tai khong duge xéac dinh theo tham s6 khoang dich cua khdi bén trai, thi thu
nhan thong tin két hop khoang dich phia trén cua khéi hién tai bing cach thuc hién giai

ma4 entropy d6i vdi luong bit; va;

khi thong tin két hop khoang dich phia trén bidu thi ring tham s§ khoang dich cia
khéi hién tai khong duge xac dinh theo tham s6 khoang dich cua khéi phia trén, thi thu

nhén tham s6 khoang dich cta khoi hién tai tir luong bit; va
bu d6i v6i cac mau cua khdi hién tai bang cach st dung tham s6 khoang dich,

trong d6 tham s6 khoang dich nay bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin kiéu

khoang dich va céc gia tri khoang dich,

thong tin kiéu khoang dich nay biéu thi kiéu khoang dich hodc xem liéu c6 4p dung
khoang dich cho khdi hién tai hay khong, va kiéu khoang dich nay 12 mot trong s6 kiéu

khoang dich dai va kiéu khoang dich bién,
trong d6 budc thu nhén tham s6 khoang dich ctia khdi hién tai tir ludng bit bao gém:

khi thong tin kiéu khoang dich ctia khéi hién tai bidu thi kiéu khoang dich dai hogc
kiéu khoang dich bién, thi thu nhén cic gia tri tuyét ddi cta khoang dich cua khéi hién tai

bang cach thue hién giai ma entropy d6i v6i ludng bit; va
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dap lai viéc xac dinh rang théng tin kiéu khoang dich cua khéi hién tai bidu thi kiéu
khoang dich dai va cac gia tri tuyét dbi cua cac gia tri khoang dich khong phai 1a khong,
thi thu nh4n cip bidu thi diém bt diu clia céc dai clia khéi hién tai bang céch thuc hi¢n

giai mi entropy d6i v6i ludng bit,

khi mét bit cta thong tin két hop khoang dich bén tri duge thu nhén tir ludng bit,
thi mét bit ciia thong tin két hop khoang dich bén trai ndy dugc 4p dung cho cac thanh

phén d6 sang, cac thanh phén Cr va cac thanh phin Cb clia khéi hién tai, va

khi mét bit ciia thong tin két hop khoang dich phia trén duge thu nhén tir ludng bit,
thi mot bit cua thong tin két hop khoang dich phia trén nay dwoc ap dung cho cac thanh
phan d6 sang, cac thanh phén Cr va cac thanh phin Cb clia khéi hién tai.

2. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6, khi thong tin két hop khoang dich
phia trén biéu thi ring tham s khoang dich ctia khéi hién tai dugc xac dinh theo tham sd
khoang dich cua khéi phia trén, thi tham sb khoang dich cua khdi hién tai khong dugce thu
nhén tir ludng bit.
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FIG. 1A
; 10
12 14 16
Bo B9 x4c dinh B ma héa
ma héa SAO tham s6 SAO .
FIG. 1B
Xac dinh xem liéu cé thyc hién diéu chinh SAO ddi véi thanh| 44

phin mau d9 sang hinh anh cua 14t hién tai hay khong

!

X4c dinh nhu nhau xem liéu ¢6 thuc hién céc thanh phan

mau sic do tht nhét va thir hai cta 14t hién tai hay khongr—13

t

Tao ra céc tham sd SAO lat doi v6i 14t hién tai bao gom

thong tin st dung SAO 49 sang va thong tin sir dung —15
SAO sac d6
, {
Xuat ra dau 14t bao gdm céc tham s6 SAO
lat —17
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FIG. 2A
} 20
22 24 26
Bo thu nhin Bd x4c dinh B didu chinh
tham s§ SAO SAO SAO
FI1G. 2B

Thu nhan cac tham sb SAO 14t tir dau 14t

!
Thu nhan thong tin sir dung SAQ d¢ sang va thong tin
str dung SAO sdc d tir cac thong s6 SAO lat

—23

!

Xac dinh xem liéu c¢6 thyc hién diéu chinh SAO doi
v6i thanh phin mau d6 séng clia 14t hién tai hay
khoéng dwa vao thong tin sir dung SAO d9 sang

]

Xac dinh nhu nhau xem liéu c6 thuc hién diéu chinh
SAO dbi véi cac thanh phin mau séc do thi nhét va
thit hai cua 14t hién tai hay khong dua vao
théng tin st dung SAO sic do

—27
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FIG. 4

41 42 43 44
{ { { |

Cip EO =0 Cip EO =1 Cip EO =2 Cip EO =3

Theo phuong Theo phwong  |Theo dudng chéo [Theo dudng chéo
ndm ngang thing dung tao mot géc 135° | tao modt goc 45°

FIG. 5A

Loai Diéu kién

Xc <Xa && Xc<Xb
(Xe < Xa && Xc == Xb) II (Xc == Xa && Xc < Xb)
(Xc > Xa && Xc == Xb) II (Xc == Xa && Xc > Xb)
Xc>Xa && Xc>Xb
Néu céc didu kién dbi véi cac loai 1,2,3 va 4
khong dugc dép Umg

S B W=
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FIG. 6A
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FIG. 7A
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FIG. 7C

706
/

sao_ unit_cabac( rx, ry, cldx ){

if(rx>0){

if( CtbAddrinSlice != 0 &&

Tileld[ CtbAddrTS | = = Tileld[ CtoAddrRStoTS[ CtbAddRS - 111)

sao_merge_left_flag [rx][ry] —707

¥

if( lsao_merge_left_flag [rx][ry] {

if(ry>0)1

if( ( ( CtbAddrTS — CtbAddrRStoTS [CtbAddrRS- PicWidthinCtbs] ) <=

CtbAddrinSlice ) 8&

( Tileld[ CtbAddrTS 1= = Tileld[ CtbAddrRStoTS[ CtbAdcrRS-

PicWidthinCtbs ] 1))

sao_merge_up_flag [rxl{ry] —708

}

if( 1sao_merge_up_flag [rx1ry])

sao_offset_cabac( rx, ry, cldx ) —709
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FIG. 7D

709
/

sao_offset_éabac( rx, 1y, cldx ) {

sao_type_idx[ cldx 1[ x 1[ ry ] —711

if( sao_type_idx[ cldx 1 m 1l ry 1!=0) {

for(i=0;1<4; i++)

sao_offset[ cldx [ m 1 v 1[i ] —713

}

if( sao_type_idx[ cldx [ 1l ry ] ==56){

for(i=0;1<4; i++){

if( sao_offset[ cldx J[ rx I[ry]1=0)

sao_offset_sign[ cldx J[  1[ ry 1[i ] —715

FIG. 7E

if( sao_type_idx[ cldx 1l mx 1l ry 11=0){

for(i=0;i<4;i+t+)

sao_offset_abs_1st_bin[ cldx 1[ rx 1l ry 10i ] —721

for(i=0;i<4;i++)

if (sao_offset_abs_1st_bin[ cldx J[ m [ ry 1[i])

sao_offset_abs_remain_bins[ cldx 1{ m 1{ ry 111 ]—723
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FIG. 7F

706
/

sao_unit_cabac( rx. 1y, cldx ){

if( 1sao_merge_up_flag ){

sao_type_idx[ cldx 1[ rx [ ry ] —711

if( sao_type_idx[ cldx J{ 1l ry ] 1=0) {
for(i=0;i<4; i++)
sao_offset[ cldx ][ = ][ ry J[i]—713
}

if( sao_type_idx[ cldx 1[ mx 1l ry1==5){

for(i=0;i<4:i++){

if( sao_offset[ cldx [ rx 1L ry11=0)

sao_offset_sign[ cldx 1[ rx 10 ry 1[ 1 ]—

~ 715

}

sao_band_position[ cldx 1[ rx 1[ ry ]— 717
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FIG. 10
Do phan giéi: 1920x1080
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FIG. 13

Chidu cao tbi da va
chiéu rong tbi da cua
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FIG. 14
Pon vi ma héa (710) Don vi bién dbi (720)
64 32
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FIG. 19
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FIG. 21
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FIG. 24
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