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(57) Séang ché dé cap dén tram goc thiét bi dau cudi nguoi dung, va phuong phap chi bao
1ap lich séng mang dé giai quyét van dé tuong ddi 16n vé tong chi phi truyén tin. Giai phap
cu thé 1a: tao ra, boi bo phan xir 1y, trudng chi bao gan song mang (CAI) cia sdng mang
dugc 1ap lich hién thoi theo cac trang thai 1ap lich cua tat ca cac song mang dugc tao ciu
hinh, trong d6 truong CAI dugc su dung de chi bao tong so lugng cac song mang duoc 1ap
lich trong tat ca cic song mang duoc tao cau hinh va tri s6 chi s6 tich liiy cia song mang
dugc lap lich hién thoi, va M biéu dién rang song mang duoc 1ap lich hién thoi 1a song
mang thir M dugc 1ap lich tir song mang thir nhat dugc tao cau hinh téi song mang dugc
1ap lich hién thoi; va gri, bai bo phan gui, thong tin diéu khién duong xudng (DCI), nho
mang truong CAI dugc tao ra bai bd phan xtr 1y téi DCI, t6i thiét bi dau cudi ngudi dung
nho sir dung song mang dugc 1ap lich hién thoi sang ché duoc ap dung toi quy trinh chi
bao lap lich song mang.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13 dén tram gbc,
thiét bi dau cudi ngudi dung, va phuong phéap chi bao 14p lich song mang.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Trong quy trinh tién hoda ciia hé thdng phét trién dai han (Long Term
Evolution, viét tit la LTE), dé lam ting bang thong phd cia hé théng, cong nghé
két hop séng mang dugc d& xuét trong du 4n ddi tic thé hé tht ba (Third
Generation Partnership Project, viét tat 1a 3GPP). Theo céng nghé két hop séng
mang, nhidu séng mang lién tuc hodc gidn doan duoc két hop dé tao nén phd
rong hon. Khi tram gbc tao ciu hinh nhidu séng mang, tram gdc c6 thé giri dong
thoi dir lidu t6i thiét bi ddu cudi ngudi ding (User Equipment, viét tit 1a UE)
nh& st dung nhidu séng mang dugc tao cdu hinh. Khi tram gbc gui dit lidu t6i
UE nho¢ st dung séng mang dugc 14p lich (séong mang dugc sir dung bdi tram
gdc dé truyén dit liéu) trong céc séng mang duoc tao cdu hinh (céc séng mang
duoc tao cAu hinh béi tram gbc), tram gbc can giii thong tin didu khién dudong
xudng (Downlink Control Information, viét tit 1a DCI) t6i UE nho st dung moi
séng mang duoc lap lich, d& chi béo t6i thong tin UE ching han nhu khéi tai
nguyén vat 1y chiém gift béi tram gbe trén séngl mang duoc 14p lich, va su diéu
chinh va cac so dd ma hoéa duoc st dung béi tram géc, sao cho UE thu di liéu
theo DCI thu duoc.

Theo k¥ thuat d biét, theo thir tw ma UE c6 thé nhan biét céc trang thai 1ap
lich cua tat ca céc song mang dugc tao cAu hinh cta tram géc, tram géc c6 thé
bd sung 2 trudng chi béo gén dudng xudng (Downlink Assignment Indication,
viét tat 1a DAT) té1 DCI duoc giri t61 UE, d& chi béo céc trang thai 14p lich cta
séng mang duge tao ciu hinh khac véi séng mang duogc 1ap lich hién thoi (séng
mang duge st dung dé truyén DCI). S& lugng céc bit cha trudng DAI2 dugc x4c

dinh theo so lugng cac séng mang dugc tao cau hinh cia tram goc, va sé luong
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céc bit bang sb luong céc séng mang dugce tao cdu hinh cta tram gde trir 1.
ft nhét van d& dudi day tdn tai theo k§ thuat da biét. Boi vi theo k¥ thuat da
biét, truong DAI2 cin chi bdo céc trang thai 1ap lich cla cic séng mang dugc
tao cAu hinh khéc véi song mang dugc lap lich hién thoi, ) luong céc bit cua
truomg DAI2 bing sb luong cic séng mang duoc tao ciu hinh cta tram gdc trir
1. Theo céch nay, khi tram gdc tao cdu hinh sb lugng twong ddi 16n cia cac séng
mang, trudng DAI2 bao gdm nhiéu hon céc bit. Do d6, DCI 14 tuong d6i dai, va
tong chi phi truyén tin 14 tuong déi 1.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich cta sang ché 13 dé xuét tram géc, thiét bi dau cubi nguoi dung, va
phuong phép chi béo 14p lich séng mang, dé giai quyét vn d& ma tong chi phi
truyén tin 1& twrong dbi 16n béi vi sb luong céc séng mang duge tao cdu hinh ciia
tram gbc 13 tuwong dbi 1én.
DPé dat dugc muc dich néu trén, cac gidi phap k¥ thudt sau day duogc su
dung trong sang ché.
Khia canh thir nhét cta sang ché d& xuit tram gdc, trong d6 tram gdc bao
gdm bd phan xir Iy va bd phan g, trong d6
bd phan x1r ly duoc tao cAu hinh dé tao ra trudng chi bdo gan séng
mang CAI cta séong mang duoc 18p lich hién thoi theo céc trang théi 18p lich clia
tit ca cdc séng mang duoc tao cdu hinh, trong d6 trudng CAI duogc st dung dé
chi béo tdng sb lugng cac séng mang dwoc 1ap lich trong tit ca cdc séng mang
duoc tao cdu hinh va tri sb chi sé tich Ity ctia séng mang duoc 14p lich hién thoi,
va M biéu dién ring séng mang dwoc lap lich hién thoi 13 séng mang tht M
duoc 1ap lich tir séng mang thir nhit dwoc tao cAu hinh téi séng mang duoc lap
lich hién thoi; hodc truong CAI dugc sir dung dé chi bao sb lugng cua séng
mang dugc 1ap lich truée d6 cta séng mang dugc 1ap lich hién thoi va sé luong
clia s6ng mang duoc 14p lich tiép theo ctia séng mang duoc 1ap lich hién thoi; va
bd phan giri duge tao ciu hinh dé giri thong tin didu khién duong

xuéng DCI, nh¢ mang truong CAI dugc tao ra bdi bd phéan xtr Iy téi DCI, téi
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thiét bi déu cudi ngudi ding UE nhd st dung séng mang duoc 1ap lich hién thai,
trong do
M 14 sb nguyén 1én hon hozc bang 1.

Dua vao khia canh thir nhét cta séng ché, theo cach thuc hién c6 thé, khi
trudng CAI duge st dung dé chi bdo tdng sé luong céc séng mang duoc 1ap lich
trong tit ca cdc séng mang duoc tao ciu hinh va tri sé chi sé tich lily clia séng
mang dugc 18p lich hién thoi,

bd phan xt 1y duoc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhén tng sb luong
cac song mang dugc 14p lich, va thu nhan M; thu nhin ma tha nhét theo téng 36
luong céc séng mang dugc lap lich va mbi tuong quan anh xa duogc thiét dat
trude thir nhat, va thu nhan ma th hai theo M va mdi tuong quan 4nh xa dugc
thiét dat trude thir hai; va két hop md thir nhit va ma tht hai ¢ tao ra truong
CAl, trong dé
mdi twong quan 4nh xa thir nhét duoc st dung dé chi bao ma thir nhit
tuong tmg véi tong s lwong céc séng mang duoc 14p lich, va mdi twong quan
anh xa thi hai dwoc st dung dé chi bdo ma thir hai trong tng v6i M.
Dua vao khia canh thr nhét va cdch thuc hién c6 thé néu trén, theo cach

N]

thuc hién c6 thé khéc, ma thtt nhit bao gdm 11982 ¥ | c4c bit, va mé thtt hai bao

gbm [logs M| ¢4 bit, trong d6

N 13 téng sb luong cua tit ca cac song mang dugc tao c4u hinh, va
[log, Nl pidy didn tri s6 duoc thu nhan sau khi 1982 &V duoc 1am tron 1én.

Dua vao khia canh thir nhét va cdc céch thuc hién cé thé néu trén, theo cich

thuc hién c6 thé khac,

bd phén xtr ly con dugc tao cu hinh dé: trudc khi thu nhin ma thi
nhét theo téng sb lugng céc séng mang duoc 18p lich va méi twong quan 4nh xa
duoc thiét dat trudce thir nhét, va thu nhin ma th hai theo M va mdi tuong quan

N

4nh xa duogc thiét dit trude tht hai, xdc dinh xem [log; N1 ¢ 16m hon 2 hay

khong; va
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b6 phan xi I duoc tao chu hinh dic biét dé: khi 11922 V| khang 16n

hon 2, thu nhan m3 tht nhét theo tdng sé luong cic séng mang duge lap lich va

mbi tuong quan 4nh xa thi nhit, va thu nhan ma th hai theo M va mbi tuong
quan anh xa tht hai.

Dua vao khia canh thir nhat va cac cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach

thue hién c6 thé khac,

bd phén xtt Iy con duoc tao ciu hinh dé: khi [log> N1 16n hon 2, thu
nh4n ma thir nhét theo tong sb Iuong c4c séng mang duoc 14p lich va mdi tuong
quan 4nh xa th@ nhét, va thu nhan ma thit ba theo M va méi twong quan 4nh xa
duoc thiét dat trude thi ba; va két hop mé tht nhét va ma tht ba dé tao ra
truong CAI trong do
méi trong quan anh xa thir ba duge st dung dé chi bao mi thtt ba
twong (mg véi M, va sd lugng céc bit clia m3 thir ba la nhé hon s6 luong céc bit
cia mé thir hai.
Dua vao khia canh thir nhét va cac cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thuc hién cé thé khac,

N

m3 tht nhét duoc ndm & [log, cac bit dau tién cta trudng CAL va

m3 thir hai duge ndm & [log, V'] céc bit cubi cling cia trudong CAIL
hoac
m3 tht nhét dugc nim & [log, N

N

céc bit cudi cling cla truong CAI,
va mé thir hai dugc ndm & [log, N[ c4c bit dhu tien cia truong CAL

Dua vao khia canh thir nhét va cac cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thuc hién c6 thé khac,

N-|+a, va 2 1350 nguyén 16n

sb lugng céc bit ctia trudng CAI 12 [log,
hon ho#c béng 2 va nho hon [log, N 1; va

m3 thtt nhit duge ndm & [1°22 V| cac bit ddu tién ciia truong CAL va

ma thir ba dugc ndm & @ cac bit cudi cung cta truong CAl,
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hodc

m3 tht nhit duoc nim & [log, N[ 46 bit cubi cling cia trudng CAl,
va m3 thir ba duge ndm & @ c4c bit dau tién clia trudng CAL

Dua véao khia canh th nhét va céc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thuc hién co thé khac, khi truong CAI dugc st dung d& chi bao sb lugng cua
séng mang dugc 18p lich trude d6 cha song mang duogc lap lich hién thoi va sb
lwong cia séng mang duoc lap lich tiép theo ctia séng mang dugc 14p lich hién
thoi,

bd phén xt ly duogc tao ciu hinh dic biét dé: thu nhan sb luong cua
séng mang duogc 14p lich trudc d6 clta séng mang duge 1dp lich hién thoi va sb
lugng cta séng mang dugc 1ap lich tiép theo clia song mang duoc ldp lich hién
thoi; va tao ra truong CAI theo sb luong clia séng mang dugc 1ap lich truée do,
s6 lugng cia séng mang duoc lap lich tiép theo, va méi tuong quan anh xa dugc
thiét dit trude thi tu.

Dua vao khia canh tht nhit va céc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo céch
thuc hién c6 thé khac, mdi twong quan 4nh xa thir tu dugc sir dung dé chi bao
ma thtr tu tuong tmg véi sb lugng clia séng mang duoc 18p lich trude d6 va ma
thir n3m twong tmg v&i sb luong ctia séng mang dugc 14p lich tiép theo; va

bd phan x1r Iy dugc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan m4 thi tu theo
s6 luong cua séng mang dugc 1ap lich trude d6 va mdi tuong quan 4nh xa thi
tu, va thu nhan m3 thtt ndm theo sb lvong cua séng mang dugc 14p lich tiép theo
va mbi twong quan 4anh xa thi tu; va két hop ma thi tw va mé thit nim dé tao ra
truong CAIL

Dua vao khia canh tha nhét va céc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thuc hién cé thé khac, mdi tuong quan anh xa th tu duge st dung dé chi bao
ma th sdu ma duoc thu nhin sau khi viéc ma hoéa lién két duoc thuc hién trén
s6 luong cua séng mang duoc 1ap lich trude d6 va sb luong ciia séng mang dugc
1ap lich tiép theo; va sb luong cac bit clia ma thir sau 13 nhd hon tdng cla sb

luong céac bit clia ma thi tu va so lugng céac bit clia ma thir ndm; va
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b6 phan xir 1y duge tao cu hinh dic biét dé: thu nhan ma thir séu
theo sb lugng cia song mang dugce 14p lich trude 4o, s6 lugng ctia séng mang
dugc 14p lich tiép theo, va mdi tuong quan anh xa th tu, va st dung mé th sau
nhu trudng CAL |
Dua vao khia canh thit nhit va céc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thuc hién c6 thé khéc, s6 lwong céc bit clia truong CAI 14 Alog, N1, ya

N]

m3 thit tr duge ndm & [1°82 V| c4c bit ddu tién cta truong CAI va

m4 thtr nam duoc nim & [log, N[ 46 bit cubi cling cla trudng CAT,
hodc

N

ma thi tu duoc ndm & [log, céc bit cudi cling ctia truong CAI, va

m4 tht ndm duoc ndm & [log, M| ¢ bit diu tién cta trudomg CAI

Dua vao khia canh thir nhat va cac cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach

O e . . | log,(CF +1
thuc hién c6 thé khéc, so lugng céc bit cta trudng CAI 1a ( oG (Cii +1) 1 .

Khia canh thi hai cta sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi ngudi dung UE,
trong d6 UE bao gém bd phan thu va bd phén xi Iy, trong dé
bd phén thu dugc tao cdu hinh dé thu théng tin diéu khién dudng
xubng DCI ma duoc gii bdi tram gbe nhd st dung it nhit mot séng mang duoc
18p lich hién thoi va mang truong chi bao gén séng mang CAI, trong d6 trudng
CAI duoc sir dung dé chi béo tdng sb luong céc séng mang duge 1ap lich trong
tit ca cac séng mang dugc tao cdu hinh duoc tao ciu hinh béi tram géc va tri sb
chi sb tich lity cta séng mang duoc 1ap lich hién thod, va M biéu dién ring séng
mang dugc 14p lich hién thoi 1a song mang tht M duogc 1ap lich tir séng mang
tht nhét duoc tao cdu hinh téi song mang dugc 14p lich hién thoi; ho?ac’ truong
CAI duoc sir dung d& chi béo sb luong ctia séng mang duoc 14p lich trude d6
cua song mang duogc 14p lich hién thoi va ) luong ctia séng mang dugc 14p lich
tiép theo ctia séng mang duoc 1ap lich hién thoi; va
bd phén xr ly duoc tao céu hinh d thu nhan truomg CAI trong DCI

dwoc thu boi bd phan thu, d& nhén biét cc trang théi 14p lich cta tAt ca cc séng
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mang dugc tao c4u hinh.

Dua vao khia canh thir hai cta sang ché, theo cach thuc hién cé thé, UE

con bao gdm bd phén g, trong d6

b6 phén gl dugc tao ciu hinh dé: sau khi bo phén xir Iy thu nhan
trudng CAI trong DCI, giri yéu cau lap lai tu dong lai théng tin HARQ t6i tram
gbc, trong d6

théng tin HARQ duoc sir dung d& phan hdi xem UE c6 thu chinh x4c
dir liéu ma duoc giri boi tram gde hay khong nhd st dung tit ca cic séng mang
duoc 14p lich, va sb luong céc bit cta thong tin HARQ bang téng s6 luong céc
bit ma dwoc cin dén d& phan hdi xem dit lidu duoc giri nhd sir dung tat ca céc
song mang dugc 1ap lich duge thu mdt cach chinh xac hay khong.

Dua vao khia canh thit hai va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, khi truong CAI duoc st dung dé chi béo tdng sb luong cac
song mang duogc 1ap lich trong tAt ca céc séng mang dugc tab cAu hinh duogc tao
céu hinh boi tram gbc va tri s& chi s tich lily ctia séng mang duoc 1ap lich hién
thot,

trudng CAI bao gdm ma thtt nhét vA ma tht hai, trong d6 ma thu
nhéit 13 m3 thu duoc béi tram gde theo tdng sb lwong cac séng mang dugc 1ap
“lich va mdi tuong quan 4nh xa duoc thiét dat trude thir nhit, mdi twong quan
4nh xa tht nhét dwoc st dung dé chi bdo mé thtr nhét twong Gng véi tong 56
lugng céc séng mang dugc 1ap lich, mé thi hai 1a mé thu dugc béi tram géc theo
M va mbi tuong quan anh xa duoc thiét dat trude tht hai, va mdi tuong quan
anh xa tht hai dugc st dung dé chi bdo ma thit hai tuong tng v6i M; hodc

trudng CAI bao gdm ma thir nhat va m3 thit ba, trong d6 ma thir ba 13
ma thu dugc bédi tram géc theo M va méi tuong quan anh xa dugc thiét dit trude
thir ba, méi twong quan 4nh xa th ba duge sir dung dé chi bio ma thit ba twong
g v6i M, va sb lugng céc bit ctia mé th ba 14 nhé hon s6 luong céc bit cla
ma thir hai.

Dua vao khia canh thtt hai va céch thuc hién c6 thé néu trén, theo céch thuc
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hién c6 thé khac, khi truomg CAI duoc sit dung dé chi bo sb luwong clia séng
mang duogc 1dp lich trude d6 cta séng mang dugc 18p lich hién thoi va s6 luong
clia séng mang duoc 14p lich tiép theo cia séng mang dwoc 14p lich hién thdi,

trromg CAI bao gdm ma thir tw va ma th nim, trong d6 m thit tu 12
mé thu duoc béi tram gdc theo sb lurgng clia séng mang duoc 1ap lich trude d6
va mdi tuong quan anh xa dugc thiét d3t trudc tht tu, m3 tht nim 13 m3 thu
duogc bdi tram géc theo s luong cla séng mang duge lap lich tiép theo va mdi
trong quan 4nh xa thit tu, va mdi tvong quan 4nh xa thtt tw duoc st dung dé chi
bao ma thir tu trong tmg véi sd luong clia séng mang duoc 1ap lich trude dé va
m4 thir n3m tuong tmg vi sb luong céc séng mang duoc 18p lich tiép theo; hodc

truong CAI la mi th( sau, trong d6 ma th sau la ma thu duge bdi
tram géc theo sb luong ctia séng mang dugc 18p lich trude do, s6 luong cia song
mang dugc 1ap lich tiép theo, va méi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude thi
tu, va mbi trong quan 4nh xa thir tr duoc sir dung dé chi bao ma thr sdu ma
duoc thu nhén sau khi viéc ma héa lién két duoc thuc hién trén sb lugng cua
séng mang dugc 14p lich trude do va s6 lwong cta séng mang duoc 1ap lich tiép
theo.

Dua vao khia canh thir hai va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc

hién c6 thé khac,

b6 phén xir Iy con duoe tao ciu hinh dé x4c dinh téng sé luong céc
séng mang duoc 1ap lich va tri s chi sb tich lity cta it nhat mot séng mang duogc
18p lich hién thoi theo treong CAI; va

b6 phan gl dugc tao ciu hinh dic biét dé giri thong tin HARQ téi
tram gbc theo tdng s luong cac séng mang duoc 1ap lich va tri s chi s6 tich iy
clia it nhat mot séng mang dugc 14p lich hién thoi ma dugc xac dinh bdi bd phén
xu ly.

Dua vao khia canh thi hai va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cich thuc

hién c6 thé khéc,

b6 phén xr Iy con dugce tao cau hinh dé: xac dinh so luwgng cta sdng
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mang dugc 1ap lich trude d6 cua it nhét mdt séng mang duogc 1ap lich hién thoi
va sb luong cua séng mang duoc lap lich tiép theo clia it nhat mot séng mang
dugc 14p lich hién thoi theo truong CAI va x4c dinh tbng sb luong cic séng
mang dugc 14p lich theo s§ lwong ctia séng mang dwgc lap lich trude d6 cua it
nhit mot séng mang dwoc 1ap lich hién thai va s6 luong cta séng mang duoc 14p
lich tiép theo cta it nht mot séng mang dugc 18p lich hién thoi; va
bd phan glri duoc tao cAu hinh dic bist dé gl thong tin HARQ t6i
tram géc theo téng s6 lugng céic song mang duoc lép lich, sb luong cua séng
mang dugc 1ap lich trude do cua it nhét mot séng mang dugc 1ap lich hién thoi,
va sb luong cla séng mang duogc lap lich tiép theo cua it nhét mot séng mang
dugc 14p lich hién thoi ma duge xac dinh bdi by phén xir 1y.
Dua vao khia canh thi hai va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, khi trudng CAI bao gém ma tht nhit va mi th hai,
bd phan xt 1y duoc tao cAu hinh dic bist dé: ddi véi truong CAL thu
nhédn téng sb lwong céc séng mang dugc lap lich theo mdi tuong quan anh xa
thir nhat va ma tht nhit, va thu nhan M theo méi twong quan anh xa thir hai va
ma th hai.
Dua vao khia canh thir hai va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 th8 khéc, khi truomg CAI bao gdm ma thir nhit va ma th ba,
bd phén xr 1y duoc tao ciu hinh dic biét ¢é: déi véi truomg CAL thu
nhan tdng sé luong cac séng mang duoc lap lich theo mdi tuong quan anh xa
thtt nhat va m4 tha nhét, va thu nhin M theo mdi tuong quan 4nh xa tht ba va
ma thi ba.
Dua vao khia canh thir hai va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khac, khi trudng CAI bao gdbm mi thi tu va ma thir nam,
bd phén xir Iy duoc tao cAu hinh dic bidt dé: dbi véi trudng CAL, thu
nhan s lugng cua séng mang duoc 1dp lich trudc d6 theo ma thir tu va mdi
tuong quan anh xa thi tu, va thu nhan sd luong ctia séng mang duoc 14p lich

tiép theo theo mé tht ndm va mdi twong quan 4nh xa thir tu.
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Dua vao khia canh th hai va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc

hién c6 thé khéc, khi treong CAI 1a mé thi sau,

bd phén xir Iy dugc tao ciu hinh dic biét dé: ddi véi trudng CAI, thu
nhan sé lugng clia séng mang dugc 1ap lich trude d6 va sb luong clia séng mang
duoc 1ap lich tiép theo theo ma thir sdu va mbi tuong quan énh xa thi tu.

Khia canh thtr ba ctia sang ché dé xuét phuong phép chi béo 14p lich séng
mang, trong d6 phuong phép bao gbm:

tao ra, bdi tram gdc, trudng chi bio gan séng mang CAI cia séng
mang dugc 18p lich hién thoi theo céc trang théi 14p lich cua tht ca cac séng
mang duoc tao cAu hinh dugc tao ciu hinh boi tram gdc, trong d6 trudng CAI
duoc sir dung dé chi bao tdng sé luong céc séng mang dugc lap lich trong tat ca
cac séng mang dugc tao chu hinh va tri sb chi s6 tich iy clia séng mang dugc
18p lich hién thoi, va M biéu dién réng song mang dugc 1ap lich hién thbi la séng
mang tht M duoc 14p lich tir séng mang thi nhét duoc tao cu hinh téi séng
mang duogc ldp lich hién thoi; hodc truong CAI duge sir dung dé chi bao sb
luong cua séng mang dugc 14p lich trude d6 cua séng mang duoc 1ép lich hién
thoi va sb luong cta séng mang dugc 14p lich tiép theo clia séng mang duoc 14p
lich hién thoi; va

giri, boi tram gbc, thong tin didu khién dudng xubng DCI, nhé mang
trudmg CAI duge tao ra béi bd phan xir ly t61 DCI, t6i thiét bi dAu cudi nguoi
dung UE nho st dung séng mang dugc 14p lich hién thoi, trong d6

M 1a s6 nguyén 16n hon hoéc bang 1.

Dua vao khia canh tht ba clia sang ché, theo cach thuc hién c6 thé, khi
truomg CAI duoc st dung dé chi bdo téng sb lwong cac séng mang dugc 14p lich
trong tAt ca cac séng mang duoc tao cAu hinh va tri s6 chi sé tich Iily cta séng
mang duoc 1dp lich hién thoi, tao ra, boi tram géc, truong chi bédo gan song
mang CAI ctia séng mang dugc 1dp lich hién thoi theo céc trang théi 18p lich cua
tAt ca céc séng mang duoc tao cAu hinh dugc tao cdu hinh béi tram gdc bao

gom:
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thu nhén, béi tram gdc, tdng sb luong cic séng mang dwoc 14p lich,
va thu nhin M;

thu nhén, béi tram géc, m3 th nhét theo téng s6 lugng céc séng
mang dugc lap lich va mdi teong quan anh xa dugc thiét dat trude thir nhét, va
thu nhin m3 th& hai theo M va mbi tuong quan 4nh xa dugc thiét dit trude thie
hai, trong d6 méi twong quan 4nh xa thi nhit duoc st dung dé chi bao ma thir
nhét trong tng véi tdng sb luong cac séng mang duoc lap lich, va mdi tuong
quan &nh xa tht hai dugc st dung dé chi bio mA thir hai tuong Ung véi M; va

két hop, bdi tram gbc, ma thir nhit va ma thir hai ¢ tao ra trudng
CAL

Dua vao khia canh thit ba va cich thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc

N c4c bit, va mA thir hai bao gbm

hién c6 thé khac, ma thtt nhét bao gdm | 1982
[log, N 46 bit, trong dé

N 14 téng sb luong cla tht ca cic séng mang duge tao ciu hinh, va
[log, N 438y didn tri s duoc thu nhan sau khi 198V dugc 1am tron 1én.

Dua vao khia canh th& ba va cach thuc hién cé thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, trude khi thu nhén, béi tram gbc, ma thir nhit theo tong s6
lwong céc séng mang duge 14p lich va mdi twong quan 4nh xa duoc thiét dat
truGe thir nhét, va thu nhin ma tht hai theo M va méi tuong quan anh xa dugc
thiét dat truéc thir hai, phuong phép con bao gom:

xéc dinh, béi tram gdc, xem [log, N] 16n hon 2 hay khong; va

thu nhan, bdi tram gbc, ma thir nhit theo téng sb lwong céc séng
mang dugce 1ap lich va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dit trudc thi nhét, va
thu nhin ma th hai theo M va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude thi
hai bao gbm:

khi 11922 V'] khang 16n hon 2, thu nhan, béi tram géc, mé thir nhét
theo tdng sb lwong cdc séng mang duogc lap lich va mébi twong quan 4nh xa thir

nhét, va thu nhan m3 thir hai theo M va mdi twrong quan 4nh xa tht hai.
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Dua vao khia canh thit ba va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc

hién c6 thé khéc, phuong phép con bao gom:

khi [1°22 ¥ 160 hon 2, thu nhén, béi tram gdc, ma th nhét theo tong
s6 luong céc séng mang duoc 14p lich va mdi tuong quan 4nh xa thir nhét, va thu
nhén m3 th ba theo M va mdi tvong quan 4nh xa duoc thiét d5t trude thit ba,
trong d6 mdi twong quan 4nh xa thit ba duogc s dung dé chi bdo ma thir ba
twong tmg v6i M, va sb luong céc bit cia ma thit ba 1a nhé hon sd luogng cac bit
cla ma thir hai; va

két hop, bdi tram géc, m3 thtt nhAt va ma th ba dé tao ra trudng
CAL

Dua vao khia canh tht ba va cdc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cch

thue hién c6 thé khac,

N

m3 th nhit dugc nim & [log, N1 ¢4 bit thtt nhét ctia truomg CAIL va

N]

m3 thit hai duge ndm & [log; '] ¢4 bit sau cling cia trudng CAI,

hodc

m3 thi nhét dugc nam & [log, N[ c4¢ bit sau cling cua trudomg CAI,

va mi thi hai dugc nam & [log, V|

céc bit thir nhit ctia truong CAL
Dua vao khia canh thi ba va céac cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach

[log, N]+a

thuc hién c6 thé khéc, s6 luong cac bit clia truong CAI 13 va 2 1asd

nguyén 16n hon hodc bang 2 va nhod hon [log, N 1, trong dé

N ¢4 bit thtt nht ciia trudng CAL va

m3 thir nhat duoc nim & [log,
m4& thr ba dugc nam & 2 cac bit sau cung cua truong CAI;
hoac

m4 tht nhit duoc nim & [log, V']

cac bit sau cung cua truong CAI,
va mi thit ba duoc nim & @ céc bit thir nhit ctia trudng CAL
Dura vao khia canh thit ba va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc

hién c6 thé khéc, khi treong CAI duge st dung d& chi bao sb lugng cua séng
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mang dugc 14p lich trude d6 ctia séng mang duge 1ép lich hién thoi va s6 luong
cla séong mang duoc lap lich tiép theo cuia séng mang duoc 1ap lich hién thoi,
tao ra, bodi tram gdc, trudng chi bio gan séng mang CAI cia séng mang dugc
18p lich hién thoi theo cac trang thai 1ap lich cua tht ca céc séng mang dugc tao
c4u hinh duoc tao cAu hinh béi tram gdc bao gdm:

thu nhén, boi tram géc, sb luong cua song mang dugc lép lich trude
d6 cta séng mang duge 18p lich hién thoi va sb lwong clia séng mang duge 14p
lich tiép theo clia séng mang dugc 14p lich hién thoi; va

tao ra, bdi tram géc, truong CAI theo sb hrqng cua séng mang dugc
1ap lich trude d6, sé luong cla séng mang duoc 14p lich tiép theo, va méi tuong
quan 4nh xa duoc thiét dit trude thir tu.

Dua vao khia canh thi ba va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, mdi turong quan anh xa tht tu dugc str dung dé chi bao ma thr
tu tuong Gng véi sb luong clia séng mang duoc 14p lich trude d¢6 va mi thtt nim
tuong tmg véi s6 luong cta séng mang duge lap lich tiép theo; va

tao ra, bdi tram géc, truong CAI theo s6 luong cta song mang duoc
lap lich trude do, sb luong ctia séng mang dugc 1dp lich tiép theo, va mdi tuong
quan &nh xa duogc thiét dat trude thi tu bao gém:

thu nhén, baéi tram géc, ma thit tu theo sb lugng ctia séng mang dugce
1ap lich truéc d6 va mbi twong quan 4nh xa th tu, va thu nhan mi th nim theo
s6 luong clia séng mang duoc lap lich tiép theo va mdi twong quan 4nh xa thir
tu; va

két hop, bdi tram géc, m3 tht tw va mai tht nim dé tao ra trudong
CAL

Dua vao khia canh tht ba va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo céch thue
hién c6 thé khac, mdi twong quan 4nh xa thir tu duoc sir dung dé chi bio ma thix
sau ma duoc thu nhéin sau khi viéc mé hoéa lién két duoc thuc hién trén sd luong
ctia séng mang duoc lap lich trude do va s6 luong cta séng mang duoc 14p lich

tiép theo; va so lugng céc bit clia mé thr sdu 1a nhé hon tong cta s6 luong cac
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bit ctia m thir tu va sb lugng céc bit clia ma th ndm; va

tao ra, bdi tram gbc, truomg CAI theo sb luong cia séng mang duge
18p lich trudce do, sb lugng clia séng mang duge lap lich tiép theo, va mdi tuong
quan anh xa dugc thiét dat trude thi tu bao gém:

thu nhén, bdi tram géc, mi tht sdu theo sb luong ctia song mang
duoc 1ap lich trude do, sd luong ctia séng mang dugc 14p lich tiép theo, va mbi
twong quan anh xa dugc thiét ¢t trude thi tu; va

st dung, boi tram gdc, ma th sau nhw trudng CAL

Dua vao khia canh thir ba va cac cach thuc hién co thé néu trén, theo cach

thuc hién c6 thé khéc, sb luong céc bit clia trudng CAI 1a Y log, N -]; va

ma thir tr duoc nim & |82 V| c4c bit thte nhét ctia trudng CAL va
ma tht nam duoc nim & [log, V] céc bit sau cung cua truong CAI

hodc

N

ma tht tu dwoc nim & [log, N c4¢ bit sau cing cla trudng CAIL va

m3 thir nim duoe nim & 11082 ¥ | c4c bit thir nhét caa trudng CAL

Dua vao khia canh thir ba va céc cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach

A o Rays A e . . | log,(Cx +1
thuc hién cé thé khéc, s6 lugng céc bit cta truong CAI 1a [ ng( v )-’ .

Khia canh tht tu cta séng ché dé xut phuong phap chi béo 14p lich séng
mang, bao gdm:
thu, boi thiét bi ngudi dung UE, thong tin diéu khién dudong xubng
DCI ma dugc giri bdi tram gbc nho st dung it nhét mot séng mang duogc lap lich
hién thdi va mang trudng chi bédo gan séng mang CAl, trong d6 truong CAI
duoc st dung dé chi béo téng sb luong cac séng mang duge 14p lich trong tht ca
cac séng mang dugc tao c4u hinh dugc tao cAu hinh bai tram géc va tri s6 chi sb
tich Ifly ctia séng mang dugc 1dp lich hién thoi, va M bidu dién ring séng mang
duoc lap lich hién thai 1 séng mang thir M duoc 14p lich tlr séng mang thir nhét

duoc tao cAu hinh t&i séng mang duoc 14p lich hién thoi; hodc truong CAI dugc
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st dung dé chi bao sb luong cua séng mang dugc 14p lich trudc d6 cua song
mang dugc 1ap lich hién thoi va sb luong cia séng mang dugc 14p lich tiép theo
cta séng mang duoc 14p lich hién thoi; va

~ thu nhén, bai UE, truong CAI trong DCI, dé nhéan biét cac trang thai
1ap lich ctia tAt ca c4c séng mang dugc tao céu hinh.

Dua vao khia canh th( tu clia séng ché, theo cach thuc hién c6 thé, sau khi
thu nhén, bai UE, truong CAI trong DCI, phuong phap con bao gbm:

giri, béi UE, yéu cau l3p lai tu dong lai thong tin HARQ téi tram gbe,
trong d6

thong tin HARQ duoc st dung dé phan hdi xem UE c6 thu chinh x4c
dit 1iéu ma duoc giri boi tram gde hay khong nho st dung tAt cd cAc séng mang
duge 18p lich, va sb luong céc bit clia thong tin HARQ bing téng sb luong céc
bit ma dugc can dén dé phan hdi xem dit liéu duge glri nho st dung tAt ca céc
séng mang duogc 18p lich dugce thu mét cach chinh xac hay khong.

Dua vao khia canh th tu va cach thuc hién co thé néu trén, theo cach thuc
hién co thé khac, khi truong CAI duoc st dung dé chi bao téng sb lugng céac
séng mang dugc lap lich trong tAt c4 cac song mang dugc tao cu hinh dugc tao
céu hinh boi tram gbc va tri sb chi s tich liiy ctia séng mang dugc l4p lich hién
thoi,

trudng CAI bao gém ma thtr nhit va mé tht hai, trong d6 ma tht
nhét 12 ma thu duge béi tram gbe theo tong sb lugng cac séng mang dugc 14p
lich va méi tvong quan 4nh xa duoc thiét dit trude thi nhit, mdi twong quan
4nh xa tht nhit dugc st dung dé chi béo ma thr nhit tuong Ung véi téng sb
lugng cac séng mang dugc 14p lich, mé thi hai 1a mé thu duoc boi tram géc theo
M va mbi teong quan anh xa duogc thiét dat truGe thi hai, va mbi tuong quan
anh xa thtr hai duogc sir dung dé chi b4o ma thit hai tuwong Umg véi M; hodc

truong CAI bao gdm mé thir nhit va ma thi ba, trong d6 ma tht ba la
mé thu duoc béi tram gbe theo M va mbi twong quan 4nh xa dugc thiét dat trude

thir ba, méi tuong quan anh xa thr ba duoc str dung dé chi bdo ma thit ba tuong
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g véi M, va sd luong céc bit cia m3 tht ba 13 nhé hon s luong céc bit clia
ma th hai.

Dura vao khia canh thi tu va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khac, khi truong CAI dugc st dung dé chi béo sb lrong cua song
mang dugc 18p lich trude d6 cua séng mang duge 18p lich hién thoi va sd luong
cua song mang duogc lap lich tiép theo ctia séng mang dugc 14p lich hién thoi,

trudng CAI bao gdm ma thir tur va mé thir nim, trong d6 ma thir tu 13
ma thu dugc béi tram géc theo sb luong cta séng mang dugc lap lich trude dé
va mdi tuong quan anh xa duoc thiét dat trude thi tu, ma thd nim 13 mé thu
dugc béi tram gbce theo sb luong cia séng mang duoc 14p lich tiép theo va méi
tuong quan anh xa thir tu, va mbi tuong quan anh xa thtr tu dugce st dung dé chi
b4o ma thir tu tuong tmg véi sb lrong cla séng mang duoc 1ap lich trude dé va
mi thir ndm tuong tmg véi s lwong cac séng mang duoc 14p lich tiép theo; hodc

truong CAI 1a mé tht sdu, trong d6 mé thr sau 1a mé thu dugc boi
tram géc theo sb lugng ctia song mang dugc 14p lich trude do, sb luong cua séng
mang duoc 18p lich tiép theo, va mdi tuong quan anh xa duogc thiét dat trudce tht
tu, va moi twong quan 4nh xa tht tu dugc st dung dé chi bdo ma thtr sdu ma
duge thu nhin sau khi viéc mé héa lién két duoc thuc hién trén sb luong cua
séng mang duogc 14p lich trude d6 va sb luong cua séng mang dugc 18p lich tiép
theo.

Dua vao khia canh th tu va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, giti, béi UE, yéu cu lap lai tu dong lai thong tin HARQ t6i
tram gbc bao gom:

x4ac dinh, bdi UE, téng ) luong céc séng mang duoc 1ép lich va tri
s chi sb tich ity cta it nhit mot séng mang duge 1ap lich hién thoi theo trudng
CAI va

giri, béi UE, thong tin HARQ t6i tram gdc theo tdng sb luong cac
song mang dugc lap lich va tri sb chi sb tich Iy cua it nhéat mot song mang dugc

1ap lich hién thoi.
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Dua vao khia canh th tu va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cach thuc
hién c6 thé khéc, giri, boi UE, yéu cdu ldp lai ty dong lai théng tin HARQ téi
tram gdc bao gdm:

x4c dinh, béi UE, s6 luong cua séng mang duoc 1ap lich trude d6 cua
it nhat mot song mang dugc lap lich hién thoi va s6 lugng cia séng mang duoc
1ép lich tiép theo ctia it nhit mot séng mang duoc 14p lich hién thoi theo trudng
CAI,

x4c dinh, bdi UE, tdng sb lugng cac séng mang duoc 14p lich theo s6
lugng clia song mang duogc lap lich trude d6 cua it nhét mot séng mang duoc 14p
lich hién thoi va sé luong cta séng mang dugc 1ap lich tiép theo cta ft nhat mot
song mang dugc 1ap lich hién thoi; va

gtri, boi UE, thong tin HARQ téi1 tram gbc theo tong s6 luong céc
song inang duoc 1ap liéh, sé luong ctia séng mang duoc 1ap lich trude d6 cla it
nhét mot song mang duoc 18p lich hién thoi, va 30 lurong cla séng mang dugc
1ap lich tiép theo ctia it nhit mot séng mang duoc 14p lich hién thoi.

Dua vao khia canh thi tu va cach thuc hién co thé néu trén, theo cach thue
hién c6 thé khéc, khi truong CAI bao gdm ma thir nhat va ma thir hai, xac dinh,
bai UE, tong s6 luong céc song mang dugc lép lich va tri s6 chi b tich lity cua it
nhét mot séng mang duoc 1ap lich hién thoi theo trudng CAI bao gdm:

d6i véi trudng CAI, thu nhan, boi UE, tdng sé luong céc séng mang
dugec 1ap lich theo mbi tuong quan anh xa thtr nhAt va ma tht nhét, va thu nhan
M theo mdi trong quan 4nh xa thit hai va m3 thi hai.

Dua vao khia canh tht tu va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo cich thuc
hién c6 thé khéc, khi truong CAI bao gdm mé thir nhit va ma tht ba, x4c dinh,
boi UE, tong s6 luong céc séng mang duoc 1ap lich va tri s& chi s tich lity cua it
nhét mot séng mang dugc 14p lich hién thoi theo trudng CAI bao gdm:

d6i véi treong CAI thu nhén, béi UE, téng sb luong céc séng mang
dugec 1ap lich theo mbi tuong quan &nh xa th nhét va ma th( nhat, va thu nhan

M theo mbi twong quan 4nh xa thit ba va ma thit ba.
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Dua vao khia canh th& tu va cach thuc hién co thé néu trén, theo cach thuc
hién co thé khéc, khi treong CAI bao gém ma thr tr va ma th ndm, xac dinh,
b&i UE, sb luong cta séng mang duoc 1ap lich trudc d6 cla it nhit mot séng
mang duoc 14p lich hién thoi va sé lwong clia séng mang duge l4p lich tiép theo
clia it nhat mot séng mang duoc 14p lich hién thoi theo trudng CAI bao gbm:

dbi véi truong CAI thu nhén, bdi UE, s6 luong cluia song mang dugc
18p lich trudc d6 theo ma thir tu va mbi twong quan anh xa tht tu, va thu nhén sd
lwong cua séng mang duge lap lich tiép theo theo ma tht nim va mdi tuong
quan anh xa thi tu.

Dua vao khia canh th tu va cach thuc hién c6 thé néu trén, theo céch thuc
hién c6 thé khac, khi truong CAI la mé thr sdu, xac dinh, béi UE, sb luong cua
song mang dugc lap lich trude d6 cua it nhét mot séng mang dugc lap lich hién
thoi va sé luong cla séng mang duge l4p lich tiép theo cua it nhét mot séng
mang duoc 14p lich hién thoi theo truong CAI bao gom:

dbi véi truong CAI thu nhén, béi UE, 80 luong cua séng mang dugc
1ap lich trude d6 va sb luong clia séng mang dugc 1ap lich tiép theo theo ma thir
sdu va mdi tuong quan 4nh xa thit tu.

Theo tram gbc, thiét bi diu cubi ngudi ding, va phuong phép chi béo lap
lich séng mang ma duoc dé xuét trong cic phuong 4n cua sang ché, sau khi tao
ra trudong CAI clia song mang duoc 14p lich hién thoi theo cac trang théi 1ap lich
clia tat ca c4c song mang dugc tao cAu hinh dugc tao ciu hinh béi tram géc,
tram gbc bd sung truong CAI duoc tao ra téi DCI va gti DCI t6i UE nhd st
dung séng mang duoc 18p lich hién thoi. Trong sang ché, truong CAI ma duge
gui boi tram géc té1 UE va ma dugce st dung dé thuc hién chi béo 18p lich séng
mang chi béo tdng sd lwong cta tit ca cac séng mang duoc 14p lich va tri sd chi
s tich lity ctia séng mang duoc l4p lich hién thoi, hodic chi bao sb lugng cla
séng mang duoc 14p lich trude d6 cua séng mang duge 1dp lich hién thoi va 36
lwong cua séng mang duge 1ap lich tiép theo ctia séng mang dugc 14p lich hién
thoi, nghia 13, trudng CAI trong sang ché chi béo thong tin 13p lich cla séng

mang dugc 14p lich. Tuy nhién, theo k¥ thuét da biét, truong DAI2 ma duoc gui
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boi tram géc t6i UE va ma dugc st dung dé thuc hién chi bao lap lich séng
mang chi bdo trang théi 14p lich ctia mdi séng mang dugc tao chu hinh trong tAt
cé cac séng mang dugc tao c4u hinh khéc vé6i séng mang duge 14p lich hién thoi.
Téng sb luong céc séng mang duoc 1ap lich clia tram gbc 12 nho hon hoic bing
tbng sb lwong céc séng mang duoc tao cAu hinh cta tram gbc. Do do, so véi k§
thuat da biét, khi tram géc tao cAu hinh sb luong tuong d6i 16n cla cac séng
mang, trudng CAI duoc tao ra boi tram gbc theo phuong phap dugce @& xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché bao gdm sb lugng twong d6i nho clia cac bit.
Theo cach nay, d6 dai cta truong DCI dugc giam, va tng chi phi truyén tin
dugc giam.
MBS t4 vin tit cic hinh vé

Dé mé ta cac giai phép k¥ thuat trong cic phuong 4n cla séng ché hosc
trong k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, phén dudi day gidi thiéu vén tht cac
hinh v& kém theo can dé mé ta cic phuong an hozc k¥ thuat da biét. RS rang 13,
cc hinh v& kém theo trong phan md ta& dudi day chi th hién mét vai phuong 4n
ctia sang ché, va ngudi ¢6 trinh d6 chuyén mon trung binh trong linh vuc van cb
thé ¢ duge cc hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong can cac nd
luc sang tao.

Fig.1 12 so dd chu tric gian lwgc cta tram gdc theo phwong 4n cla sang
che;

Fig.2 14 so @6 céu tric gian lugc ctia UE theo phuong 4n khéc cua séng
ché;

Fig.3 14 so dd céu tric gian lugc ctia UE khéc theo phuong én khic cua
sang ché;

Fig.4 13 luu dd cta phuong phap chi béo 1ap lich séng mang theo phuong
4n khéc clia sang ché;

Fig.5 13 luu dd cta phuong phap chi béo 14p lich séng mang theo phuong
4n khac clia séng ché;

Fig.6 13 luu dd cta phuong phép chi béo 14p lich séng mang theo phuong
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4n khac ctia séang ché;

Fig.7 13 Ivu dd ctia phuong phép chi bdo 1ap lich séng mang khéc theo
phuong an khac cua sang ché;

Fig.8 14 luvu d6 ctia phuong phap chi bdo lap lich séng mang khac theo
phuong an khéc cua sang ché;

Fig.9 12 Iwru d6 clia phuong phép chi bdo 14p lich séng mang khéc theo
phuong an khéac cla sang ché;

Fig.10 14 so d6 cdu tric gian luge cla tram gbc theo phuong 4n khac cla
sang ché; va

Fig.11 13 so d6 cAu tric gian luge clia UE theo phuong 4an khéc cla séng
ché.
M ta chi tiét sang ché

Phén dudi diy mé ta 15 rang va ddy du cac giai phap k¥ thuét trong céc
phuong 4n cua sang ché dua vao céc hinh v& kém theo trong c4c phuong 4n clia
sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n duge md ta chi 1a mot phan ma khong phai
tit ca clia cic phuong 4n cla sang ché. Tt ca céc phuong an khéc thu duge boi
ngudi cé trinh d6 chuyén mén trung binh trong linh vuc dya vao cdc phuong an
clia séng ché ma khong c6 cac nd luc sing tao s& ndm trong pham vi bao ho clia
sang ché.

Ngoai ra, cac thuat nglt "hé théng" va "mang" cé thé duoc st dung hoéan
d6i 14n nhau trong ban mo ta nay.

Ky hiéu ol T trong cdc phuong 4n cla sdng ché biéu dién viéc lam tron

A

1én.

Phuong én cla sang ché @& xuét tram géc. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
tram gdc bao gdbm bd phan xir Iy 11 va bd phan giri 12.

Bo phén xr ly 11 duoc tao cu hinh dé tao ra truong chi bdo gin séng
mang (Carrier Assignment Indication, viét tit 1a CAI) cia séng mang dugc 1ap

lich hién thoi theo céc trang théi 14p lich cua tht c& cac séng mang duge tao cau
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hinh.

Trudng CAI duge sit dung d& chi bdo tdng s luong céc séng mang dugc
18p lich trong tAt c& cic séng mang duogc tao ciu hinh va tr s chi s6 tich liy cla
séng mang dugc 14p lich hién thoi, va M biéu dién réng séng mang duoc ldp lich
hién thoi 14 séng mang thi M dugc 14p lich tir song mang thir nhit duoc tao ciu
hinh t&1 séng mang dugc 1dp lich hién thoi; hodc truong CAI dugce st dung dé
chi béo sb luong cia séng mang duge 14p lich trude d6 clia séng mang dugce 1ap
lich hién thoi va sé luong cuia séng mang dugc 1ap lich tiép theo clia séng mang
duoc lap lich hién thoi.

B0 phén gtri 12 duogc tao cAu hinh dé: b sung truong CAI dugc tao ra béi
bd phén xtt ly 11 t6i DCI, va gui DCI téi UE nho st dung séng mang duogc lap
lich hién thoi.

M 14 sb nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo phuong 4n ndy cta séng ché, hon nita, khi truong CAI duge st dung
dé chi bdo téng sb lugng cic séng mang duoc lap lich trong tht ca céc song
mang dugc tao ciu hinh va tri sd chi sb tich lily ctia séng mang dugc 1ap lich
hién thoi,

bd phén xr ly 11 dugc tao cAu hinh dac biét dé: thu nhan tong s6
luong céac séng mang dugc 14p lich, va thu nhdn M; thu nhan ma tha nhét theo
tdng sb luong cac séng mang duoc 1ap lich va mbi trong quan 4nh xa dugce thiét
dat trude thi nhit, va thu nhin ma th hai theo M va moi tuong quan anh xa
duoc thiét dat trudce th hai; va két hop mé th nhit va ma th& hai dé tao ra
truong CAl, trong d6

mdi twong quan 4nh xa tht nhét duoc str dung ¢é chi bdo mé thir nhét
tuong tmg véi tong sb luong cic séng mang dugc lap lich, va mdi tuong quan
4nh xa thr hai duoc st dung dé chi bdo ma thit hai twong tng véi M.
Mot cach tiy ¥, hodc trong s6 cac sb luong cac bit clia ma thit nhét va ma thi
hai la [108: V'],

N 12 tdng s6 luong cta tt ca cdc séng mang duoc tao cau hinh, va [log, V]
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biéu dién tri s dugc thu nhan sau khi 1°%: Y duoc 1am tron 1én.

Theo phﬁong 4n nay cta sang ché, hon nita, bd phan xr 1y 11 con dugc tao
céu hinh dé: trude khi thu nhin m3 thi nhit theo téng sb luong céc séng mang
dugc 18p lich va mbi teong quan anh xa dugc thiét dat trude thir nhét, va thu

nhén m3 thir hai theo M va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dt trude thit hai,
x4c dinh xem [log, N1 161 hon 2 hay khéng; va

b6 phan xir 1§ 11 duoc tao céu hinh dac biét dé: khi |°% V] 1hong
16n hon 2, thu nhin m& thi nhét theo téng sb luong cac séng mang duoc 14p lich
va mdi twong quan 4nh xa thi nhat, va thu nhan m3 thtr hai theo M va méi tuong
quan &nh xa thir hai.

Theo phwong 4n ndy ctia sang ché, hon nita, b phan xtr Iy 11 con dugc tao
cAu hinh @: khi [1°% M 160 hon 2, thu nhan ma tht nhét theo téng sb lwong cac
song mang duoc lép lich va moi twong quan anh xa tht nhét, va thu nhin m3 thi
ba theo M va méi tuong quan anh xa dugc thiét dat truée thit ba; va két hop ma
thir nhét va m3 thi ba dé tao ra trudng CAL

M&i twong quan 4nh xa thir ba duoc str dung d& chi bdo ma thit ba twong
tmg véi M, va s6 lugng c4c bit clia ma thir ba 14 nhd hon s6 lugng céc bit cta
ma thir hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, hon nira, khi truong CAI dugc tao ra

theo m4 thtr nhat va ma thi hai, s6 lwong céc bit ctia truomg CAI 1a 2flog, N -l

M3 thit nhét duoc ndm & 1% ¥ cée bit thir nhét cta truong CAL va ma

N]

tht hai dugc ndm & [log, N1 c4c bit cudi cling cla trudng CAL hodic ma thi nhét

N cac bit cuoi cung cua treong CAIL va mé thtr hai duge nam

duoc ndm & [log,
& 192 N1 c4c bit thi nhét ctia truomg CAL
Theo phuong én nay cua sang ché, hon nfta, khi truong CAI duoc tao ra

theo m3 thtr nhét va ma tht ba, s lvong céc bit clia truomg CAI 14 [log, N+a.

a 13 sd nguyén 16n hon hodc bing 2 va nhd hon [log, N M thi nhét dugc
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N c4c bit thtt nhét cta truong CAI va m& thr ba dugc ndm & @ céc

N

nim & (108
bit sau cling cia trudng CAL hodc m3 thi nhit duge ndm & [log; N1 c4c bit sau
clng cla tredmg CAI va mé thir ba dwoc nim & 2 céc bit thir nhét ctia trudng
CAL

Theo phuong 4n ndy clia sang ché, hon nita, khi trudng CAI dugc st dung
dé chi bao sb lugng cla séng mang dugc 14p lich trude doé cia séng mang dugc
18p lich hién thoi va sé luong clia séng mang dugc 14p lich tiép theo clia séng
mang duoc 14p lich hién thoi,

bd phan x ly 11 dugc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan sd luong
cta séng mang dugc 14p lich trude d6 cua séng mang duge 1ap lich hién thoi va
s6 lwong cta séng mang dugc l4p lich tiép theo clia séng mang duge lap lich
hién thoi; va tao ra trudng CAI theo sb luong ctia séng mang duoc 14p lich trude
6, sb lugng cta séng mang duoc 1ap lich tiép theo, va mbi twong quan 4nh xa
duoc thiét dat trude thi tu.

Theo phuong an nay cia sang ché, hon nita, méi trong quan 4nh xa thit tu
dugc st dung dé chi b4do m3 thir tu tuong Ung véi sd lugng cta song mang dugc
1ap lich trude d6 va ma thir ndm tuong tng véi s6 lugng cla séng mang dugc
18p lich tiép theo; va

bd phan xi ly 11 duogc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan mi th tu
theo sb lugng cta séng mang duoc lap lich trude d6 va mdi tuong quan anh xa
tht tu, va thu nhan ma th nam theo sb lvong cta séng mang duge 14p lich tiép
theo va mdi tuong quan 4nh xa thi tu; va két hop ma thir tu va ma thtt nim dé
tao ra truong CAI

Theo phwong 4n ndy cta sang ché, hon nita, mdi twong quan 4nh xa thir tu
duogc st dung dé chi bao m3 thir sdu ma duoc thu nhan sau khi viéc ma héa lién
két duoc thuc hién trén $6 lugng cuia séng mang dugc lap lich trude do va s6
luong clia séng mang dugec lap lich tiép theo; va sb luong cac bit clia ma thit sau
13 nhé hon tdng cta sb luong céc bit clia ma thir tu va s6 luong cac bit clia ma

thir ndm; va
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bd phén xtr ly 11 dugce tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan ma th siu

theo sb luong clia song mang duoc 14p lich trude do, s6 lugng cla séng mang

duoc 14p lich tiép theo, va méi tuwong quan anh xa th tu, va st dung ma thir sau
nhu trudng CAL

Theo phuong an ndy cla séng ché, hon nita, khi truong CAI duge tao ra

theo m3 thr tu va ma thi nim, s luong céc bit cia truong CAI 13 2flog, N,

N

M3 thir tr dwoc nim & [log, N1 ¢ bit thit nhat cia trudng CAI, va mi tht

N

nim duoc nim & [log, N1 o4 bit cudi cing clia trudng CAI; hodc ma thi tu duoc

nim & [log, V] c4c bit cudi ciing cta trudng CAL va mi th nim duge nim &
[1og, N1 ¢4¢ bit thit nhét ciia treong CAL

Theo phuong 4n nay cuta séng ché, hon nira, khi mé tht sdu dugc sir dung

/4

nhu trudng CAl sb luong céc bit ciia trudng CAI c6 thé 13 POgZ(C”Z’ +1ﬂ. Doi
v6i so dd ma hoéa cu thé ctia ma tha sau, dé cap dén céch thuc hién ciia sang ché
dwoc mo ta trén Fig.9 trong phan mo ta dudi day. |

Cén luu ¥ réng, dbi v6i cac quy trinh 1am vide cu thé clia cdc mddun chirc
ndng cua tram géc theo phuong 4n nay cla sang _ché, dé cép dén cac phén moé ta
cu thé ctia quy trinh xir 1y tuong tmg theo phurong 4n vé phuong phap, va chi tiét
v& né khong dugc mé ta theo phwong 4n ndy ciia sang ché.

Theo tram gbc dugc d& xut trong phuong 4n nay clia sang ché, sau khi tao
ra trudng CAI clia séng mang dugc 14p lich hién thoi theo céac trang thai 14p lich
cla tAt ca cac séng mang duoc tao cAu hinh duoc tao ciu hinh béi tram géc,
tram gdc bd sung trudng CAI duoc tao ra téi DCI va gri DCI t6i UE nho st
dung séng mang duogc 1ap lich hién thoi. Trong sang ché, trudng CAI ma dugc
gl béi tram géc té1 UE va ma duoc st dung dé thuc hién chi béo 14p lich séng
mang chi béo tdng sb lrgng cta tht ca cac séng mang dwoc 1ap lich va tri sé chi
sd tich lfty ctia séng mang dugc lap lich hién thdi, hogic chi bio s6 luong ciia
séng mang duoc 14p lich trude d6 clia séng mang dugce 1ap lich hién thoi va sb

lugng ctia song mang duoc 14p lich tiép theo clia séng mang dugc 1ap lich hién
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thoi, nghia 13, truong CAI trong sing ché chi bdo théng tin 1ap lich clia séng
mang duogc 14p lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat d& biét, trirong DAI2 ma dugc giri
béi tram gbc t61 UE va ma duge st dung dé thuc hién chi bao l4p lich séng
mang chi bdo trang thai 14p lich ctia mdi séng mang duogc tao c4u hinh trong tat
ca céc séng mang duoc tao cAu hinh khac véi séng mang dugc 1ap lich hién thoi.
Téng sb luong céc séng mang dugc lap lich cta tram géc 13 nh6 hon hodc béng
téng sd luong céc séng mang duge tao cdu hinh cta tram gbe. Do d6, so véi k¥
thuat da biét, khi tram gbc tao cdu hinh s6 lugng tuong d6i 16n cua cac séng
mang, truong CAI duoc tao ra boi tram gdc theo phuong phép dugc dé xudt
trong phwong 4n clia séng ché bao gdm s luvong trong dbi nho clia cac bit. Theo
cach nay, d6 dai cta truong DCI duge giam, va tdng chi phi truyén tin duoc
gidm.

Phuong 4n khac cia séng ché dé xudt UE. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
UE c6 thé bao gdm bd phan thu 21 va bd phan xtr Iy 22.

B6 phén thu 21 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin didu khién duong xubng
DCI ma duoc gii béi tram gde nhd str dung it nhat mét séng mang duoc 14p lich
hién thoi va mang trudng chi bao gan song mang CAI.

Trudng CAI duogc st dung @& chi bao tdng sb luong céc séng mang dugc
1ap lich trong t4t ca cic séng mang duge tao céu hinh duoc tao cAu hinh bdi tram
gbc va tri sb chi sb tich liiy ctia séng mang dwoc 14p lich hién thdi, va M biéu
dién ring séng mang duoc 1ap lich hién thoi 13 séng mang thir M dugc 14p lich
tir séng mang tht nhit duogc tao cAu hinh téi song mang duc,fc 1ap lich hién thoi;
hoic trudng CAI dugce sir dung dé chi béo s luong ctia séng mang dugc 18p lich
trude do ctia sébng mang duoc 1ap lich hién thoi va s6 luong clia séng mang dugc
1ap lich tiép theo ctia séng mang duoc 14p lich hién thoi.

Bd phan xtr Iy 22 dwoc tao cdu hinh dé thu nhan trudng CAI trong DCI
dugc thu bdi bd phan thu 21, d& nhén biét cac trang thai 14p lich cta tit ca cac
séng mang dugc tao cau hinh.

Theo phuong 4n ndy cia séng ché, hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
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UE c6 thé con bao gbém b6 phén giri 23.

B6 phan giri 23 duoc tao cAu hinh dé: sau khi bd phan xir Iy 22 thu nhan
truomg CAI trong DCI, giri yéu cdu lap lai tu dong lai théng tin HARQ t6i tram
goc.

Thong tin HARQ duoc st dung dé phan hdi xem UE c¢6 thu chinh x4c dit
lidu ma duoc giri boéi tram gbe hay khéng nhd st dung tit ca cac séng mang
dugc 14p lich, va sb lugng cac bit ciia théng tin HARQ bﬁng téng s6 luong céc
bit ma duoc cin dén dé phan hdi xem dit lidu dugc giri nhes st dung tat ca céc
song mang dugc 14p lich dugc thu mot cach chinh xéc hay khong.

Theo phuong 4n nay cia séng ché, hon nita, khi treong CAI duoc st dung
dé chi béo téng sb luong cac song mang duoc lap lich trong tAt ca cic séng
mang dugc tao cAu hinh dugc tao cu hinh boi tram géc va tri sb chi s tich Iy
cua song mang duoc 1ap lich hién thoi,

theo cach thuc hién c6 thé, trrong CAI bao gdm mi thi nhét va ma
thi hai, trong d6 ma tht nhét 13 m3 thu dugc bodi tram gde theo tong s6 luong
cac soéng mang dugc 1ap lich va mdi tuong quan &nh xa dugc thiét dat trude thi
nhét, mbi twong quan 4nh xa thi nhit dwoc st dung dé chi bdo ma thi nhét
twong tmg véi tbng sb luong cic séng mang dwoc lap lich, ma thir hai 12 m3 thu
duogc boi tram géc theo M va mbi tuong quan anh xa duogc thiét dit trude tha
hai, va méi twrong quan 4nh xa thir hai duoc st dung dé chi bao ma thir hai twong
Uing véi M; hodc

theo cach thuc hién c6 thé khac, truong CAI bao gém ma thi nhét va
m4 thir ba, trong d6 ma thi ba 13 mé thu duoc bdi tram gbc theo M va mdi tuong
quan 4nh xa duoc thiét dit trude thir ba, méi twong quan anh xa tht ba dugc su
dung d& chi bao ma thir ba tuong tmg véi M, va sb lwong céc bit clia ma thit ba
13 nho hon sb luong céc bit clia ma thir hai.

Theo phuong 4n nay clia séng ché, hon nita, khi trudng CAI dugce st dung
@& chi béo sb luong clia séng mang duoc 14p lich trude d6 clia séng mang dugc

lap lich hién thoi va sb lugng clia séng mang duoc 1ap lich tiép theo clia song
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mang dugc 1ap lich hién thoi,

theo cach thuc hién c6 thé, truong CAI bao gdm ma thit tw va ma thi
ndm, trong d6 mé th tu 1a mé thu duogc boi tram gbc theo sé luong clia séng
mang dugc 1ap lich trude dé va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dit trude thi
tu, ma thr ndm 1a ma thu duoc bai tram géc theo sb luong clia song mang dugc
18p lich tiép theo va mdi twong quan anh xa th( tu, va méil tuong quan anh xa
thr tu duoc st dung dé chi bdo ma thi tu twong Gmg véi sd luong clia séng
mang dugc 14p lich trudéc d6 va mé thtr ndm tuong Umg vai s6 luong céc séng
mang dugc 14p lich tiép theo; hoac

theo cach thuc hién c6 thé khac, truong CAI 13 ma thr séu, trong d6
ma th séu 13 m3 thu duoc béi tram gdc theo sé luong clia séng mang dugc 1ap
lich trude d6, sb luong cia séng mang duoc 1ap lich tiép theo, va mdi tuong
quan anh xa dugc thiét dat trudce tha tu, va mdi twong quan anh xa th tu dugc
st dung dé chi b4do m3 tht sdu ma dugc thu nhan sau khi viéc mi héa lién két
duoc thuc hién trén sb lugng clia séng mang duge lap lich trude do va sd luong
clia séng mang duoc 1ap lich tiép theo.

Theo phuong an nady cta sang ché, hon nita, bd phén xir Iy 22 con dugce tao
chu hinh dé x4c dinh tdng s luong céc séng mang dugc 14p lich va tri s chi s6
tich Ifiy ctia it nhit mot séng mang duoc 1ap lich hién thoi theo trudmg CAJ; va

bd phan gui 23 duoc tao cAu hinh dic biét dé giri thong tin HARQ téi
tram gdc theo tong sb luong céc séng mang dugce 18p lich va tri s6 chi s6 tich liy
cla it nhit mot séng mang duoc lap lich hién thoi ma dugc x4c dinh béi bd phan
xu ly 22.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, hon nita, bd phén xir 1y 22 con duge tao
cAu hinh dé: x4c dinh sb luong clia séng mang duoc lap lich trude dé cua it nhét
mot séng mang dugc 14p lich hién thoi va s6 luong cta séng mang duge 14p lich
tip theo clia it nhit mot séng mang duoc 1ap lich hién thoi theo truong CAL va
x4c dinh tdng sb lugng céc séng mang duogc lap lich theo s6 luong cla séng

mang dugce 14p lich trude do cua it nhé4t mdt séng mang duoc 1ap lich hién thoi
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va sb lugng clia séng mang duoc 14p lich tiép theo cla it nhat mét séng mang
dugc 18p lich hién thoi; va
bd phan giri 23 duogc tao ciu hinh dic biét dé giri thong tin HARQ t6i
tram gbc theo tdng sd luong céc séng mang dugc 14p lich, sb lwong clia séng
mang dugc 18p lich trude do cha it nhét mot song mang dugc 18p lich hién thoi,
va sb luong cta séng mang dugc 1ap lich tiép theo cta it nhit mét séng mang
dugec 1ap lich hién thoi ma duoc xéac dinh bai bd phén xt ly 22.
Theo phuong 4n nay cua séng ché, hon nita, khi truong CAI bao gém ma
thi nhét va mA thit hai,
b6 phén xtt Iy 22 dugc tao cAu hinh dic biét dé: dbi véi truong CAl,
thu nhén tdng s6 luong céc séng mang duoc 14p lich theo méi trong quan 4nh xa
th nhat va m thi nhét, va thu nhdn M theo méi twong quan 4nh xa thit hai va
ma thir hai.
Theo phuong 4n ndy cta sang ché, hon nfta, khi truong CAI bao gdm ma
tht nhat va m3 thi ba,
bd phén x ly 22 dugc tao cu hinh dic biét dé: ddi véi truong CAI,
thu nhén tong s6 luong céc séng mang dugc l4p lich theo mbi twong quan 4nh xa
thr nhat va m3 th nhAt, va thu nhin M theo mdi tuong quan anh xa th ba va
ma& thir ba.
Theo phuong 4n ndy cta séng ché, hon nita, khi trudng CAI bao gdm ma
thir tr va ma th nm,
bo phan xir Iy 22 duoc tao ciu hinh dic biét dé: dbi voi truong CAI,
thu nhén sb lugng cua séng mang dugce lap lich trude d6 theo mé tha tu va mdi
tuong quan 4nh xa thtr tu, va thu nhan s lwong ctia séng mang duoc 14p lich
tiép theo theo m thr nim va mdi twong quan 4nh xa thir tu.
Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, hon nita, khi truong CAI 14 ma thi su,
b6 phan xr Iy 22 duoc tao cAu hinh dic biét dé: dbi véi truomg CAL,
thu nhan sb luong cla séng mang duoc 14p lich trude d6 va sb luong clia séng

mang dugc 14p lich tiép theo theo ma thir sau va mdi tuong quan 4nh xa thir tu.
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Cén lvu ¥ ring, dbi v6i cac quy trinh 1am viée cu thé clia cdc mddun chirc
nang cua UE theo phuong 4n ndy cia sang ché, @& cap dén cic phan mé ta cu
thé ctia quy trinh xtt Iy twong tng theo phuong 4n vé phuong phap, va chi tiét vé
n6 khong duge mo ta theo phuong an nay cla sang ché.

Theo UE dugc dé xuit trong phurong 4n ndy cla sang ché, UE thu DCI ma
duoc giri boi tram géc nh¢ st dung it nhét mot séng mang dugc 14p lich hién
thoi va mang truong CAI va thu nhén truong CAI trong DCI, d8 nhén biét cac
trang thai 1ap lich cia tit c cic séng mang dugc tao cAu hinh. Trong sang ché,
truong CAI dugc thu boi UE chi bao tdng sb lugng cac séng mang dwoc 14p lich
trong tat c cdc séng mang duogc tao cAu hinh dugc tao c4u hinh boi tram géc va
tri s6 chi sb tich Iy cta séng mang dugc 14p lich hién thoi, hodc chi bao s6
luong cta séng mang duoc 14p lich trudc d6 cla séng mang duoc 1dp lich hién
thoi va sb lugng ctia séng mang duoc 1ap lich tiép theo clia séng mang dwoc 14p
lich hién thoi, nghia 13, truong CAl trong sang ché chi béo théng tin 1ép lich cua
séng mang dugc 1dp lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, trudng DAI2 ma
duoc guri bdi tram géc té1 UE va ma dugce st dung dé thuc hién chi béo 1ap lich
séng mang chi bdo trang théi 1ap lich clia mdi séng mang dugc tao cAu hinh
trong tht ca céc song mang dugc tao cAu hinh khac véi séng mang duoge 14p lich
hién thoi. Tong sb lugng cac séng ‘mang dugc lép lich cta tram gbc 12 nho hon
hodc bang tdng s luong cic séng mang duogc tao chu hinh cta tram gbc. Do d6,
so v&i k¥ thuét da biét, khi tram gbc tao cdu hinh sb luong twong d6i 16n ctia cac
séng mang, truong CAI duoc tao ra bdi tram gbc theo phuong phip dugc a8
xuét trong phuong 4n ctia sang ché bao goém sb lugng twong d6i nho ctia céc bit.
Theo cach nay, d6 dai cua truong DCI dugc giam, va tdng chi phi truyén tin
dugc giam.

Ngoai ra, dya vao chi bao 1dp lich séng mang duoc d& xuét trong phuong
an cla sang ché, UE c6 thé x4c dinh, theo téng sb lugng céac séng mang dugc 1ap
lich cta tram gbc, s lwong cac bit ctia thong tin HARQ dugc gui t6i tram gbe.
Boi vi tdng s6 lwong cic séng mang duge 14p lich cla tram gbc 14 nho hon hodic

bing tong so6 luong céc séng mang dugce tao cau hinh cia tram goc, so véi k¥
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thuit d3 biét trong d6 UE x4c dinh, theo tong sb luong cuia tat ca cac séng mang
dugc tao ciu hinh, sé luong céc bit cia thong tin HARQ dugc gl t6i tram gbc,
s6 luwong céc bit cua thong tin HARQ duoc gidm va tng chi phi truyén tin duoc
giam.

Phuong 4n khéc cua sang ché d& xuit phuong phép chi bio 14p lich séng
mang. Nhur dugc thé hién trén Fi 1g.4, phuong phép cé thé bao gdm:

S301: Tram gbc tao ra truong CAI cla séng mang dugc 14p lich hién thoi
theo céc trang thai 18p lich ctia t4t ca céc song mang duoc tao cAu hinh dugc tao

cau hinh béi tram gdc.

Theo céch thuc hién c6 thé, truong CAI duoc st dung d& chi bio téng sb
lrong cic séng mang duoc 18p lich trong tat c4 céc song mang duoc tao ciu hinh
va tri s6 chi sé tich lfy ctia séng mang dugc 18p lich hién thoi, M biéu didn ring
song mang duoc 14p lich hién thoi 12 séng mang thtt M duoc 14p lich tir séng
mang thit nhit dwoc tao c4u hinh t6i song mang dugc 14p lich hién thoi, va M 13
s6 nguyén 16n hon hoic bang 1. L4y vi du, khi tri s§ chi sé tich Ity cta séng
mang duoc 14p lich hién thoi 13 5, né chi bdo rang song mang dugc 14p lich hién
thoi 1a séng mang duoc 14p lich tht ndm bét diy tir séng mang thtt nhat duge tao
cdu hinh,

Theo céch thuc hién c6 thé khac, truong CAI duoc sir dung @ chi bio sé
lugng ctia séng mang dugc 14p lich trude d6 cua song mang duoc l4p lich hién
thoi va sb luong clia séng mang duoc 18p lich tiép theo ciia song mang duoc lap
lich hién thoi.

$302: Tram gbc bd sung trusng CAI t6i DCI va gti DCI t6i UE nho str
dung séng mang duoc 14p lich hién thoi.

Sau khi tao ra trudng CAI cua song mang duoc 18p lich hién thdi theo céc
trang théi 18p lich cua tit ca cic s6ng mang duoc tao ciu hinh duoc tao cdu hinh
boi tram gbc, tram gbc bd sung truong CAI duge tao ra téi DCI va gui DCI té1
UE nho sir dung song mang duogc lap lich hién thoi.

Theo phurong phép chi bao lap lich séng mang c‘hrdc dé xuét trong phuong
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4n nay cla sang ché, sau khi tao ra trudng CAI cla séng mang duoc 1ap lich
hién thoi theo céc trang thai lap lich cta tit ca céc séng mang duogc tao cdu hinh
dugc tao cdu hinh bodi tram géc, tram gbc bd sung truong CAI duge tao ra téi
DCI va guri DCI t61 UE nho st dung song mang duge lép lich hién thoi. Trong
sang ché, truong CAI ma duogc giri béi tram gdc téi UE va ma duge sit dung dé
thue hién chi bao 14p lich séng mang chi béo tdng sb lwong clia tit ca cic séng
mang dugc 18p lich va tri s6 chi sb tich Iily cta song mang dugc 1ap lich hién
thoi, hodic chi bdo sb lwong cha séng mang dugc 1ap lich trudc d6 cla séng
mang duoc 14p lich hién thdi va sb luong cta séng mang duoc 14p lich tiép theo
cta song mang duogc 18p lich hién thoi, nghia 1a, truong CAI trong sang ché chi
bao thong tin 14p lich ctia séng mang dugc 14p lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat da
biét, truong DAI2 ma dugc giri boi tram géc té1 UE va ma dugce st dung dé thuc
hién chi bdo lap lich séng mang chi béo trang théi 1ap lich ctia mdi séng mang
duge tao cu hinh trong tt ca céc séng mang duoc tao cdu hinh khac véi séng
mang dugc 1ap lich hién thoi. Téng sd luong cac séng mang duoc lép lich cua
tram gdc 14 nho hon hodic bang tdng sb luong céc séng mang duogc tao cdu hinh
cua tram géc. Do d9, so véi k¥ thuét da biét, khi tram géc tao cu hinh s0 luong
twong d6i 16n cha cic séng mang, trudng CAI dwoc tao ra bdi tram gbc theo
phwong phap duoc d& xuit trong phrong 4n ndy ciia sang ché bao gdbm s6 luong
tuong dbi nhoé cua cac bit. Theo cach nay, do dai cta truong DCI dugc giam, va
téng chi phi truyén tin dugc giam.

Hon nita, & buéc S301, khi truong CAI cta séong mang dugc 18p lich hién
thoi ma duoc tao ra boi tram géc duge st dung dé chi bao téng s6 luong céc
séng mang dugc 14p lich trong tit ca séng mang dugc tao ciu hinh va tri s6 chi
sb tich lily ctia séng mang dugc l4p lich hién thdi, theo céch thuc hién c6 thé thi
nhit, quy trinh xir Iy cu thé trong viéc tao ra trudmg CAI 14 (nghia 13, S301 c6
thé cu thé 13): thu nhén, béi tram gbc, tdng sb luong cc song mang duoc 1&p
lich trong tAt ca céc séng mang dugc tao cAu hinh, thu nhén tri sb chi s6 tich Iy
cha séng mang dugc 14p lich hién thdi, thu nhan m3 tha nhit theo tong s6 luong

céc séng mang duoc 14p lich va mbi trong quan 4nh xa duoc thiét dat trudc thir
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nhit, thu nhn m3 thi hai theo chi s tich Iy M cta séng mang duogc 14p lich
hién thoi va méi twong quan 4nh xa duoc thiét dit trude thir hai, va két hc_rplmﬁ
thir nht va ma thi hai d& tao ra trudng CAL Mbi tuong quan 4nh xa tht nhét
duoc sir dung d& chi bdo mé thir nhit tuong tng véi téng s§ luong cic séng
mang dugc 14p lich, va mdi twong quan 4nh xa thir hai duge sir dung dé chi béo
m3 thtr hai tuong tmg véi chi sb tich liily M cta séng mang duge 1ap lich hién
thoi.

Léy vi du, mA thr nhit c6 thé dugc thu nhan sau khi viéc ma héa nhj phan
duoc thuc hién trén tdng s6 luong cac séng mang dwoc 14p lich trong tht ca céc
séng mang duoc tao cAu hinh. M6t cach twong tu, mi th& hai c6 thé duoc thu
nhéan sau khi viéc m& héa nhi phan dugc thuc hién & tri sb chi sd tich Ity cua
song mang dugc lap lich hién thoi.

S6 lugng céc bit cua truong CAI ma duoc tao ra bdi tram gbc theo ma thir
nhét va mé tht hai 1a 21082 ¥ -l, N 12 tdng sb luong cia tit ca cic séng mang

duge tao ciu hinh, va [log, V'] bidu didn trj s& dwoc thu nhén sau khi 0% N
dugc 1am tron 1én. Theo céch thuc hién c6 thé, ma tht nhat dugc thu nhan boi

N

tram gbc dugc nim & [log, c4c bit tht nhit cta truong CAL va ma thi hai

duoc thu nhan dugc nim & [log, V'] cac bit sau cing cta trudng CAI Theo céach

thuc hién c6 thé khic, ma thi nhit dugc thu nhan béi tram géc dugc ndm &

[log, V'] c4c bit sau cung cua trudng CAIL va mi tht hai dugc thu nhédn dugc

ndim & [1082 V]

céc bit thit nhét clia trudng CAL

Hon nira, d& 1am giam d6 dai cia truong CAI dén mitc cao nhit c6 thé khi
s6 luong cac séng mang dugce tao chu hinh cta tram géc la tuong dbi 16m, theo
cach thuc hién c6 thé thit hai, trude khi tram géc thu nhan ma tht nhét theo téng
s6 lugng cac séng mang duoc lap lich va mdi tuong quan &nh xa dugc thiét dat
truée tht nhét, va thu nhan ma thi hai theo chi sb tich liiy M ciia séng mang

duoc 1ap lich hién thoi va mbi teong quan &nh xa duogc thiét dat trude thit hai,

tram gbc c6 thé dAu tién xéc dinh xem 108, ¥'] 161 hom 2 hay khéng; néu tram
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gbc x4c dinh ring [log, V] khéng 16n hon 2, sau khi thu nhan téng sé luong céc
séng mang dugc 14p lich trong tit ca cic séng mang dugc tao ciu hinh va thu
nhén tri sb chi sb tich liiy ctia séng mang duogc 14p lich hién thoi, tram géc thu
nhan m3 thr nhét theo téng sb lrong cac séng mang dugc lap lich va mdi trong
quan anh xa dugc thiét d3t trude thi nhét, thu nhin m3 tht hai theo chi s tich
Ity M cua séng mang dugc 1ap lich hién thoi va méi tuong quan 4nh xa dugc

thiét dat trude thir hai, va két hop ma thit nhit va mi thr hai & tao ra trudng
CAI; néu tram gbc xé4c dinh ring [log, V| 16n hon 2, sau khi thu nhan téng sé
luong cac séng mang dugc lap lich trong tht ca cac séng mang duoc tao céu hinh
va thu nhén tri s6 chi sd tich ity ctia séng mang dwoc 1ap lich hién thoi, tram gbc
thu nhan ma tht nhét theo tdng sé lwong céc séng mang duogc 14p lich va mbi
tuong quan anh xa dugc thiét dat trude thi nhat, thu nhin m4 thi ba theo chi sb
tich 1y M cla séng mang dugc ldp lich hién thoi va mdi tuong quan 4nh xa
duoc thiét dat truée thi ba, va két hop ma thir nhét va ma tht ba dé tao ra
truong CAI MSi tuong quan 4nh xa thtt ba dugc st dung dé chi bao ma thtt ba
tuong Gmg v6i chi sb tich liy M clla séng mang dugc 14p lich hién thoi, va 56
lugng céc bit cia ma thi ba 13 nhé hon sb luong céc bit ctia ma thit hai.

Mot cach tiy §, s6 lwong céc bit clia truong CAI dugc tao ra bdi tram gbc
bing céch két hop ma thtt nhét va mé tht hai 13 % V1+2 trong 46 2 13 s§
nguyén 16n hon hozc bing 2 va nho hon [log, N —l Tt hon 13, s§ lugng céc bit

cua trudng CAI c6 thé 1a [10g, 7]+ 2 Theo céch thuc hién c6 thé, ma thtr nhit

duoc thu nhén béi tram gdc duge nim & [log; N1 c4c bit thit nhat ciia trudong
CAJ, va ma tht ba dugc thu nhan duoc ndm & 2 céc bit sau cling cla trudng
CAL Theo c4ch thuc hién cé thé khac, mé thir nht dwoc thu nhin béi tram gdc

N céc bit sau cung cua truong CAI, va ma thr ba duogc thu

duoc ndm & [log,
nhan dugc ndm & @ céc bit thir nhét cia truong CAIL Doi véi so do mé hoa cu
thé ctia ma thit ba, d€ cip dén cach thuc hién cla sdng ché duge md ta trén Fig.7

trong phén m6 ta dudi day.
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Hon nita, khi tredng CAI clia séng mang duge 14p lich hién thoi ma dugce
tao ra boi tram gbc dugc st dung d8 chi bdo sb lwong cia séng mang duoc 14p
lich truéc d6 clia séng mang dugc lap lich hién thoi va sd lugng ciia séng mang
duoc 1ap lich tiép theo clia séng mang dugc 14p lich hién thdi, quy trinh xir Iy cu
thé trong viéc tao ra trudng CAI, nghia 13, budce S301, c6 thé cu thé 13: thu nhén,
boi tram gde, sb lwong ciia séng mang dugce 18p lich trude d6 cua séng mang
duoc 18p lich hién thoi va sd luong clia séng mang dugc 14p lich tiép theo cla
song mang dugc 14p lich hién thoi, va tao ra truong CAI theo sb luong cia séng
mang dugc 1p lich trudce do, sd luong cia séng mang duge 1ap lich tiép theo, va
mdi trong quan dnh xa dugc thiét dat trude thir tw.

Hon nfta, theo cach thuc hién c6 thé thtrnhit, mdi twong quan 4nh xa thir tu
duoc st dung d8 chi bdo ma thit tu twong Umg véi s6 luong ctia séng mang dugc
lap lich trudc d6 va mé tht ndm twong tmg voi sd lugng ciia séng mang dugc
18p lich tiép theo. Nghia 1a, tram géc c6 thé ma hoéa tach biét sb luong cta song
mang dugc 18p lich trude doé va s6 luong ctia séng mang dugce 14p lich tiép theo
dé thu nhan truong CAI cia séng mang duge 1ap lich hién thoi. Theo cach nay,
quy trinh xtr ly cu thé trong viéc tao ra, bdi tram géc, treong CAI theo sd luong
cla séng mang dugc 14p lich trude do, sd luong clia séng mang duogc lép lich
tiép theo, va mdi trong quan 4nh xa dugc thiét dat trude thi tu cd thé 1a: thu
nhéan, bdi tram géc, ma thi tu theo sb luong cta séng mang dugc lap lich trude
d6 va mdi twong quan 4nh xa tht tu, thu nhdn mé thir ndm theo s6 luong cua
séng mang dugc 14p lich tiép theo va mbi trong quan 4nh xa thi tu, va két hop
ma th tu dugce thu nhin va mé& tht ndm dé tao ra truong CAL

Léy vi du, mi thir tu cé thé duoc thu nhén sau khi viéc m& héa nhi phén
duoc thuc hién trén sb luong ctia séng mang dugc 14p lich truée d6. Mot cach
tuong ty, ma thr ndm co thé duoc thu nhan sau khi viéc ma héa nhi phan dugc

thuc hién trén s luong ctia séng mang dugc 18p lich tiép theo.
)4 p . , \ , A 13 2|_10g N _l , < n
So6 luong céc bit cua truong CAI cé thé la 2V 1, Theo céch thuc hién

c6 thé, mi thtr tur duge thu nhan béi tram gde duge nim & [log, N 6 bit thir
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N céac bit sau cung cua

nhét cta trudng CAI, va mi thtr nim dugc nim & [log,
truong CAI Theo céch thuc hién ¢ thé khéc, m3 thit tu duoc thu nhan béi tram

N]

goc dugc nim & [log, cac bit sau cung cia trudng CAI, va mi thé ndm duge

ndm & 11982 V| c4c bit thér nhit cia trudong CAL

Hon nita, 4 1am giam d6 dai ctia trudng CAI dén mitc cao nhét c6 thé khi
s6 lwong céc séng mang dugc tao cdu hinh cta tram gbc 13 tuong d6i 16m, theo
cach thuc hién co thé thit hai, mbi twong quan anh xa tht tu dugc str dung dé chi
b4o ma thtt sdu dugc thu nhén sau khi viéc ma hoa lién két duoc thuc hién trén
sd lwong ctia séng mang duoc 1ap lich trude d6 va s6 luong clia séng mang duge
1ap lich tiép theo, va sé luong céc bit cia mé thir sdu 1a nhd hon tbng cta sb
luong céc bit clia ma tht tu va s6 luong cac bit ctia ma thir nam. Nghia 13, tram
géc c6 thé thuc hién viéc ma héa lién két trén sd luong cua séng mang dugc 14p
lich trudc d6 va sb luong cha séng mang dugc lap lich tiép theo dé thu nhén
trudng CAI cta séng mang dugc 14p lich hién thoi. Theo cach nay, quy trinh xtr
ly cu thé trong viéc tao ra, bdi tram géc, truong CAI theo s6 lwong clia séng
mang dugc 18p lich trudce do, $d luong cua séng mang dugce 1ap lich tiép theo, va
mdi trong quan anh xa dugc thidt dit trudc thi tu c6 thé 1a: thu nhan, bdi tram
gbc, ma thir sdu theo sb lugng cia séng mang duoc 14p lich trude do, s6 luong
cla séng mang dugc 14p lich tiép theo, va méi tuong quan anh xa thit tu, va st
dung m& thir sdu nhu trudng CAIL

Trong trudng hop nay, s6 lwong céc bit cta truong CAI cé thé 1a

log Cz+1-l Ae o= A o~ 1z X . o L 2 PP S
’_ 2( N ).Dm v4i so @6 ma hoa cu thé clia mi thir sdu, d€ cdp deén céch

thue hién cta sang ché dugce mb ta trén Fig.9 trong phan mé ta dudi day.

Phuong 4n khéc cla sang ché dé xuit phuong phép chi béo lap lich séng
mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phép c6 thé bao gdm:

S401: UE thu DCI ma dugc gt bdi tram gbc nho str dung it nhét mot séng
mang dugc 18p lich hién thoi va mang truong CAL |

Theo céch thyuc hién c6 thé, trudng CAI duge sir dung d& chi béo tdng sb
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lwong céc séng mang dugc 14p lich trong tit ca cic séng mang dugc tao chu hinh
dwoc tao cdu hinh béi tram gbc va tri sb chi sb tich lily ctia séng mang dugc 1ap
lich hién thoi, M biéu dién ring séng mang duoc 14p lich hién thoi 14 séng mang
thir M duoc 14p lich tir séng mang tht nhit duoc tao ciu hinh téi séng mang
dugec 14p lich hién thoi, va M 1a 36 nguyén 16n hon hodc béng 1. Theo cach thuc
hién c6 thé khac, trudng CAI duoc st dung dé chi bao sé lwong ctia séng mang
duoc lap lich trude d6 cia séng mang duge 18p lich hién thoi va s luong clia
séng mang duoc lap lich tiép theo ctia séng mang duoc 14p lich hién thoi. |

S402: UE thu nhén trudng CAI trong DCI, @ nhan biét cac trang théi lap
lich ctia tit ca céc song mang dugc tao cAu hinh.

Sau khi thu DCI ma dugc giri boi tram gdc nhd st dung it nhat mét séng
mang dugc lap lich hién thdi va mang truong CAI, UE co thé thu nhén céc
truong CAI trong tat ca DCI thu duoc, dé nhan biét cac trang thai 14p lich cla tht
c4 cc séng mang duogc tao cdu hinh duge tao cdu hinh béi tram gbe.

Theo phuong phép chi béo l4p lich séng mang dugc dé xuét trong phuong
4n nay cta sang ché, UE thu DCI ma duogc giri boi tram gbe nho sir dung it nhét
mot song mang duge 18p lich hién thoi va mang trudng CAlL va thu nhén truong
CAI trong DCI, d& nhan biét céc trang thai 1ap lich cua tit ca c4c séng mang
duoc tao ciu hinh. Trong sang ché, truong CAI dugce thu bdi UE chi béo téng sd
lrong céc séng mang dugc l4p lich trong tit ca céc séng mang dugc tao cdu hinh
duoc tao cau hinh bdi tram gbc va tri s6 chi sb tich lity ctia séng mang duge lap
lich hién thoi, hodc chi béo sé luong clia séng mang duoc lap lich trude d6 cla
song mang duogc 18p lich hién thoi va s6 luong cuia séng mang duoc 1ap lich tiép
theo clia séng mang duogc 14p lich hién thoi, nghia 14, tredng CAI trong sang ché
chi bao thong tin 18p lich ctia séng mang duogc 18p lich. Tuy nhién, theo k¥ thuét
d3 biét, truomg DAI2 ma duge giri bdi tram gbe t6i UE va ma duoc st dung dé
thuc hién chi bao 18p lich séng mang chi béo trang thai lap lich cta mbi séng
mang dugc tao cu hinh trong tAt ca céc song mang dugc tao cAu hinh khéc véi
séng mang duogc 1ap lich hién thoi. Téng sb luong cic séng mang duge 14p lich

cla tram goc 1a nhdé hon hodc béang tong so lugng cac song mang dugc tao ciu
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hinh cta tram géc. Do d6, so Véri k¥ thuat da biét, khi tram géc tao cAu hinh sb
lwong tuong dbi 16n cla cic sbéng mang, truomg CAI duge tao ra béi tram gbe
theo phwong phép duoc d& xuét trong phuong 4n nay cla sing ché bao gdm sb
luong tuong dbi nhé cla cac bit. Theo cach nay, d6 dai cia trudng DCI duge
giam, va téng chi phi truyén tin dugc giam.

Sau khi thu nhén truong CAI trong DCI va nhén biét c4c trang théi 14p lich
cla tit ca cac song mang duoc tao cAu hinh, UE c6 thé thu dit liéu theo trudng
CAI trong DCI. P& dam bao do én dinh cta viéc truyén dit lidu, UE c6 thé giri
thong tin HARQ t6i tram gdc, dé phan hdi xem UE c6 thu chinh x4c dit liéu ma
dwoc gl bdi tram gbe hay khong nhé st dung tit ca cdc séng mang dugc 1ap
lich. Do d6, hon nfra, sau khi S402 dwoc thuc hién, nghia 14, sau khi UE thu
nhén trudng CAI trong DCI, UE c6 thé gtri thong tin HARQ t6i tram gbc.

Thong tin HARQ dugc sir dung d& phan hoi xem UE c6 thu chinh xé4c dit
lidu ma duoc giri bdi tram gbc hay khéng nhor st dung tit ca cAc séng mang
duoc 1ap lich, va sb lugng céc bit ctia thong tin HARQ béng tdng sb luong cac
bit ma dugc can dén dé phan hdi xem dit liéu dugc giri nho st dung tht ca cac
séng mang dugc 14p lich dugc thu mot cach chinh x4c hay khong.

Hon nita, khi truong CAI duge mang trong DCI duge thu bdi UE & budce
S401 duge st dung dé chi bdo téng sb lwong cac séng mang duoc 14p lich trong
tAt c céc song mang dugc tao chu hinh duoc tao ciu hinh boi tram géc va tri sb
chi sb tich Ity cia séng mang dugc 14p lich hién thoi, theo cach thuc hién c6 thé
thir nhét, trudng CAI duge mang trong DCI dugc thu bai UE bao gdm m4 thtr
nhit va m3 thit hai.

M4 thtr nhét 13 m3 thu dugc boi tram gbe theo tdng sb luong céc séng mang
duoc 1ap lich va méi tvong quan 4nh xa dugc thiét dt trude tht nhét, va médi
twong quan 4nh xa tht nhét dugc sit dung dé chi bio mé tht nhat tuong tng véi
tdng sb lwong céc séng mang duogc 14p lich. M3 thit hai 14 ma thu duoc bdi tram
gbc theo M va méi turong quan 4nh xa dugc thiét dat trude thi hai, va mdi tuong

quan 4nh xa thi hai dugc st dung dé chi bdo ma thi hai twong tng véi M.
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Léy vi du, ma thir nhét c6 thé dugc thu nhén sau khi viéc ma héa nhi phén
duge thuc hién trén téng sb lugng cac séng mang duoc lép lich trong tAt ca céc
séng mang dugc tao cAu hinh. Mot cach tuong tu, mé thit hai ¢ thé duge thu
nhan sau khi viéc m& hoéa nhi phan dugc thuc hién & tri s6 chi sb tich lily cta
séng mang dugc 18p lich hién thoi.

Theo cach thuc hién c¢6 thé thi hai, truomg CAI dugc mang trong DCI dugc
thu béi UE bao gdm m3 thir nhit va mé thi ba.

M3 tht nhét 13 ma thu duge boi tram gbe theo tdng sb lwong cic séng mang
dugc 1ap lich va mdi twong quan énh xa dugc thibt dit trude thir nhét, va mbi
tuong quan 4nh xa thir nhit duoc sir dung d8 chi bdo ma thi nhét tuong tmg véi
tbng sb luong cic séng mang duoc 1ap lich. MA thi ba 1a ma thu dugc boi tram
gbc theo M va mbi trong quan 4nh xa dugc thiét dat trude th ba, va mbi tuong
quan anh xa tht ba dugc sir dung dé chi bdo ma thr ba tuong tng véi M. Sé
luong céc bit cia m3 thir ba 13 nho hon s lugng céc bit clia m thit hai.

Hon nita, khi truong CAI duge mang trong DCI dugc thu béi UE & bude
S401 dugc st dung dé chi béo sb luong cta séng mang duge 14p lich trude do
cta séng mang dugc 18p lich hién thoi va s6 luong clia séng mang duge 14p lich
tiép theo cuia séng mang dugc 14p lich hién thoi, theo cach thyc hién c6 thé thu
nhét, tredmg CAI duoc mang trong DCI dugc thu béi UE bao gbm ma thiT tu va
ma tht ndm.

M3 th tu 12 ma thu dugc bdi tram gbc theo sé lwong clia séng mang dugc
1ap lich truéc d6 va méi twong quan 4nh xa dugc thiét dit trude thi tu, ma thi
nim 14 mé thu duogc boi tram gde theo sb lwong clia séng mang duoc 14p lich
tiép theo va méi twong quan anh xa th tu, va mdi tvong quan 4nh xa tht tu
duoc st dung dé chi bio ma thi tu tuong Umg véi sd luong clia séng mang duge
18p lich trudc d6 va mé tht ndm tuong Umg véi sé luong ciia séng mang duge
1ap lich tiép theo.

Léy vi du, mé thr tu co thé duoc thu nhén sau khi viéc ma hoéa nhi phan

duoc thuc hién trén sé luong cla séng mang duge 14p lich trude d6. Mot cach
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tuong tr, ma thir nim cé thé duge thu nhan sau khi viéc ma héa nhi phén dugc
thyc hién trén s luong ctia séng mang duoc lap lich tiép theo.

Theo céch thuc hién c6 thé thi hai, truong CAI duge mang trong DCI dugce
thu boi UE 14 mé thi sau.

Ma thtr sdu 14 m3 thu dugc béi tram gde theo s luong clia séng mang dugce
1ap lich truéc d6, sb luong cua séng mang dugc 14p lich tiép theo, va mbi tuong
quan anh xa duogc thiét dit trude th tu, va méi tuong quan anh xa tht tu dugc
str dung @& chi béo m4 thr sdu ma duoc thu nhén sau khi viéc ma héa lién két
duge thuc hién trén sb lugng cta séng mang dugc 1ap lich trude d6 va s6 luong
clia séng mang duoc 14p lich tiép theo.

Trong trudng hop nay, sb luong cic bit cia truong CAI c6 thé 13

[log, (C% +1)]

thue hién cta sang ché duoc mé ta trén Fig.9 trong phan mo ta duéi day.

. D61 véi so @6 ma hoa cu thé cua mi thir sau, dé cdp dén cach

Hon nita, theo cach thuc hién c6 thé, khi trudng CAI dugc mang trong DCI
duoc thu béi UE & bude S401 duoc sir dung dé chi bao tong s6 luong cac séng
mang dugc lap lich trong tAt ca cac song mang duogc tao cu hinh dugc tao chu
hinh béi tram gbc va tri sb chi sb tich liiy clia séng mang dugc 14p lich hién thoi,
giri, béi UE, thong tin HARQ t6i tram gbc c6 thé cu thé 1a: x4c dinh, béi UE,
tdng sb luong cac séng mang dugc 1ap lich va tri sd chi sb tich lily cta it nhat
mot séng mang duoc 14p lich hién thoi theo truong CAL va glri thong tin HARQ
t61 tram gbc theo tong sb lwong céc séng mang dwoc 1ap lich va tri sb chi s tich
lity ctia it nhit mdt séng mang duoc 1ap lich hién thoi.

Khi truong CAI bao gdm mi th& nhit vi mi tht hai, x4c dinh, béi UE,
tbng s6 lugng céc séng mang duge 1ap lich va tri sb chi sb tich liiy cia it nhét
mot song mang duogc 14p lich hién thoi theo truong CAI cé thé cu thé la: dbi vdi
mdi trudng CAI, thu nhan, béi UE, téng 36 lugng céc séng mang duge 1ép lich
theo méi tuong quan anh xa thir nhit va ma tht nhit, va thu nhan M theo mdi
twong quan 4nh xa thtt hai va ma thtt hai. Khi trudng CAI bao gdm ma3 thi nhét

va mé thir ba, xac dinh, bdi UE, téng s6 luong cac song mang duoc 14p lich va
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tri sb chi sb tich Ity cuta it nhét mot séng mang duge 1ap lich hién thoi theo
trudng CAI c6 thé cu thé 1a: déi véi mbi truong CAl thu nhan tdng sb lugng cac
séng mang duoc lap lich theo méi twong quan 4nh xa thir nhit va ma thi nhét,
va thu nhan M theo mdi turong quan 4nh xa th ba va mé thit ba.

Theo cach thuc hién c6 thé khac, khi truong CAI duge st dung dé chi bao
s& lugng cla séng mang duoc 14p lich trude d6 cla séng mang duge lap lich
hién thdi va sb lugng cua séng mang duoc 14p lich tiép theo ciia séng mang
dugc 18p lich hién thdi, giri, béi UE, thong tin HARQ t6i tram gdc c6 thé cu thé
1a: x4c dinh, bai UE, sb luong ctia séng mang dugc 18p lich trude d6 cta it nhét
mdt séng mang duge 14p lich hién thoi va sb luong clia séng mang duoc 14p lich
tiép theo clia {t nhit mot séng mang dugc 14p lich hién thoi theo truong CAI, xéac
dinh téng sé luong céc séng mang duoc lap lich theo s lwong clia séng mang
duoc lap lich trude d6 cta it nhit mét séng mang duogc lap lich hién thdi va sb
lwong ctia séng mang duoc 14p lich tiép theo ciia it nhit mot séng mang dugc 14p
lich hién thoi, va gii thong tin HARQ téi tram gdc theo téng sb luong cac séng
mang duoc 14p lich, sé luong cta séng mang dugc 14p lich trude d6 cla it nhét
mdt séng mang dugc 14p lich hién thoi, va s6 luong ctia séng mang dugc lap lich
tiép theo cla it nhit mot séng mang duogc 14p lich hién thoi.

Khi truong CAI bao gém ma th tu va m3 tht ndm, xac dinh, béi UE, sd
luong ctia song mang dugc lép lich trude d6 cha it nhét mét séng mang dugc 1&p
lich hién thoi va sb luong cuia séng mang dugc 14p lich tiép theo cla it nhat mot
séng mang dugc 14p lich hién thoi theo trudng CAI cé thé cu thé 1a: d6i v6i mbi
truong CAl, thu nhén, béi UE, sb lugng clia séng mang dugc 1p lich trude 46
theo mé thtr tw va mdi tuong quan 4nh xa thr tu, va thu nhan sb luong cla séng
mang duogc 1ap lich tiép theo theo ma thi nim va mbi tuong quan anh xa thir tu.
Khi treong CAI 12 mé thir sdu, xac dinh, bdi UE, sb luong cia séng mang dugc
1ap lich trude do6 cla it nhAt mét séng mang dugc 18p lich hién thoi va sé luong
clia séng mang dugc 14p lich tiép theo clia it nhat mot séng mang duge 14p lich
hién thoi theo truomg CAI c6 thé cu thé 13: dbi v6i mdi trudng CAL thu nhin,

bai UE, s6 lugng cia séng mang dugc 1dp lich trude d6 va so lugng cta séng
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mang duoc 14p lich tiép theo theo mi thir sau va mdi twong quan 4nh xa thi tu.

Mot cach tiy ¥, sb luong cac bit ctia théng tin HARQ trong sang ché bang
tdng sd lugng cac bit ma dugc can dén dé phan hdi xem dit lidu duoc giri hay
khéng nh&r sir dung tat ca cdc séng mang duoc 14p lich dugc thu mét cach chinh
xéc, nghia 13, sb luong céc bit clia thong tin HARQ trong sang ché duogc xéc
dinh dua vao tdng sb lrong céc séng mang duge 14p lich. Theo k¥ thuat da biét,
s6 luong cac bit clia thong tin HARQ dugc glri boi UE téi tram gbc duoc xac
dinh dua vao tdng sb lwong céc séng mang duoc tao cdu hinh. Béi vi tong sb
lugng céc song mang duoc lép lich cla tram gbc 1a nhé hon hoic bang téng 56
luong cac song mang dugc 14p lich cla tram géc, dua vao chi bao lép lich séng
mang dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, UE c6 thé xé4c dinh, theo
tdng sb luong cic séng mang dugc 1ap lich clia tram gbc, sb luong cac bit ciia
thong tin HARQ duogc gti téi tram géc, va sb luong dugc xac dinh cua céc bit
cta thong tin HARQ 1a nh6 hon s luong, ma duge xé4c dinh theo tong s6 luong
céc séng mang dugc tao ciu hinh cla tram gbc, clia cac bit clia théng tin HARQ
duoc gir t6i tram gde. Theo cach ndy, tdng chi phi phan hdi ctia UE dugc giam.

Phuong 4n khéc cta sdng ché dé xuét phuong phap chi bio 14p lich séng
mang. Theo thtt ty ma UE cé thé nhén biét viéc 18p lich séng mang duoc thuc
hién boi tram gde, tram gdc c6 thé bd sung truong CAI t6i DCI duge gti t6i UE,
sao cho UE nhén bidt, theo cc trudmg CAI dugc mang trong tat ca DCI thu
dugc, viéc 1dp lich séng mang dugc thuc hién bdi tram géc. Nham 1am d& hiéu
cho ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc, theo phuong 4n nay cua sang
ché, ngoai trir cach thuc hién th tu, quy trinh thue hién cu thé clla séng ché
dugc mo ta chi tiét dua vao céc cach thuc hién khac nhau va nhd st dung mét vi
du trong d6 tong sé lwong cla t4t c4 cac séng mang duge tao cdu hinh clia tram
gbc bing 16, va tram gbe 14p lich céc séng mang CCO, CC2, va CC5. Chi tiét 1a
nhu sau.

Theo céch thyc hién thir nhit, nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép
c6 thé bao gdm:

S501: tram gbc thu nhan tong sb lwong cic séng mang dugc 14p lich trong

-42-



29067

tAt ca céc séng mang duoc tao ciu hinh, va thu nhan tri sb chi sb tich liy cta
song mang dugc 14p lich hién thoi.

M biéu dién réng séng mang dugc 1ap lich hién thoi 1a séng mang tht M
duogc 1ap lich tir sébng mang thir nhét duoc tao c4u hinh t6i séng mang duoc 14p
lich hién thoi. Léy vi dy, cac séng mang dugc 14p lich boi tram gbc 1a CCo,
CC2, va CC5. Do d6, tram gbc thu nhan tdng sb luong 3 cla cac séng mang
dugc lap lich, tri s6 chi sé tich Ifly cta séng mang dugc 14p lich hién thoi CCO la
1, tri sb chi s8 tich liiy cia séng mang dugc 14p lich hién thoi CC2 14 2, va tri s6
chi s6 tich lily ctia séng mang dugc 1ap lich hién thdi CC5 13 3.

S502: tram gbc thu nhan ma thir nhit theo téng sb luong cac séng mang
duoc 14p lich va méi tuong quan anh xa duoc thiét dat trudc thr nhét, va thu
nhan mA thit hai theo tri s§ chi s tich iy ctia séng mang duoc l4p lich hién thoi
va mdi tuong quan anh xa dugc thiét dat trudce thit hai.

Méi tuong quan anh xa th nhit dugc sir dung d& chi bio ma thir nhét
twong Umg v&i tong sé lwong céc séng mang duge 1ap lich, va mbi twong quan
anh xa tht hai duge st dung dé chi bio m thit hai trong tmg véi M.

Léy vi du, khi sb lugng céc séng mang dugc tao cu hinh cta tram géc
béng 16, mdi tuong quan 4nh xa duoc thiét dit truée thir nhat & tram gbc c6 thé
duoc thé hién trong bang 1, va mdi trong quan 4nh xa dugc thiét dit trude thi
hai ¢6 thé dugc thé hién trong bang 2. Pbi v6i CCO, tram gbe tim kiém bang 1
theo téng sb lugng duogc thu nhén cta cac séng mang dugc lap lich (téng sb
lwong cac séng mang duoc 1ap lich bang 3), @& thu nhan mé thir nhit 0010, va
tim kiém bang 2 theo tri sb chi sb tich lily dugc thu nhén cla séng mang duoc
18p lich hién thoi CCO (tri s§ chi b tich Iy cia CCO bang 1), dé thu nhan ma
thir hai 0000. P81 v6i CC2, tram gdc thu nhén ma tht nhat 0010, va tim kiém
bang 2 theo tri s6 chi sb tich lily dwoc thu nhan cta séng mang duoc 1ap lich
hién thoi CC2 (tri s§ chi sb tich Iily ctia CCO bang 2), ¢ thu nhan m3 tht hai
0001. B8i véi CC5, tram gbc thu nhan mé thir nhat 0010, va tim kiém bang 2
theo tri s6 chi sb tich lily dugc thu nhén cia séng mang dugc lép lich hién thoi

CC5 (tri s chi sb tich lily ctia CCO bang 3), dé thu nhan ma thir hai 0010.
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Cén luu ¥ ring, theo phwong 4n nay cla séng ché, d6i v4i mdi séng mang
dugc 1ap lich hién thoi, tram gbc cb thé thu nhan ma thi nhét chi mot 14n, va thu

nhén m3 thi hai ctia mdi séng mang duoc lap lich hién thoi.

Bang 1
Téng s6 luong céc séng mang M3 thir nhét
duoc 1ap lich
1 0000
2 0001
3 0010
4 0011
5 0100
6 0101
7 0110
8 0111
9 1000
10 1001
11 1010
12 1011
13 1100
14 1101
15 1110
16 1111
Bang 2
S e s .
1 0000
2 0001
3 0010
4 0011
5 0100
6 0101
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7 0110
8 0111
9 1000
10 1001
11 1010
12 1011
13 1100
14 1101
15 1110
16 1111

Chn lwu ¥ ring, céc tri s6 dugc bao gdm trong bang 1 va bang 2 theo
phuong &n nay cla sang ché chi 1 vi du. Phwong 4n ndy cla sing ché khéng
gidi han tri s6 cu thé, nghia 13, so dd ma hoéa, cua ma tht nhét tuong Ung voi
téng s6 luong cic séng mang dugce 14p lich trong bang 1, hodc gidi han tri sé cu
thé, nghia 13, so d6 ma hoa, ciia mi th& hai twong Ung véi tri sé chi sb tich liy
clia séng mang dugc 14p lich hién thoi trong bang 2. Tri sb cu thé clia ma tht
nhét tuong tmg véi tdng sb lugng céc séng mang dugc 1ap lich va tri s6 cu thé
cta ma th hai tvong Gmg v6i tri s6 chi s6 tich Iy ctia séng mang dugc 18p lich
hién th&i c6 thé duge thiét dat mot cach tuong tmg theo céc su can thiét cia kich
bénthucté.

$503: Tram gbc két hop ma thi nhét va mA thi hai dé tao ra trudng CAL

Trudng CAI duogc st dung dé chi bao tong sd luong cac séng mang dugc
lap lich trong tat ca céc séng mang duoc tao cAu hinh va tri s6 chi sb tich Ity ctia
séng mang dugc 14p lich hién thoi. Theo vi du & budc S502, bdi vi tdng sd
lugng cua tit ca cic séng mang duoc tao cAu hinh cta tram gbc bang 16, va sb
lugng céc bit cta truong CAI cé thé 1a 2flog, N _I, truong CAI dugc tao ra béi
tram gdc c6 tam bit. Ngoai ra, trong trudng CAI dugc tao ra, theo cach thuc hién
c6 thé th nhit, ma th( nhit duoc ndm & bdn bit ddu tién cia trudng CAL va mi

thtt hai duge nim & bdn bit cudi cling cta trudng CAJ; theo cach thuc hién c6
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thé thir hai, m4 th@ nhit dugc ndm & bdn bit cudi cling cta trudng CAI, va ma
thir hai dugc nim & bdn bit dAu tién cta truong CAL

Léy vi du, d6i véi CCo, trueong CAI cia CCO ma duogce tao ra béi tram géc
theo céch thuc hién c6 thé thi nhét 14 00100000, va truong CAI ctia CCO ma
duge tao ra béi tram gbe theo cach thure hién cé thé thit hai 12 00000010. D4i véi
CC2, truong CAI cia CC2 ma dugc tao ra bdi tram gbc theo cach thuc hién cé
thé thtr nhét 14 00100001, va trudng CAI clia CC2 ma dugce tao ra béi tram gbe
theo cach thuc hién c6 thé the hai 12 00010010. Péi véi CC5, truong CAI cua
CC5 ma dugc tao ra béi tram gbc theo cach thuc hién c6 thé thi nhét 1a
00100010, va truong CAI ctia CC5 ma dugc tao ra béi tram géc theo cach thuc
hién ¢ thé thit hai 14 00100010.

S504: Tram gbc bd sung truong CAI téi DCI va giri DCI t6i UE nho st
dung séng mang dugc 1ap lich hién thoi.

Tram gbc c6 thé bd sung truong CAI duoc tao ra ciia CCO téi DCI va gui
DCI téi UE nho st dung CCO, cé thé bd sung truong CAI duogce tao ra cua CC2
t61 DCI va gtii DCI t61 UE nho st dung CC2, va c6 thé bd sung trudng CAI
dugec tao ra cia CC5 t6i DCI va giri DCI téi UE nho st dung CC5.

S505: UE thu DCI ma dugc giri boi tram gbc nhd sir dung it nhit mét séng
mang dugc 18p lich hién thdi va mang truong CAI, va thu nhén truong CAI
trong DCI, d& nhan biét c4c trang théi 14p lich clia tht ca cAc séng mang dugc tao
cAu hinh.

Trudmg CAI duoc sit dung dé chi béo téng sb luong céc séng mang dugc
1ap lich trong tAt ca céc séng mang dugc tao cAu hinh dugc tao cAu hinh béi tram
gbc va tri s chi sb tich lily ctia séng mang duoc 1ap lich hién thdi, va bao gdm
m3 thr nhit va m3 th hai. Theo vi du theo phuong 4n ndy cla sing ché, theo
cach thuc hién c6 thé, bén bit dau tién cua truong CAI 13 ma thi nhét va bdn bit
cudi cing clia trudng CAI 13 ma tht hai. Theo cach thuc hién cé thé khac, bén
bit du tién cta trudmg CAI 1a ma thir hai va bdn bit cubi cling ctia trudng CAI

12 m3 thir nhit.
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UE thu, nh& st dung CCO0, CC2, va CC5, DCI dugc glri boi tram géc, va
thu nhén truomg CAI trong mdi doan ctia DCI, d& nhan biét céc trang théai lap
lich ctia tit ca c4c séng mang duoc tao cdu hinh dwa vao thong tin trong moi
trudmg CAL Sau d6, UE c6 thé thu dit liéu theo DCI. Mot cach tiy ¥, d&& dam
bao d 4n dinh cta viéc truyén dit lidu, UE c6 thé gui thong tin HARQ t61 tram
gbc, dé& phan hdi xem UE thu chinh x4c dit liéu ma duge ghi béi tram gbc hay
khoéng nho st dung tit ca céc séng mang dugc 14p lich. Do d6, sau khi S505,
phuong phép c6 thé con bao gdm S506 va S507.

S506: UE xac dinh tong sb luong cac séng mang dugce 18p lich va tri s6 chi
sb tich Iiy cua it nhét mot séng mang duoc 14p lich hién thoi theo truong CAL

S506 c6 thé cu thé 1a: dbi v6i mdi duoc thu nhan trudng CAI thu nhéan, béi
UE, tong s6 luong céc séng mang dugc 14p lich theo mdi trong quan 4nh xa thi
nhét va ma tht nhit, va thu nhan M theo mdi trong quan anh xa thtr hai va ma
thi hai.

Léy vi du, khi méi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude thir nhét & tram
géc duoc thé hién trong bang 1, mbi tuong quan anh xa dugc thiét dit trude thi
nhit trong UE ciing dwoc thé hién trong bang 1; khi méi tuong quan 4nh xa
duoc thiét dit trude thir hai & tram géc duogc thé hién trong bang 2, mdi twong
quan 4nh xa dugc thiét dat trudc thir hai trong UE cling dugc thé hién trong
bang 2. Khi bbn bit diu tién cua truong CAI 14 ma thi nhét va bén bit cudi cling
cta truong CAI 1a ma thd hai, néu UE thu DCI nho st dung CCO, va trudng
CAI dugc mang trong DCI 1a 00100000, UE tim kiém bang 1 theo mi thir nhét
0010, dé thu nhan téng s6 lugng 3 cua cac song mang dugc 18p lich, va tim kiém
bang 2 theo mé thi hai 0000, d& thu nhan tri s6 chi sb tich liiy 1 ctia séng mang
dugc 14p lich hién thoi CCO. Mot cach tuong tu, néu UE thu DCI nho st dung
CC2, va truong CAI duoc mang trong DCI 1a 00100001, UE c¢6 thé thu nhan
téng sb luong 3 cua cac séng mang dugc 1ap lich, va thu nhén tri sb chi sb tich
Iy 2 ctia song mang duoc 18p lich hién thoi CCS5; néu UE thu DCI nho st dung
CC5, va truong CAI dugc mang trong DCI 14 00100010, UE co thé thu nhan

téng sb luong 3 cla cac séng mang dugc 14p lich, va thu nhan tri s6 chi sb tich
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Ity 3 cta séng mang dugc 14p lich hién thoi CCS.

$507: UE gt thong tin HARQ t6i tram gbc theo tong sb lwong céc séng
mang duoc l4p lich va tri s§ chi sb tich lity cta it nhit mét séng mang duge 1ap
lich hién thoi.

S6 luong céc bit cia thong tin HARQ c6 thé 13 bing tdng sb luong céc bit
ma dugc cin dén dé phan hdi xem dit liéu duge giri nhd sir dung tAt ca cc song
mang duogc 18p lich dugce thu mdt cach chinh xac hay khéng.

Sau khi nhan biét téng sb lwong céc séng mang dugc 1ap lich va tri s6 chi
s6 tich iy cua it nhit mét séng mang duoc 1ap lich hién thoi, UE c6 thé nhan
biét céc trang thai 1ap lich ctia tAt ca céc song mang dugc tao cu hinh dua vao
thong tin trong mdi trudmg CAIL Theo céch nay, UE c6 thé giri thong tin HARQ
dua vao tinh trang thuc té trong viéc thu dir liéu ma dugc giri nhd sir dung mdi
song mang duoc l1ap lich.

Cén luu v réng, theo phuong 4n ndy cia sang ché, UE c6 thé gl thong tin
HARQ t6i tram gdc nhd st dung séng mang so cip, hoic c6 thé gt thong tin
HARQ t6i tram gdc nhd st dung séng mang so cip va mot séng mang thit cép.
Theo phuong 4n nay cta séang ché, khéng cé gidi han cu thé duoc dit viao séng
mang duoc st dung dé giri thong tin HARQ. Séng mang cu thé duoc st dung dé
giri thong tin HARQ c6 thé dugc lua chon theo céc su can thiét ctia kich ban tmg
dung thuc té.

Léy vi dy, khi mdt bit dugc can dén dé phéan hdi xem dit liéu dugc giri hay
khong nhd st dung mdi séng mang duoc 14p lich dugc thu mdt cach chinh xéac,
str dung mét vi du trong d6 "1" bidu dién ring UE thu mdt cich chinh x4c dit
liéu, va "0" biéu dién réng UE khong thu mot cach chinh xac dit liéu, khi UE thu
DCI mdt cach tach biét nhé st dung CCO va CC5, UE c6 thé nhan biét réng tram
gbc truyén dir 1iéu mot cach tach biét nhd st dung CCO va CCS5, va c¢6 thé nhan
biét ring téng sb lugng céc séng mang dugc 14p lich clia tram gbc bang 3, tri sb
chi sb tich lfiy ctia CCO 1a 1, va tri s& chi sé tich Iy ctia CC5 13 3; néu UE thu

mdt cach chinh xéc chi dir liéu ma dugc giri bdi tram géc nh¢ st dung CCO,
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thong tin HARQ duogc gui béi UE t6i tram gbc 14 100, dé chi bao réang UE da
thu chinh xac dit liéu ma duogc gii bdi tram géc nh¢ st dung séng mang dugc
18p lich hién thoi ma tri s6 chi sb tich Ity ctia né 1a 1, va khong thu chinh xac dir
li€éu ma dugce glri boi tram géc nho str dung céac séng mang duge 1ap lich ma céc
tri s chi 6 tich liiy ctia né 14 2 va 3. Sau khi thu théng tin HARQ dugc g boi
UE, tram gbc c6 thé gt lai it nhat mot trong sé DCI hoc dit liéu téi UE nho st
dung cac song mang duogc 1ap lich ma céc tri sb chi sb tich iy ciand 1a 2 va 3.

Nhu c6 thé théy duoc tu phén mo ta nédu trén, khi mot bit dugc cén dén dé
phan hdi xem dir liéu dugc giri hay khong nhd st dung mdi séng mang duoc lap
lich dugc thu mét cach chinh xéc, s6 lugng cac bit ciia thong tin HARQ béng
tbng sb lwong céc séng mang dugc 14p lich clia tram gbc; tuy nhién, theo k§
thuat da biét, sb luong céc bit ctia thong tin HARQ duge giri boi UE t6i tram
gbc bang tong sb luong céc séng mang duge tao cAu hinh cta tram gbc. Boi vi
téng sb luong cac séng mang dugc lap lich cla tram gbc 13 nho hon ho#c bing
tong s6 luong cac séng mang duge lap lich cua tram géc, dua vao chi béo 1ap
lich séng mang duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, UE c6 thé xé4c
dinh, theo téng sb luong cic séng mang duoc 14p lich cla tram gbc, sb luong
cac bit ctia thong tin HARQ duogc gl t61 tram gbc, va tong sb lugng dugc xac
dinh cua céc bit ctia théng tin HARQ 1a nhé hon s6 luong, ma duoc xac dinh
theo tdng s lwong céc séng mang duge tao cAu hinh cta tram gbc theo k¥ thuat
d3 biét, cla céc bit cta thong tin HARQ duogc g t6i tram gbc. Theo cach nay,
tdng chi phi phan hdi ctia UE dugc giam.

Hon nita, khi ché d song c6ng phan chia theo thdi gian (Time Division
Duplexing, viét tit 13 TDD) dugc st dung dé truyén dit liéu giita tram gbc va
UE, UE c6 th8 gt thong tin HARQ t6i tram gbc chi nhd st dung khudn thirc
kénh didu khién duong 1én vat Iy 3 (Physical Uplink Control Channel format 3,
viét tht 14 khuon thitc PUCCH 3), nhung sb luong 16n nhét ctia c4c bit phan hoi
dugc hd tro bdi khuén thire PUCCH 3 13 20. Theo céch nay, khi tram géc tao
chu hinh sb lugng twong dbi 16n cta cac séng mang (nghia la, téng sb luong céc

séng mang dugc tao ciu hinh 13 twong dbi 16m), néu phwong phép déi véi xéc
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dinh, theo téng sb luong céac séng mang dugce tao cAu hinh cta tram géc, théng
tin HARQ duoc gtri téi tram géc theo k¥ thuat da biét duoc s dung, ) luong
céc bit cna thong tin HARQ duoc phan hdi 16n hon 20, dn t6i 16i trong khi g
théng tin HARQ. Tuy nhién, néu UE gt thong tin HARQ téi tram gbc theo
phuong phap chi bdo 14p lich séng mang dugc d& xut sang ché, c6 kha ning 13
s6 lwong, ma duoc x4c dinh bdi UE theo téng s lugng cac séng mang dugce lap
lich cda tram géc, cla cac bit clia théng tin HARQ dugce gii téi tram géc 1én
hon 20 duoc giam 16n. Do d6, UE cé thé gt thong tin HARQ té1 tram géc nho
stt dung khuén thirc PUCCH 3.

Theo céch thuc hién thi hai, nhw dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap c6
thé bao gdm:

S601: Tram gbc thu nhén téng sb luong cac séng mang dugc lap lich trong
tAt ca cac séng mang dugc tao cAu hinh, va thu nhan tri s§ chi sé tich lity cta

song mang dugec 1ap lich hién thoi.

S602: tram gdc xac dinh xem [log, ¥'] 161 hom 2 hay khéng.

Sau khi thu nthén tdng s luong céc séng mang dugc 14p lich va tri s chi sb
tich 1fily ctia séng mang duoc lap lich hién thoi, dé 1am giam s6 lwong céc bit clia
truong CAI dén muic cao nhét cé thé khi sb lugng cac song mang dugc tao cAu
hinh cta tram géc la tewong dbi 16n, tram gbc co thé dau tién x4c dinh xem
[log: N | 16 hon 2 hay khéng; khi x4c dinh rang [log, V'] khéng 16n hon 2, thuc

hién budc S603 va S604; khi x4c dinh rang [log, N1 161 hom 2, thuc hién budc
S605 va S606. Gia st rang tdng sb luong N clia cac séng mang duge tao chu
hinh cta tram gc bing 16. Dwa vao didu nay, tram gbc c6 thé xac dinh rang
[log, N1 151 hon 2, nghia 13, sau khi thuc hién S602, tram gbc tiép tuc thuc hién
budc S605 va S606.

S603: Tram gbc thu nhan m3 thir nhét theo tdng s lwong céc séng mang
dugc 1ap lich va mbi tirong quan anh xa dugc thiét d3t trude thix nhét, va thu
nhin ma thit hai theo tri s§ chi s tich liiy ctia séng mang duoc 14p lich hién thoi

va mdi twong quan 4nh xa dugc thiét dat trude th hai.

-50-



29067

Méi tuong quan anh xa thu nhét duoc st dung d8 chi b4o ma thi nhit
tuong tmg véi tdng sb lwong cac séng mang dugc lap lich, va mbi tuong quan
4nh xa thtt hai duoc st dung dé chi bdo ma thit hai tuong img véi M.

Hoic trong sb céc sb luong céc bit clia mi thi nhAt va m3 thir hai c6 thé 13

|_log2 N-i_

S604: Tram gbc két hop ma thir nhit va mé thi hai dé tao ra truong CAL

S605: Tram gbc thu nhan mi thi nhét theo tong sé luong céc séng mang
dugc 1ap lich va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude tha nhét, va thu
nhén ma thit ba theo tri sb chi sb tich liy ctia séng mang dugc 14p lich hién thoi
va mdi twong quan 4nh xa dugc thiét dat trude thir ba.

M&i tuwong quan énh xa thit ba dugc st dung dé& chi bao ma thir ba tuong
ung voi tri sb chi sb tich Ity ctia séng mang dugc ldp lich hién thoi, va s6 lugng
céc bit cia ma th& ba 12 nhd hon sé luong céc bit clia ma tht hai. Theo mbi
tuong quan anh xa thit ba, bédi vi nhiéu sai 1éch Ms c6 thé tuong tmg v6i mot ma
thit ba, s6 luong céc bit clia mé thir ba c6 thé 1a nho hon s6 lugng céc bit cia mé

{hit hai, nghia 13, sé luong céo bit olia ma thit ba 14 nh hon 11982 V.

Léy vi du, khi sb luong cac soéng mang dugc tao céu hinh cla tram géc
bing 16, dé lam giam sb luong cac bit clia trudng CAI d&n mirc cao nhét c6 thé
khi s lwong céc séng mang dugc tao céu hinh cta tram gdc 14 tuong dbi 16m, s6
Iwong céc bit ciia ma thit ba ¢6 thé 14 nhé hon [°22 V'], nghia 13, s6 luong céo
bit ctia ma tht ba c6 thé 14 2 hodc 3. St dung mét vi du trong d6 s6 luong céc bit
cta ma tht ba 13 2, mdi twong quan 4nh xa dwoc thiét dit trudc thi ba & tram
gbc c6 thé duoc thé hién trong bang 3. Nhu cé thé thiy dugc tir bang 3, khi M
bz"mg 1,5, 9, hodc 13 mdt cach tach biét, ma thi ba twong tng 1a 00, nghia I3, s6
luong céc bit cia ma thir ba 1a 2. Péi véi CCO, tram gdc tim kiém bang 1 theo
tbng sd lugng duoc thu nhéin cta cdc séng mang duge 1ap lich (vi du, tbng 36
lugng cac séng mang dugc 1ap lich béng 3), dé thu nhin m3 tha nhét 0010, va
tim kiém bang 3 theo tri sb chi sb tich 1y dugc thu nhén cta séng mang dugc

lap lich hién thdi CCO (iri sb chi sb tich Iiiy ciia CCO bing 1), @& thu nhén ma
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thit ba 00; dbi v&i CC2, tram gdc thu nhan ma tht nhat 0010, va tim kiém bang
3 theo tri s chi sb tich Iy clia séng mang duogc 14p lich hién thoi CC2 (tri sb chi
s tich lily cia CC2 béng 2), d& thu nhén m3 tht ba 01; d6i véi CCS5, tram géc
thu nhan m4 thr nhit 0010, va tim kiém béang 3 theo tri sb chi sb tich liiy duoc
thu nhan ctia séng mang duoc 14p lich hién thdi CC5 (tr s chi s6 tich liiy cta
CC5 bing 3), dé thu nhan m3 thit ba 10.

Cén luu ¥ ring, theo phuong én ndy cla séng ché, dbi véi mdi séng mang
dugc lap lich hién thoi, tram géc c6 thé thu nhin m4 thi nhét chi mot 14n, va thu

nhén m& tht hai cla moéi séng mang duoc 1ap lich hién thoi.

Bang 3
R iy | M
1,5,9, hoic 13 00
2, 6, 10, hoic 14 01
3,7, 11, hoic 15 10
4,8, 12, hoic 16 11

Cén luu ¥ ring, céc tri s duoc bao gdm trong bang 3 theo phuong 4n nay
ctia sing ché chi 14 vi du. Phuong 4n ndy cta séng ché khong gi6i han tri s6 cu
thé ctia m3 tht ba tuong Gmg vé6i tri s& chi sé tich lily clia séng mang dwoc 1ap
lich hién thoi trong bang 3. Tri sb cu thé ctia mé thi hai tuong tmg véi tri sb chi
s6 tich Ifiy cta séng mang duoc 1ap lich hién thoi c6 thé duge thiét dit theo cac
sy cén thiét cta kich ban thuc té.

S606: Tram gbc két hop ma thtr nhét va m3 thir ba ¢ tao ra truong CAL

Trudng CAI duoc st dung dé chi bdo tdng sb luong cac séng mang dugc
1ap lich trong tAt ca cac séng mang duoc tao cdu hinh va tri s chi s tich lity cua
séng mang duoc 14p lich hién thoi. Theo vi du theo phuong an nay cua sang ché,
béi vi téng 36 lugng cta tht ca cac séng mang duoc tao cdu hinh cta tram géc
biing 16, theo s luong cAc bit clia truong CAT 1a [1°% ¥ 142 (& day, = 2), ¢6 thé

biét ring sb lugng céc bit cia truong CAI duoc tao ra boi tram gbe 14 6. Ngoai
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ra, trong trudng CAI duge tao ra, theo cach thuc hién c6 th thr nhit, ma tha
nhét dugc ndm & bdn bit diu tién ctia trudng CAI, va ma thit ba dugc nam & hai
bit sau cung cua truong CAI; theo cach thuc hién c6 thé th( hai, m3 tht nhét
duoc ndm & bdn bit cudi cing cta trudng CAI va ma thi ba dugce nim & hai bit
dau tién clia trudng CAL

Léy vi du, d6i véi CCO, trudng CAI ctia CCO ma dugc tao ra boi tram géc
theo cach thuc hién cé thé tht nhét 12 001000, va trudng CAI cia CCO ma dugce
tao ra béi tram gdc theo cach thuc hién c6 thé thir hai 13 000010. Déi véi CC2,
truomg CAI ctia CC2 ma dugce tao ra boi tram géc theo céch thuc hién c6 thé thi
nhét 13 001001, va trudng CAI ctia CC2 ma dugc tao ra boi tram géc theo cach
thuc hién c6 thé thir hai 13 010010. P&i véi CCS, truong CAI ciia CC5 ma duge
tao ra boi tram gde theo cach thuc hién co thé thr nhat 13 001010, va trudng CAI
cua CC5 ma dugc tao ra boi tram géc theo cach thuc hién ¢ thé thir hai 13
100010.

S607: Tram gbc bd sung trudng CAI téi DCI va gii DCI t61 UE nho sir
dung séng mang duoc lap lich hién thoi.

Véi cic phin md ta & bude S601 dén S604 va S607, d& cap dén cac phan
mb ta & budc S501 dén S504, va chi tiét v& né khong duge md ta lai & day.

Nhu c6 thé thdy duoc tir cdc phin mé ta & bude S502 va S503 theo phwong
4n trude d6 cla sang ché va cic phin mo ta & budc S605 va S606 theo phuong
4n ndy clia séng ché, khi 182 ¥ 1 16n hon 2, s6 lugng céc bit ciia mé thit ba ma
duoc thu nhan boi tram géc theo mbi twong quan anh xa tht ba 1a nh6 hon 36
luong céc bit clia mi thit hai ma dwoc thu nhén bdi tram géc theo méi twong
quan anh xa th®r hai. Theo cach nay, sb luong céc bit cta trudng CAI ma duge
tao ra boi tram gdc bing cach két hop mi th nhét va ma tht ba 13 nhé hon s6
luong céc bit cua truong CAI ma duge tao ra boi tram gbc bing cach két hop ma
fhr nhét va mé thit hai. Nehfa 13, khi [1°22 ¥ | 16n hon 2, 6t hon 1, tram géc tao
ra truong CAI theo maé thur nhét va m3 th ba. Theo cach nay, d6 dai cla truong

DCI c6 thé dugc giam, va tdng chi phi truyén tin duge giam.
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S608: UE thu DCI ma dugc gtri bdi tram géc nh¢ st dung it nhét mot séng
mang dugc 14p lich hién thoi va mang truong CAIL, va thu nhén truong CAI
trong DCI, d& nhén biét cac trang thai 18p lich cta tht ca céc séng mang duogc tao
cu hinh.

Trudng CAI duoc st dung dé chi bao tdng sb luong céc séng mang duge
18p lich trong tAt ca céc song mang dugc tao cAu hinh dugc tao cu hinh boi tram
gbc va tri sb chi sb tich Ity ctia séng mang dugc 1ap lich hién thoi, va co thé bao
gdm m3 thit nhit va ma th hai, hodc c6 thé bao gdm ma th nhit v m3 tht ba.

Khi truong CAI bao gém ma thtr nhit va ma tht hai, theo vi du & budc
S605 va S606, theo cach thuc hién c¢6 thé, bdn bit ddu tién cta trudng CAI 1 ma
tht nhét va hai bit sau cung cla truong CAI 1a ma th( hai; theo cach thuc hién
c6 thé khac, hai bit dAu tién cua truomg CAI 1a mé thtr hai va bdn bit cudi cling
clia trudng CAI 14 mé tht nhét.

Khi truong CAI bao gém m3 tht nhit va ma th ba, theo vi du theo phuong
4n ndy cla sang ché, theo cach thuc hién c6 thé, bén bit dau tién ciia trudng CAI
12 m3 tht nhét va hai bit sau cung cua truong CAI 1a m3 thir ba; theo cach thuc
hién c6 thé khac, hai bit diu tién cia truong CAI 14 ma thir ba va bdn bit cubi
cling ctia trrong CAI 14 mé thir nhét.

Sau khi thu DCI dugc giri bdi tram gdc, thu nhan truong CAI trong DCI, va
nhén biét cac trang thai 14p lich cua tAt ca cac song mang dugc tao cAu hinh, UE
c6 thé thu dir liéu theo DCI. Mot cch tiy ¥, dé dam bao d6 6n dinh cla viéc
truyén dit liéu, UE c6 thé giri théng tin HARQ t6i tram gbc, dé phan héi xem
UE c¢6 thu chinh x4c dit liéu ma dugc giri boi tram gdc hay khéng nho sir dung
tit ca cac séng mang duoc lap lich. Do d6, sau khi S608, phuong phép con bao
gdm S609 va S610.

S609: UE x4c dinh téng s lugng céc séng mang duogc lap lich va tri sb chi
s tich iy cla it nhét mét séng mang dugc 1ap lich hién thoi theo truong CAIL

Khi truomg CAI bao gdm ma4 tht nhét va ma thi ba, S609 c6 thé cu thé la:

d6i véi mbi truong CAI thu nhén téng s0 lugng céc séng mang duoc 14p lich
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theo méi tuong quan 4nh xa thir nhit va m3 tha nhét, va thu nhin M theo méi
tuong quan anh xa thir ba va mé thi ba.

Léy vi du, khi mdi tuong quan anh xa dugc thiét d3t trude thi nhét & tram
géc duoc thé hién trong bang 1, mdi tuong quan énh xa dugc thiét dit trudce tha
nhét trong UE ciing dugc thé hién trong bang 1; khi mdi tvong quan 4nh xa
duoc thiét dit trude th ba & tram géc duoc thé hién trong bang 3, mdi tuong
quan anh xa dugc thiét dat trude thi ba trong UE cling dugc thé hién trong bang
3. Khi bén bit dAu tién cta truomg CAI 13 m3 thi nhét va hai bit sau cling cla
truong CAI 1a mé thir ba, néu UE thu DCI nh¢ st dung CCO, va trudng CAI
dugc mang trong DCI 14 001000, UE tim kiém bang 1 theo ma th& nht 0010, dé
thu nhén téng sé luong 3 cta céc séng mang duge 14p lich, va tim kiém bang 2
theo ma thit ba 00, d& thu nhan céc tri s6 chi sé tich Ity 1, 5, 9, va 13 tuong Ung
véi mé thtt ba 00. B&i vi DCI mang trudng CAI dugc thu boi UE nh¢ st dung
song mang duogc 14p lich hién thoi CCO, UE co6 thé thu nhan tri s6 chi sb tich liy
1 cta séng mang dugc 18p lich hién thoi CCO. Mot cach tuong tu, néu UE thu
DCI nhé str dung CC2, va truong CAI duge mang trong DCI 14 001001, UE c6
thé thu nhan téng s6 luong 3 cta cdc séng mang dugc 18p lich, va thu nhén tri )
chi s8 tich lity 2 clia séng mang dugc 18p lich hién thdi CC2; néu UE thu DCI
nho sir dung CC5, va truong CAI duge mang trong DCI 1a 001010, UE co thé
thu nhén téng sb lugng 3 clia cic séng mang dugc 18p lich, va thu nhan tri s6 chi
s6 tich lfly 3 ctia séng mang duoc lap lich hién thoi CCS.

Can luu ¥ ring, khi trudng CAI bao gdm mi thtr nhit va ma thi hai, dbi
v6i quy trinh xac dinh, béi UE, téng sd luong céc séng mang dugc 1ap lich va tri
sb chi s tich liiy cta it nhat mot séng mang dugc 14p lich hién thdi theo trudng
CAL dé cap dén céc phén md ta cu thé & bude $506 theo phuong an néu trén, va
chi tiét vé& n6 khéng duoc md ta lai theo phuong 4n nay cua séng ché.

S610: UE giti thong tin HARQ t6i tram gbc theo tdng s6 luong cac song
mang duoc 1ap lich va tri sb chi s tich Iy cua it nhéit mot song mang duoc 1ap
lich hién thoi.

S6 luong cac bit cia théng tin HARQ bing tdng sb lwong céc bit ma duge
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cin dén dé phan hdi xem dit lidu duoc giri nho st dung tit ca cic séng mang
duoc 14p lich dugc thu mot cach chinh x4c hay khong. Véi céc phén mé ta &
budc S610, d& cap dén cac phin mé ta & budc S507, va chi tiét vé& n6 khong
dugc mo ta lai & day.

Can luu ¥ rang, d6i véi cac phin mb ta cu thé & bude S601 dn S610 theo
phwong 4n nay cta séng ché, dé cap dén cac phén mb ta & bude S501 dén S507,
va chi tiét v& né khong duoc mé ta lai theo phuwong 4n ndy clia sang ché.

Theo cach thuc hién thir ba, nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap cé
thé bao gbm:

S701: Tram gbc thu nhén sé luong clia séng mang duge 1ap lich trude d6
cta song mang duogc lép lich hién thoi va s6 luong cua séng mang dugc 1ap lich
tiép theo ctia song mang duoc 14p lich hién thoi.

Vi du, cac song mang dugc lap lich boi tram géc 1a CCO, CC2, va CC5. Do
d6, dbi voi CCO, sb luong cla séng mang dugc 1ap lich trude dé 12 5 va sb
lugng cla séng mang duoc lap lich tiép theo 14 2; déi véi CC2, sé luong clia
séng mang duoc 1ap lich trude d6 14 0 va sb lugng ciia séng mang duge 1ap lich
ti8p theo 1a 5; d6i véi CC5, sb lugng clia séng mang duqd 18p lich trudc do6 la 2
va sb luong cta séng mang dugce 14p lich tiép theo 13 0.

Ly vi du, khi chi mdt séng mang trong c4c séng mang dugc tao céu hinh
cua tram géc dugce 1éap lich, vi du, téng 86 luong cac séng mang duoc tao clu
hinh cua tram géc 1a 16, va song mang dugc 1ap lich 1a CCS5, déi véi CC5, sb
luong clia song mang dugc 14p lich trude do 1a 5 va s6 luong clia séng mang
duoc lap lich tiép theo 14 5.

Khi hai séng mang trong céc séng mang dugc tao cdu hinh cta tram gbc
dugc 1ap lich, vi du, téng s0 luong céac song mang dugc tao cAu hinh cta tram
gbc 13 16, va cic séng mang duoc lap lich 13 CC5 va CCS, dbi voi CC3, sb
luong clia séng mang dugce 14p lich trudc dé 1a 8 va sd lugng clia séng mang
duoc 1ap lich tiép theo 1a 8; va dbi v6i CC8, sb luong clia séng mang duge 14p

lich truée d6 13 5 va sb lwong ctia séng mang dugc 14p lich tiép theo 14 5.
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S702:T}anlgécthunhénxnﬁthﬁtutheoséluqngcﬁaséngrnangdugclap
lich trude d6 va mbi tirong quan 4nh xa thir tu, va thu nhin ma tha nim theo 56
luong cta séng mang duoc lap lich tiép theo va mbi twong quan dnh xa thit tu.

MObi trong quan anh xa thir tu dugc sir dung d8 chi bao ma thtt tu tuong
mg v6i sb luong clia séng mang duge 18p lich truéc @6 va ma thi nim twong
g v6i s lueong cia séng mang duge lap lich tiép theo.

LAy vi du, mdi twong quan 4nh xa dugc thiét dit trude thir tw c6 thé dugc
thé hién trong bang 4. Sau khi thu nhén sb lugng clia séng mang dugc 1ap lich
trude d6 chia song mang dugc 1dp lich hién thoi va s6 luong clia séng mang dugc
1ap lich tiép theo clia séng mang dugc 1dp lich hién thoi, tram géc c¢6 thé tim
kiém bang 4 theo sb luong ciia séng mang duoc 1ap lich trude do, dé thu nhén
mi thit tu, va tim kidm bang 4 theo sb luong cta séng mang dugc lap lich tiép

theo, dé thu nhan m4 th nim.

Bang 4
S6 luong cta sépg mang dugc lap M thit tu
lich
1 0000
2 0001
3 0010
4 0011
5 0100
6 0101
7 0110
8 0111
9 1000
10 1001
11 1010
12 1011
13 1100
14 1101
15 1110
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16 1111

Cén luu ¥ ring, cac tri s duoc bao gdm trong bang 4 theo phuong 4n nay
clia séng ché chi 13 vi du. Phuong 4n nay ctia séng ché khéng gi6i han tr] sb cu
thé cta cc m3 twong (mg véi céc sé luong céc séng mang duoc 14p lich trong
bang 4. Céc tri s6 cu thé clia mé twong tmg véi cic s6 luong cac séng mang
dugc 14p lich c6 thé duoc thiét dit theo céc su cin thiét cta kich ban thyc té.

T4t nhién 14, m3 th tu cé thé duoc thu nhan sau khi viéc ma héa nhi phan
duge thuc hién trén s§ luong ciia séng mang duoc 14p lich truée d6, va ma thir
nim c6 thé dugc thu nhan sau khi viéc m3 héa nhi phan duge thuc hién trén s6
lugng cla séng mang duoc lap lich tiép theo. Theo cach nay, sau khi thu nhén s6
lugng cla séng mang dugc 14p lich trude d6 clia séng mang dugc 1ép lich hién
thoi va sb lugng ctia séng mang dugce 14p lich tiép theo clia séng mang dugc 14p
lich hién thoi, tram géc c6 thé truc tiép thuc hién viéc mé hoéa nhi phén trén s6
lugng cua séng mang dugc 1ap lich truéc d6 dé thu nhan ma tht tu, va thuc hién
viéc ma héa nhi phén trén s6 luong ctia séng mang dugc lap lich tiép theo dé thu
nhan ma th nam. Léy vi du, khi sb luong céc séng mang duoc tao cAu hinh bai
tram géc béng 16, sb luong céc bit clia séng mang dugc 14p lich trude d6 va sb
lugng cac bit clia séng mang dugc 18p lich tiép theo 1a 4. Vi du, d6i véi séng
mang duoc 14p lich hién thoi CCO, tram géc thu nhén mé nhi phan 0101 cua 65
cla séng mang dugc 14p lich trude d6 ctia CCO, va thu nhén mé nhi phén 0010
ctia s6 2 clia séng mang duoc 1ap lich tiép theo; ddi véi séng mang duge 1ap lich
hién thoi CC2, tram géc thu nhan ma nhi phén 0000 cua s6 0 cua séng mang
duoc 14p lich trude d6 ctia CC2, va thu nhdn ma nhi phén 0101 cua sb 5 cla
séng mang duoc 1ap lich tiép theo; ddi véi séng mang dugc lap lich hién thoi
CC5, tram gdc thu nhan ma nhj phan 0010 cta sd 2 ctia séng mang duoc 14p lich
trude do cia CC5, va thu nhan mé nhi phan 0000 cua s6 0 cia séng mang duge
lap lich tiép theo.

S703: Tram gbc két hop ma thir tu va ma thit nim dé tao ra truong CAL
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Trudng CAI dugc st dung dé chi bdo sb lwong cta séng mang dugc lap
lich trudc d6 cla séng mang dugce 1ap lich hién thoi va sd luong cta séng mang
dugc 14p lich tiép theo clia song mang dugc 1dp lich hién thoi. Theo vi du theo
phwong 4n nay cia sang ché, tong sb luong cta tit ca cac séng mang duoc tao

cdu hinh ctia tram gbc bang 16, sb luong cac bit cha trudng CAI cb thé 13

2flog, N .I, va sb luvong céac bit cla trudong CAI duoc tao ra boi tram géc la 8.
Ngoai ra, trong truong CAI dugc tao ra, theo cach thuc hién cé thé thi nhat, ma
thtt tu dugc nim & bdn bit dau tién cia trrong CAI, va ma tht nam duge nam &
bdn bit cudi ciing cla trudng CAIL; theo cach thuc hién cé thé thir hai, ma tht
niam duge ndm & bdn bit du tién cla truong CAI va ma tht tu duge nidm & bdn
bit cudi cling ctia trudng CAL

Léy vi duy, truong CAI, dugc tao ra boi tram géc theo cach thuc hién co thé
thir nhét, twong tmg véi mbi séng mang dugc 14p lich hién thoi cé thé duogc thé
hién trong bang 5, va trudng CAI, duoc tao ra boi tram gbe theo cach thuc hién

c6 thé thit hai, trong tmg v6i mbi séng mang duoc 1ap lich hién thoi cé thé duoc

thé hién trong bang 6.
Béang 5
Séng mang duge ‘ S6 luong cua song So lux,)*ngI cua song
lap lich hién thoi Truong CAI mang dugc 1ap mang dugc 14p
T ' lich truéce do6 lich tiép theo
CCoO 01010010 5 2
CC2 00000101 0 5
CCs 00100000 2 0
Bang 6
Séng mang dugc ‘ SO lugng cla song SO lugng cua song
14p lich hita thoi Truong CAI mang duogc lap mang dugc 14p
AP LR RS lich truéc d6 lich tiép theo
CCoO 00100101 5 2
cC2 01010000 0 5
CCs5 00000010 2 0
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$704: Tram gbc bd sung truomg CAI t6i DCI va gli DCI té6i UE nho su
dung séng mang dugce 14p lich hién thoi.

S705: UE thu DCI ma duogc giri béi tram gbc nhdr str dung it nhit mot séng
mang dugc 18p lich hién thdi va mang truong CAI, va thu nhan truong CAI
trong DCI, d& nhén biét c4c trang thai lap lich cla tAt ca cac séng mang duoc tao
c4u hinh.

Trudong CAI duoc st dung @& chi bao sb lwong ctia séng mang dugc 14p
lich trudc d6 cua séng mang dugc 14p lich hién thoi va sd luong ciia séng mang
duogc 14p lich tiép theo ctia séng mang dugc 14p lich hién thdi, va bao gém ma
thi tu va ma th ndm. Theo vi dy theo phuong 4n nay cla sang ché, theo céch
thwe hién c6 thé, bén bit diu tién clia truong CAI I3 m thi tw va bén bit cudi
clng cua trudng CAI 1a mi tht ndm; theo cdch thuc hién c6 thd khéc, bdn bit
déu tién cta truong CAI 13 m3 thit nim va bén bit cudi cing cia trudng CAI 12
ma tha tu.

Sau khi thu DCI dugc guri boi tram gbc, UE c6 thé thu dit liéu theo DCL
Mot céch tiy ¥, d& dam bao d n dinh ciia viéc truyén dit lidu, UE c6 thé gii
thong tin HARQ t&i tram gbc, dé phan hdi xem UE c6 thu chinh x4c dff liéu ma
dugc gui bdi tram gbc hay khong nho st dung tht ca cac séng mang duoc 1ap
lich. Do d6, sau khi S705, phuong phép con bao gdm S706 dén S708.

$706: UE x4c dinh sb lugng cta séng mang dugc 1ap lich trude d6 cua it
nhét mét séng mang dugc 14p lich hién thoi va s6 lwong clia séng mang duoc 1ap
lich tiép theo cua it nhét mot séng mang dugc 1ap lich hién thoi theo trudng
CAL

$706 c6 thé cu thé 1a: dbi véi mdi trudng CAL thu nhan, bdi UE, s6 lugng
cia séng mang dugc 14p lich trude d6 theo ma thir tu va méi trong quan 4nh xa
thit tu, va thu nhan sb luong clia séng mang dugc lap lich tiép theo theo mé thir
ndm va mdi trong quan 4nh xa thir tu.

Léy vi du, khi mdi trong quan 4nh xa dugc thiét dit trude thir tu & tram

géc duoc thé hién trong bang 4, mbi twong quan anh xa dugc thiét dat trude thi
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tu trong UE cling duogc thé hién trong bang 4. Khi bdn bit d4u tién cta truong
CAI 13 m3 tht tu va bdn bit cudi cling ca trudng CAI 1a ma tht nim, néu UE
thu DCI nh¢ st dung CCO, va trudng CAI duge mang trong DCI 1a 01010010,
UE c6 thé thu nhan s 5 cta séng mang dugc 14p lich trude d6 cla séng mang
duge 1ap lich hién thdi CCO theo ma thit tu, nghia 13, ma 0101 ctia bén bit dau
tién cta truong CAI, va co thé thu nhén s 2 ctia séng mang duoc 14p lich tiép
theo ctia séng mang dugc 14p lich hién thoi CCO theo ma thir ndm, nghia 13, m&
0010 ctia bdn bit cudi cung cia truong CAL Mot cach tuong ty, néu UE thu DCI
nhd st dung CC2, va trudmg CAI duoc mang trong DCI 13 00000101, UE c6 thé
thu nhan sb 0 cla séng mang dugc 14p lich truéc d6 cua séng mang duogc lap
lich hién thdi CC2 theo mi tht tu, nghia 14, m& 0000 cta bén bit dau tién cla
trudmg CAI, va c6 thé thu nhan 36 5 clia séng mang duge 14p lich tiép theo cua
séng mang duoc 14p lich hién thdi CC2 theo mé thir ndm, nghia 14, m& 0101 cua
bbn bit cudi ciing ctia truong CAL néu UE thu DCI nho st dung CC5, va trudng
CAI dugc mang trong DCI 1a 00100000, UE c6 th8 thu nhén sb 2 ciia séng mang
duoc lap lich trude d6 cua séng mang dugc 1ap lich hién thoi CC5 theo mé thu
tur, nghia 13, mi 0010 ctia bén bit dAu tién cta trudng CAI, va c6 thé thu nhan sb
0 cta séng mang dugc lap lich tiép theo cuia séng mang duoc 18p lich hién thoi
CC5 theo mi thir ndm, nghia 1a, ma 0000 cua bbn bit cubi cling cia truong CAIL

S707: UE xé4c dinh téng s6 luong cac séng mang duge 14p lich theo s6
lugng clia séng mang duoc 1dp lich trude dé cua it nhét mdt séng mang duoc 1ap
lich hién thoi va s luong clia séng mang dugc 18p lich tiép theo cua it nhét mét
séng mang duogc 1ap lich hién thoi.

Sau khi x4c dinh sb lwong clia séng mang duge 14p lich trude d6 cla it nhét
mot séng mang dugc 14p lich hién thoi va sd lwong cla séng mang dugc 14p lich
tiép theo ctia it nhat mét séng mang dugc 14p lich hién thoi theo truong CAL UE
c6 thé x4c dinh téng s6 luong cac séng mang duge 1ap lich theo s6 luong cla
séng mang duoc 14p lich trude do cua it nhét mot s6ng mang dugc 1ap lich hién
thoi va sb luong cla séng mang duge lap lich tiép theo clia it nhit mét séng

mang dugc 18p lich hién thoi.
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L4y vi duy, boi vi UE thu nhén s6 5 clia séng mang dugc 14p lich trude d6
ctia CCO va sb 2 cua song mang dugc lép lich tiép theo ctia CCO0, thu nhéan s6 0
cua séng mang dugc 18p lich trudc d6 cta CC2 va s6 5 cia séng mang duoc lap
lich tiép theo ctia CC2, va thu nhan s6 2 clia séng mang dugc lap lich trude d6
ctia CC5 va sb 0 ciia séng mang dugc 14p lich tiép theo ctia CCS5, UE ¢ thé xac
dinh ring céc séng mang dugc lap lich cla tram gbc mot cach twong tmg 12
CC0, CC2, va CC5, nghia 13, UE c6 thé x4c dinh tbng sb luong 3 cla céc séng
mang dugc lap lich cta tram gbe.

S708: UE gt thong tin HARQ téi tram gbc theo tdng sb luong céac séng
mang dugc 1ap lich, sb luong clia séng mang dugc 1ap lich trude d6 cia it nhét
mot séng mang dugc 18p lich hién thoi, va s6 lwong ctia séng mang duge 14p lich
tiép theo ctia it nhit moét séng mang dugc 14p lich hién thoi.

Sb luong cac bit cia théng tin HARQ bing tong sb luong cac bit ma dugc
can dén dé phan hdi xem dit liéu duoc g nhd sir dung tht ca cdc séng mang
duoc lap lich duge thu mét cach chinh x4c hay khong. Sau khi thu nhén téng s6
luong cac séng mang duogc lap lich, sb luong clia séng mang dugc 14p lich trude
d6 cua it nhat moét séng mang duoc lap lich hién thoi, va s6 luong ciia séng
mang duogc 14p lich tiép theo cla it nhét mdt séng mang dugc 1ap lich hién thoi,
UE ¢6 thé gui thong tin HARQ tdi tram gbc theo tdng sb lugng céc séng mang
dugc lap lich, s6 lugng cla séng mang dugc 1dp lich trude do cua it nhat mot
séng mang dugc lap lich hién thoi, va s6 luong clia séng mang dugce 1ap lich tiép
theo cla it nhat mot séng mang dugc lap lich hién thoi, d& phan hdi xem UE c6
thu chinh xac dif liéu ma dugc gii bdi tram gbc hay khéng nhd sir dung tat ca
cac séng mang duogc lap lich.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n ndy cia sing ché, UE c6 thé giri thong tin
HARQ t6i tram gdc nhd st dung séng mang so clp, hodc cé thé gt thong tin
HARQ t6i tram gdc nho sir dung séng mang so cAp va mot séng mang thtt cép.
Phuong an nay cua séng ché khéng gi6i han séng mang dugc st dung dé gui
thong tin HARQ. S6ng mang cu thd duoc st dung dé giri thong tin HARQ c6

thé duoc Tua chon theo céc su cAn thiét ciia kich ban tmg dung thuc té.
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Lay vi du, khi mot bit dugc cén dén dé phan hdi xem dit liéu dugc gl hay
khéng nhd str dung mdi séng mang duoc 14p lich duge thu mot cach chinh xAc,
st dung mot vi du trong d6 "1" chi bao réng UE thu mét cach chinh xé4c dit liéu,
va "0" chi bdo réng UE khong thu mot cach chinh xac dit liéu, khi UE thu DCI
mot c4ch tach biét nhd st dung CCO va CC5, UE c6 thé nhan biét ring tram gbc
truyén dit liéu mdt cach tach biét nhd st dung CCO va CC5, va c6 thé nhan biét
rr‘Zlng cac séng mang dwoc lap lich cta tram géc 1a CC0, CC2, va CC5 mot cach
tuong Ung, nghia 13, UE ¢6 thé nhan biét tong sd luong 3 cta cac séng mang
duogc lap lich cua tram géc. Theo cach nay, UE c6 thé x4ac dinh réng thong tin
HARQ duoc g t6i tram gbc c6 ba bit. ndu UE thu mdt cach chinh x4c chi dit
liéu ma dugc giri bdi tram géc nhd st dung CCO, thong tin HARQ dugc gl boi
UE t6i1 tram géc 12 100, d& chi bao réng UE d3 thu mot cach chinh xac dit liéu
ma dugc gli boi tram gbc nho st dung séng mang duoc 18p lich hién thoi CCO
va khong thu chinh xac dit 1i€u ma dugc guii bodi tram gbc nhd st dung séng
mang duoc 14p lich hién thoi CC2 va séng mang duoc ldp lich hién thoi CCS.
Sau khi thu thong tin HARQ dugc gtri béi UE, tram géc gui lai, té1 UE, dit liéu
ma dugce gl nho st dung séng mang dugc 18p lich hién thoi CC2 va séng mang
dugec 1ap lich hién thoi CCS.

Cén luu ¥ ring, dbi véi cac phdn mé ta cu thé & budc S701 dén S708 theo
phuong 4n ndy ciia sang ché, & cap dén cic phan mé ta & bude S501 dén S507,
va chi tiét v& n6 khéng dugc mod ta lai theo phuong 4n nay clia séng ché.

Theo cach thuc hién thi tu, nhim 1am d& hiéu cho ngudi co trinh do trung
binh trong 1inh vuc, phuong phap chi bao 1ap lich séng mang dugc @& xuét trong
phuong 4n cta sang ché duge mé ta nho st dung mét vi du trong @6 cé téng sb
t4m séng mang dugc tao cAu hinh cia tram gbc, va cac séng mang dwoc 14p lich
béi tram gbe 1a CC4 va CC5. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phép c6 thé
bao gdm:

S801: Tram gbc thu nhan s6 luong clia séng mang duogc 1ap lich trude d6
clia séng mang duoc 1ap lich hién thoi va sd luong clia séng mang dugc 14p lich

tiép theo clia séng mang duoc 14p lich hién thoi.
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Vi du, céc song mang dugc 1dp lich bdi tram gbc 1a CC4 va CCS. Do do,
dbi v6i CC4, sb luong ctia séng mang duge 1ap lich trude d6 13 5 va sb lugng
cua séng mang duoc lap lich tiép theo cling 13 5; d6i véi CC5, sb luong cta séng
mang dugc 14p lich trude d6 13 4 va s lwong ctia séng mang dugc lap lich tiép
theo cling 12 4.

$802: Tram gbc thu nhdn mé thir sau theo sé luong clia séng mang duoc
18p lich trude d6, sb lwong cla séng mang duogc 14p lich tiép theo, va mdi tuong
quan anh xa thi tu, va sir dung ma thir sdu nhu truong CAIL

Sau khi thu nhan s luong cta séng mang duge 14p lich trudc d6 clia séng
mang dugc 14p lich hién thoi va s6 luong cta séng mang dugc 18p lich tiép theo
cta song mang duogc 1ép lich hién thoi, tram géc c6 thé thu nhan m3 thi sau theo
s6 luong clia séng mang duoc 14p lich trude do, sb lugng clia séng mang dugc
lap lich tiép theo, va mbi tuong quan anh xa thit tu, va sit dung mé thir sdu nhu

truong CAL Béi vi ¢6 tdng sb tdm séng mang duoc tao ciu hinh clia tram gbc va
(logz(C,f, +1)]

truomg CAI duoc tao ra boi tram gbe bao gdm nam bit.

truong CAI c6 thé bao gdm céc bit, c6 thé duoc thu nhan ma

Tram gbc c6 thé dua vao, trong mdt bang ddc lap, mdi twong quan anh xa
thr tu tuong Ung véi mot song mang dugce 1ép lich, dugce tao chu hinh & tram
gbc. Léy vi du, dbi véi séng mang dugc 18p lich hién thoi CC4, méi twong quan
4nh xa thtr tu twong tng véi CC4 duoc thé hién trong bang 7. Tram gbc tim
kiém bang 7 theo sd 5 cta séng mang duoc lap lich trude d6 ctia CC4 va s6 5
cluia séng mang duoc 1ép lich tiép theo cta CC4, dé thu nhan ma thi sau 01111,
va st dung ma thir sdu dugc thu nhin 01111 nhu truong CAI cua CC4. Mot cach
trong tu, ddi véi séng mang dugc 1dp lich hién thoi CCS, tram géc c6 thé tim
kiém, theo sb 4 cua song mang dugc 1dp lich trude d6 ctia CCS5 va s6 4 clia séng
mang duoc 1ap lich tiép theo ctia CC5, mdi twong quan 4nh xa thit tu tvong Ung
véi CC5, dé thu nhin m3 thr sdu, va st dung ma thir sdu dugc thu nhan nhu
truomg CAI ctia CC5. Tram gdc c¢6 thé dua vao theo cach khac, trong mét bang,

céc mbi twong quan 4nh xa thtr tu twong tng véi tit cd cac séng mang duogc 1ap
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lich, duoc tao cau hinh & tram goc.

Béang 7

S6 lwong clia séng mang
dugc 1ap lich trude doé

Séluqngcﬁaséggtnang
duogc 14p lich ti€p theo

Truong CAI

0

0

00000

00001

00010

00011

00100

00101

00110

00111

01000

01001

01010

01011

01100

01101

01110

01111

10000

10001

10010

10011

10100

10101

10110

10111

11000

11001

11010

W N | RO N N[ WD~ ]ORN VN|W N OR|W W IND|W | WIN| -

0
0
0
1
1
1
2
2
3
4
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7

11011
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7 7 11100
Danh riéng Danh riéng 11101
Danh riéng Danh riéng 11110
Danh riéng Danh riéng 11111

CAn luu ¥ réng, céc tri sd dwoc bao gdm trong bang 7 theo phuong 4n nay
cla séng ché chi 1a vi du. Phuong 4n ndy cla sdng ché khoéng gidi han tri s6 cu
thd ctia ma tuong (mg vé6i sb luong ctia séng mang dugce 14p lich trude do, tri s6
cu thé clia mA tuong tng véi sb lugng clia séng mang dugc 14p lich tiép theo,
hoic ma danh riéng cu thé trong bang 7. Tri s6 cu thé ctia m3 tuong tmg véi s6
luong ctia s6ng mang dugc 14p lich trudce do, tri s6 cu thé cua mé tuong Umg véi
s6 lwong cta séng mang dugc lap lich tiép theo, va ma danh riéng cu thé co thé
duoc thiét dit trong img theo céc su cAn thiét ctia kich ban thuc té.

S803: Tram gbc bd sung trudng CAI téi DCI va gii DCI t6i UE nho st
dung séng mang dugc 1ap lich hién thoi.

$804: UE thu DCI ma dugc glti bdi tram gbe nhd st dung it nhit mdt séng
mang duoc 14p lich hién thdi va mang truong CAI va thu nhan trudng CAI
trong DCI, d& nhén biét c4c trang thdi 14p lich cua tAt ca cac song mang dugc tao
céu hinh.

Trudmg CAI la ma tht sau, va dugc st dung d& chi bdo sb luong clia séng
mang dugc lap lich trude d6 cua song mang duge 14p lich hién thoi va sb luong
clia séng mang dugc lap lich tiép theo ctia séng mang dugc 1ap lich hién thoi.

Sau khi thu DCI duoc gt béi tram géc, UE c6 thé thu dit liéu theo DCL
Mbt cach tly ¥, d& dam bao d6 én dinh clia viée truyén di liéu, UE c6 thé giri
théng tin HARQ t6i tram gbc, dé phan hdi xem UE ¢6 thu chinh x4c dit liéu ma
dugc gl boi tram gbe hay khong nhd st dung tAt ca cdc séng mang dugc 14p
lich. Do d6, sau khi S804, phuong phép con bao gdm S805 dén S807.

S805: UE x4c dinh sb lwong ctia séng mang dugc 18p lich trude d6 cua it

nhit mét séng mang dugc lap lich hién thoi va sd lwong ctia séng mang dugce lap
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lich tiép theo cua it nhit mot séng mang dugc 14p lich hién thoi theo trudng
CAL

S805 c6 thé cu thé 13: dbi véi truong CAL thu nhén, béi UE, sb lugng clia
song mang dugc lap lich trude d6 va s6 lugng ctia séng mang dugc 14p lich tiép
theo theo m4 thtr sdu va mbi twong quan 4nh xa thr tu.

L4y vi dy, néu UE thu DCI nho sit dung CC4, va trudng CAI duge bao
gbm trong DCI 13 01111, UE tim kiém, theo ma tht su 01111, mbi twong quan
4nh xa th{ tu tvong mg véi CC4, vi dy, bang 7, dé thu nhan sb 5 clia séng mang
dugc 14p lich trude d6 cua CC4 va s6 5 clia séng mang dugc lap lich tiép theo
ctia CC4. Mot cch turong tw, néu UE thu DCI nhd st dung CC4, UE c6 thé tim
kiém, theo truong CAI dugc mang trong DCI, mbi twong quan anh xa tht tu
tuong ung vé1 CCS, dé thu nhan sb 4 ctia séng mang duoc 1ap lich trude d6 cua
CC5 va sb 4 cua séng mang dugce 1ap lich tiép theo ctia CCS5.

S806: UE xac dinh téng s6 luong céc séng mang duge 1ap lich theo sd
luong cua séng mang duoc 1ap lich trude do6 cla it nhét mét séng mang duoc 14p
lich hién thoi va sé lwong cta séng mang duge 14p lich tiép theo ctia it nhit mot
séng mang duogc 18p lich hién thoi.

S807: UE gtri thong tin HARQ t6i tram gbc theo tong sb luong céc séng
mang dugc lap lich, sb luong cla séng mang dugc 14p lich trude d6 cla it nhét
mot séng mang dugc 18p lich hién thoi, va s6 luogng clia séng mang duoc 14p lich
tiép theo cta it nhit mot séng mang dugce 14p lich hién thoi.

Cén luu ¥ rang, ddi véi cac phan mé ta cu thé & budc S801 dén S807 theo
phuong an nay cta sang ché, d& cap dén cac phin md ta & budc S701 dén S708,
va chi tiét v& né khéng dugc mo ta lai theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong phép chi béo 14p lich séng mang dugc d& xuét trong phuong
4n nay cua sang ché, sau khi tao ra trudong CAI cta séng mang dugc 14p lich
hién thoi theo céc trang thai 18p lich cua tht ca cac séng mang dugc tao céu hinh
duoc tao cAu hinh bdi tram géc, tram géc bd sung trudong CAI dugc tao ra téi

DCI va gtri DCI t61 UE nho st dung séng mang duoc lap lich hién thdi, sao cho
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UE nhén biét céc trang théi 18p lich cta tAt ca céc song mang dugc tao cu hinh
theo truong CAI trong DCI. Trong séng ché, trudng CAI ma duoc gl bdi tram
gbc t61 UE va ma duge st dung dé thurc hién chi béo 14p lich séng mang chi béo
téng s luong cta tat ca cac song mang duogc 1ap lich va tri s chi sb tich iy cua
song mang duoc 1ap lich hién thoi, hodc chi bao sé luong cta séng mang duoc
1ap lich trudc d6 cla séng mang duoc lap lich hién thoi va sb luong cta séng
mang duoc 14p lich tiép theo clia séng mang duoc 14p lich hién thoi, nghia 13,
truong CAI trong séng ché chi bdo théng tin 1ap lich cua séng mang duoc lap
lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, trrong DAI2 ma duoc gl boi tram gbe t6i
UE va ma duoc st dung dé thuc hién chi bdo 18p lich séng mang chi béo trang
théi 18p lich ctia mdi séng mang duoc tao ciu hinh trong tit ca cic séng mang
duoc tao ciu hinh khic véi song mang dugc 18p lich hién thoi. Téng sb lugng
céc séng mang duoc lap lich cua tram gbc 14 nhod hon hodc bang téng sb lwong
cac séng mang duoc tao cAu hinh cta tram géc. Do d6, so véi k¥ thuét da biét,
khi tram gbc tao cdu hinh sb luong tuong dbi 16n ctia cic séng mang, truong
CAI duoc tao ra béi tram gbc theo phuong phép duoc dé xuit trong phwong 4n
nay cta sang ché bao gdm sé lugng twong dbi nhd clia céc bit. Theo céch nay,
d6 dai cta truong DCI duoc giam, va tong chi phi truyén tin dugc giam.

Ngoai ra, dua vao chi béo 1ap lich séng mang duoc dé xuét trong phuong
4n nay cta sang ché, UE c6 thé xé4c dinh, theo tdng sé lwong céc séng mang
duogc lép lich cta tram géc, sb lugng cac bit cia thong tin HARQ dugc gt téi
tram gdc. B&i vi tong s6 luong cic séng mang dugc 14p lich ca tram gbc 13 nho
hon ho#c bang tdng sb luong céc séng mang duogc tao cau hinh cta tram gbe, so
véi k¥ thuat da biét trong d6 UE x4c dinh, theo tong sb luong ctia tit ca cic séng
mang dwoc tao ciu hinh, s§ lrong céc bit cia thong tin HARQ duogc g t6i tram
gbc, trong sang ché, sb luong céc bit cia théng tin HARQ duoc giam va tong
chi phi truyén tin dwoc giam. |

Phuong 4n clia sng ché d& xuét tram gbc. Nhu duoc thé hién trén Fig.10,
tram gbc bao gbm bod xt ly 91 va bo truyén 92.

Bo xir Iy 91 duoc tao cdu hinh dé tao ra truong CAI clia séng mang duoc
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18p lich hién thoi theo céc trang théi 14p lich cua tht ca cac séng mang duoc tao
cAu hinh dugc tao cAu hinh béi tram géc.

Trudmg CAI duoc st dung dé chi béo tong s6 luong céc séng mang duoc
18p lich trong tAt ca cdc séng mang duoc tao cAu hinh va tri s6 chi s tich iy ctia
séng mang dugc 1dp lich hién thoi, va M biéu dién réng séng mang dugc 1ap lich
hién thoi 14 séng mang thit M dugc 18p lich tir séng mang thur nhét duoc tao ciu
hinh t&i séng mang dugc 14p lich hién thoi; hodc truong CAI duoc sir dung dé
chi bo sb luong clia séng mang duoc 1ap lich truée @6 cua séng mang dugc 1ap
lich hién thoi va sb luong clia séng mang dugc 14p lich tiép theo clia séng mang
dugc 1ap lich hién thoi.

Bo truyén 92 duoc tao ciu hinh dé: bd sung truong CAI dugc tao ra bdi bd
xtr Iy 91 t6i DCI, va gtri DCI t6i UE nh¢ st dung song mang dugc 14p lich hién
thoi.

M la sb nguyén 16n hon hoic béing 1.

Theo phuong an ndy cua sang ché, hon nita, khi trudng CAI dugc st dung
dé chi bao tong sb luwong céc séng mang dugc 1ap liéh trong tat ca cac séng
mang duoc tao cdu hinh va tri s6 chi sb tich liiy cta séng mang duoc 14p lich
hién thoi,

bd xr Iy 91 dugc tao cAu hinh d3c biét dé: thu nhan téng s6 lugng cac
séng mang dugc l4p lich, va thu nhén M; thu nhdn ma thir nhét theo téng s6
luong cac séng mang dugce l8p lich va mdi tuong quan 4nh xa dugc thiét dat
trude thi nhit, va thu nhan m3 th hai theo M va mbi tuong quan anh xa dugc
thiét dat trude thh hai; va két hop ma tht nhét va ma tht hai dé tao ra truong
CAL

Méi tuong quan anh xa tht nhét duge st dung dé chi bio ma tha nhét
twrong (mg v6i tdng sb luong cic séng mang dugc 1ap lich, va mbi trong quan

4nh xa thtt hai dugc st dung dé chi bio mé thir hai twong Ung véi M.
Mot céch tity ¥, mé thit nhit bao gdm 11982 V| c4c bit, va ma th hai bao

gbm [log, N cge bit.
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Nla téng sd luong cua tAt ca céc song mang dugc tao cAu hinh, va [log, V']
bidu didn tri s6 dugc thu nhan sau khi 198V duoc 1am tron 1én.

Theo phuong én nay cua sang ché, hon nita, bd xir 1y 91 con duge tao cAu
hinh d8: truéc khi thu nhin m3 thi nhét theo téng s lugng céc séng mang dugc
1ap lich va mdi tuong quan anh xa dugc thiét dit trudc thi nhét, va thu nhan ma
thit hai theo M va mdi twong quan 4nh xa duoc thiét dat trudc tht hai, xdc dinh
xem 11922 V' 161 hon 2 hay khong; va

bd xit Iy 91 duoc tao cdu hinh dic biét dé: khi 1°22 M| khong 1on
hon 2, thu nhan m3 thr nhét theo tdng sb lugng céc séng mang dugc 14p lich va
mdi trong quan anh xa thi nhét, va thu nhin m4 tht hai theo M va mbi twong
quan anh xa th hai.

Theo phuong én nay cia sang ché, hon nita, bo xr 1y 91 con duge tao cAu
hinh d2: khi 192231 16n hon 2, thu nhan ma thir nhét theo téng s luong cée
séng mang duoc 1dp lich va mbi tuong quan anh xa thir nhét, va thu nhan ma tht
ba theo M va mdi trong quan 4nh xa dugc thiét dat trudce thi ba; va két hop m3
th nhit va mé tht ba dé tao ra truong CAL |

M&bi twong quan anh xa thir ba dugc st dung dé chi bio ma thr ba tuong
tmg v6i M, va sb luong céc bit clia ma thir ba 13 nhd hon sb lugng c4c bit cla
ma th{ hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, hon nita, khi truong CAI dugce tao ra
theo ma thit nht va ma thir hai, s lugng céc bit clia trudng CAI 13 2[log, N —I

M3 thé nhét duoc nim & 11982V | c4c bit thir nhét ctia truong CAL va ma

V] céc bit sau cung cua truong CAI; hodc ma thir nhét

thr hai dwge ndm & [log,
duoc nim & [log, N c4c bit sau cﬁng clia truong CAI, va m3 thi hai duge nim
& 11925 N1 40 bit thi nhét ctia trudng CAL

Theo phuong 4n nay cua sing ché, hon nita, khi trudng CAI duge tao ra

theo m3 thir nhit va ma thir ba, sb luong cac bit ciia trudng CAI 12 [log, N]+a
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a 13 s nguyén 1én hon hoic bing 2 va nhé hon [log, ¥'] Mz tht nhét
dugc nim & [log, N] céc bit thi nhit cta trudng CAI, va m3 thi ba dwoc nim &

a céc bit sau cing cta trudng CAIL hodc ma th@ nhét dugc nim & [log, N ¢46
bit sau cling ctia trudng CAI, va m3 thit ba dugc nim & 3 cac bit tha nhét clia
truong CAL

Theo phuong 4n niy cta sang ché, hon nita, khi trudng CAI dugc st dung
d& chi bao sé luong cla séng mang duogc l4p lich trudce d6 clia séng mang dugce
1ap lich hién thoi va sb lugng cla séng mang dugc 1ap lich tiép theo cia séng
mang dugc 18p lich hién thai,

bd xr Iy 91 dugc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan sb lugng cua
séng mang dugc 18p lich trude dé clia song mang dugc 18p lich hién thoi va s6
luong ctia séng mang dugc 1ap lich tiép theo ctia séng mang dwgc 14p lich hién
thoi; va tao ra truong CAI theo sb lugng cia séng mang duoc 1ap lich trude do,
s6 luong cta séng mang duoc 14p lich tiép theo, va mdi tvong quan 4nh xa dugc
thiét dit truée thir tu.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, hon nita, mbi tvong quan 4nh xa thit tu
duoc st dung dé chi béo ma thir tu twong tmg véi sb lwong clia séng mang duoc
18p lich true d6 va ma thi nim tuong tmg véi sb luong clia séng mang dugc
18p lich tiép theo; va

b6 xir Iy 91 dugc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan ma thit tu theo s
luong clia séng mang duoc 1ap lich trude d6 va mdi twong quan anh xa thir tu,
va thu nhan ma tht nam theo sé lvong ciia séng mang dugc 1ap lich tiép theo va
mbi trong quan 4nh xa thir tw; va két hop ma thir t va ma thir nim & tao ra
truong CAL

Theo phuong 4n nay cta sang ché, hon nita, mdi twong quan 4nh xa thir tu

duoc st dung d€ chi bdo ma tht sdu ma dugc thu nhan sau khi viéc ma héa lién

14
A

két duoc thuc hién trén sé luong cla séng mang duogc lap lich trude d6 va sb
lwong cta séng mang duoc lap lich tiép theo; va sb luwong cac bit ctia ma thir sau

14 nhé hon téng cta s6 lugng cac bit clia ma thir tu va so lugng céc bit cia ma
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thlr ndm; va
bd xir ly 91 dugce tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan ma thi sau theo

sé lugng ctia séng mang duoc lap lich trude do, sd luong cia séng mang duge
1ap lich tiép theo, va mbi twong quan 4nh xa th tu, va st dung md thr sdu nhu
trudmg CAL o

Theo phuong 4n nay cla séng ché, hon nita, khi truong CAI dugc tao ra
theo ma thir tu va m3 thir nim, s§ luong céc bit clia trudng CAI la 2flog, N —I

Ma thir tu duoc nim & [log, V'] c4c bit thir nhit cia trudng CAl, va ma tht

nim dugc nim & [log,, V'] cac bit sau cung cla trudong CAI; hodc méi tht tu

N

dugc ndm & [log, céc bit sau cling cua trudng CAI, va ma thit ndm dugc nam

& 1022 N c40 bit cia trudmg CAL

Theo phuong 4n nay clua sdng ché, hon nfta, khi mé thir séu dugc st dung

nhu trudng CAI sé Iugng céc bit clia trudng CAI ¢6 thé 1a [1og: (G +1)] g
v6i so @ ma héa cu thé ctia ma thir sau, d& cap dén cach thuc hién cla séng ché
duoc md ta trén Fig.9 trong phan md ta néu trén.

Cén luu ¥ réng, d8i v6i céc quy trinh 1am viée cu thé ctia cac moédun chirc
ning cta tram gbc theo phuong 4n ndy clia sang ché, dé cap dén cac phén mo6 ta
cu thé ctia quy trinh xir 1y twong tmg theo phuong 4n vé phuong phép, va chi tiét
vé né khéng duoc md ta lai theo phuong 4n nay clia sing ché.

Theo tram gbc dugc dé xut trong phuong 4n ndy cla sing ché, sau khi tao
ra trudng CAI ciia séng mang duoc 14p lich hién thoi theo céc trang thai 18p lich
clia tit ca cac séng mang dugc tao cAu hinh duoc tao cdu hinh béi tram géc,
tram gbc bd sung trudng CAI dugc tao ra téi DCI va gui DCI téi UE nho shr
dung soéng mang dugc 1ap lich hién thoi. Trong séng ché, trudng CAI ma duoc
gui bdi tram géc t61 UE va ma dugc st dung dé thuc hién chi bao lap lich séng
mang chi béo tong sb luong ctia tAt ca cac séng mang duoc lap lich va tri s6 chi
s tich Ifly ctia séng mang duoc 14p lich hién thdi, hodc chi bdo s6 luong cia

séng mang duoc 14p lich truée d6 clia séng mang dugce lap lich hién thoi va sb
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Iwong ctia séng mang duge 14p lich tiép theo clia séng mang duoc 14p lich hién
thoi, nghia 13, truong CAI trong séng ché chi bao théng tin 1ap lich cta séng
mang duoc 1ap lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, treong DAI2 ma duogc gl
bdi tram géc t61 UE va ma dugc sit dung dé thuc hién chi bao 14p lich séng
mang chi bao trang thai 14p lich ctia mdi séng mang duoc tao c4u hinh trong tht
c4 céc séng mang duoc tao cu hinh khac véi séng mang dugc 14p lich hién thoi.
Téng s6 lugng céac song mang duge 14p lich cia tram géc 13 nho hon hodc bing
téng s6 luong céc séng mang duoc tao cAu hinh cta tram gbc. Do d6, so véi k§
thuat da biét, khi tram géc tao ciu hinh s luvong tuong d6i 16n cla cac séng
mang, truong CAI dugc tao ra bdi tram gdc theo phuong phép dugc a8 xuét
trong phuong 4n cla sang ché bao gém sb luong tuong d6i nho ctia cac bit. Theo
cach nay, d6 dai cua truong DCI dwoc giam, va tong chi phi truyén tin duoc
giam,

Phuong 4n khic ciia séng ché dé xuét UE. Nhu duoc thé hién trén Fig.11,
UE c6 thé bao gdm b6 thu 1001 va b xir 1y 1002.

B6 thu 1001 duoc tao cAu hinh dé thu théng tin diéu khién dudng xubng
DCI ma duogc gt boi tram gc nhd st dung it nhit mot séng mang duge 14p lich
hién thoi va mang trudong chi bdo gan séng mang CAL

Trudng CAI duoc sir dung dé chi bo téng sb luong cic séng mang dugc
18p lich trong tat ca cdc séng mang duoc tao cAu hinh duoc tao ciu hinh béi tram
gbc va tri sb chi sb tich lity ctia séng mang duoc 14p lich hién thoi, va M biéu
dién ring séng mang duoc 1ap lich hién thoi 14 séng mang tht M dugc lap lich
tlr song mang thur nhit duoc tao cu hinh téi séng mang duoc 18p lich hién thoi;
hoic trudng CAI duge st dung dé chi bao sb lwong clia séng mang dugc 1p lich
trude d6 clia séng mang dugce 1ap lich hién thoi va s6 lwong ctia séng mang dugc
1ap lich tiép theo ctia séng mang dugc 1ap lich hién thoi.

Bo xir Iy 1002 duoc tao ciu hinh dé thu nhan truong CAI trong DCI dugce
thu béi bd thu 1001, dé nhén biét cac trang thai 14p lich cua tat c4 cc sbng mang

dugc tao cau hinh.
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Theo phuong 4n niy cta séng ché, hon nira, UE cé thé con bao gbém bd
truyén 1003.

Bo truyén 1003 dugc tao chu hinh dé: sau khi bd xtr Iy 1002 thu nhan
trudmg CAI trong DCI, giri yéu cdu lip lai tu dong lai théng tin HARQ t6i tram
gbc.

Théng tin HARQ dugc sir dung dé phan hdi xem UE c6 thu chinh x4c dit
lidu ma duoc giri boi tram gbe hay khong nho st dung tht cd cdc séng mang
duoc lap lich, va sb lwong cac bit clia thong tin HARQ bing tdng sb luong cac
bit ma dugc cin dén dé phan hdi xem dit liéu duge gl nhd st dung tat ca céc
séng mang dugc 14p lich duge thu mot cach chinh xac hay khong.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, hon nita, khi truomg CAI duge sir dung
d& chi béo tdng sb luong céc séng mang dugc 1ap lich trong tit ca cac song
mang dugc tao ciu hinh dugc tao cdu hinh bdi tram gbc va tri sb chi s6 tich lity
cta song mang dugc 18p lich hién thoi,

theo cach thuc hién c6 thé, trudng CAI bao gdm m3 thir nhat va ma
thir hai, trong d6 ma th& nhét 1 mi thu duoc bdi tram gbc theo tong s6 luong
cac song mang duoc 18p lich va mdi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude thir
nhit, mdi twong quan 4nh xa thi nhit duoc sir dung d8 chi bdo ma thir nhit
trong tng véi tdng sb luong céc séng mang duge 1ap lich, mé thi hai 12 ma thu -
duoc boi tram géc theo M va mdi tuong quan anh xa duoc thiét dat trude th
hai, va mdi tuong quan &nh xa thr hai dugc st dung dé chi b4o ma tht hai tuong
ung véi M; hodc

theo cach thuc hién c6 thé thit hai, truong CAI bao gém m3 tht nhét
va ma thtt ba, trong d6 ma thi ba 13 ma thu dugc boi tram gbe theo M va méi
twong quan 4nh xa duoc thiét dat trude thit ba, mdi tuong quan 4nh xa thi ba
duogc str dung dé chi bdo ma thir ba tuong ung véi M, va s6 luong céc bit cia ma
thir ba 14 nho hon sb luong céc bit clia ma thit hai.

Theo phuong én nay cta sang ché, hon nita, khi truong CAI dugc sir dung

dé chi bdo so luong clia séng mang dugce 1dp lich trude d6 cla séng mang duoc

-74-



29067

1ap lich hién thoi va sb luong ciia séng mang dugc 1ap lich tiép theo clia séng
mang dugc 1ap lich hién thoi,

theo c4ch thuc hién c6 thé, truong CAI bao gém m3a th tu va ma th
ndm, trong d6 ma thi tu 14 m& thu duge boi tram gbc theo s6 luong cla séng
mang dugc 1ap lich trude d6 va mbi twong quan anh xa dugc thiét dat trude thi
tu, ma thtt nim 13 m3 thu duoc béi tram gdc theo sb lugng clia séng mang duge
1ap lich tiép theo va mbi twong quan 4nh xa thit tu, va mdi twong quan anh xa
tht tu dugc st dung dé chi bdo ma thit tu twong Ung véi sd luong clia séng
mang dugc 14p lich trude do va ma tht ndm tuong tmg vdi sd lugng céc séng
mang duoc 14p lich tiép theo; hodc

theo cach thuc hién c6 thé khac, truong CAI la ma tht su, trong d6
m3 thit su 12 m3 thu duoc béi tram gbc theo sb luwong clia séng mang dugc 14p
lich trude d6, sb luong cla séng mang dugc 1ap lich tiép theo, va mdi tuong
quan anh xa dugc thiét dit trude thir tu, va mdi twong quan anh xa thir tu duge
st dung dé chi bdo ma thir sdu ma duoc thu nhan sau khi viéc mi hoa lién két
duoc thuc hién trén sd lwong ctia séng mang dugc 14p lich trude d6 va sd luong
ctia song mang dugc 14p lich tiép theo.

Theo phuong an nay cua sang ché, hon nita, bd xtr Iy 1002 con duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh téng s lwong cic séng mang dugc 18p lich va tri sb chi s6
tich I{ly ctia it nht mét séng mang duoc 14p lich hién thoi theo truong CAL va

b6 truyén 1003 dugc tao cAu hinh dic bit dé giri thong tin HARQ t6i
tram gdc theo tdng sé lvong cac séng mang dugc 1ap lich va tri s chi s tich lity
cla it nhat mét song mang duoc 18p lich hién thoi ma duge x4c dinh boi bo xur
ly 1002.

Theo phuong an nay cua sang ché, hon nfta, b6 xtr Iy 1002 con dugc tao
cAu hinh dé: x4c dinh sé luong clia séng mang dugc 18p lich trude d6 ca it nhét
mot séng mang duoc 1ap lich hién thoi va sd lwong clia séng mang dugc 14p lich
tiép theo clia it nhit mot séng mang duoc 14p lich hién thoi theo truong CAI va

x4c dinh téng sb luong cac séng mang dugc l4p lich theo s6 lugng cia séng
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mang duogc 14p lich trude do cua it nhét mot séng mang dugc 1dp lich hién thoi
va sb lugng cua séng mang duoc 14p lich tiép theo cua it nhét mo6t séng mang
dugc 14p lich hién thoi; va
bo truyén 1003 duogc tao cAu hinh dic biét dé giri thong tin HARQ t6i
tram gdc theo tdng sb luong céc séng mang dugc 14p lich, s6 lwong cla séng
mang dugc l4p lich trudc do cua it nhét mot séng mang duoc lap lich hién thoi,
va sb luong cta séng mang duoc 1ap lich tiép theo cua it nhit mét séng mang
duoc 14p lich hién thoi ma dugce xac dinh boi b xtr ly 1002.
Theo phuong 4n nay ctia sang ché, hon nita, khi truong CAI bao gdm ma
thit nhat v mé tht hai,
bo xir Iy 1002 duoc tao cAu hinh dic biét dé: ddi véi truong CAL thu
nhan téng s6 luong cac séng mang duoc lap lich theo mdi twong quan 4nh xa
thir nhat va m4 thi nhét, va thu nhdn M theo mbi twong quan 4nh xa tht hai va
ma tht hai.
Theo phuong 4n nady cia sang ché, hon nita, khi trudng CAI bao gdm ma
thtr nhat v m4 tht ba,
b6 xir Iy 1002 duoc tao ciu hinh dic biét dé: déi véi truomg CAL thu
nhan tdng sb luong cic séng mang duoc 14p lich theo mdi twong quan 4nh xa
thr nhat va ma thtr nhét, va thu nhan M theo mbi trong quan 4nh xa thi ba va
ma tht ba.
Theo phuong 4n nay cia séng ché, hon nita, khi truong CAI bao gdm ma
th tu va ma thir nam,
b xir Iy 1002 duogc tao ciu hinh dic biét dé: dbi véi truomg CAL thu
nhan sb luong ctia séng mang dugc 1ap lich trudc d6 theo mi tht tu va mdi
tuong quan anh xa thir tu, va thu nhén sd luong cua séng mang duoc 13p lich
tip theo theo ma thir ndm va médi twong quan 4nh xa thit tu.
Theo phuong 4n ndy cua séng ché, hon nita, khi truong CAI 12 ma th sau,
b6 xir Iy 1002 duoc tao ciu hinh dic bist dé: dbi véi trudmg CAJ, thu

nhén s luong cla séng mang dugc 14p lich trude d6 va so lugng clia song mang
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duoc lap lich tiép theo theo m3 thir séu va méi trong quan 4nh xa thit tu.

Cén luu vy réng, dbi véi cdc quy trinh 1am viée cu thé cta cdc mddun chirc
ning ctia UE theo phuong 4n ndy cia sang ché, d& cap dén cac phin mé ta cu
thé ctia quy trinh x 1y twong tmg theo phwong 4n vé& phuong phéap, va chi tiét v&
n6 khong duoc mo t4 lai theo phuong 4n nay cta sang ché.

Theo UE duoc dé xuit trong phuong 4n ndy cta sang ché, UE thu DCI ma
duoc gli boi tram gde nhd st dung it nhit mot séng mang dugc 1ap lich hién

thoi va mang trudng CAI va thu nhén trudng CAI trong DCI, dé nhan biét cac

trang thai 14p lich cta tit ca cic séng mang dugc tao cdu hinh. Trong sing ché,

truomg CAI duogc thu bai UE chi bao téng sb lugng cac séng mang duoc 14p lich
trong tAt ¢4 céc song mang dugc tao cAu hinh dugc tao cu hinh boi tram géc va
trj s& chi sb tich lily ctia séng mang duoc lap lich hién thoi, hodc chi béo sb
luong cta séng mang duoc 14p lich trude d6 ctia song mang dugce 14p lich hién
thoi va sb luong cta séng mang duge 14p lich tiép theo ctia séng mang duge 1ap
lich hién thoi, nghia 13, truong CAI trong sang ché chi bao thong tin 1ap lich cua
séng mang dugc 1dp lich. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, truomg DAI2 ma
dwoc giri boi tram gbe t61 UE va ma duge st dung d¢é thuc hién chi béo lap lich
séng mang chi bdo trang thai 14p lich clia mdi séng mang dugc tao cAu hinh
trong tit ca cac séng mang duoc tao ciu hinh khac véi séng mang duge 14p lich
hién thoi. Téng s6 luong cac song mang duoc lap lich cua tram gbc 13 nho hon
hodc bang tdng sb luong cac séng mang duoc tao cAu hinh cla tram gbc. Do do,
so véi k¥ thuét da biét, khi tram géc tao céu hinh sb luong twong dbi 16n ctia cac
séng mang, trudng CAI dugc tao ra boi tram gbe theo phuong phép dugc da
xudt trong phuong 4n cta sang ché bao gbém sé lvong twong d6i nhé ctia céc bit.
Theo c4ch ndy, d6 dai cta trudng DCI dugc giam, va tdng chi phi truyén tin
dugc giadm.

Ngoai ra, dua vao chi bdo 14p lich séng mang dugc dé xut trong phuong
4n nay cua séng ché, UE c6 thé x4c dinh, theo tong sb luong cac séng mang
dugc 14p lich cta tram géc, s6 luong céc bit cta thong tin HARQ dugce gt té1

tram gbc. Tong sb lwong cic séng mang duge 1ap lich ciia tram gbc 13 nhod hon
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hodic bing tdng sb luong cic séng mang dugc tao cau hinh cta tram gdc. Do do,
so véi k§ thuét da biét trong d6 UE x4c dinh, theo tdng sb lwong ctia tit ca cac
séng mang dugc tao cAu hinh, sb lugng cac bit ctia théng tin HARQ duoc giri t6i
tram gdc, trong sang ché, sb lugng cac bit cua thong tin HARQ duoc giam va
tbng chi phi truyén tin duoc giam.

Theo cac phan md ta cta cac cach thuc hién néu trén, cé thé duoc hibu 5
boi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ring, nhim muc dich mo ta
thuén loi va ngén gon, chi viéc phan chia mddun chirc ning néu trén duoc st
dung nhu mdét vi du cho sy mé ta. Trong tng dung thuc té, cac chuc nang néu
trén dugc gan tdi cac moédun chirc ndng khac nhau dbi v6i su thuc hién nhu
dugc yéu cau, nghia 1a, cu tric bén trong cua thiét bi duoc chia thanh céc
mddun chirc ning khac nhau dé thuc hién tit cd hodic mot phin cta céc chirc
nang néu trén. Déi véi quy trinh lam viéc cu thé cta thiét bi néu trén, de cap dén
quy trinh x{r Iy twong Ung trong céc phuong 4n vé phuong phép néu trén, va chi
tiét v& né khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét vai phwong 4n dugc dé xuét trong sang ché, can hidu ring thiét bi
va phuong phép dugc boc 16 c6 thé duge thuc hién theo céc cach khic nhau. Vi
du, phwong 4n vé thiét bi dugc mé ta chi 1 vi du. Vi du, viéc phan chia modun
hodc bd phan chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c¢6 thé 14 sy phén chia khac
trong thuc hién thuc t6. Vi du, nhidu b phan hoic thanh phén c6 thé dugc két
hop hoic dugc tich hop trong thiét bi khac, hodc mdt vai ddu hiéu c6 thé duogc
bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi 14n nhau hodc cac
su ghép ndi truc tiép hodc céc su két ndi truyén thong dugc thé hién hodc dugc
thao luéin c6 thé duoc thyuc hién qua mot vai giao dién. Cac su ghép nbi gién tiép
hodic céc su két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc céc bd phén cé thé duoc
thuc hién béng dién, co khi, hodc cac dang khéc.

Céc bd phan duoc mé ta nhu céc phin tach biét c6 thé hodc c6 thé khong
phai sy tach biét vé mat vat ly, va céc phén duoc thé hién nhu céc bd phén c6
thé 12 mot bd phén vat Iy hodc nhidu bd phan vt 1y, nghia 13, cic phan cb thé

duogc dit & mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan bo & nhiéu vi tri khac nhau. Mot
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phén hoic tit ca ctia by phén cb thé dugc lya chon theo cdc yéu cau thuc té dé
dat duogc cdc muc dich cta cac giai phéap cla céc phuong éan.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc ning trong cac phuong én cua sang ché c6 thé
dugc tich hop thanh mdt bd phan xi ly, hodc mdi cta cac don vi cé thé ton tai
riéng 1é dudi dang vét ly, hodc hai hodc nhidu bd phan dugc tich hgp thanh mét
bd phén. B§ phan duoc tich hop co6 thd duoc thuc hién & dang phan ciing, hoic
c6 thé duoc thuc hién & dang bd phan chirc ning phan mém.

Néu bd phan duoc tich hop dugc thuc hién & dang bd phén chirc nang phén
mém va duoc ban hoic dugc st dung nhu sén phém doc 1ap, bd phén dugc tich
hop ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc boi méy tinh. Dya
vao cach hidu nhu vy, cic giai phap k§ thuét cla sing ché v& ban chéit, hoic
mot phan g6ép phan vao k¥ thuat da biét, hodc tAt ca hodc mot phan cia cac giai
phép k¥ thuét ¢6 thé dugc thuc hién & dang san phdm phan mém. San phdm
phén mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot vai chi dan aé
1énh cho thiét bi (ma c6 thé 1 may vi tinh don chip. Chip, hodc twong tu) hodc
bd xur ly (processor) d8 thuc hién tit ca hoic mét phﬁn cua cac budc cla céc
phuong phép dugc mé ta trong cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén bao gdm phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit m& chuong trinh, ching
han nhu 8 nhé tia chép USB, dia ctmg théo duoc, bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, viét tit 14 ROM), bé nhé truy cip nghu nhién (Random Access
Memory, viét tit 13 RAM), dia tir, ho#ic dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 13 cdc phuong 4n cu th8 cua sang ché, ma
khéng nhim giéi han pham vi bao ho cla séng ché. B4t ky bién thé hoic su thay
thé nao d& dang duoc dua ra boi ngudi cé trinh dd trung binh trong linh vurc nim
trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 trong séng ché s& ndm trong pham vi bao hd
ciia séng ché. Do d6, pham vi bao ho clia séng ché s& theo pham vi bao hé cta

cac diém yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Tram gbc, bao gdm:

b6 nhé luu trir cac Iénh; va

b6 xi Iy duoc ghép d6i véi bd nhé dé thuce hién cac 1énh dé:
tao ra trudng chi bio gan séng mang cla séng mang dugc lap lich hién thoi theo
cac trang théai l8p lich cua tht ca cac séng mang dugc tao c4u hinh, trong d6
truomg chi bdo gin séng mang duoc sir dung @8 chi bao tbng sb luong cac séng
mang dugc 1ap lich trong tAt ca cac séng mang duoc tao cAu hinh va tri s chi s6
tich lily cia séng mang dugc 14p lich hién thoi, va M biéu dién réng séng mang
duoc 14p lich hién thdi 14 séng mang thit M dugc 14p lich tir song mang thi nhét
duoc tao cAu hinh téi séng mang dugc 14p lich hién thoi; va

giri thong tin diéu khién duong xubng (DCI), nhd mang trudng chi bao gén
séng mang t6i DCI, té1 thiét bi ddu cudi ngudi ding nho st dung séng mang
duoc 18p lich hién thoi, trong do:

M 14 s6 nguyén 16n hon hoéc bang 1.
2. Tram gbc theo diém 1, trong d6 cac lénh dé tao ra trudng chi bdo gan séng
mang chi bdo gin séng mang cta séng mang dugc 1ap lich hién thoi, bao gdm:

thu nhin m3 thitr ba theo M va mbi trong quan anh xa dugc thiét dat trudce
th ba; trong d6 mé th ba dugc st dung dé tao ra trudng chi béo gin song
mang, va

mdi trong quan anh xa thit ba dugc st dung dé chi bao mé thit ba theo M.
3. Tram gbc theo diém 2, trong d6 ma thit ba bao gbm cac bit, va a 1a sé nguyén
bing 2.
4. Tram géc theo diém 1, trong d6 cac 1énh dé tao ra truong chi bdo gén séng
mang chi bdo gin séng mang clia séng mang dugc 14p lich hién thoi, bao gbm:

thu nhén tong s6 luong céc séng mang dugc 14p lich, va thu nhén M; thu
nhan m3 tht nhét theo tdng s lugng céc song mang dugc 1ap lich va mbi tuong

quan &nh xa dugc thiét dat trude thi nhét, va thu nhan m3 thir hai theo M va mbi
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tuong quan anh xa duogc thiét dat truge th hai; va két hop mé tht nhét va ma
tht hai dé tao ra truong chi bio gan séng mang, trong do:

mbi teong quan anh xa thi nhit dugc st dung d8 chi bdo ma th& nhit
tuong tng véi tong sb lugng cac séng mang duge 14p lich, va mbi twong quan
4nh xa th hai dugc st dung dé chi bao ma thit hai tuong tmg v&i M.
5. Tram gdc theo diém 4, trong d6 cac 1&nh con bao gbm:

truée khi thu nhén ma th nhét theo tdng sb luong cc séng mang dugc lap
lich va mbi twong quan 4nh xa dugc thiét dat truée thir nhat, va thu nhin ma thi
hai theo M va méi twong quan 4nh xa duoc thiét d3t trude thir hai, x4c dinh xem
108, M7 161 hon 2 hay khéng; va céc 1énh dé thu nhén ma thi nhét, va thu nhan
m3 thtr hai, bao gdm:

khi [1082 V] khong 16n hon 2, thu nhin ma thir nhét theo tdng sb lugng céc
song mang dugc lap lich va mbi tuong quan anh xa thir nhét, va thu nhan ma tht
hai theo M v& méi tuong quan 4nh xa thtt hai;

N 12 tong sé luong clia cic séng mang duge cdu hinh, va [log, NV iy din
tri s6 dugc thu nhan sau khi [log, V] duogc lam tron 1én.
6. Thiét bi ddu cudi ngudi ding, bao gdm:

bd nhd luu trlt cac 1€nh; va

b xit Iy dugc ghép dbi véi bd nhé dé thuc hién céc 1énh dé:

thu théng tin diéu khién dudng xubng (DCI) ma dugc ghi boi tram gbc nho
sir dung it nhit mét séng mang dugc 14p lich hién thdi va mang trudng chi bao
gan séng mang, trong d6 trudng chi bdo gan séng mang dugc st dung @& chi béo
tdng sb luong cac séng mang dugc 14p lich trong tAt ca cac séng mang duge tao
cAu hinh duoc tao cdu hinh boi tram géc va tri sb chi sb tich lily clia séng mang
duogc 18p lich hién thoi, va M bidu din rang séng mang duge 14p lich hién thoi
13 séng mang thit M duogc 14p lich tir séng mang thi nhét duoc tao cu hinh téi
séng mang dugc 1ap lich hién thoi; va

thu nhén trudng chi bdo gan séng mang trong DCL
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7. Thiét bi d4u cubi ngudi ding theo diém 6, trong d6 céc 1énh con bao gbm:
sau khi thu nhén truong chi bao gan séng mang trong DCI, glri thong tin yéu céu
13p lai tu dong lai (HARQ) HARQ t6i tram gbc, trong d6:

théng tin HARQ duoc st dung d& phan hdi xem thiét bi dau cubi ngudi
ding c6 thu chinh x4c dit 1iéu ma dwoc giri boi tram gbe hay khong nhé st dung
tAt c4 cac séng mang duoc lap lich, va sé luong céc bit cia thong tin HARQ
béng téng sb lugng cac bit ma d&qc can dén dé phan hdi xem dit lidu dugc gii
nho st dung tit ca cic séng mang duge 1ap lich duge thu mét cach chinh xéc
hay khong.
8. Thiét bi dAu cudi ngudi ding theo didm 6 hodc 7, trong d6-

trudng chi bdo gan séng mang bao gdm ma thir nhit va ma th hai, trong
d6 mé tha nhét 1a m3 thu dugc bdi tram géc theo téng $b luong cac song mang
duogc 14p lich va mbi tuong quan anh xa dugc thidt dit trude th nhét, mbi trong
quan 4nh xa thi nhét duoc st dung d8 chi bao ma thi nhét twong tmg véi tong
sb lugng céc séng mang dugc 14p lich, ma thir hai 14 ma thu dugc bdi tram géc
theo M va méi turong quan 4nh xa duoc thiét dat trude tht hai, va mdi twong
quan anh xa thir hai dugc st dung dé chi bao ma thir hai twong tmg véi M; hodc

truong chi bdo gan séng mang bao gdm m3 tht ba, trong d6 ma thit ba 1a
ma thu dugc badi tram géc theo M va mdi twong quan anh xa dugc thiét dat trudce
thtt ba, mdi twong quan anh xa th@ ba dugc str dung dé chi bao mA th ba tuong
ung véi M.
9. Thiét bi dau cudi ngudi dung theo diém 8, trong d6 céc l1énh con bao gbm:

xac dinh téng s6 lugng céc séng mang duogc 1ap lich va tri sb chi sb tich Ity
ctia it nhit mot séng mang duoc 1ap lich hién thoi theo trudng chi bdo gan séng
mang; va

cac lénh gt thong tin HARQ dén tram gbc, bao gdm: giri thong tin HARQ
t61 tram gbc theo tdng s luong céc séng mang duge 14p lich va tri s chi s tich
I8y cua it nhét mot séng mang duogc 18p lich hién thoi.

10. Thiét bi ddu cudi ngudi ding theo diém 9, trong d6 khi trudng chi béo gan
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séng mang bao gdm m4 thit ba,

cc 1énh @& x4c dinh M tri s6 chi sb tich lfly cua it nhéit mot séng mang
duoc 14p lich hién thoi, bao gdm: dbi véi trudng chi bio gén séng mang, thu
nhén M theo mdi turong quan 4nh xa thir ba va m3 thi ba.
11. Phuong phép chi bao 14p lich séng mang, trong d6 phuong phép bao gdm:

tao ra, béi tram gbc, trudng chi bdo gan séng mang cla séng mang dugc
18p lich hién thoi theo cac trang thai 14p lich clia tAt ca cac séng mang duoc tao
cAu hinh duoc tao ciu hinh béi tram gbc, trong d6 trudng chi bao gin séng
mang dugc st dung d& chi bao tong sd luong cac séng mang duoc 14p lich trong
tAt ca c4c séng mang dugc tao chu hinh va M tri sb chi sb tich liy cta séng
mang duoc 1ap lich hién thoi, va M biéu dién réng séng mang dugc lap lich hién
thoi 14 séng mang thit M dugc 14p lich tir séng mang tha nhét duogc tao cAu hinh
t&i song mang dugc 1ap lich hién thoi; va

gli, béi tram gbc, thong tin didu khién dudng xubng (DCI), nhy mang
truong chi bdo gan séng mang, toi thiét bi ddu cudi nguoi ding nhd st dung
séng mang dugc 1ap lich hién thoi, trong do6:

M 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 1.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc tao ra, bdi tram gbc, trudng chi
bdo gan séng mang chi bdo gdn séng mang cla soéng mang duoc 14p lich hién
thoi bao gom:

thu nhén, béi tram géc, ma thit ba theo M va mbi tuong quan anh xa dugc
thiét dat trudc thi ba, trong d6 mbi twong quan 4nh xa thtr ba dugce st dung aé
chi bdo mai thir ba theo M; trong d6 ma thir ba dugce sir dung dé khoi tao truong
chi bao gan séng mang.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 mi thir ba bao gdm céc bit, va a 13 s6
nguyén béng 2.
14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc tao ra, béi tram gbc, trudng chi

bao gan séng mang clia séng mang duoc lap lich hién thoi bao gbm:
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thu nhén, bdi tram géc, téng s6 luong cac séng mang dugc 14p lich, va thu
nhin M;

thu nhén, béi tram gbc, ma thir nhét theo téng sd luong céc séng mang
dugc 1ap lich va mdi tuong quan anh xa dugc thiét dit truée thi nhét, va thu
nhéin m3 thi hai theo M va mbi tuong quan anh xa dugc thiét dat trude th hai,
trong d6 méi twrong quan 4nh xa thir nhat dugc st dung @8 chi bdo ma thir nhét
tuong (mg vé6i tdng sb lwong céc séng mang duge 14p lich, va mdi twong quan
anh xa thir hai dliqc sir dung dé chi bdo ma th{ hai twong tmg véi M; va

két hop, béi tram gdc, ma thi nhit va ma thit hai dé tao ra trudng chi bao
gan séng mang.
15. Phuong phép theo didm 14, trong d6 trude khi thu nhén, béi tram gbe, mé
thir nhét theo tdng sd lwong cac séng mang duoc lap lich va mdi trong quan 4nh
xa duoc thiét dét truge thi nhat, va thu nhin ma thir hai theo M va mdi tuong
quan 4nh xa duogc thiét dat trude thir hai, phuong phép con bao gdm:

xéc dinh, bi tram gbc, xem 11222 Y | 160 hon 2 hay khong; va

thu nhén, boi tram gbc, ma thi nhét theo tdng sb luong cac séng mang
dugc 1ap lich va mdi twong quan 4nh xa duoc thiét dit trude thir nhit, va thu
nhin ma tht hai theo M va mbi tuong quan anh xa duoc thiét dat trude thi hai
bao gbm:

khi [1°22 1 khong 16n hon 2, thu nhén, béi tram gée, ma tht nhat theo
téng sb luong cac séng mang duge lap lich va mdi twong quan 4nh xa thit nhét,
va thu nhin m3 th hai theo M va mbi tuong quan anh xa thir hai;

N la téng sb lwong cla tit ca cic séng mang dugc 14p lich, va [log, V']
bidu din tri s duoc thu nhan sau khi [log, V'] duoc 1am tron 1én.
16. Phuong phéap chi bao 1ép lich séong mang, bao gbm:

thu, boi thiét bi ddu cubi ngudi dung, théng tin didu khidn dudng xubng
(DCI) ma dugce gui bdi tram gbc nho sir dung it nhit mdt séng mang dugc 1ap

lich hién thoi va mang trudng chi bdo gin séng mang, trong dé trudng chi bao
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gan song mang dugc sur dung d8 chi béo tdng sb luong céc séng mang duge l4p
lich trong tht cd cdc séng mang duoc tao cAu hinh dugc tao cu hinh béi tram
gbc va tri sb chi sb tich lily cia séng mang dugc 1ap lich hién thoi, va M biéu
dién rang séng mang duoc 1ap lich hién thdi 13 séng mang thit M dwogc 1ap lich
tir s6ng mang thtr nhat duoc tao cAu hinh téi séng mang dugc 14p lich hién thoi;

\

va

thu nh4n, béi thiét bi dau cubi ngudi ding, trudng chi bio gén séng mang
trong DCI.
17. Phuong phép theo didm 16, trong d6 sau khi thu nhan, béi thiét bi dau cubi
ngudi ding, truong chi bdo gan séng mang trong DCI, con bao gbm:

gui, béi thiét bi dau cudi ngudi dung, thong tin yéu cau 13p lai tu dong lai
(HARQ) téi tram gbc, trong d6:

thong tin HARQ duoc sit dung dé phan hdi xem thiét bi dau cudi nguoi
dung c6 thu chinh xac dit liéu ma dugc gui boi tram gbc hay khoéng nho st dung
tht ca cdc séng mang duogc lap lich, va sb luong cac bit ctia thong tin HARQ
béng téng sb luong céc bit ma duogc can dén dé phan hdi xem dir lidu duogc gl
nh¢ st dung tht ca cac séng mang duogc 1ap lich duge thu mdt cach chinh xac
hay khoéng.
18. Phuong phap theo diém 16 hozc 17, trong d6:

trudng chi bdo gan séng mang bao gdm mi tht nhét va m3 thi hai, trong
d6 ma thtt nhét 12 ma thu dugc béi tram gde theo tong s6 luong céc séng mang
dwoc 14p lich va mdi twong quan anh xa dugc thiét d3t trude thir nhét, méi tuong
quan anh xa thu nhét duoc st dung d& chi bdo ma thu nhit twrong Gmg véi téng
sb lugng cac séng mang dugc 14p lich, m& thi hai 1a m& thu duoc boi tram géc
theo M va mdi tuong quan anh xa dugc thiét dat truge thi hai, va mdi tuong
quan anh xa tht hai duoc st dung dé chi b4o m3 thtr hai twong g véi M; hodc

truong chi bdo gén séng mang bao gdm m4 thir ba, trong d6 ma th ba 1a
mi thu duoc béi tram gbe theo M va mdi trong quan anh xa duge thiét dat trude

tht ba, mdi tuong quan anh xa thir ba dugc st dung dé chi bao m4 thir ba tuong
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ung véi M.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 giri, béi thiét bi dau cudi nguoi ding,
théng tin yéu cau l3p lai tuy déng lai (HARQ) téi tram gbc bao gdm:

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi ngudi dung, téng 30 luong cac song mang
dugc lap lich va/hodc tri s6 chi sb tich liy cua it nhit moét séng mang duoc 1ap
lich hién thoi theo truong chi bdo gan séng mang; va

oiri, boi thiét bi du cubi ngudi ding, théng tin HARQ 61 tram gbe theo
tbng sb luong céc séng mang dugc 14p lich va tri sb chi sb tich lily cta it nhét
mot song mang dugc 1ap lich hién thoi.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 khi trudng chi bdo gan séng mang bao
gdm mi thtt ba, x4c dinh, béi thiét bj dAu cudi ngudi ding, tri sb chi sb tich Iy
cla it nhit mot séng mang duge 14p lich hién thoi bao gdm: |

déivéi&uéngchib@agénsénglnang,ﬂulnhén,béiﬂﬂétbidéucuéingubi
ding, M theo mdi twong quan 4nh xa thtt ba va ma thi ba.
21. Vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh dé may tinh thuc
hién phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir 11 dén 20,
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Tram gbc

UE

Bb thu
21

B6 xtr ly

FIG.2
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Tram gbc tao ra trwdng CAl clia séng mang dugc 1ap lich
hién thoi theo céc trang thai lap lich cua tat ca cac song
mang cau hinh dwec tao cau hinh bdi tram goc

Y

Tram géc gri DCI béng cach mang trwong CAl t¢i UE nho
str dung séng mang dugec lap lich hién thoi

FIG. 4

UE thu DCI ma dwoc givi bdi tram gdc nhé st dung it nhéat
mot séng mang duwec 1ap lich hién thdi va mang trwdng
CAl

Y

UE thu nhan trudng CAl trong DCI, @& nhan biét cac trang
thai lap lich cla tat ca cac séng mang dwoc tao cau hinh

FIG. 5
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Tram goc thu nhan téng lvong céac séng mang duoc 1ap lich
trong tat ca cac séng mang duwoc tao cau hinh, va thu nhan trj
s6 chi sb tich tiy M clia song mang duwgc 1ap lich hién thoi

//// $501

v

Tram goc thu nhan m4 tht nhat theo tdng lwgong cla cac song
mang va méi twong quan anh xa thlet dat trwde thlr nhat, va thu
nhan ma th& hai theo trj so chi sé tich ldy M cla séng mang
dwoc 1ap lich hién thoi va mbi twong quan anh xa thiét dat trwéc
th hai

S502

!

S503

Tram gbc két hop ma thir nhét va ma thv hai dé tao ra treong
CAl

Y

S504

Tram gdc g&ri DCI béng cach mang trwéng CAl & UE nh st
dung séng mang dugc lap lich hién thoi

v

UE thu DCI ma dwgc gli bdi tram géc nhd st dung it nhat mot

séng mang duoec lap lich hién thO’l va mang trudong CAl, va thu

nhan tru’cyng CAl trong DCI, d& nhan biét cac trang thai 1ap lich
clia tat ca cac séng mang dwgc tao cau hinh

S505

Y

S506

UE xac dinh téng Iuo’ng clia cac song mang dwoec lap lich va tri
s chi sb tich Gy M cla it nhat mét séng mang dwoc Iap lich hién
thoi theo treong CAl

Y

UE gt thdng tin HARQ t&i tram goc theo téng Iucmg cac séng
mang duwoc Iap lich va tri s& chi sé tich Ity M cla it nhat mét
song mang duoc lap lich hién thai

S507

FIG. 6
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Tram gdc thu nhan tong luong cac séng mang

duoc lap lich trong tht ca cac song mang dugc

tao cAu hinh va thu nhan tri sé chi s tich Ity M
cla séng mang dwoc 1ap lich hién thoi

S601

S602
Yes

hay khéng

No . Tram gdc xac dinh xem
* [log2N] c6 lIén hon 2

|

Tram gbc thu nhan ma thi» nhét theo Tram géc thu nhan mé thr nhét theo
tong Iuong cac sébng mang duoc lap S603 tong luong cac séng mang duoc lap
lich va méi twong quan anh xa thiét dat lich va mai twong quan anh xa thiét dat
trwde thir nhat va thu nhan ma tht hai trwéde thi nhat va thu nhan ma tht ba
theo tri sb chi sé tich Ity M caa song theo tri s chi-sé tich Iy M cla song
mang dwec 1ap lich hién thoi va moi mang duoc 1ap lich hign thoi va moi
twong quan &nh xa thiét dat treéc thie twong quan anh xa thiét dat trudc thee
hai ba

v , 5604 v
Tram goc két hop ma thir nhat va ma Tram géc két hop ma thir nhat va ma
thtr hai dé tao ra truong CAl th(r ba @@ tao ra trwong CAl
|
l S607

Tram gdc gt DCI béng cach mang trueng CAl
t¢i UE nho str dung song mang duoc lap lich
hién thai

Y

UE thu DCI ma dugc giri boi tram gbc nho st
dung it nhat mot séng mang duoc lap lich hién
thoi va mang treong CAl, va thu nhan trueong
CAI trong DCI, @& nhan biét cac trang thai lap lich
clia tht ca cac séng mang dwoc tao cau hinh

S608

# S609

UE xac dinh tong lwgng cac séng mang duoc

Iap lich va trj siis chi s tich Iy M cGa it nhat mot

séng mang dwgec [&p lich hién thoi theo trudng
I

|
- S610

UE gti thong tin HARQ t&i tram gbc theo tong
lwgng cac song mang duoc Iap lich va tri s6 chi
s tich Iy M cua it nhat mot séng mang duoc 1ap
lich hién th&i

FIG.7
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Tram gbc thu nhan sé lwgng séng mang duwoc Iap lich trwérc dé clia
séng mang dugec 1ap lich hién thoi va so lvgng séng mang duoc 14p
lich tiép theo clia séng mang dwgc 1ap lich hién thoi

Y

Tram géc thu nhan ma thr tw theo s6 lvong song mang duoc lap lich

- trwde do va mbi twang quan anh xa th& tw, va thu nhan méa thir nam

theo sb lvong séng mang duwoc Iap lich tiép theo va méi twong quan
anh xa th& tw

v

Tram gdc két hop ma thir tw va méa thér nam dé tao ra tredng CAl

I
y

Tram gdc g&i DCI bang cach mang trwedng CAl t¢i UE nhé st dung
s6ng mang dugc 1ap lich hién thoi

Y

UE thu DCI ma duoc glvi bdi tram gbc nhé st dung it nhat mot séng
mang dwoc 1ap lich hién théi va mang trwdng CAl, va thu nhén trwo'ng
CAl trong DCI, d& nhan biét c4c trang thai Iap lich cla tac ca cac séng

mang dwoc tao ciu hinh

v

UE xac dinh sé lwong séng mang duoc lap lich trwéc d6 cla it nhat
moét séng mang dwgc 1&p lich hién thdi va so lugng séng mang duoc
lap lich tiép theo ctia it nhat mot séng mang dwoc 1ap lich hién thoi
theo treong CAl

v

UE xac dinh tdng lwong cac séng mang duwoc 1ap lich theo sé lugng
séng mang duoc Iap lich trwdc d6 cta it nhat mot song mang dugc lap
lich hién thoi va so Iuo'ng soéng mang duoc lap lich tiép theo cla it nhat

mot sdng mang duoce 1ap lich hién thoi

Y

UE gt thdng tin HARQ t¢i tram gbc theo téng Iwong cac song mang

duwec 1ap lich, sé lwgng ctia séng mang dugc lap lich trudrec @6 cda it

nhat mot song mang duoc 1ap lich hién thdi, va sé lwong séng mang

duwoc lap lich tiép theo cla it nhat mot séng mang dugc 1ap lich hién
thoi

FIG. 8
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Tram gdc thu nhan sé lwgng séng mang duoc lap lich treérc d6 cla
soéng mang duoc 1ap lich hién thoi va so lwgng séng mang dwoc lap
lich tiép theo clia séng mang dwoc lap lich hién thai

!

Tram gbc thu nhan ma thir sau theo sb lvong song mang dwoc Iap lich
trwdc dé, sé lwong séng mang dugec lap lich tlep theo, va méi twong
quan anh xa th tw, va st dung ma th sau nhuw trwdng CAI

A

Tram géc g&i DCI bang cach mang trudrng CAl téi UE nhé st dung
song mang duwoec lap lich hién thoi

Y

UE thu DCI ma dwoc gli bdi tram gdc nhd st dung it nhat mét séng
mang duwoc lap lich hién thdi va mang treong CAl, va thu nhan trucyng
CAl trong DCI, d& nhan biét cac trang thai lap lich cta tat ca cac song

mang dwoc tao cau hinh

!

UE x&c dinh sé lvgng séng mang dwoc Iap lich trwdrc d6 cha it nhét
mot séng mang duwgc 1ap lich hién thdi va so lvgng song mang duwoc
Iap lich tiép theo ctia it nhat mét séng mang dwoc Iap lich hién thai
theo trwdng CAl

v

UE xé&c dinh tdng luvong cac séng mang dwoc l3p lich theo s lwong
séng mang duoc lap lich trwdc d6 caa it nhat mot song mang duwoc lap
lich hién thoi va sd Iucmg séng mang duwoc lap lich tiép theo cla it nhat

mot séng mang dwoc lap lich hién thoi

Y

UE gt thdng tin HARQ t¢i tram gbc theo téng lugng cac song mang

duwoc lap lich, s6 lwgng s6ng mang duwoc l&p lich trwdre d6 cla it nhat

mot séng mang dwoc I&p lich hién thdi, va so lvgng séng mang dugc
1ap lich tiép theo clia it nhat mdt séng mang duoc 1ap lich hién théi

FIG. 9
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Tram gbc

B xt Iy 91

Bo truyén 92

FIG. 10

UE

Bo thu 1001

|

B& xi ly 1002

B6 truyén 1003

FIG. 11
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