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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nganh cong nghiép nang luong hat nhan va cac nha may dién
hat nhan, va cu thé hon 1a dé cap dén cac nha may dién hat nhan c6 sir dung céc chét tai
lanh kim loai 16ng. Pong thoi, sang ché ciing ¢6 thé dugc ap dung cho cic nha may dién
phi hat nhan khac nhau.

Tinh trang ky thuét céa sing ché

Mot trong s cac van dé chinh clia cac nha may dién hat nhan c6 sir dung céc chat
tai lanh kim loai 16ng 13 sy an mon céc vét lidu két cdu cua 10 phan ung. Pé ngin ngira an
mon, k§ thuét tao 16p phi oxit bao vé duge st dung. Kha ning chdng an mon clia cac vat
liéu két c4u ctia 10 phan tng, vi du nhu thép, phu thudc vao trang thai nguyén ven ctia cic
16p phu nay.

Can luu ¥ rang van d& néu trén c6 thé xay ra & ca cac nha may dién hat nhan c6 st
dung cac chét tai lanh khéng phai 1a kim loai 10ng va cac nha may dién phi hat nhan. Mic
di sang ché duoc mo ta lién quan dén cac nha may dién hat nhan c6 st dung céc chat tai
lanh kim loai 1éng, sang ché cling co thé dugc sir dung cho ca cac nha may dién hat nhan
c6 st dung céc chét tai lanh khong phai 1a kim loai 16ng va cac nha may dién phi hat nhan.

Oxi ¢6 thé dugc dung dé tao ra cac 16p phi oxit. Patent Nga s6 RU2246561 (chp
ngdy 20/2/2005) boc 16 phuong phép 1am ting ndng do oxi trong chét tai lanh bang cach
phun truc tiép khi oxi vao chét tai lanh nay, hoac cép oxi vao bé mat chét tai lanh, vi du,
vao budng khi gan véi chét tai lanh — trong trudong hop cip oxi vao bé mit chét tai lanh
thi oxi x4m nhap vao chét tai lanh bing cach pha loang (infusion). Do thuc té 1a sat, crom
va cac thanh phén khéc cia cac vat lidu két cAu co ai luc hoa hoc cao hon ddi véi oxi so
V01 cac thanh phﬁn ctia chét tai lanh nhu chi va/hodc bismut, nén oxi dugc déy vao trong
chat tai lanh kim loai 16ng dudi dang cac oxit ciia cac thanh phan cua chét tai lanh s& oxi
hoa cac thanh phﬁn cua cac vat liéu két clu va, & néng do oxi thich hop, s€ tao ra cac 16p
pht oxit bao vé trén bé mit cuia cac thanh 16 phan Gng. D& dam bao c6 loai hiéu ing nay,
ndéng d6 oxi trong chit tai lanh cin duoc duy tri trong céc gidi han cu thé phu thudc vao
kiéu dang cia 10 phan @ng va cac vat liéu két cdu, cling nhu 13 vao ching loai va thanh
phén cta chét tai lanh.

Bang sang ché Lién bang Nga s6 RU2226010 (cip ngay 20/03/2004) bdc 16¢ nha
may dién hat nhan c6 10 phan tng st dung chét tai lanh chi kim loai 16ng hodc cac hop
kim cua chi kim loai 16ng nay, dugc dat dudi mirc tu do cua vung hoat dong, cac 10 hoi,
cac phuong tién tuin hoan va hé thdng khi bao vé bao gdm bo loc 1am sach khi, may nén
khi, khéc biét & chd nha may nay duoc trang bi thiét bi tron khi, dugc ché tao duéi dang
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6ng gop dang vong dugc duc 16 dugc dit bén dudi mirc tw do nay trong chu trinh chét tai
lanh & ctra vao bom tuin hoan chinh, dudng éng hit. Lo phan tmg nay dugc két nbi véi
khoang chira khi ciia 16 phan ing nay, véi xi binh khi c6 hon hgp khit va véi dudng éng
ap luc cia may nén khi, ng gop hinh khuyén c6 céc 15 tron trén bé mit huéng vao tim
cta éng gop nay, mdi 15 nay c6 miéng ¢6 dudong kinh nho hon & phan trén doc theo truc
thang ding chung ciia chung phia trén tim cta 16 tron nay.

Ngoai oxi, cac khi khac co thé duoc phun vao chét tai lanh. Mot trong cac nhugc
diém ctia phuong phap nay 1a viéc phun khi vao chét tai lanh s& tao ra cac bong bong ndi
trén bé mat chét tai lanh va khi tir cac bong bong nay sé di vao khoang khong phia trén
chét tai lanh. Khi & trong chét tai lanh, bui, cac hat pha rén va cac thanh phan dugc hoa
tan trong chét tai lanh c6 thé lot vao cac bong béng khi ndy. Do d6, khi da dugc phun vao
chét tai lanh sé& bi nhiém ban béi bui, cac hat pha rén va céc thanh phan nay sau khi nim
trong chét tai lanh va di vao khoang khong phia trén chét tai lanh. Viéc ti st dung cc
khi nhu vay, cu thé 1a viéc phun lai khi ndy vao chét tai lanh s& lam nhiém ban chét tai
lanh va c4c thiét bi cua 10 phan tng va, do d6, gy céc 15i thiét bi va vé tong thé 1am giam
tudi tho van hanh cua thiét bj va 10 phan ting.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap phun khi vao chat tai lanh kim loai
long cua 10 phan ng va nha may dién hat nhan khong c6 cac nhugc diém duogc néu trong
phan tinh trang k§ thuat ctia sang ché. Cu thé 1a, can ngan ngira sy nhiém ban chét tai lanh
ctia 10 phéan tng, bé chira va thiét bi do su xuét hién cua khi trong khoang khong trong 10
phan tng phia trén chit tai lanh va viéc tai st dung khi da dugc phun vao chat tai lanh
truée d6 va da bi nhiém ban trong do, trong khi tao ra khi ning ti sir dung khi nay. Muc
dich nay dat dugc boi dbi tugng trong cac diém yéu cau bao ho doc 1ap.

Muc dich cua sang ché dat duge nhd sit dung phuong phap phun khi vao chat tai
lanh cua 10 phan tng nhu dugc x4c dinh trong diém yéu cau bao ho 1. Lo phan ting nay
duge két ndi voi hé thong khi va bao gdm thiét bi dung dé phun khi vao chat tai lanh dugc
14p mot phan trong chit tai lanh nay va mot phén trong khoang khong trong 16 phan tng
phia trén chét tai lanh nay va duoc lam thich tng dé cép khi tir khoang khong trong 10
phan tng phia trén chét tai lanh vao chét tai lanh nay. Hé thdng khi nay duogc két ndi vai
16 phan ung va dugc lam thich ing dé cap khi vao/rit khi ra khoi khoang khong trong 10
phan tGng phia trén chét tai lanh.

Phuong phap theo sang ché bao gdm céc budc sau: khi can phun vao chét tai lanh
duoc cp tir hé théng khi vao khoang khong trong 16 phéan tng phia trén chét tai lanh; khi
nay duoc phun vao chit tai lanh bang cach duy tri 4p suét khi cao hon 4p suét ctia chat tai
lanh trong thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh; khi ndy duoc phun vao trong hé
théng khi tir khoang khéng trong 16 phan tng phia trén chat tai lanh.
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Theo mot phwong an trong sd cic phurong an thuc hién ctia sang ché, khi duoc cap
lién tuc vao khoang khong trong 10 phan ung phia trén chét tai lanh tir hé thong khi va
dugc rat ra lién tuc tir khoang khong trong 10 phan ung phia trén chit tai lanh nay t6i hé
théng khi trong qua trinh phun khi vao chét tai lanh. Theo phuong 4n thyc hién khéc cua
sang ché, khi nay dugc phun vao chat tai lanh trong khoang thoi gian khong dai hon thoi
gian can dé khi dugc phun vao chét tai lanh cham t6i bé mat chét tai lanh.

Uu tién khi dugc rat ra tir khoang khong trong 10 phan tng phia trén chat tai lanh
t6i hé thdng khi dugc loc va phun tré lai vao khoang khong trong 10 phan mg phia trén
chét tai lanh. Theo mét s§ phuong 4n, ap suét khi trong thiét bi diing dé phun khi vao chit
tai lanh dugc duy tri cao hon 4p sudt ctia chit tai lanh bing cach tang ap suét khi trong
khoang khéng phia trén chét tai lanh. Theo c4c phuong an khac, ap suét khi trong thiét bi
ding dé phun khi vao chit tai lanh dwgc duy tri cao hon 4p sudt cua chit tai lanh bang
cach giam cuc b ap suét clia chét tai lanh gan thiét bj ding dé phun khi bang cach quay
it nhat mot phin cua thiét bi ding dé phun khi vao chat tai lanh.

Muc dich ciia sang ché cling dat dugc boi viéc st dung nha may dién hat nhan nhu
dugc xac dinh trong diém yéu ciu bao ho sb 7 bao gdm: 16 phan tng, chét tai lanh nam
trong 10 phan Gmg nay, hé thdng khi duoc két ndi véi 16 phan tng va dugc lam thich ing
dé cap khi vao va rut khi ra khoi khoang khong trong 10 phéan g phia trén chét tai lanh
va thiét bj dung dé phun khi vao chét tai lanh dugc 14p mot phan trong chét tai lanh va
mot phan trong khoang khong trong 16 phan ting phia trén chét tai lanh va dugc 1am thich
tmg dé cip khi tir khoang khong trong 10 phan g phia trén chét tai lanh vao chat tai
lanh. Hé théng khi va thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh dwoc l1am thich tmg dé
van hanh tuong thich véi phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
dugc md ta trén ddy va/hodc dudi sy diéu khién ciia hé théng theo phuong an bat ky trong
sd cac phuong an dugc mo ta trén day.

Theo phuong an dugc wu tién, hé théng khi nay bao gdm cac 6ng, bo loc khi va
bom dugc két nbi vao vong dng, phan dau clia vong 6ng nay duoc lam thich tng dé nhan
khi tir khoang khong trong 10 phan Gng phia trén chét tai lanh cta 10 phan Gng va phin
cubi cua vong dng nay duoc 1am thich tmg dé cp khi vao khoang khong trong 10 phan
trng phia trén chét tai lanh cta 10 phan ung.

Sang ché d& xudt phuong phap va thiét bi (hé théng) dung dé diéu khién phun khi
vao chét tai lanh va nha may dién hat nhan, phuong phép va thiét bi nay khong c6 cac
nhuoc diém duoc néu trén phin tinh trang k§ thuat cua sang ché. Két qua k¥ thuat nay la
dat duoc viée ngan ngira nhidm ban chat tai lanh ctia 16 phan tmg, bé chira va thiét bi. Cu
thé, viéc rat khi bi nhiém ban trong khi dang & trong chét tai lanh ra khéi khoang khong
trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh dugce dam bao bang cach thong khi khoang khong
nay, cach nay lam cai thién do an toan, do tin cdy, va kéo dai tudi tho van hanh cia nha
may dién hat nhan.



29063

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& nguyén ly cia nha may dién hat nhén theo sdng ché.
Fig. 2 12 hinh v& thé hién hé théng khi theo mot phwong 4an thuc hién ciia sang ché.
Fig. 3 1a hinh v& thé hién bd phan tan theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 4 12 hinh v& thé hién so dd khdi ctia phwong phap phun khi vao chét tai lanh
theo mot phuong 4n ciia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Séang ché ap dung cho nha may dién (vi dy, nha may dién hat nhan) bao gém, theo
mot trong cac vi du v& nha may nay dugc néu trong Fig. 1, 10 phan ting 101 chtra chét tai
lanh 104 duoc két ndi voi hé thdng khi bang cac dng 108 va 114, cac éng nay duoc lap
cac van ngat 109 va 115 twong ing. Ngoai ra, 16 phan g nay c6 thé ciing bao gdm bom
tudn hoan 110 ¢6 chén vit diy 111, b phan tan 112 c6 ngudn dién va bo diéu khién 113.

Lo phan tng 101 la thung, cac thanh 102 cua 10 phan Ung nay dugce lam bang cac
vat liéu két chu c6 do bén co hoc, d bén nhiét, do bén birc xa va cdc loai do bén khac
thich hop can dé van hanh an toan nha may dién hat nhan, ch'fmg han nhu thép. Viéc van
hanh an toan cac nha may dién hat nhén c6 tam quan trong dac biét do thuc té 12 161 103
cta 10 phan tng 101 chtra cac vat liéu phong xa gidi phong nang lugng trong qué trinh
phén hach phéng xa. It nhit mot lwong xac dinh ning luong nay dudi dang nhiét dugc
truyén vao chit tai lanh 104 nim trong 16 phan tUng nay va tiép xuic véi 16i nay (ttc 14,
cac vat liéu phong xa dugc dit chu yéu trong chét tai lanh), va dugc véan chuyén tiép to1
bo trao d6i nhiét 107 & day nhiét ndng dugc truyén cho céac vét liéu khac (vi du, nudc, hoi
nude va cac vat liéu hip thu nhiét khac), nam cach xa ngudn phéng xa. Theo mot s6
phuong 4n cia sang ché, bo trao ddi nhiét nay c6 thé 1a 16 hoi duoc thiét ké dé tao ra hoi
nuée, hoi nude nay c6 thé duoc st dung dé gia nhiét cac moi truong khac hodc van hanh
cac tua bin. Sau bd trao doi nhiét 107, nhiét nang duogc truyén qua céc hé théng phu trg
nam ngoai 10 phan ung ma khéng c6 nguy co nhiém phéng xa, dugc tap trung trong 10
phan tmg. Lién quan dén diéu nay, do cac anh huéng nghiém trong, khong mong mudn
va kéo dai ciia 6 nhiém phong xa cua céc khu vuc xung quanh, do bén va sy van hanh an
toan cta 10 phan tng duoc dic biét nhan manh. Uu tién tuan hoan chét tai lanh trong 16
phan tng 101, trong hé théng bao gdm 15i va b trao ddi nhiét, dé truyén nhiét lau dai va
hidu qua tir 15i 103 t6i bo trao ddi nhiét 107 cua 16 phan tng. Dé dam bao su tuin hoan,
bom 110 ¢6 chan vit ddy dugc uu tién st dung.

Mot trong s cac yéu té quan trong dé giit do bén clia 16 phan tng 101 theo thoi
gian 14 ngan ngura hodc lam gidm sy 4n mon cac vat liéu két ciu cua cac thanh 16 phan
ung 102, viéc ting cuong, do c¢b dinh, do bén va cac yéu td khac cua thanh 10 téi mirc cho
phép. Yéu té da néu ciing can dugc xem xét khi cht tai lanh gdm cac kim loai léng nhur
natri, lithi, chi, bismut, v.v. dugc dung lam chét tai lanh 104. Cac kim loai nang (chi,
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bismut) ¢6 uu diém so véi cac kim loai nhe do d§ an toan cao cta chung, déc bi€t 1a nguy
co chay thap.

Ngoai ra, cac chét tai lanh dugc 1am bang cac kim loai ning ¢6 uu diém la do 6n
dinh cta c4c tinh chét cua chung trong truong hop nuéc ngim vio. Tét nhién, c4c tinh
chét vét 1y va hoa hoc cua chat tai lanh nhu vay sé& thay d6i trong trudng hop bi nudce
ngim vao, nhung cac thay dbi nhu vay 1a khéng dang ké va cho phép tiép tuc van hanh.
Dilu nay c6 thé 1a ¢6 loi dé cai thién do an toan cua nha may dién hat nhan xét vé kha
ning x4y ra cac tai nan hodc cac ro ri cua thiét bi noi c6 nuéc hodc nuée chiy vao dudi
dang long hodc dang hoi, vi du, cac bo trao dbi nhiét hodc 16 hoi. Tham chi néu bo trao
dbi nhiét hodc 16 hoi bi 16i (c6 ro ri), nha may dién hat nhan c6 thé duoc van hanh cho toi
khi stra chita hodc thay thé thiét bi héng (1o ri), do chét tai lanh bang cac kim loai ning
cho phép ché dd van hanh nhu vy do su phu thudc khong dang ké (khong quan trong)
clia cac tinh chit vét Iy va héa hoc cuia cac kim loai ning vao viéc phun chét 1ong hoic
hoi nuée.

Pé giam tac dong an mon 1én cac vat liu két cAu cua 10 phan tng, dugc xem 1a c6
lgi néu tao céc 16p phu oxit trén vung bién gitta chét tai lanh va vt liéu két céu, vi du,
bang cach cip oxi vao bé mat chét tai lanh (sau d6 truyén oxi vao chét tai lanh) hodc cap
ox1 vao trong chét tai lanh; cho t&i khi oxi ¢6 thé duoc van chuyén béi chat tai lanh vé
phia cac thanh 16 phan ung, tai day oxi c6 thé tac dung voi cac vat liéu két cau (vi du,
thép) va tao ra oxit dudi dang 16p phii oxit trén bé mit cua vt liéu két ciu. Uu diém bd
sung clia viéc bao vé chéng an mon nhu vay 1a lam giam tdc do trao ddi nhiét giita chat
tai lanh va céc thanh 10 phan tng do do din nhiét thip cla cac oxit. Viéc phun oxi vao
chét tai lanh va tang néng do oxi c6 thé dugc thuc hién béng cach cép khi oxi hodc khi
chita oxi tir hé thdng khi vao 10 phan tng t6i khoang khong phia trén chét tai lanh va/hodc
phun khi oxi hodc khi chira oxi vao chat tai lanh.

Néu gia tri ndng do oxi trong chét tai lanh qua cao, c6 thé gdy an mon kiéu oxi cho
cac vat lieu két clu, kiéu an mon nay lam giam thoi han van hanh 10 phan tng, tao ra
nguy co ro ri chat tai lanh, tich tu qua mirc cdc cin pha ran trong chét tai lanh, v.v. bé
lam giam ndng dd oxi quéa mirc trong chét tai lanh ma ndng dd oxi qua mirc nay co thé 1a
do, vi du nhu viéc giam 4p sut 10 phan tng va khong khi xam nhap vao trong do, hodc
do bao dudng dinh ky, cac viéc nay lam ting nong do oxi qua mirc trong chat tai lanh,
hodc dé dam bao viéc loc chét tai lanh, cho phép str dung khi hydro hoac khi chira hydro
duogc cip vao khoang khong phia trén chat tai lanh hodc duge phun vao chét tai lanh. Khi
khi hydro dugc phun vao chit tai lanh, ndng d6 oxi trong cht tai lanh duoc giam xudng
do su tuong tac cia hydro voi oxi trong chét tai lanh va/hodc do viée thu hdi cac oxit cia
c4c thanh phén chit tai lanh. Viéc giam ndng d6 oxi qui mirc trong chét tai lanh 13 qua
trinh quan trong d6i v&i sur an toan ctia 16 phan tng do ndng do oxi cao qua mirc dan dén
nguy co an mon cac thanh 16 do oxi.
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Oxi hoac hydro co thé duoc phun vao & trang thai nguyén chét hoac ¢ dang hon
hop khi, vi duy, céac hdn hop véi cac khi tro, cac khi trung hoa, véi hoi am hoic cac khi
khac. Hon nita, trong mdt sé truong hop can phai phun cac khi, cdc khi nay khong chira
oxi hoac hydro, nhung céac khi nay chira, vi du nhu, chi céc khi tro (vi du, dé lam sach
bang tuyén ndi cac bé mat bén trong ctia 10 phan tmg).

Céc vong ba giai doan c6 thé dugc dung dé phun khi vao chét tai lanh. O giai doan
dAu, oxi hodc hydro (hoic khi khac) c6 thé duoc phun vao khoang khong phia trén chat
tai lanh bang hé théng khi, 12 mot phan ciia nha may dién hat nhan, ¢6 cira ra thong voi
khoang khéng 106 cua 10 phan tng 101 nim phia trén chét tai lanh 104 bang dng 108.
Cht tai lanh 104 chi chiém m6t phin cua thung 10 phan tng dé giam nguy co giam 4p 10
phan tng do sy gidn né nhiét cia chét tai lanh khi gia nhiét. Phan phia trén 106 cta thung
10 phan Gng ndm phia trén bé mat 105 (“mirc”) ctia chét tai lanh 104 thudong dugc nap khi
tro (He, Ne, Ar) hodc hdn hop cia cac khi tro dé ngin ngira sw n mon va céc phén (mg
hoa hoc khéng mong mubn. Pé cap khi vao 10 phan tmg (vao trong khoang khong phia
trén chét tai lanh, nhu dugc thé hién trong Fig. 1), ding éng 108 ciia hé théng khi. Hon
nita, hé théng khi co 6ng 114, dugc trang bi 6ng thong hoi 115, dé thoat khi ra tir 10 phan
tng di vao hé thdng khi. Muc dich cua cac éng (cac duong dng) 108 va 114 1a cip khi
vao va thoat khi ra khoi 16 phan tng (c6 thé hoan d6i cho nhau). Hon nita, nha méy dién
hat nhan c6 thé duogc bd tri cac dng khac (cac duong 6ng) dé cAp khi vao/thoat khi ra khoi
10 phén Ung.

Heé théng khi, duoc mé ta chi tiét trong Fig. 2, ¢6 thé bao gbém cac duong 6ng (cac
ng) 108, 114, 216 va cac dng khac, cac may tron/cac bd phan phéi, cac van ngit 109,
115, 211-215 (cac éng thong hoi, cac van, v.v.), bg loc 204, cdc bom 202 va 203 va cac
thiét bi khac, khong dugc thé hién trong Fig. 2, thuong dugce dung trong cac hé théng khi
va da biét r6 trong linh vuc k§ thudt cia sang ché. Hé théng khi nay c6 thé dugc két ndi
v6i ngudn 201 hodc cac ngudn khi khac nhau hozc bao gdm cac ngudn khi nay mot cach
tuong tng va c6 thé thuc hién trén khi bang cac mdy tron va/hoic phan phéi khi hodc hdn
hop khi bang cac b phan phdi, chirc ning ctia cac bd phan phéi nay c6 thé dugc thuc
hién béi chinh cdc may tron nay. Viéc cdp khi tir ngudn téi hé thong khi duge diéu khién
boi cac van ngit 211.

Céc ngudn khi dugc ding dé cip cho 16 phan tmg hogc dé st dung trong hé théng
khi ¢6 thé 1a cac thiét bi tao va loc khi, vi du, cac thiét bi dung dé dién phan nudc thanh
khi oxi va hydro. C4c dudng dng chinh din khi hodc c4c binh khi hodc cac hé théng binh
chira khi nén ciing c¢6 thé 1a cac ngudn khi. Viéc cép khi c6 thé dugc thuc hién nho 4p
suét cao trong cac binh khi hodc biang cac bom duoc bb tri dé cap khi tir cac binh tich khi
trong d6 chira khi. Fig. 2 minh hoa binh khi 201 chira khi do tinh khiét cao - 4p suét cao.
O cira ra tir cac nguén khi hoac tir bén trong céac nguén khi nay, c6 thé bd tri cac bd loc
khi dung dé loc cac hat c6 céac kich thude khéac nhau ra khéi khi, néu khong c6 cac bo loc
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nay thi cac hat co6 cac kich thudc khac nhau nay cé thé 1am hong hé théng khi va/hoic 10
phan tmg, va 1am nhiém bén khi va/hodc chat tai lanh.

Pé didu chinh sy di chuyén cia cac khi qua céac bng, cac duong 6ng, cac may
tron/cac bo phan phdi va cac thiét bi khac cua hé théng khi, st dung cac van ngit 109,
115, 211-215. C4c van ngét nay c6 thé 1a cac dng thong hoi, cic van, cac bd chuyén dong,
cac voi, cac van 14, cac van xap va céc loai thiét bi khac c6 thé dugc dung dé diéu chinh
dong chit 1éng/khi. Cac van ngét chinh dugc 1am thich tmg dé tao su diéu khién tir xa, vi
du, bang dién, thuy luc, cacbd din dong don bay (lever drives) va cac kiu dan dong
khéc. Diéu khién tir xa dam bao sy an toan cho ngudi thuc hién cac cong viée ¢ 10 phan
tng, bao dudng dinh ky hodc van hanh. Hon nita, diéu khién tir xa cho phép diéu khién
mot s6 lugng 16n céc van ngét tr mot chd, vi du, tir mot bang, do d6 cho phép kiém soat
toan bo diéu kién va phan Gng nhanh hon vdi tinh trang thay déi, 1am cho c6 thé thyc hién
hang loat thao tac doi héi thuc hién céc chudi ché do van hanh phtrc tap, va néi chung la
lam tdng do an toan cua 10 phan ung.

Céac may tron/cac bd phan phdi 12 su két ndi ctia mot s6 bng/duong bng, qua d6
cac khi khac nhau c6 thé dugc cap dé tron va/hodc phan phéi vao cac dng/cac duong 6ng
khéc nhau va cac thiét bi khac nhau. Vi du, cac may trdn/cic bd phan phéi c6 thé 1a cac
két ndi dng, di qua giita cac van 109, 211, 212 hoic gifta cac van 213, 214 va bd loc 204,
nhu duoc thé hién trong Fig. 2. Viéc trdn co thé duoc thuc hién truc tiép tai dia diém két
néi éng/dudng éng do kha nang phan tan cao cia cc khi va kha nang 1an vao nhau va
tron, hodc trong thiét bi tich khi chuyén ding dé tron, ma cac éng/cac duong dng dugc
két ndi dén thiét bi tich khi nay. Hdn hop khi thu dugc ¢6 thé duge van chuyén boi mot
hoic nhiéu éng/duong dng, nghia 1a duoc van chuyén t6i mot diém dén hodc dugc phan
phéi téi mot s6 diém dén. Hon nita, chinh khi nay co thé duoc din tir mot hodc mot sb
duong éng va dugc cép téi mot s6 duong bng, cac duong 6ng nay van chuyén khi t6i
ngudi tiéu dung hoic cac diém dén lién quan — trong truong hop nhu vy khi nay duoc
phan phdi. Trong mét sb trudng hop may tron/bd phan phéi ¢6 thé van hanh theo ché do
bng/duong ng chung, trong d6 khi dugc cip vao mot 6ng va di ra tir dng khac.

Ché dd van hanh cua hé thdng khi duoc didu khién béi cac van ngit, trang thai cia
cac van nay (md&/dong, luu lugng, v.v.) xac dinh hudng cua dong khi. Vi du, dé cap khi
tir ngudn 201 dén 6ng 108, va do d6 vao trong khoang khong trong 10 phan tng phia trén
chét tai lanh 106, véi cira ra thong v6i khoang khong trong 10 phan img phia trén cht tai
lanh qua thanh 102 cua 10 phan tng, thi cac éng thong hoi 211 va 109 dugc mo, va 6ng
thong hoi 212 can phai dong.

Trong trudng hop khong thé rit khi khéi khoang khong trong 10 phan tmg phia
trén chat tai lanh, tuc 12 néu éng thong 115 doéng hodc cac éng thong 213 va 214 dong,
khi s& duoc van chuyén t6i 16 phan ung dén khoang khong trong 10 phan ng phia trén
cht tai lanh cho t6i khi khoang khong nay c4n bang véi ap suét khi trong ngudn khi hodc
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cho t6i khi khoang khong nay can bing véi ap sudt c6 thé dugc tao ra béi bom cudng
birc, néu bom nay duogc st dung dé cép khi cho 16 phéan tng.

Theo cach khac, néu c6 thé rut khi tir khoang khong trong 10 phan Gmg phia trén
chét tai lanh, trc 1a cac 6ng thong hoi 115, 214 va 215 dugc mé, va cac dng thong hoi
212 va 213 duoc dong, thi khi dwoc cap tir ngudn 201 dén 16 phan tng vao khoéng khong
trong 10 phan tng phia trén chit tai lanh bang 6ng 108, s& dugc rit ra tir khoang khong
trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh di vao hé théng khi qua dng 114. Sau d6, khi nay
s€ di qua bo loc 204, duoc loc chit ban, va s& dugc rat ra moi trudng xung quanh hodc
khoang khong dung dé tich trit (vi du, kho trit khi da qua st dung) qua éng 216. Trong
truong hop nay, viéc thong khi khoang khong trong 16 phan ing phia trén chat tai lanh sé
duoc thuc hién.

Ciing c6 thé 1am thong khi khoang khong trong 10 phan tmg phia trén chat tai lanh
ma khong can cép khi tir ngudn 201. Vong dng ciia hé théng khi c6 bd loc 204 va bom
202 ¢6 thé duge dung cho muc dich nay. Dé tao vong éng trong hé théng khi, cdn m& cac
éng thong hoi 109, 115,212 va 213, va déng cac 6ng thong hoi 211 va 214. Khi kich hoat
(bat) bom 202, vong dng ciia hé théng khi hat khi tir khoang khong trong 10 phén tng
phia trén cht tai lanh 106 qua 6ng 114, khi nay di qua b loc 204 va bom 202 va duoc
cAp lai vao khoang khong 106 qua dng 108. Néu bom 202 c6 kha nang cap khi theo hudng
nguoc lai, thi khi s€ bi rat ra tir khoang khong 106 qua 6ng 108, va di tro lai khoang khong
106 qua 6ng 114. Tuy nhién, trong truong hop nhu vy, bom 202 ¢6 thé bi nhim ban béi
cac hat nho, chat huyén phu va/hoic bui, do viéc loc khi dugc thuc hién sau khi khi da di
qua bom nay. Do do, lya chon dugc uu tién trong viéc bb tri tudn hoan khi trong khoang
khong 106 va vong dng khi 14 Iya chon trong d6 déu tién cho khi di qua bo loc 204 va sau
do6 qua bom 202, vi trong trudng hop nhu vay nguy co nhiém ban bom duogc giam xubng
va kéo dai tudi tho cia bom ma khong can sira chita. Su tuan hoan khi trong khoang
khong va trong vong 6ng khi c¢6 ciu hinh nhu vay cho phép loc khi trong khoang khong
106 va dam bao muc do tinh khiét can thiét nho bo loc 204. Két qua 13, khoang khong
trong 10 phan tng phia trén chat tai lanh dugc thong khi bang khi tinh khiét ma khong
phai tiéu thu khi tir cAc ngudn bén ngoai.

B loc 204 1a thiét bi cho phép xa va luu giir bui, cac hat pha rin va/hodc 16ng
va/hoic kiéu keo va cac tap chit nhiém ban khi khac. Bd loc nay co thé chira cac vat liéu
dang so1i, nhu sgi thuy tinh, sgi ni, v.v. ma cac vat liéu nay dam béo gilt duoc cac tap chét.
Ciing c6 thé st dung céc loai man chin, cac ludi khac nhau, v.v. Hon nita, bd loc nay co6
ché c6, c6 thé duoc gin véi hodc c6 thé duge thiét ké dudi dang cac thiét bi thu bui ly
tam hodc hodc thiét bi thu bui trong luc, vi du dudi dang b loc xyclon. Hon nita, b loc
nay c6 thé dugc gan véi bd 1am lanh hoic dugc thiét ké dudi dang bd 1am lanh cho phép
loc khi tir khi dang hoi bang cach 1am lanh khi dang hoi nay va chuyén thanh nuéc trong
khi khi da duoc loc dugc rat khoi bd loc nay.
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Trong mdt s truong hop cau hinh, c6 thé thong khi khoang khong phia trén chat
tai lanh, noi rut khi tir khoang khong trong 10 phan tng phia trén cht tai lanh bang bom,
duogc dit trong 6ng xa (uu tién phia sau bo loc) va duge thong khi ra méi truong hodc kho
trit khi dd qua st dung hodc thiét bi xir ly. Trong Fig. 2, bom 203 c6 thé duge st dung
lam thiét bi dé rut khi ra tir khoang khong 106 qua éng 114 va b loc 204 va cap khi vao
6ng xa. Dé tao ra cdu hinh nhu vdy, cin mé cac dng thong hoi 115, 214 va 215, va déng
6ng thong hoi 213. Trong trudng hop nhu vay, khong can cAp bat ky khi ndo vao khoang
khong trong 10 phan tng phia trén chit tai lanh boi bét ky ngudn khi nao. Chi can ndi
thong dng khi vao véi kho trit khi hodc moi truong bén ngoai, va khi tir kho nay s& duoc
hat vao khoang khong trong 10 phan tng phia trén chat tai lanh (wu tién qua bd loc) bang
cach rat khi (giam ap suét) trong khoang khong trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh,
dugc tao ra ,vi du, bang bom cira ra. Trong phurong 4n cta hé théng khi dugc thé hién
trong Fig. 2, khong c6 dng, cho phép ndi théng véi moi truong bén ngoai hodc kho trit
khi khong phai bang bom va khéng phai bang ngudn khi 4p sudt cao va ma bang cach ndi
thong véi khoang khong trong 16 phan tng phia trén chét tai lanh, tuy nhién theo céc
phuong an khéc c6 thé ¢6 cac dng nay va b tri ndi thong cac éng nay véi moi truong bén
ngoai hodc cac ngudn khi.

Trong cac ciu hinh néu trén clia hé thdng khi, viéc théng khi khoang khong trong
10 phéan vmg phia trén chat tai lanh duge tao ra theo mot s& cach. Pau tién, khi tir ngudn
khi c6 thé dugc cép vao khoang khong trong 10 phén tmg phia trén cht tai lanh qua 6ng
cap hodc dudi ap luc ciia bom, di qua khoang khong trong 10 phén (mg phia trén chat tai
lanh va duge van chuyén mot cach doc 1ap t6i dng dé rat khoi khoang khong nay. Thir
hai, khi ¢6 thé dwoc rat ra tir khoang khong nay qua 6ng thoat bang bom hut, di mot cach
doc 1ap vao khoang khong nay tir dng nap va di qua khoang khong trong 10 phan tng phia
trén chit tai lanh t6i 16 thoat. Thit ba, c6 kiéu két hop trong d6 khi duge ddng thoi cip
vao khoang khong trong 10 phan Ung phia trén chét tai lanh qua éng cip (bang bom
va/hoic tir ngudn khi) va duoc rut ra tir khoang khong nay qua 6ng thoat bang bom. Ciing
¢6 phuong an trong d6 bom giéng nhu bom 202 trong c4u hinh vong 6ng, thuc hién rat
khi tir khoang khong nay va cip khi lai vao khoang khong nay. T4t ca cac kiéu cau hinh
nay déu tao ra su thong khi khoang khong trong 10 phan mg phia trén chét tai lanh bang
cach cAp khi vao va/hoic riat khi ra tir khodng khong trong 10 phéan Ung phia trén chét tai
lanh.

Sau khi khi duoc phun vao khoang khong trong 16 phan ing phia trén chét tai lanh,
thuc hién giai doan hai cua viéc phun khi vao chét tai lanh, do 1a phun khi truc tiép vao
chét tai lanh tir khoang khong trong 10 phan ting phia trén chit tai lanh. D& phun khi vao
chét tai lanh, 16 phan tmg dugc trang bi thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh. Thiét
bi nay duoc lip mot phan trong chét tai lanh va mét phan trong khoang khong trong 10
phan tmg phia trén chét tai lanh. Thiét bi nay lam cho c6 thé cip khi tir khoang khong
trong 16 phan ting phia trén chat tai lanh t6i chét tai lanh qua cac 16 ciia thiét bi nay duoc
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ndi thong v6i nhau bang ranh. Mot 16 nam trong khoang khong trong 16 phan ung phia
trén chit tai lanh, 16 khac nim trong chét tai lanh. Theo mot phuong 4n trong sd cac
phuong an, thiét bi nay c6 thé 1a dng c6 ranh bén trong két ndi cac 16 & cac dau clia ong
nay, trong khi mot dau duoc dat phia trén chét tai lanh va dAu kia nim trong chét tai lanh.
Theo phuong 4n khéc, dng twong tu c6 thé dugc trang bi bom phun khi tir khoang khong
trong 10 phan tng phia trén cht tai lanh vao dng nay, va nho d6 di vao chét tai lanh. Thiét
bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé dugc thue hién dudi dang bo phan tan, céu
hinh va nguyén tic van hanh cua bd phan tan nay dugc mo ta tiép dudi day, hoic c6 thé
1a su két hop cua céc thiét bi nay hoidc céc thiét bi khac (ciing nhu 14 thiét bi khac) ma c6
thé phun khi vao chét tai lanh.

Khi ¢6 thé duge phun vao chét tai lanh, vi du theo hai cach. Céch thir nhét bao gdbm
viéc tao 4p suét cao trong khoang khong trong 10 phan mg phia trén chét tai lanh so véi
ap suét bén trong ctia chat tai lanh (vi du, khi khi trong khoang khong trong 10 phan tng
phia trén chét tai lanh khong ép 1én toan bo bé mat cua chét tai lanh, va/hoic trong trudong
hop khi chét tai lanh c6 thé di dén khoang khong ma khong c6 &p suit cao duoc tao ra
trong khoang khong trong 16 phan tng phia trén chit tai lanh), diéu nay c6 thé giy ra su
x4m nhdp cudng birc ciia khi vao chat tai lanh co ap sudt bén trong thap hon so véi thiét
bi dung dé phun khi vao chét tai lanh. Gi4 tri 4p suét c6 thé duoc xéc dinh bang cac b
cam bién ap suit trong khoang khong trong 16 phan tng phia trén chét tai lanh hodc
khoang khong dugc ndi thong véi khoang khong nay bang dudng dng clia hé théng khi,
hodc dua vao lugng khi dugc bom téi khoang khong chira khi nay ma lugng khi nay co
thé dugc xac dinh bang cach st dung cac luu lugng ké. Nhuogc diém ciia phuong phap
nay bao gdm viéc d& xay ra tinh trang thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh bi tac 16
thoat (cac 1) nam trong chét tai lanh do su tao thanh cic 16p phii va cac hat pha ran hodc
su xAm nhap cla cac tap chat pha rén, bui tir khi qua chat tai lanh di vao thiét bi ding dé
phun khi vao chat tai lanh. Dé ngan ngira tic cac 10 thoat cia bo phan tan, cac 16 nay chu
yéu duoc tao ra trén cac bd phan chuyén dong cia thiét bi dung dé phun khi vao chét tai
lanh. Cac by phan chuyén dong nay dugc lép trong chét tai lanh, vi du, trén dau dudi cua
b6 phan quay cua thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh.

Céch khéc bao gém viéc tao ra cac ving cuc bd c6 ap suét thip trong chit tai lanh,
vi du, gin thiét bi ding dé phun khi vao cht tai lanh (hit khi vao cling véi chat tai lanh).
Vi du, cach nay c6 thé duoc thuc hién véi sy hd tro cia cac bd phén cia thiét bi ding dé
phun khi vao chat tai lanh ma cac bd phan nay quay hodc di chuyén trong chét tai lanh.
Theo mét phwong an trong sb cac phuong an, cach nay c¢6 thé dat dugc bang cach st dung
cac dia trong phan dudi clia bd phan tan, cac dia nay c6 thé ¢o6 cac canh. Khi quay, céc
dia nay tao ra ving ap suét thap trong chét tai lanh duéi tac dong cla cac lyc ly tAm. Khi
di tir khoang khong trong 10 phan tmg phia trén chat tai lanh téi cac 15 duéi gan hodc nim
trong cac dia nay qua ranh doc di tdi ving ap suit thap noi trén. Do gradien cia van tbc
chét tai lanh gn thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh (vi du bd phan tan), cu thé la
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céc dia, ttc 1a khi chét tai lanh gin bd phan tan di chuyén nhanh hon so v6i viing cach xa
bd phén tan, khi di vao chét tai lanh dué6i dang cac bong bong khi bi v& thanh céc bong
béng khi nho hon, nho d6 tao ra dich huyén phu hai thanh phﬁn da dugc chia min cia khi-
chét tai lanh. Do thuc té 1a thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 cac bo phén di
chuyén (quay), nén chat tai lanh di chuyén (chay qua) gin cac bé mat cia thiét bi ding dé
phun khi vao chét tai lanh, chit tai lanh ndy rtra cdc hat ran va cac 16p phu oxit ra khoi
thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh nay, do d6 dam bao su tw loc tw dong clia thiét
bi nay. Tinh chét nay lam ting tudi tho vAn hanh cta thiét bi dung dé phun khi vao chét
tai lanh cling nhu 1a tudi tho van hanh va dé an toan van hanh cua nha may dién hat nhan
noéi chung.

Theo cac phuong 4n riéng cua sang ché ding dé phun khi vao chét tai lanh, bd
phén tan 112 duoc lip dé thuc hién chirc nang cia thiét bi ding dé phun khi vao chat tai
lanh 104 tir khoang khong 106 phia trén chat tai lanh trong 16 phan tmg 101. V6i muc
dich nay, b0 phén tan 112 duoc 1ip mot phan trong chét tai lanh 104 va mot phan trong
khoang khong 106 gin chét tai lanh 104. Khi chita oxi hodc hydro c6 thé duoc phun truc
tiép vao chat tai lanh tir duong 6ng ctia hé thong khi, nhung trong trudng hop nay dudng
6ng s& bi chim trong chét tai lanh, diéu nay c6 thé lam bit kin va tic duong dng, do d6
anh hudéng dén do an toan va giam tudi tho van hanh cuia nha may dién hat nhan.

B phén tan 112 duoc lap theo phuong thang ding, trong trudng hop nay bo phan
tan 112 duoc dat & vi tri kéo dai tudi tho van hanh ciia né, do chat tai lanh va cac oxit pha
ran khong xAm nhap vao trong bd phan tdn nay (diéu nay doi hoi chiing di chuyén 1én
phia trén) hodc khong giy tic bd phan tan, gitip kéo dai tudi tho van hanh cta bo phan
tan nay. Do bd phén tan c6 kha nang cap khi tir khoang khong phia trén chat tai lanh téi
chét tai lanh, khi bi cudn qua 16 trong phﬁn trén cia bd phan tan duoc dat, trong truong
hop cu thé, trong khoang khong trong 16 phan tng phia trén chét tai lanh di qua ranh trong
bd phan tan (vi du, trong truc) di xuéng va di ra khoi phﬁn duéi ctia bo phan tan dugce dat
trong chat tai lanh (tén ciia cac huéng thay d6i theo cac cach b tri khac ctia b phan tan).

Theo phuong 4n dwoc thé hién trong Fig. 3, bo phan tén nay c6 thé co hai dia, mot
trong hai dia nay quay va dia kia khong quay. Su két hop nhu vay tao ra ving é&p sut
thip cua chat tai lanh nam giita cac dia nay; khi c6 thé di vao vung nay tir cac 10 niam
trong truc hodc trong mot dia hodc hai dia. Do c6 thé tao ra khoang cach du nho gifta céac
dia nay, va mot dia trong cac dia nay quay so voi dia kia, ap suit giam nhanh hon so véi
truong hop ca hai dia cing quay. Két qua 13, 1am ting hiéu sut phun khi vao chét tai lanh
va cac bong bong khi trd nén nho hon, tirc 1a hi€u suét hoa tan khi trong chét tai lanh dugc
cai thién.

Bo cam bién oxi chit dién phan rin duoc thé hién trong Fig. 3 gbm c6 cac bd phan
chinh sau: Vo6 bd phan tan 301 c6 dia tinh phia trén; truc r5ng 302 duogc két ndi véi dia quay
phia duéi 303; mat bich 304 siét chit b phan tan véi thiing chita 10 phéan tng; dong co dién
307 c¢6 khop nbi mot mira din dong dién tir (drive magnetic half-coupling) 306 truyén chuyén
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dong quay t6i truc rong 302 c6 st dung khép ndi mot nira dan dong dién tir 305. Dong co
dién 307 ¢6 khép ndi mot nira 306 duoc lip bén ngoai thanh 10 phan tng 102, va khép ndi
mdt nira 305 duoc Iip bén trong thanh 16 phan tmg 102.

Theo phuong 4n wu tién dugc thé hién trong Fig. 3, dia phia trén (tinh) cia bo
phén tan duoc két ndi cling v6i vo bod phan tan 301. Pia quay phia dudi 303 duge két
nbi véi truc quay 302. Pia phia duéi va truc 14 rdng, cac khoang cta ching dugc nbi
théng. Trong phan phia trén, khoang truc duge két nbi voi vong tudn hoan khi qua céc
15. Cac 18 nay c6 duong kinh nhé (it nhét 14 12 18) duge duc trén bé mat cla dia phia
du6i tao ra khoang hé; cac 16 nay dugc dit theo hudng chu vi. Pia phia trén ciing c6 thé
¢6 cac 16 nh6 dé phun kim loai 16ng vao khoang rong gitta cac dia. Trong phén phia
trén, truc quay duogc két ndi véi truc cua dong co dién duoc bit kin 307 dugc cép dién tur
b chuyén dbi tin s bing cac khdp ndi mot nira dién tlr 305 va 306.

B0 phéan tan dugc dét chim trong chét tai lanh sao cho céc 16 trong phan phia trén
cuia truc nam trén muc chat long, va cac dia phia trén va phia dudi nam dudi muc chét
long. Khi dong co dién da dugc bit kin chay, dia phia dudi quay véi van tde gbc dinh
truée. Do chét tai lanh di chuyén twong ddi so véi dia phia dudi, nén hinh thanh vung ap
suit thap trong khoang hé, ving ap suit thap nay lam phun khi vao khoang hé nay tir
khoang rdng cta dia phia dudi qua cac 18 trong phan phia trén ciia né. Do gradien vén toc
ctia chét tai lanh, cac bong béng khi trong khodng hé nay bi pha v& va pha khi duoc chia
min clng v6i chat tai lanh di tir khoang hé nay tdi dong chinh ciia chét tai lanh.

Theo cac phuong an khac ciia bo phan tan, dia phia duéi c6 thé 1a tinh, va dia phia
trén c6 thé 1a dia quay. Ngoai ra, khoang rong nbi théng khoang khong phia trén chat tai
lanh va 18 trong dia c6 thé dugc dit trong ca truc va vé. Cac 18 nay ¢6 thé dugc tao ra trén
dia quay va dia tinh (hodc c4 hai).

Nhu da néu trén, nguyén tac van hanh ctia bd phéan tan khi 1a dua vao viéc cac bong
bong khi bi v trong chét 1éng khi duge phun vao dong chéy c6 gradien vén téc cao. Do sur
khong ddng déu cua Iuc Q tac dung 1én cac phén tir bé mat, cic bong bong khi 16n trong dong
chay nhu vy s& bi v& thanh cac bong bong khi nhé. Theo mot phwong 4n wu tién cua bd
phan tan, dong chat 1ong gradien cao trong bd phan tan khi dugc tao ra trong khoang ho nam
gitra dia quay va dia tinh. Murc do phén tan pha khi véi tat ca cac didu kién khac nhu nhau
phu thudc vao gradien van tdc trong dong chay. Gradien van tdc ting 1én bang cach giam
khoang h¢ gifta cac dia hodc tang tc do tuyén tinh cua chuyén dong twrong d6i cua céc dia.

Viéc phun khi vao chét tai lanh c6 thé duoc didu chinh do kha nang diéu khién van
hanh hé thdng khi ma hé théng nay c6 thé phun khi chinh trong khoang khong phia trén
chét tai lanh, va/hodc tao ap suit cao trong khoang khong phia trén chét tai lanh, ciing
nhu 12 do kha nang diéu khién van hanh ciia by phan tdn ma bo phén tan nay khong phun
khi vao chét tai lanh tir khoang khong trong 10 phéan tng phia trén chét tai lanh & trang
thai thu dong (khéng quay cac dia), va phun cac khi chira oxi vao chét tai lanh tir khoang
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khong trong 10 phan Gmg phia trén chit tai lanh & trang thai chu dong (c6 quay cac dia),
va tdc do (hiéu suét) phun khi vao chét tai lanh c6 thé phu thudc vao toe do quay dia. Viée
ap dung cac bo phén tan cé cac dia quay 1a hgp ly hon, do khong can tao 4p suét cao dé
phun khi vao chét tai lanh tir khoang khong phia trén chat tai lanh, nhung da dé khéi dong
(kich hoat) bd phan tan, bd phan tan nay don gian héa va do d6 lam tang do tin cly véan
hanh hé théng diéu khién.

Dé khoi dong (kich hoat) bo phén tan, can phai quay céc truc va céc dia (hodc mot
trong cac truc va mot trong céac dia). Diéu nay co thé dugc thuc hién bang viéc sir dung,
vi du, dong co dién. bé giam tac dong pha huy cta nhiét do cao va hoi cua chét tai lanh
dén dong co dién nay va, do do, kéo dai tudi tho van hanh, dong co sé& dugc dit bén ngoai
10 phan Umg (mac du, theo mot ) phuong an, dong co co thé duogc dit bén trong). pé
quay cac bd phan cua b phan tan, truc co thé di qua thanh 16 phan tng tir dong co dién.
Nhim muc dich nay, thanh nay sé& c6 15. Tuy nhién, dé tang do bén két cau 1o phan ting
va do d6 tang do an toan van hanh cia 10, phuong an dugc uu tién cho phép chuyén dong
quay duoc truyén tir dong co dién t6i cac bo phan cua bd phan tén bang viéc sir dung
khép nbi dién tir cac bd phan ciia khop nbi dién tir nady duge lip déi dién nhau trén cac
mit khac nhau cua thanh 10 phan Gng. Tt truong duoc tao ra boi khép ndi mot ntra dién
tir c6 thé truyén luc quay t6i khop ndi mot nira khac ndm & mit bén kia cia thanh 16 phan
ung, nho d6 khoi dong bo phén tan. Néu dong co cua bd phan tan dugc dat bén ngoai 10
phan tng, dong co nay c6 thé duge diéu khién thong qua day dién (cap dién) 113 nhu
dugc thé hién trong Fig.1, day dién nay dugc thiét ké dé cdp dién cho dong co dién bang
cach cp hoac khong cép dién ap hoic thay dbi cac thong sb cia no.

Theo sang ché, viéc khéi dong bo phan tan bang dong co dién duge goi 1a “kich
hoat” bd phan tan va viéc tat dong co dién khi bd phéan tan ding van hanh dugc goi la
“ngung kich hoat™. Tbc @6 quay cua dong co dién co thé dugc diéu khién theo nhiéu cach
khac nhau: kiéu nhi phan (ngat/dong), & cac toc do quay khac nhau hodc c6 kha nang cai
dat téc d6 quay bét ky nam trong khoang xéc dinh. Do do, tdc do quay cang cao thi cang
nhiéu khi (bao gdm oxi) duoc hoa tan trong chat tai lanh va tao ra cac bong bong khi cang
nhd.

Nhu da néu trén, khi (bao gdm khi chira oxi) c6 thé dugc phun vao chat tai lanh
tham chi ngay c khi ap suét khi cao duoc tao ra trong khoang khong trong 10 phan tng
phia trén chét tai lanh va bo phan tan khong duge kich hoat. Nhung trong truong hop nay,
18 thoat (cac 18) ctia bd phan tan nay c6 thé bi tic. Do d6, dé lam ting do tin cay va kéo
dai tudi tho van hanh cua thiét bi 16 phan tng (nhd d6 lam tang do an toan va kéo dai tudi
tho van hanh ciia nha may dién hat nhén), khi 4p dung phuong phap cép khi vao chat tai
lanh nay (do ap suét cao cuia khi trong khoang khong phia trén chit tai lanh), thiét bi ding
dé phun khi vao chét tai lanh s& dugc kich hoat trong bat ky truong hop nao, dé cho cht
tai lanh chay xung quanh 13 thoat (c4c 18) ndm & déu dudi chim trong chét tai lanh gitip
ngan ngtra sy tich tu céc oxit, cac cdn, cdc mang v.v. trong va trén 16 thoat nay.
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Hon nita, viéc diéu khién 4p suét khi trong khoang khong phia trén chat tai lanh
duoc thuc hién theo cach sao cho khi xdm nhép vao chét tai lanh qua thiét bi dung dé
phun khi vao cht tai lanh cho dii khong kich hoat thiét bi nay, c6 thé 1a diéu khong mong
muén do su hinh thanh c4c bong béng khi ¢& 16n ma viéc hinh thanh cac bong bong khi
¢& 16n nay, vi du, it hiéu qua hon khi lam sach bing tuyén ndi cac bé mit bén trong clia
106 phan Ung, va tao ra do chinh xac thip hon nhiéu cta ndng do khi (vi du oxi hodc hydro)
trong chét tai lanh do d6 chinh xac kém hon ctia viéc didu chinh ap suat trong hé théng
khi so voi viée diéu khién tbc do quay cua b phan tan, va do do, lam gidm cuc b ap suét
trong chét tai lanh gin dau quay (cac dia) ctia bo phan tan; do do, vu tién thuc hién phun
khi vao chét tai lanh c6 st dung bd phan tan duoc kich hoat.

Sau khi khi dugc phun vao chat tai lanh duéi dang cac bong bong khi, ching s& cd
xu huéng ndi 1én trén bé mat do ty trong ciia khi thip hon nhiéu so véi ty trong ctia chét tai
lanh. Chét ti lanh 1a chét 16ng (n6i chung, sang ché c6 thé dugc st dung dé phun khi khong
chi vao chit tai lanh, ma con vao bat ky chit 16ng nio khac) trong d6 cac bong bong khi c6
thé di chuyén. Theo dinh luat Ac-si-met (Archimede), chung s& di 1én, tirc 1a ni 1én.

Trong trudng hop chét tai lanh dugc tudn hoan trong 16 phan tng, tirc 1a chat tai lanh
di chuyén trong vong khép kin, vi du, bang tac dong clia bom tudn hoan ching han nhu
bom 110, va tc d chét tai lanh 16n hon téc dd ciia cac bong bong khi trong chat tai lanh,
cac bong bong khi nay c6 thé bi cubn vao chét tai lanh, di chuyén trén toan bo vong nay va
ndi 1én trén bé mat clia chat tai lanh chi khi khéi chat tai lanh c6 cac bong bong ndi ndy tién
dén sat bé mat ctia chit tai lanh trong 10 phan g (ttc 1a st bé mat 105 phéan cach hai moi
truomg: chit tai lanh 104 va khi 106 trong khoang khong trong 10 phan tmg phia trén chat
tai lanh), hodc khi dimg tuan hoan.

Trong ca hai truong hop, su di chuyén cia khi trong chét tai lanh, dong cc bong
bong khi lam sach bé mat cia cac thanh 10 phan ung khoi céc can léng, cac hat pha rén, bui,
v.v. Céc can lang, cac hat pha ran va bui nhu vay tich tu trong cac bong bong khi va cudi
cing bi dua ra khoi bé mit ctia chét tai lanh tir d6 ching di vao trong khi trong khoang
khong trong 10 phan g phia trén chét tai lanh. Tac dong nhu vay c6 thé duoc sir dung dé
lam sach bang tuyén ndi cac két cdu ctia 16 phan timg tiép xtic v6i chit tai lanh (trong truong
hop nhu vay cac khi tro, hoi 4m hodc cac hon hop khi, chéng han nhu hdn hop gbm khi tro
v6i hydro va hoi 4m, ¢6 thé dugc phun vao). Do hién tuong néu trén, khi phun khi dudi
dang cac bong bong khi vao chét tai lanh sau mot khoang thoi gian nhét dinh duoc xac dinh
boi tde do di 1én ciia cac bong béng va thoi gian tuan hoan clia chung trong chét tai lanh,
cac bong béng khi nay da bj cac chat nhiém ban néu trén chui vao ma cac chat nhiém ban
nay c6 thé xdm nhap vao cic bong bong nay khong chi tir cac thanh 10 phan tmg ma con tir
chinh chét tai lanh, ndi [én trén bé mat cua chét tai lanh, va khi trong khoang khéong trong
16 phan Ung phia trén chét tai lanh tré nén bi nhiém ban bui, cac hat pha rén, v.v.

Trong khi, ¢6 thé tiép tuc phun khi vao chét tai lanh. Do khi trong khoang khong
trong 10 phan ing phia trén chét tai lanh bi nhiém ban, chét tai lanh nay dugc phun cung
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v6i khi di bi nhidm bén, va vi chét tai lanh nay khong sach, va céc chit nhiém ban c6 thé
bi dong lai trén cc thanh va céc két cAu cia 10 phan tmg. Ngoai ra, do thuc té 1a thiét b
ding dé phun khi vao chét tai lanh c6 rdnh ma qua d6 khi dugc phun vao chét tai lanh, dong
khi d3 bi nhiém ban di qua ranh nay c6 thé lam tic thiét bi nay va giam hiéu qua (cong suét)
ctia thiét bi nay. Hon nita, do ¢6 kha ning cao tao thanh chit ling va 1am tic & clra ra clia
thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh, cira ra ndy nim gan 16 & diu cudi ciia thiét bi
duoc chim trong chét tai lanh, khi d4 bi nhiém ban lam ting kha nang xay ra nhu vay va
tang xu hudng 1am nhidm ban cic 18 cira ra. Trong trudng hop st dung bd phan tan c6 hai
dia quay tuong ddi voi nhau lam thiét bi ding dé phun khi vao chat tai lanh, thi khoang
khéng giita cac dia nay c6 thé ciing bi nhiém ban 1am giam cOng suét ctia by phén tan va
trong trudng hop nghiém trong c¢6 thé 1am ngimg vén hanh va/hodc tic cac 16 cira ra.

Tt ca didu nay khuyén cdo ring cin phai tranh phun khi da bi nhiém bén vao chat
tai lanh. Nhim muc dich nay, & giai doan thi ba sau khi khi dugc phun vao trong chat tai
lanh, khi d4 bi nhiém ban duoc rut ra tir khoang khong trong 10 phan ting phia trén chat tai
lanh. Viéc rat khi c6 thé duoc thuc hién, vi du, béng bom hat rat khi tir 10 phan tmg qua
ng x4 (thudong c6 bd loc duge gan truée bom dé loc cac chit ban trong khi va ngan khong
dé bom bi nhiém ban c6 thé 1am ngimg van hanh bom hodc giam cong suit ctia bom).
Trong truong hop 6ng nap duge ma, khi ddng thoi s& dugc cdp (dugc phun) vao khoang
khéng trong 10 phan tmg phia trén chét tai lanh. Khi nay c6 thé 1a khi da duoc loc tir méi
trudong bén ngoai hodc kho trix khi tinh khiét, hoc chinh l1a khi da dugc rit ra tir khoang
khong trong 10 phan tmg phia trén chét tai lanh va da duoc loc. Khi cling c6 thé dugc rit ra
bang céach cp khi tinh khiét vao khoang khong trong 16 phan (mg phia trén chat tai lanh
ma viéc cap khi nhu vy s& day khi da bi nhiém bén ra ngoai qua dng xa dugc mé.

Do tinh kha dung cua giai doan thr ba nay, khi da bi nhiém ban dugc rut ra khéi
khoang khong trong 10 phan ting phia trén chét tai lanh va dugc thay thé bang khi tinh khiét
(da duogc loc); do d6, chét tai lanh duoc phun bang khi khong bi nhidm bén tinh khiét s&
ngan ngua su bién ddi cac dic tinh cta chat tai lanh va sy can thiét thay thé chung, bao vé
cac két cdu cua 10 phan tmg chéng lai in mon bang cach loai bé cac chat nhiém béan ra khoi
cac thanh cia 10 phan rng va ngén ngira sy phat sinh ra ching, do d6 ngan ngtra nhiém ban
va téc nghén thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh ciing nhu kéo dai tudi tho cla thiét
bi va tang thoi gian van hanh ma khong can sira chita.

Khi phun khi vao chét tai lanh nhim muc dich ngin ngira phun khi da bi nhiém ban
vao chét tai lanh, c6 thé thuc hién van hanh ciia nha may dién hat nhan va, cu thé hon 1a
van hanh cuia cac bd phan trong h¢ théng khi cia nha may dién nay va thiét bi dung dé phun
khi vao cht tai lanh, vi du theo phuong phép duoc thé hién trong Fig.4. Viéc diéu khién
cAp khi c6 thé duoc thuc hién bang mot thiét bj didu khién hodc hé thong diéu khién bao
gdm nhiéu mé dun.

Theo mdt phuong 4n, hé théng diéu khién dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé
¢6 md dun diéu khién hé théng khi va mé dun diéu khién thiét bi dung dé phun khi vao chit
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tai lanh. Mo dun didu khién hé théng khi s& didu khién hé thdng khi va, cu thé 14 cac thiét
bi, c4c bom, cac van, v.v. ciia hé théng khi nay dé cap ngudn khi vao khoang khong trong
10 phan tmg phia trén chét tai lanh trong 16 phan tng hoic ngit ngudn cap khi nay ciing
nhu dam bao viéc rut khi tir khoang khong trong 10 phan ung phia trén chét tai lanh cta 10
phén tmg va ngimg rat khi. Véi muc dich nay, mé dun didu khién hé théng khi c6 kha ndng
diéu khién hé théng khi theo cach sao cho céc cau hinh ciia né gitp cap/rit khi hodc ngirng
cép/rﬁt khi, vi du, theo cac cdu hinh dugc dé cap trong Fig. 2. Mo dun diéu khién thiét bi
dung dé phun khi vao chét tai lanh s& diéu khién thiét bj ding d& phun khi vao chét tai lanh
sao cho dam béo cp khi tir khoang khong trong 16 phan tmg phia trén chét tai lanh vao chét
tai lanh hodc ngét viéc cip khi nay. Vi du, bd phan tan ciing nhu la phuong phap kich hoat
va nging kich hoat bd phan tan nay dugc dé cap trong Fig.3 co thé dugc dung cho muc
dich nay.

Khi st dung phuong phap duoc thé hién trong Fig. 4, d4u trién trong buéc 401,
can phai kiém tra xem lidu c6 cin phun khi vao chat tai lanh hay khong. Néu khong can
phun khi, tiép tuc dé ché dd chd (du phong) va viéc kiém tra trong budc 401 nay dugc
lap lai dinh ky hodc chd 1énh chi bdo can phun khi vao chét tai lanh. Budce 401 c6 thé
dugc thuc hién bing md dun diéu khién hé théng khi va/hoic md dun diéu khién thiét b
dung dé phun khi vao chét tai lanh hodc mé dun diéu khién chung nhét dinh.

Trong trudng hop nhu vdy, néu & budc 401 xé4c dinh rang can phun khi vao chét
tai lanh, thi & budc 402 md dun diéu khién hé thdng khi va/hodc md dun didu khién thiét
bi ding dé phun khi vao chat tai lanh c6 thé kiém tra xem liéu khi c6 dugc cip vao khoang
khong trong 16 phan tmg phia trén chét tai lanh hay khong. Néu khi khéng dugc cip vao,
thi mo dun diéu khién hé thdng khi cip ngudn khi vao khoang khong trong 16 phan Gng
phia trén chét tai lanh & budc 403, vi du, béng cach bd tri mét trong cac c4u hinh cta hé
théng khi ma & do khi duoc cdp vao khoang khong trong 10 phan ting phia trén chat tai
lanh (cac vi du vé cac cAu hinh nhu vay dugc mo ta dua vao Fig.2).

Néu & bude 402 xac dinh rang khoang khong trong 16 phan mg phia trén chat tai
lanh dugc cép khi (ciing c6 thé thuc hién kiém tra bd sung dé x4c nhan sy tuong thich cta
khi dugc cép vao véi loai khi can duoc cép vao chét tai lanh) hodc khi hoan thanh buéc
403 thi m6 dun diéu khién thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh thuc hién budc 404
kich hoat thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh.

Ngay sau khi hoan thanh budc 404 hodc trong qua trinh thuc hién budc nay, b
dinh thoi dém khoang thoi gian duoc quy dinh & budc 405 bat dau hoat dong. Bo dinh
thoi nay c6 thé c6 trong hé thdng diéu khién dudi dang md dun riéng hodc 1a mot phéan
cua cac mo dun khac, vi du, nam trong m6 dun diéu khién thiét bi dung dé phun khi vao
chét tai lanh. Trong khoang thoi gian dugce dém béi bd dinh thoi, thiét bi ding dé phun
khi vao chét tai lanh tiép tuc phun khi vao chét tai lanh. Khoang thoi gian duge dat cho
bo dinh thoi c6 thé duge xac dinh 1a thoi gian cin dé cac bong bong khi ndi 1én bé mit
clia chét tai lanh khi chung dwoc phun vao chat tai lanh. Trong trudng hop khong thuc
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hién tudn hoan chét tai lanh, thoi gian ndy co6 thé 1a rat ngan va dugc xac dinh 1a khoang
cach tir bé mit cia chit tai lanh (d9 su) noi dit cac 15 ding dé phun khi vao chat tai lanh
cua thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh, chia cho téc do di 1én cta cc bong bong
khi. Trong truong hop c6 tudn hoan chét tai lanh trong 10 phan g, qua trinh tudn hoan
nay dugc tao ra bdi, vi du bom tudn hoan 110 dugc thé hién trong Fig. 1, va cac bong
bong chira khi duge phun vao bi cudn vao béi chét tai lanh (nham muc dich nay, vi du,
trong Fig. 1 bd phan tan 112 dugc dat gin bom 110, va chén vit ddy 111 sé& quay dé cho
chét tai lanh di chuyén xuéng tir chan vit ddy nay), céc bong bong khi c6 thé ndi 1én trén
bé mat cta chét tai lanh sau khi di hét vong; trong trudong hop nhu vy thoi gian dugc dat
boi bo dinh thoi c6 thé bing do dai ciia vong tuan hoan hodc quing duong di cua cac bong
béng trude khi ndi 18n, chia cho tdc d6 tudn hoan cua chét tai lanh.

Khi két thic khoang thoi gian nay, duoc dém béi b dinh thoi, md dun diéu khién
thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé phan tng theo mot s6 cach. Trong truong
hop tht nhét, md dun nay c6 thé chi dirng phun khi vao chét tai lanh dé ngin ngira phun
khi d bi nhi®m bén bat k& khoang khong trong 16 phan tmg phia trén chat tai lanh c6
duoc thong khi bang khi tinh khiét hay khéng. Trong truong hop tht hai, md dun nay c6
thé dé nguyén nhu vay va tiép tuc phun khi vao chét tai lanh trong trudng hgp md dun
diéu khién hé thong khi thong khi khong gian doan (lién tuc) cho khoang khong trong 10
phan tng phia trén chat tai lanh bang khi tinh khiét; trong trudng hop nhu vay khi duoc
phun vao cht tai lanh bing thiét bi ding dé phun khi vao cht tai lanh sé 1a tinh khiét va
s& ngdn ngira su pha hoai béi khi da bi nhidm bén. Trong truong hop thit ba, md dun diéu
khién thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé van hanh theo phuong phap dugc
thé hién trong Fig. 4, phuong phép nay 14 su két hop clia hai phuong phap dau tién.

Trong budc 406 sau khi két thic dém thoi gian da cai dit bang bo dinh thoi ¢ bude
405, mo dun didu khién thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé kiém tra xem
liéu khi c6 duoc cip vao khoang khong trong 106 phan Gmg phia trén chét tai lanh hay
khong (liéu ¢6 thuc hién thong khi khoang khong nay hay khong). Néu khi tiép tuc dugc
cap vao, thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé tiép tuc phun khi va md dun
diéu khién thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh thuc hién bude 405, tirc 1 khoang
thi gian da dat duoc dém lai. Trong truong hop khong cip khi, md dun didu khién thiét
bi dung dé phun khi vao chét tai lanh dung thiét bi ding dé phun khi vao chat tai lanh &
bude 407 va tién hanh budc 401, va phuong phap nay duoc st dung lai. Do kha nang lap
lai phuong phap, viéc diéu khién tu dong va lap lai phun khi vao chat tai lanh c6 thé dugc
dam bao, cho phép giam mirc do can thiét phai can thi€p cia chuyén gia k¥ thuat va, ¢
mot muirc do nhét dinh, khong can cac chuyén gia nay tham gia vao viéc diéu khién van
hanh ctia nha may dién hat nhén.

Theo mot phuong an cia phuong phéap dugce thé hién trong Fig. 4, khoang thoi
gian phun khi khong ngung vao chét tai lanh duoc x4c dinh bdi khoang thoi gian cép khi
vao khoang khong trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh. Tuy thudc vao ché do cip
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khi dugc didu khién béi md dun didu khién hé théng khi, toan b hé thdng c6 thé van
hanh theo hai ché do. Trong truong hop mo dun diéu khién hé théng khi cip khi khong
ngung vao khoang khong trong 10 phan ng phia trén chét tai lanh trong khoang thoi gian
dai (dai hon khoang thoi gian duoc dém & bude 405), viée phun khi vao chat tai lanh theo
phuong phap duoc thé hién trong Fig. 4 cling s& khong ngimg va khoang thoi gian phun
khi nay s& dugc xac dinh béi khoang thoi gian cip khi tir hé thong khi ma khoang thoi
gian nay co thé duoc dat, vi du, béng b0 dinh thoi bd sung la mot phﬁn ctia md dun diéu
khién hé thdng khi, hogc mot 1énh duoc giri tir cac thiét bi hodc bang didu khién khéc.
Trong trudng hop mé dun diéu khién hé théng khi cp khi vao khoing khong trong 10
phan tng phia trén chit tai lanh trong khoang thoi gian ngén (ngan hon khoang thoi gian
duoc dém & bude 405), viéc phun khi vao chét tai lanh theo phuong phéap dugce thé hién
trong Fig. 4 s& rit ngan hodc khong lién tuc (dugc lap lai) néu viéc phun khi vao chat tai
lanh van can thiét sau khi thuc hién mét chu trinh theo phuong phap dugc thé hién trong
Fig. 4 khi hoan thanh budc 407.

Cac budc cua phuong phap dugce uvu tién thuc hién theo trinh ty da duoc thé hién
va mo ta, nhung theo mot sb phuong an, bAt ctr khi nao c6 thé, cac bude nay co thé duoc
thuc hién theo trinh tu khac hodc dugc thuc hién df”)ng thoi.

Cén luu ¥ ring mdi twong quan giita van hanh ctia md dun diéu khién hé thdng khi
va md dun diéu khién thiét bi dung dé phun khi vao cht tai lanh c6 thé khac v6i méi
tuong quan da dugc mo ta trén day cé lién quan dén viéc thuc hién phuong phap dugc
thé hién trong Fig. 4. Vi du, viéc cap khi vao khoang khong trong 10 phan tng phia trén
chét tai lanh va viéc phun khi vao chét tai lanh c6 thé bit ddu va két thiic cting nhau, dong
thoi hodc & thoi didm khac nhau nhit dinh. Hon nita, néu viéc cp khi vao khoang khong
trong 10 phan Gng phia trén chat tai lanh dugc néu trong Fig. 4 va trong toan bd ban mo
ta sang ché nay, co thé duge coi 1a twong dwong véi rat khi tr khoang khong trong 10
phan {mg phia trén chat tai lanh hoac dong thoi phun khi vao khoang khong nay va rut
khi ra tir khoang khong trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh, vi cac ché do nay co thé
duogc thuc hién déng thoi mién 1a khong can phai, vi duy, tdng 4p sut trong khoang khong
trong 10 phan tng phia trén chét tai lanh. Tiéu chuén chinh 12 tao ra su thong khi trong
khoang khong trong 16 phan tng phia trén chét tai lanh nham muc dich cudng birc/thay
thé khi da bi nhi®m ban bing khi tinh khiét mot cach lién tuc hodc vao thoi diém khi
khong phun khi vio chét tai lanh.

Khi tinh khiét c6 thé duoc cip vao khoang khong phia trén chét tai lanh tir nguén
khi dé 1a khi méi (14n dAu tién) duoc cap vao mdi lan. Trong truong hop khac, co thé tudn
hoan khi khi cdp khi tinh khiét vao khoang khong phia trén chit tai lanh thu dugc tir khi
da bi nhiém ban duoc rut ra tir khoang khong phia trén cht tai lanh bang cach loc. Nhim
muc dich nay, c6 thé sir dung cu hinh hé thdng khi, tao thanh vong bng bao gém b loc
va bom (xem trén day).
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Néu sir dung phwong phép tao ap suit trong khoang khong phia trén chét tai lanh
(va, do d6, trong thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh) ma 4p sut nay vugt qué gia
tri 4p sudt trong chét tai lanh dé& phun khi vao chat tai lanh, thi viéc thong khi khoang
khong phia trén chét tai lanh c6 thé dugc thuc hién theo ché do gian doan, sau khi phun
khi vao chét tai lanh duéi tic dung clia ap suét khi cao trong khoang thoi gian cho phép,
ap sut khi nay dugc giam bang cach thoét khi vao 6ng xa va khoang khong phia trén chat
tai lanh dugc thong khi hodc theo ché do lién tuc, khi khi duoc x4 tir khoang khong nay
& tbc do khong cho ap sut giam dé duy tri 4p suét khi cao trong khoang khong phia trén
chét tai lanh. Tdc do thoat khi ra c6 thé dugc diéu khién bang kich thuéc céc 16 van ngit
hoac, vi du, béng strc can dong khi dugc tao ra béi bo loc hodc thiét bi khac. Tdc do thoat
khi ra va viéc thong khi khoang khong phia trén chét tai lanh ¢ thé duoc xac dinh béng
trang thai (cdu hinh) cta hé théng khi hoic vi du bang luu lugng ké.

Cac m6 dun didu khién hé théng khi va thiét bj ding d& phun khi vao chat tai lanh
c6 thé trao ddi théng tin cho nhau, vi du dang nhi phan, thong bao réng, vi du khi duoc
cép hoac khong dugc cip, hodc can ding phun khi, hoic c6 thé bat dau cip khi (trong
mdt s6 truong hop, tin hiéu ¢ thé dugc dwa ra 1a truc tiép ngimg cp khi hodc diéu chinh
ngudn cip dién hodc gii cac tin hiéu didu khién cho thiét bj dugc diéu khién béi mod dun
khac). Theo phuong an khéc, cac md dun nay co thé trao d6i thong tin vé cac ché do van
hanh thiét bi va trang thai ctia hé thong khi, cac thay dbi vé cac ché do va cac thong sb
van hanh va céc thay dbi trong van hanh va trang thai cua hé théng khi — vi du, v& viéc
kich hoat hodc ngung kich hoat thiét bi hoic mé hoic dong van ngét & tbc do nhét dinh,
diéu nay co thé dugc xac dinh theo cac gia tri tirc thoi hodc theo gié tri thay doi trong
khoang thoi gian cu thé, mot khoang thoi gian don nhét, mét phan ctia khoang thoi gian
hodc toan bd khoang thoi gian. Theo mot ) phuong &n, cac mo dun diéu khién hé théng
khi va thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh c6 thé 14y thong tin vé viéc kich hoat
hodc ngung kich hoat (hoac mirc do hoat dong) cua thiét bi nay hoac cac van duogc diéu
khién béi cdc md dun bén canh (cu thé 1a cac md dun didu khién thiét bi ding dé phun
khi vao chét tai lanh va hé théng khi, mot céch twong img), truc tiép tir thiét bi hodc cac
van hoic tir cac 6 dia hodc cac dia hodc cac thé didu khién thiét bi hodc cac van nay. Do
d6, vi du, md dun didu khién hé thdng khi va thiét bi ding dé phun khi vao chat tai lanh
c6 thé nhan va/hodc trao ddi thong tin vé trang thai ctia by phan tan (duoc kich hoat,
khong duoc kich hoat va/hodc mirc do kich hoat) va/hodc vé trang thai cla thiét bi diéu
khién hodc chin doan hé théng khi, chéng han nhu cac bd cam bién, cac van ngét (cac
van, Cac 6ng thong hoi, v.v.), cdc bom, v.v. (trang thai cua thiét bi nay cé thé dugc thé
hién theo vi tri dong/ma&, cong suit, luu lugng, trang thai kich hoat/khong kich hoat
va/hodc mirc d kich hoat) truc tiép tir bd phan tan va/hodc thiét bi ctia hé théng khi (cc
cdng cip ngudn dién hozc cac bd cam bién) va/hoic tao cac bang mach/cac 6 dia/céac thé
diéu khién ctia thiét bi cu thé, cling nhu tir ctra ra cia md dun didu khién thiét bi ding dé
phun khi vao chét tai lanh va hé thong khi ma mo dun nay diéu khién thiét bi nay.
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Theo mdt sd phuong 4n, cdc mo dun diéu khién hé théng khi va thiét bi dung dé
phun khi vao chét tai lanh co thé phat ra tin hiéu 4nh sang, 4m thanh hodc chi bao khac
thé hién réng cén thuc hién mot s6 thao tac can thiét theo sang ché. Chi bao nhu vay co6
thé dugce cam nhan boi nhan vién kiém soat va didu khién nha may dién hat nhén, va nhan
vién nay co thé thuc hién viéc kich hoat/ngimg kich hoat thiét bi va/hodc cac van hoic ra
cc lénh d kich hoat/ngimg kich hoat thiét bi va/hoiic cac van téi cac mo dun diéu khién
hé théng khi va thiét bi dung dé phun khi vao chét tai lanh, vi du, dua vao céc quyét dinh
dugc dua ra sau khi cam nhan chi bao nhu vay.

Hé théng didu khién nay ¢6 thé c6 md dun tin hiéu canh bao dugc thiét ké dé tao
ra tin hiéu canh bao thong bao vé su can thiét ngimng kich hoat by phan tdn va/hodc chdm
dirt cAp khi va/hodc cAp/rat khi vao/ra khoi khoang khong phia trén chét tai lanh, néu viéc
van hanh & ché do hién tai c6 thé 1am nhiém ban thiét bi va chat tai lanh.

Két cAu cia thiét bi didu khién (hé thdng didu khién) c6 thé c6 cac chu hinh khéc c6
thé 1a cac phuong 4n thay thé thu duoc bang cach thém vao, loai ra hoic thay thé. So dd khoi
cta phuong phap diéu khién dugc thé hién trong Fig. 4, ciing nhu 1a c4c vi du thuc hién cua
nha may dién hat nhan, cdc may va cac thiét bi trong cac Fig. 1-3 dugc dua ra chi dé minh
hoa va khong lam gigi han pham vi bdo hd cua sang ché, pham vi bao ho ctia sang ché dugc
xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho. Bt ky cac hoat dong, cac dbi tuong, cac mo dun,
cac bd phan, thiét bi va céc thudc tinh khac dugc thé hién & dang s6 it thi cling c6 thé dugc
coi la duge st dung néu c6 nhiéu hoat dong, dbi twong, mod dun, bd phan, thiét bi va thude
tinh trong nha may hodc phuong phap, va ngugc lai, néu sb nhiéu dugc thé hién thi mot déi
tuong hodc mot hoat dong cling cod thé 1a du cho viéc st dung thudc tinh nhu vay.

Heé théng didu khién c6 thé 1a tu dong, tirc 1a hé théng nay 6 thé lay va thyc hién tat
ca cac quyét dinh mot cach doc 1ap dua vao dit liéu nhan dugc va duge xir ly boi he théng
nay. Uu diém cua phuong phap tu dong phun khi vao chét tai lanh nhu véy 1a khéng can phai
c6 chuyén gia tham du vao viéc diéu khién nha may dién hat nhan. Tuy nhién, c6 thé gay ra
nguy co cac diéu kién van hanh cta nha may dién hat nhan vuot qué céc giéi han cho phép
do tinh khép kin ctia chu trinh diéu khién trong trudng hop phan héi tich cuc khong gidi han,
trong d6 nd luc dé kidm soét céc thay dbi khong mong muén ciia céc thong sb dan dén su
thay d6i 16n hon ciia théng sb nay theo chiéu huéng khong mong muén (diéu nay co thé xay
ra do su khéng hoan hao cua céc thudt toan xtr ly va sai hong cua thiét bi).

Theo phuong 4n khac, hé théng diéu khién viéc phun khi vao chat tai lanh c6 thé dugc
thuc hién v&i nguoi tham gia vao viée xtr ly dit liéu va/hodac ra quyét dinh. Tty chon nay doi
hoi su tham gia cua cac chuyén gia cao cép. Tuy chon nay s& dam bao su can nhéc tit ca cac
thong s6 co6 thé va loai trir viéc nha méy dién hat nhan chuyén sang cac ché do van hanh nguy
hiém hodc t6i han, do tréi nguoc lai véi may méc ty dong, con ngudi c6 kha nang du bao
mot cach thich hop hién trang va thay d6i ké hoach hanh dong c6 xét dén céc van d& an ninh
va van hanh 1au dai.

P& cho nhan vién nhan duoc dit liéu va trong tic v6i hé thong diéu khién, nha may
dién hat nhan c6 thé c6 bang diéu khién duge trang bi cdc phuong tién chi dan ching han nhu
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céac bd chi bdo anh sang (cac bang phat quang, cdc man hinh, cac bang thong tin, v.v.), cac
b6 chi bao 4m thanh (cac loa phong thanh, cac coi bdo, cac hé théng bao dong, v.v.) va cic
loai thiét bi khac, chéng han nhu c4c man hinh cam nhan bing xuc giac. Hon nita, bang diéu
khién nay c6 thé duoc trang bi cac thiét bi diu vao dé yéu cAu thong tin can thiét, dé kiém tra
va nhap cac 1énh diéu khién. Cac thibt bi dAu vao nay c6 thé 1a cac nut bam, cac bo chuyén
mach kiéu cau dao, cac can gat, cac ban phim, cac b cam bién, cac bang cam g, cac bi
quay, con chudt, cc bang cam bién va céc thiét bi dAu vao khac da dugc biét dén trong linh
vuc ndy. Xét vé tinh da dang cua thiét bi thong tin, bang diéu khién nay c6 thé dugc kéo dai,
dé nguoi st dung bang diéu khién nay thuan tién hon. Thiét bi nay c6 thé bao gom ghé c6
con lan, ngoai viéc thuan ti€n khi van hanh, con dam bao tiép can nhanh va dé dang t6i cac
bd phén & xa bang diéu khién nay va nguoi van hanh c6 thé dé dang doi vi tri hién tai va
nhanh chéng di t6i vi tri mong muén nho sy di chuyén nhanh ciia cc con lan ctia ghé.

Tuy nhién, cn luu y ring c4 hai phuong an vé hé théng diéu khién, phuong 4n tu
dong va phuong an c6 sy tham gia cia nguoi, du c¢6 mot sé nhuoc diém. Viée didu khién
tht cong ¢6 thé ¢6 nhuge diém 1a the do xt ly dir lidu va ra quyét dinh cla ngudi chdm so
v6i cac yéu cAu ctia nha may dién hat nhan. Mat khac, hé théng diéu khién hoan toan ty dong
c6 thé khong an toan trong truong hop cac thuat toan xtt Iy dit lidu co 16i hodic chura hoan
thién. Két qué 13, phwong an két hop cua cac hé théng diéu khién co thé dugc thyc hién, tirc
1a xir Iy dit lidu va didu khién duogc thuc hién theo ché do tw dong, nhung dit liéu duoc hién
thi bang viéc str dung cac phuong tién chi bao va, néu bét ky thong sd nao virgt qué cac gidi
han cho phép (hodc tiém can véi céc gidi han cho phép) hodc bat ky khi nao can chuyén gia
c6 thé didu chinh van hanh ctia hé théng diéu khién tu dong hodc diéu khién thi cong hé
théng nay.

Cac m6 dun cta hé thong diéu khién co thé duoc thuc hién trong phan cimg trén co
s& cac bo phan dién tir roi rac, cac vi mach tich hgp, cac bo xur ly, cac cum, cac khéi, v.v. Hé
théng didu khién c6 thé 1a twong tu, s hodic dugc két hop. Cac md dun duge két ni dién tir
v6i thiét bi ndm trong 10 phan tmg hoic trong bang diéu khién va mé dun nay diéu khién vén
hanh ctia n6 hodc xir Iy dit liéu c6 thé bao gdm céc bd chuyén ddi dién ap, dong dién, tan sd,
cac tin hi€u tuong tu thanh tin hi€u s6 va va khe nhiét, cac b dia, cac nguén dong dién hodc
dién &p va cac bd phan didu khién. Tét ca cac bd phan va cic md dun nay c6 thé dugc dit
trén mot hodc mot sb tAm lép rap, co thé chung mot bang mach hodc bg phan hodc dugc phin
tach theo do, hodc co thé dugce thuc hién va lép dat ma khong can str dung cac tAm lép rap.

Céc md dun hé théng diéu khién ciing c6 thé duge thuc hién trong phin mém. Nhim
muc dich nay, cac vi mach tich hop c6 16 gic kha trinh, cac bd diéu khién, cac bd xu ly va
cac may tinh c6 thé duoc sir dung lam phén cimg; trong khi phin mém s& bao gbm céc
chuong trinh ¢6 céac 1€nh va cac ma dugc thuc thi béng cac vi mach, cac bg diéu khién, cac
bo xit Iy, cdc may tinh da néu, v.v. dugc két ndi véi cac thiét bi va mdy cua 10 phan tng. Cac
chuongtﬂnhnaycéthédugcluugﬁfuongcécbénhérnécécb@nhénaycéthéduqcﬂum
thi dué6i nhiu dang khéc nhau da duoc biét dén trong linh vire nay va c6 thé 1a cac b mang
dir li€u doc duoc béng may tinh: bd nhd chi doc, cac dia cing va céc dia mém, cac thé nhé,
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cac dia quang, cac b nhd khung, v.v. Cac chuong trinh nay co thé bao gdm céc chudi ma
hodc 1énh dé thuc hién phuong péap va thudt toan theo sang ché, toan bd hodc mot phén. Cac
vi mach, cac bo didu khién, cac bo xir ly va cidc may tinh c6 thé duoc két ndi véi céc thiét bi
diu vao/dau ra co thé dugc dat riéng biét hodc dugc dua vao bang diéu khién nay. Cac mo
dun riéng biét ciia hé théng didu khién c6 thé 1a cac md dun phin mém hogc duge két hop
vao mot hoac mot sd chuong trinh cling nhu 1a vao mot hodc mot ) g06i phén mém hoic cac
bd phén.

H¢ théng didu khién va cac mo dun cta n6 c6 thé duge thuc hién dudi dang ca phén
cliing va phé‘m mém, tirc 1a mot phén ctia cac mo dun hodc tat ca cac mo dun co thé dugc thuc
hién trong phan cimg, va mot phan cac md dun hodc cac thiét bi didu khién c6 thé dugc ché
tao dudi dang phﬁn mém. Theo phuong an dugc wu ti€n, cdc mo dun diéu khién cua thiét bi
16 phan tng (hé théng khi, thiét bi ding dé phun khi vao chét tai lanh) va cac mé dun chuyén
ddi cua cac bd cam bién c6 thé duge ché tao trong phéan cling, va cac mo dun xtt Iy dit liéu
va c4c 1énh, cc man hinh hién thi thong tin va viée diéu khién cac thong sé xt Iy (vi du nhu
cac gia tri ngudng va céc gia tri cho phép) co thé dugc ché tao du6i dang phan mém dua trén
may tinh, by x1t Iy hoac bd diéu khién. Ngoai ra, cac vi mach chuyén dung co thé duoc ché
tao. Cac mach nhu vdy s& chira tit ca cac bd phan phin cimg can thiét cing véi cac chuong
trinh hodc céac thong sb xir ly dir liéu dugc tai vao cadc mach nay.

Theo phuong &n dugce wu tién, tat ca cac bd phén va phén tir dién tir va cac bd phan
va phén tir khac s& dugc ché tao chdng phéng xa dé cho phép van hanh cac bd phén nay va
khé& ndng van hanh cua hé thng nay trong tong thé 12 mot phan ciia nha may dién hat nhan
ma nha may dién hat nhan nay c6 thé 1a ngudn phéng xa ion héa, va béo toan kha nang diéu
khién van hanh 16 phan tmg cho dil trong cac diéu kién tai nan va ngin ngira cdc anh hudng
tiéu cuc co thé xay ra, nho d6 dam bao tang cuong do an toan va kéo dai tudi tho van hanh.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap phun khi vao chét tai lanh kim loai l6ng (104) cta 10 phan tng (101) véi

chét tai lanh kim loai 1ong (104) duoc két nbi v6i hé théng khi va bao gdm thiét bi (112)
diing d& phun khi vao cht tai lanh (104) dugc 1ip mot phin trong chét tai lanh (104) va
mot phan trong khoang khong (106) trong 10 phan tng (101) phia trén chét tai lanh (104)
va duge 1am thich tng dé cip khi tir khoang khong (106) vao chit tai lanh (104), trong d6
hé théng khi ndy duoc két ndi vé6i 10 phan img (101) dé cho hé théng khi nay c6 thé cép khi
vao va rut khi ra khoi khoang khong (106), phuong phép nay bao gbm cac budc sau:

- phun khi vao chét tai lanh (104), khi nay duoc cip tir h¢ thong khi nay t6i khoang
khong (106);

- phun khi vao chét tai lanh (104) bang cach duy tri 4p suét khi cao hon 4p suét clia
chét tai lanh trong thiét bi (112) ding dé phun khi vao chat tai lanh (104);

- bom khi vao trong hé thdng khi nay tir khoang khéng (106).
2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, khi dugc cap lién tuc vao khoang khong (106)
tir hé théng khi ndy va/hodc duge rut ra lién tuc tir khoang khong (106) vao hé thdng khi
nay trong qua trinh phun khi vao cht tai lanh (104).
3. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, khi duge phun vao chét tai lanh (104) trong
khoang thdi gian khong dai hon thoi gian cin dé khi duge phun vao chat tai lanh (104)
cham t6i bé mit chét tai lanh (105).
4. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, khi duoc rt ra tir khoang khong (106) t6i hé
théng khi ndy duoc loc va duge phun trd lai khoang khong (106).
5. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, 4p sudt khi trong thiét bi (112) ding dé phun
khi vao chét tai lanh (104) dugc duy tri cao hon &p suét cta chét tai lanh bang cAch ting ap
suit khi trong khoang khong (106).
6. Phuong phap theo diém 1, khac biét & ch, 4p suit khi trong thiét bi (112) ding dé phun
khi vao chét tai lanh (104) dwgc duy tri cao hon éap suét cua chét tai lanh bang cAch gidm
cuc bd 4p suft ctia chét tai lanh gén thiét bi (112) ding dé phun khi ndy bang cach quay it
nhAt mot phan cia thiét bi (112) ding dé phun khi vao chét tai lanh (104).
7. Nha méy dién hat nhan bao gdm:

16 phan tng (101),

chét tai lanh kim loai 16ng (104) trong 10 phan tmg (101),

hé théng khi duoc két ndi véi 10 phan tmg (101) va dugc lam thich Gng dé cp khi
vao/rat khi ra khoi khodng khong (106) trong 10 phan tmg (101) & phia trén chét tai lanh
(104),
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thiét bj (112) ding dé phun khi vao chét tai lanh (104) duoc lip mot phan trong
chét tai lanh (104) va mot phn trong khoang khong (106) va dugc 1am thich img dé cip
khi tir khoang khéng (106) t6i chét tai lanh (104), va

hé théng khi nay va thiét bi (112) ding dé phun khi vao chat tai lanh (104) duoc
lam thich tng dé van hanh phu hop véi phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 6.

8. Nha may dién hat nhan theo diém 7, khac biét & chd, hé théng khi nay bao gém cac
ng (108, 114, 216), bo loc khi (204) va bom (202) dugc két ndi vao vong éng, phan dau
ctia vong dng nay duoc lam thich tng dé nhan khi tir khoang khong (106) clia 10 phan
tng (101) va phan cubi ctia né dugc lam thich tng dé cip khi vao khoang khong (106)
cua 10 phan ung (101).

9. Nha may dién hat nhan theo diém 7, trong d6 nha may nay bao gdm hé thong diéu
khién phun khi dugc 1am thich tng dé van hanh theo phwong phap theo diém bat ky trong
sd cac diém tir 1 dén 6.

10. Nha may dién hat nhan theo diém 9, trong d6 hé thong diéu khién phun khi nay bao
gbm:

md-dun duge 1am thich tng dé diéu khién hé thdng khi nay dam bao viéc cap khi
vao khoang khong (106) cua 1o phan tng (101) va dam bao viéc rut khi ra khéi khoang
khong (106) cua 16 phan ung (101); va

md-dun duge lam thich tng dé didu khién thiét bj (112) dugc ding dé phun khi vao
chét tai lanh (104) va dam bao viéc phun khi vao chét tai lanh (104) tir khoang khong
(106).

11. Nha may dién hat nhén theo diém 10, trong d6 md-dun duoc lam thich tng dé diéu
khién hé théng khi ndy dugc 1am thich ung dé dam bao cap khi lién tuc vao khoang khong
(106) va/hoac rut khi lién tuc ra khéi khoang khong (106).

12. Nha may dién hat nhan theo diém 11, trong d6 nha may nay bao gdm bo dinh thoi va
md-dun dugc lam thich ung dé diu khién thiét bi (112) dugc ding dé bom khi vao chat
tai lanh (104) dugc 1am thich tng d& dam bao viéc phun khi vao chét tai lanh (104) trong
khoang thoi gian khong dai hon thoi gian cin dé khi duwoc phun vao chit tai lanh (104)
cham t6i bé mat chét tai lanh (105).
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