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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ché tao mang trir linh kién dién tir bao gdm cac
budc: lan luot tao ra lop chéng dién tinh thir nhat va thir hai nam trén bé mit dinh va day
cua lop nén bao gom tam ludi, tao ra nhiéu ranh nhan & dang ma tran bang cach nén khi
tao ra dbi voi 16p nén va 16p chéng dién tinh thtr nhat va tha hai, cit cac ranh nhan thu
dugc ¢ trang thai ludi co cac ranh nhan thanh 6 mang tri linh kién dién tir c6 M x N ranh
nhan, trong d6 M va N 1a s6 tur nhién, va tao ra l6p dan dién trén bé mat cat ciia 6 mang trir
linh kién dién tur bang cach tlep xtc va ma sat mot cach tw dong hodc bang tay giira bé mat
cit va nhya téng hop chira chit ddn hodc nguyén liéu polyme dan dién boi bo phén tiép
xuc ma sat dé nbi dién 16p chdng dién tinh thir nhat va thir hai v6i nhau.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Theo cac phuong 4n, sang ché d& cap dén phuong phép ché tao mang trit linh
kién dién tt, va cu thé hon, dé cap dén cac phwong phéap ché tao mang trit linh kién dién

tir bao gdm khay hodic bang truyén tai dé déng g6i linh kién dién i nhu thiét bi ban dan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé déng g6i MxN (M va N 1a sé tu nhién) linh kién dién tir riéng r&, nhu thiét b
ban din, hoic linh kién dién tt duoc tao ra bﬁng cach lép rép béng tay linh kién dién tr
khéac nhau trong mddun, khay hodc bing truyén tai duoc str dung. Mai d6 chira bao goi
ndy c6 16p chbng dién tinh thix nhét va tht hai duoc tao thanh tir nguyén liéu din dién
nim trén bé mit dinh va day cia 16p nén, ma cAu thanh nén than va bao gdm nhua tong
hop khéng din dién, va c6 céc dic tinh chéng dién tinh sao cho ngan ngira khoi bi pha
v& béi dién tinh, linh kién dién t, nhu thiét bi ban dan, hodc linh kién dién tir dugc tao
ra bang cach lip rap bang tay linh kién dién tir khac nhau trong modun. Ngay ca khi néu
hién tugng dién tinh xay ra voi dd chira bao gém khay hodc bing truyén tai, thi dién tinh
s& dugc phong ra ngoai ma khong truyén vao linh kién dién tir da nhan trong cac ranh
nhan béi 16p chéng dién tinh tha nhét va tht hai, va do d6 ngan ngira dugc sy pha vd
linh kién dién tur.

Khay hodc bang truyén tai dugc tao ra bang céch tao ra 16p chéng dién tinh tht
nhét va tht hai c6 tinh din dién & bé mit trén va dudi cua 16p nén duoc tao thanh vai
tAm lu6i bao gdbm nhya tbng hop khong din dién, gia nhiét tdm lu6i nay, tién hanh quy
trinh tao chan khong hodc quy trinh tao ap sudt khong khi véi tAm nim gitra khuén dinh
va khuodn day khi tAm nay dén khuén dang khay dé tao ra cac ranh nhén dé nhén linh
kién dién tir, va cat tAm nay & dang don vi M x N rdnh nhan (MvaNla sb tu nhién).

Khi cit thanh 6 khay hodc 6 bang truyén tai sau quy trinh duc, thi bavia sdc thu
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duoc tir phin con lai ciia mot hodc nhidu 16p bét ky cta 16p nén va 16p chéng dién tinh
thir nhét va thit hai duoc tao ra trén bé mit cit ma khong loai bé dugc hoan toan 16p nén
va 16p chéng dién tinh thir nhat va thir hai. Ngoai ra, bé mit cét nay khéng tron min ma
tho rap, tir d6 tao ra cac hat min. Cac bavia va hat min nay s& bam vao linh kién dién tu
da duoc nhan trong cac ranh nhén dé 1am thiéu hyt hodc pha vo linh kién dién tir.

Do @6, cac bavia va cac hat min can phai loai ra khoi bé mit cdt cia mang trit linh
kién dién tir bao gdm 6 khay hoic 6 bing truyén tai.

Theo linh vuc k¥ thuat da biét, dé loai bé bavia va cdc hat min da dugc boc 16
trong Pon yéu cAu cip patent Han Quéc s6 2017-0023538 vdi tén “MANG TRU LINH
KIEN PIEN TU VA PHUONG PHAP CHE TAO MANG TRU NAY™ va dugc ndp bdi
chi don sang ché.

Theo linh vuc k¥ thuat da biét, phuong phép ché tao mang trit linh kién dién tir
bao gbém quy trinh tao ra 16p chdng dién tinh thit nhét va thit hai ndm trén bé mit dinh va
day cua 16p nén da duoc tao ra véi tAm ludi, quy trinh tao ra nhiéu rinh nhin & dang ma
trn bang cach tién hanh dic nén khi di v6i 16p nén va 16p chbng dién tinh tha nhét va
thr hai, quy trinh c4t nhidu rdnh nhan ndy & trang thai lu6i c6 cac ranh nhan thanh 6
méang trit linh kién dién tir c6 M x N MvaNla sb tu nhién) rdnh nhén, va quy trinh tao
ra 16p dan dién dugc néi dién véi 16p chong dién tinh thir nhét va thi hai trén bé mat cét
cia 6 méng trit linh kién dién tr cung vdi cac phén ria cua bé mit dinh va day cia
méng trit linh kién dién tir.

Khi cét tAm ludi thanh 6 méng trit linh kién dién t c6 M x N (M va N 1a sb tu
nhién) rdnh nhén, thi nhiéu bavia c6 thé dugc tao ra trén bé mit cit va bé mit cat nay co
thé 1a khong tron min ma thé rap. Do d6, 16p dan dién, ma néi dién 16p chéng dién tinh
thit nhat va thir hai véi nhau, dugc tao ra trén bé miit cat cung véi cac phﬁn ria clia bé
mit dinh va ddy ciia 6 mang trit linh kién dién t&r & trang thai ma nguyén liéu polyme

din dién duogc tron v6i dung mdi hiru co. Lép din dién dugc tao ra ty dong hoic bang
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tay bing cach nhiing hogic phun. Ngoai ra, 16p dan dién c6 thé dugce pha tu dong hodc
bang tay va dugc tao thanh bing cach str dung vai, bot bién, hodc ban chai. Khi 16p dan
dién duoc tao ra, 16p dan dién c6 thé dugc tao thanh & trang thai ma nhiéu 6 mang tri
linh kién dién ti cit duge xép chdng 1én nhau dé cai thién cong suét.

Phuong phap nhiing la nhim tao ra 16p dan dién bang cich nhing bé mit cit,
cung véi cac phﬁn ria cia bé mit dinh va day cta mét hodc nhiéu 6 mang trit linh kién
dién tir cit dugc xép chdng 1én nhau, vao dung méi hitu co dugc tron véi nguyén lidu
polyme dan dién va trong mang chira. Phuong phép phun la nhim tao ra 16p dan dién
bang cach phun dung méi hitu co chira nguyén li¢u polyme dan dién 1én bé mit cit cing
véi cac phr:?m ria ctia bé mit dinh va day ctia mot hodc nhiéu 6 mang trit linh kién dién tur
cit duoc xép chdéng 1én nhau. Ngoai ra, phuong phap tao ra 16p dan dién bang cach sir
dung vai, bot bién, hodic ban chai 1a nham dua dung mdi hitu co da dugc tron v6i nguyén
liéu polyme dan dién vao vai, bot bién, hoidc ban chai va dua dung méi hitu co vao bé
mit cit cling véi cac phén ria cua bé mit dinh va ddy ctia mdt hodc nhiéu 6 méng trit
linh kién dién tr cét da duge xép chéng 1én nhau.

- Tuy nhién, khi 16p din dién dugc tao ra theo linh vuc k¥ thuat da biét, dung moi
hitu co duge tron v4i nguyén liéu polyme din dién c6 thé duge dung cho bé mit ngoai
cuia ranh nhén, tic 13, bé mit tiép xUc ndm gitta 6 mang trit linh kién dién tr tiép gidp ma
khong dung céac phéan ria cla bé mit dinh va ddy cla 6 mang trit linh kién dién tir cét v6i
chiéu réng di duoc xac dinh trude. Do do, sau quy trinh 1am kho, 6 mang trit linh kién
dién tr tiép gidp co thé bi dinh vao nhau va khong dugc tich ra khoi nhau. Ngoai ra, khi
16p dan dién duoc tao ra béng cach st dung vai, cdc vat ngoai lai nhu bui bong co thé

duoc tao ra va bam vao bé mét phu cia & mang trir linh kién dién tur.

Bin chit ki thuit ciia sang ché

Theo cac phuong an, sang ché dé& xuét phuong phap ché tao mang trir linh kién
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dién tr, c6 kha ning cai thién dugc cong sudt bang céach tao ra ddng thoi nhidu 16p din
dién.

Theo cac phuong 4n, sang ché d& xuét cac phuong phap ché tao mang trit linh
kién dién ttr, c6 kha nang ngin ngira dugc cic 6 mang trit linh kién dién tir tiép giap khoi
bi dinh vao nhau sao cho 6 mang trit linh kién dién tir tiép gidp dugc tach ra khéi nhau,
ngay ca khi néu 16p din dién dugc tao ra trén nhiu 6 mang trit linh kién dién tt.

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuét phuwong phap ché tao mang trit linh kién
dién tir, c6 kha ning ngin ngira cic vat ngoai lai, nhu tuyét, khéi ddm vao bé mit phu
ctia 6 mang trit linh kién dién tir khi tao ra 16p dén dién.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phap ché tao mang trit linh kién
dién tir bao gdm cac budc tao ra 16p chdng dién tinh tht nhit va tht hai 14n lugt ndm
trén bé mit dinh va ddy cua l6p nén bao gém tAm ludi, tao ra nhiéu ranh nhn & dang ma
tran bang cach nén khi dbi v6i 16p nén va 16p chéng dién tinh tha nhét va thir hai, cét céc
rinh thu duoc & trang théi ludi c6 cac ranh nhén thanh 6 mang tri linh kién dién tr c6 M
xN ranh nhén, trong d6 M va N la sb tu nhién, va tao ra 16p dan dién trén bé mat cit cla
0 mang trit linh kién dién tu béng cach cho tiép xtc va ma sat tu dong hodc béng tay
gifta bé mit cét va nhya tdng hop chira chét dan hodc ﬁguyén liéu polyme dan dién boi
b6 phan tiép xtic ma sat dé néi dién 16p chbng dién tinh thir nhit va thtr hai véi nhau.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét phuong phap ché tao mang trit linh kién
dién tir bao gdm bude 1an lugt tao ra 16p chéng dién tinh tht nhét va thir hai nim trén bé
mit dinh va day cua 16p nén bao gém t4m luéi, tao ra nhidu ranh nhan & dang ma trén
bang cach nén khi tao ra d6i voi 16p nén va 16p chdng dién tinh thir nhét va tht hai, cat
rinh nhén thu dugc & trang thai ludi c6 cac ranh nhan thanh 6 mang trit linh kién dién ti
c6 M xN ranh nhan, trong d6 M va N 1a sb tu nhién, va tao ra 16p dén dién bang céach di
chuyén bé mit cét cia mot hoic nhiéu 6 méang trit linh kién dién tir d& dugc xép chéng

1én mdt hodc nhiéu tryc 13n, ma tao thanh thiét bi phu va dugc nhudém béng dung mdi



29062

hitu co, trong d6 nhya tong hop chira chét din hodc nguyén liéu polyme din dién dugc
hoa tan, ndm trong méang chira tao thanh thiét bi phti va dua dung moéi hitu co 1én bé mit
cét nay, déng thoi loai bo bavia va cac hat min tao ra trén mét bén cua 16p nén.

Van theo phuong an khic cia sang ché, phuong phap ché tao méng trit linh kién
dién tir bao gbm budc 1an Iugt tao ra 16p chéng dién tinh thir nhat v thit hai nim trén bé
mat dinh va day cua 16p nén bao gdm tAm luéi, tao ra nhiéu rinh nhan & dang ma tran
bang cach nén khi tao ra d6i v6i 16p nén va 16p chéng dién tinh thir nhét va thi hai, cit
rdinh nhén thu duogc & trang thai ludi c6 cdc ranh nhan thanh 6 mang trit linh kién dién tir
c6 M xN ranh nhén, trong d6 M va N 1a sb tu nhién, va tao ra 16p din dién béng cach di
chuyén bé mit cit ctia mdt hoic nhiéu 6 mang trit linh kién dién tir duoc xép chéng Ién
nhau 1én mot hodc nhidu thanh Mayer, ma bao gbm thanh quay va cac ddy bao quanh bé
mit chu vi ngodi cia thanh quay nay, tao nén thiét bi phti, va dugc nhudm bang dung
mdi hitu co, trong d6 nhua tdng hop chira chit dan ho#ic nguyén liéu polyme dan dién
dugc hoa tan, ndm trong mang chtra tao nén thiét bi phu va bang cach dua dung méi hitu
co 1én bé mit cat, déng thoi loai bo bavia va cac hat min tao ra trén mét bén cua 16p nén.

Chét din tao nén 16p din dién bao gdm nguyén liéu din dién hogic kim loai dén
dién.

Nguyén li€u polyme din dién tao nén 16p din dién bao gdbm mdt trong s6 cac hop
chit 3, 4-etylen di oxy thiophen (PEDOT), polystyren sulfonat (PSS), pyrol, va
polyanilin.

Dung mdi hitu co bao gdm mot trong sb cac hop chét toluen, metyl etyl keton
(MEK), axeton, axit axetic, tricloetylen (TCE), dimetyl sulfoxit (DMSO), diclometan
(DCM), hexa flo-2-propanol (HFP), va ruou, khi 16p din dién duoc tao ra.

Phin ma sét do tiép xuc bao gbm dém dap ndi bao gdm phan hép thu hép thu
dung mdi hitu co trong d6 nhya tbng hop chira chit din hodc nguyén liéu polyme dan

dién duoc hoa tan va mang ludi bao quanh phin hép thu nay.
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Phén hép thu bao gém mot trong sb luoi khong dét, vai, bot bién, va ban chai kim
loai.

Mang luéi bao gdm mang kim loai c6 100 — 500 mit ludi.

Mbét hodc nhiéu truc lin quay theo huéng ngugc chidu v6i huéng di chuyén cta
mot hodc nhidu 6 mang trit linh kién dién tir sao chb mot hodc nhidu truc lan dugce khép
ndi véi mot hodc nhidu 6 méng trit linh kién dién ti.

Mot hoac nhiéu truc lan bao gém mot trong sb kim loai, gém, silicon, nhua téng
hop, cao su, va Teflon.

Mot hoac nhiéu truc lin c6 nhiéu phén 16i min duoc tao ra béng cach lam nho 1én
ho#c khic trén bé mit ctia mot hodc nhiéu truc 1in nay. |

Mot hodc nhiéu thanh Mayer quay theo huéng nguoc chidu vé6i huéng di chuyén
cua mot hoac nhiéu 6 mang trit linh kién dién tr sao cho mot hodc nhiéu thanh Mayer
niy duoo khép néi véi mot hodc nhidu 6 méng tri linh Kién dién ti

Thanh quay bao gdm mot trong s6 kim loai, gdm, silicon, nhua tbng hop, cao su,
va Teflon.

Day dugc tao ra tr mot trong s6 kim loai va nhua tong hop.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céc muc dich néu trén va cac muc dich khac va cac dAu hiéu s& dugc hiéu mot
céch 16 rang tir phin md ta dudi ddy kém theo céc hinh v€ sau, trong d6 cac sb chi dan
gidng nhau dugc dung dé chi cc phan gidng nhéu trong cac hinh v& khac nhau néu
khong c6 quy dinh cu thé, va trong d6:

Fig. 1 1a hinh chiéu phing minh hoa mang tri linh ki¢n dién tir, theo sang ché;

Fig. 2 1a hinh chiéu mit cit theo dudng A-A cua Fig. 1;

Céc Fig.3A dén Fig.3D 1a céc biéu dd quy trinh minh hoa phuwong phép ché tao

méng trit linh kién dién tir, theo sang ché;
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Fig. 4 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa dém dap ndi st dung theo mét phuong an
clia sang ché;

Fig. 5 1a hinh chiéu bén rﬁinh hoa trang thai xr 1y cua Fig. 3D;

Fig. 6 1 hinh chiéu phdi canh minh hoa thiét bi pht dugc st dung trong phuong
an khac cua sang ché;

Cac Fig.7 va Fig.8 1a hinh chiéu bén minh hoa trang thai xt ly cta Fig. 3D bing
céch sir dung thiét bi phit duge st dung trong phwong an khéc ctia sang ché;

Fig. 9 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bi phi dugc sit dung trong still
phuong an khéc cia sang ché; va

Fig. 10 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa thiét bj phii dugc st dung van theo

phuong an khac cua sang ché, ma trang thai xtt Iy cta Fig. 3D dugc 4p dung.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& dwoc mo ta cung voi viéc vién din t6i cac hinh v& kém
theo.

Fig. 1 1a hinh chiéu phang minh hoa méang tri¥ linh kién dién ttt 10, theo sang ché,
va Fig. 2 13 hinh chiéu mit cit theo dudng A-A cia Fig. 1.

Theo sang ché, méang trit linh kién dién tr 10 bao gbm 16p nén 11, 16p chéng dién
finh thit nhat va thir hai 13 va 15, ranh nhan 19, va 16p dan dién 17.

L6p nén 11 dugc tao ra tir nhya tdng hop c6 do day nam trong khoang tir 0,5 mm
dén 3 mm sao cho mang trit linh kién dién tir 10 c6 d0 cing da dé duy tri hinh dang cta
né. Lép nén 11 ¢6 thé duoc tao ra tir hop chét bit ky trong s6 nhya bén véi dung mdi,
nhu, polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET), va polycacbonat
(PC), ma khéng dugc hoa tan trong dung méi hitu co, hodc ¢ thé dugc tao ra tir hop
chét bat ky trong s6 nhua hoa tan, nhu polystyren (PS), poly vinyl clorua (PVC), hodc

acrylonitril butadien styren (ABS), ma dugc hoa tan trong dung moi hitu co. Ngoai ra,
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16p nén 11 c6 thé bao gbm 16p phiic chit nhua tao ra tir nhwa hoa tan va nhya bén véi
dung moi.

Lép chéng dién tinh tht nhat va thir hai 13 va 15 1in lugt duge ép dun tir bé mit
dinh va day cia 16p nén 11, va c6 d day nam trong khoang tir 0,005 mm dén 0,3 mm.
L6p chdng dién tinh thir nhét va thir hai 13 va 15 duoc tao ra tir nguyén lidu giéng nhu
nguyén li€u cia 16p nén 11, tirc 12 nhua nhua bét ky trong sé nhua bén véi dung moi,
nhu PE, PP, PET, va PC, dé thu dugc lyc bam dinh vuot trdi hodc dugc tao ra tir nguyén
liéu thu dugc béi bao gdm nguyén liéu dan dién, nhu éng nano cacbon hodc cacbon dén
dién, hodc kim loai din dién, nhu vang (Au), bac (Ag), ddng (Cu), hoic nhom (Al) trong
nhya téng hop bét ky trong sb cac nhua hoa tan, nhu PS, PVC, va ABS, sao cho d6 bén
bé mit cta 16p chéng dién tinh thi nhét va tht hai 13 va 15 ndm trong khoang tir 10°
Q/sq. dén 10° Q/sq.

Ngoai ra, 16p chéng dién tinh tht nhét va thtr hai 13 va 15 ¢6 thé dugc tao thanh
12 bé mit dinh va ddy cua 16p nén 11 dugc phu b%lng nguyén li€u bét ky trong sb cac
nguyén liéu polyme din dién, nhu 3,4-etylen di oxy thiophen (PEDOT), polystyren
sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin.

Khi 16p chéng dién tinh thir nhat va tht hai 13 va 15 dugc tao ra tir nhya bén véi
dung mdi hodc nhua hoa tan chira nguyén liéu din dién hodc kim loai dan dién, thi 16p
chéng dién tinh thir nhét va thit hai 13 va 15 dugc tao ra khong trong sudt do nguyén
liéu din dién hodc kim loai din dién duoc chira trong d6. Ngoai ra, khi 16p chéng dién
tinh thir nhét va thir hai 13 va 15 dugc tao ra tir nguyén liéu polyme dan dién, thi 16p
chéng dién tinh tht nhét va tht hai 13 va 15 duqé tao ra trong sudt. Do d6, 16p chéng
dién tinh thu nhat va th hai 13 va 15 ¢6 thé duoc tao ra mot cach c6 chon loc theo yéu
cAu. Theo cich khac, khi 16p nén 11 dugc tao ra tir nhya tbng hop trong sudt, nhu PE,
" PP, PET, PC, hoic PVC, thi 16p chéng dién tinh thir nhat va thir hai 13 va 15 c6 thé

dugc tao ra tir nguyén liéu polyme dAn dién dé thu dugc mang trix linh kién dién tir trong



29062

subt 10.

Céc ranh nhén 19 duge tao ra khi 16p nén 11 va 16p chéng dién tinh thir nhit va
thit hai 13 va 15 dugc duc cin duoc bd tri & dang ma trdn. Mac du nhén théy réng 1x2
rdnh nhan 19 dugc tao ra, nhung M xN rénh nhén 19 cé thé dugc tao thanh trong d6 M
va N 12 s6 ty nhién.

Lép dan dién 17 duge tao ra véi do day nam trong khoang tir 0,005 mm dén 0,3
mm trén mit bén cta 16p nén 11 va dugc 1am kho & nhiét do thip nim trong khoang tir
25°Cdén 90°C, sao cho 16p dn dién 17 dugc ndi bang dién véi 16p chong dién tinh thu
nhat va thir hai 13 va 15. Do d6, 16p din dién 17 nbi dién v6i 16p chong dién tinh thur
nhit v tht hai 13 va 15 ddng thoi boc 1én mit bén 10 cua 16p nén 11.

Lép din dién 17 dwoc tao ra tir nhya nhya bat ky trong s6 nhua tong hop, nhu
nhua polyuretan, nhua polyeste, nhya acrylic, nhwa vinyl, va nhya butyral, chira nguyén
liéu bat ky trong s6 nguyén liéu din dién, nhu éng nano cacbon va cacbon dan dién,
hoic kim loai bt ky trong sb cac kim loai dan dién nhu Au, Ag, Cu, va Al Theo cach
khéc, ¢ trang thai ma nhua tbng hop bao gém nguyén liéu dan dién néu trén dugc trén
v6i dung moi bét ky trong s6 cac dung mdi hitu co nhu toluen, metyl etyl keton (MEK),
axeton, axit axetic, tricloetylen (TCE), dimetyl sulfoxit (DMSO) diclometan (DCM),
Hexa flo-2-propanol (HFP), va rugu, 16p din dién 17 dugc tao ra khi hdn hop duge dua
1én mit bén cuia mang trit linh kién dién tir 10. Lop dan dién 17 dugc tao ra bang cach
cho dém dap ndi 30 dugc minh hoa trén Fig.4 khi tiép xuic véi dém dap ndi 30. Pém dap
ndi 30 duoc tao ra voi cAu truc trong d6 ph?m hép thu 31, bao gém ludi khong dét, vai,
bot bién, hodic ban chai kim loai va chira dung méi hitu co duogc tron v6i nhya téng hop
chtra kim loai dn dién néu trén, dugc goi bao béi mang lu6i 33 lam béng kim loai.

Ngoai ra, 16p dan dién 17 dugc tao ra béi thiét bi phu 40 dugc minh hoa trén
Fig.6. Thiét bi phit 40 bao gdm mdt hogc nhiéu (vi dy, khoang 1-10) tryc lan 41 va

mang chita 45 chira dung méi hitu co dugc tron voi nhua tdng hop chia kim loai dan
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dién. Do 46, 16p din dién 17 duoc tao ra béng cach di chuyén bé mat cét cia mot hoidc
nhidu (vi dy, khoang 1-200) 6 mang trit linh kién dién tir 10 d dugc xép chong lén nhau
trong khi tiép xtic vé6i khoang 1-10 tryc lan 41. Tryc lan 41 ¢ thé bao gdm hop chét bét
ky trong sb kim loai, gbm, silicon, nhya téng hop, va cao su va c6 thé ¢6 nhiéu phan 10i
min 43 dugc nho 1én hodc dugc khéc trén bé mat cua truc 13n 41. Ngoai ra, truc 13n 41
c6 thé duoc tao ra tir Teflon.

Ngoai ra, 16p dan dién 17 c6 thé dugc tao thanh tir nguyén lidu bét ky trong sd
nguyén liéu polyme din dién, nhu 3, 4-etylen di oxy thiophen (PEDOT), polystyren
sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin dugc trén v6i dung mdi bét ky trong s6 dung mdi
hitu co nhu toluen, metyl etyl keton (MEK), axeton, axit axetic, tricloetylen (TCE),
dimetyl sulfoxit (DMSO), diclometan (DCM), hexa flo-2-propanol (HFP) va rugu.

Do 16p dan dién 17 néi dién 16p chdng dién tinh thir nhét va thir hai 13 va 15 véi
nhau, nén 16p din dién 17 c6 thé loai bd mot cach dé dang dién tinh ngay ca khi néu
nhidu méng trit linh kién dién tir 10 duoc chdng 1én nhau. Do d6, linh kién dién tir nam
trong ranh nhén 19 ¢o6 thé ngin ngira dugc hién tuong pha v boi dién tinh. Ngoai ra, do
16p din dién 17 dugc tao ra tir dung moi hitu co bao gém nguyén liéu dan dién, nén
bavia 21, ma c6 thé dugc tao ra & mit bén, dugc hoa tan nham loai bé hodc duoc vii vao
va dugc bao phit ma khong bi 16 ra ngoai.

Theo cach khac, khi 16p nén 11 va 16p chéng dién tinh thir nhat va thir hai 13 va
15 dugec tao ra tir nhya nhua bat ky trong s6 nhua hoa tan, nhu PS, PVC, va ABS, va khi
16p din dién 17 duoc tao ra, thi bavia 21 dugc hoa tan boi dung méi hitu co bao gém
nguyén li€u dan dién va do d6 dugc loéi bo. Ngoai ra, khi 16p nén 11 va 16p chéng dién
tinh thtr nhat va thi hai 13 va 15 duogc tao ra tir nhya bét ky trong s6 nhua bén véi dung
mdi nhu PE, PP, PET, va PC va khi 16p dAn dién 17 duoc tao ra, thi bavia 21 va cac hat
min bi che & bén trong va khong dugc 10 ra bén ngoai ngay ca khi néu bavia 21 va cic

hat min khong dugc hoa tan.
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Ngoai ra, khi 16p din dién 17 dugc tao ra, do bavia 21 va céac hat min duogc hoa
tan va dugc loai bo béi dung moi hitu co ngay ca & nhiét do tha?ip, thi mang trit linh kién
dién tir c6 thé ngin ngira khoéi bi bién dang do nhiét. Ngoai ra, khi 16p nén 11 va 16p
chéng dién tinh thi nhét va thit hai 13 va 15 duoc tao ra tir nhyua bén v6i dung moi va
16p din dién 17 duoc tao ra, thi bavia 21 va cac hat min bi che & bén trong 16p dan dién
17 va khong dugc 10 ra bén ngoai ngay ca khi néu bavia 21 va cac hat min khong dugc
hoa tan. Do d6, thoi gian dé loai bd bavia 21 va céc hat min dugc giam xudng, nho d6
cai thién dugc cong suét.

Céc Fig.3A dén Fig.3D 14 biéu dd quy trinh minh hoa phuong phap ché tao mang
trit linh kién dién tt, theo sang ché.

Lién quan t6i Fig. 3A, 16p chéng dién tinh tht nhat va thi hai 13 va 15 dugc tao
ra trén bé mat dinh va ddy ciia 16p nén 11 bao gbm tdm ludi. Lép nén 11 c6 thé duoc tao
ra tir nhya bét ky trong s6 cac nhya bén véi dung méi nhu PE, PP, PET, va PC hodc
nhua bét ky trong s cac nhua hoa tan, nhu PS, PVC, va ABS va c6 thé c6 do day nam
trong khoang tir 0,5 mm dén 3 mm.

Ngoai ra, 16p chdng dién tinh tht nhét va thtt hai 13 va 15 c6 thé dugc tao ra trén
bé mit dinh va day cuia 16p nén 11 bang cach ép dun, (’r‘ dang tAm, nguyén liéu tuong tu
nhu nguyén liéu cua 16p nén 11, tirc 13, nhua bat ky trong s6 cac nhwa bén véi dung moi
nhu PE, PP, PET, va PC hodc nhua bét ky trong s cac nhua hoa tan, nhu PS, PVC, va
ABS. Ngoai ra, theo sang ché, 16p nén 11 c6 thé dugc tao ra tir 16p phirc chét nhua bao
gbm nhua hoa tan va nhya bén v6i dung moi.

Trong trudong hop nay, nguyén liéu din dién, nhu 6ng nano cacbon hodc cacbon
din dién, hodc kim loai dan dién, nhu Au, Ag, Cu hodc Al, c6 mét trong nhya tbng hop
d tao ra 16p chéng dién tinh thir nhit va thw hai 13 va 15 va dugc ép dun c6 do day nam
trong khoang tir 0,005 mm dén 0,3 mm, nhd d6 tao ra 16p dan dién 17. DO bén bé mit

ctia 16p chéng dién tinh thi nhét va thtt hai 13 va 15 nim trong khoang tir 10® Q/sq. dén
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10° Q/sq.

Ngoai ra, 16p chéng dién tinh tht nhét va thit hai 13 va 15 ¢6 thé dugc tao ra bing
cach phu véi nguyén li€u bat ky trong sb cic nguyén liéu polyme dan dién, nhu 3, 4-
etylen di oxy thiophen (PEDOT), polystyren sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin.

Lién quan téi Fig. 3B, cdc ranh nhan 19 dugc tao ra & dang ma trdn bang cach
tién hanh dic nén khi déi v6i 16p nén 11 va 16p chdng dién tinh tht nhét va tht hai 13
va 15.

Viéc tao ra M x N ranh nhdn (M va N 1a sb tu nhién) 1a nham tao ra khay. Khi cac
ranh nhan 19 dugc tao ra lién tuc trong mdt hang va nhiéu (vi du, khoang 1-5) cdt, thi
bang truyén tai dugc cudn quanh con lan c6 thé duoc tao ra.

Lién quan t6i Fig. 3C, khay thu dugc & trang thai ludi co nhiéu rénh nhan 19
duoc cit thanh 6 mang trit linh kién dién tir 10 ¢6 M x N ranh nhén 19 trong d6 M va N
13 sb ty nhién. Nhiéu bavia 21 ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit cat, nén & mang trit linh

‘kién dién tir 10 co thé 13 khong tron min ma tho rap. Do do, cac hat min ¢6 thé dam nhe
vao bé mit cht. CAc bavia 21 c6 thé dugc tao ra khi 16p nén 11 hogc 16p chong dién tinh
thir nhét va th hai 13 va 15 khong duoc loai bé hoan toan ma van con sét lai‘.

Lién quan t6i Fig. 3D, 16p din dién 17 duoc tao ra trén bé mit cit ctia 6 mang trit
linh kién dién t&r 10 theo cach sao cho 16p dan dién 17 dugc néi bing dién véi 16p chong
dién tinh thir nhat va thit hai 13 va 15. Theo phuong phap tao ra 16p dan dién 17 theo
mot phrong 4n cua sang ché, 16p dan dién 17 dugc tao ra c6 do day nam trong khoang
tr 0,005 mm dén 0,3 mm bing cach st dung dém dap ndi 30 dugc minh hoa trén Fig. 4
va duoc 1am kho & nhiét d6 thdp nim trong khoang tir 25°C dén 90°C. Theo cach khic,
nhu durge minh hoa trén Fig. 5, 16p dén dién 17 duoc tao ra bing cach dat dém dap nbi
30 1én mang chira 35 chtta dung mdi hitu co, trong d6 nhya tdng hop chira ﬁguyén ligu
din dién hodc kim loai din dién dugc hoa tan va cho phép bé mat cia dém dap ndi 30

ma sét do tiép xtic mot cach ty dong hodc bang tay vdi bé mat cat cuia mot hodc nhi€u (vi
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du, khoang 1-200) 6 mang trit linh kién dién tir 10 d4 dugc xép chong lén nhau nhim
muc dich pha. Do 46, bé mit cit cua mdi don vi trong sb khoang 1-200 6 mang trit linh
kién dién tr 10 da duoc xép chdng 1én nhau dugc phu bang dung mdi hiru co dd dugc
tron v6i nguyén lidu polyme din dién, ma lam 4m phén hip thu 31 ctia dém dap nbi 30,
nhd d6 tao ra 16p din dién 17. Trong trudng hop ﬁéy, bavia 21 va cac hat min tao ra &
mit bén cta 16p nén 11 ctia mdi 6 méang trit linh kién dién tir 10 duge hoa tan béi dung
mdi hitu co duge tron v6i nguyén liéu polyme din dién va tao ma sat v4i mang luéi 33
cua dém dép ndi 30 cin loai bd béng cach co hoc. Ngoai ra, khi 16p dan dién 17 duoc tao
ra, do bé mit phi ciia 6 mang trit linh kién dién tir 10 khong tiép xuc véi phan hép thu
31 boi mang luéi 33, thi cac vat ngoai lai nhu tuyét c6 fhé duoc ngin ngira khéi bi dam
vao bé mit phu.

Phén hép thu 31 cia dém dap ndi 30 hép thu dung mdi hitu co, trong d6 nhua
tong hop chira nguyén liéu dan dién hodc kim loai din dién dugc hoa tan, trong mang
chira 35, va tao ma sat do tiép xic v6i bé mit ct cia 1 dén 200 6 méng trlt linh kién
dién tir da dugc xép chdng 1én nhau. Trong truong hop nay, phan hip thy 31 dua 1én bé
mit cét, 13 dung moi hitu co, trong d6 nhua tbng hop chira nguyén liéu dan dién hodc
kim loai din dién dugc hoa tan dé tao ra 16p dan dién 17. Mang ludi 33 gén v6i phan
hép thu 31 cho phép dung mdi hitu co, trong d6 nhua tdng hop chtra nguyén liéu dan
dién hoiic kim loai din dién dugc hoa tan, cAn dung cho céc phin ria cia be mat dinh va
day ctia 6 mang tri linh kién dién tir c6 chiéu rong di dugc xac dinh trude dé ngan nglra
dung moi hitu co khong bi dua 1én bé mit ngoai cﬁa cac ranh nhan 19, tic 13, dua 1én
cac bé mit tiép xuc gilta cac 6 mang trit linh kién dién ttr tiép giap nhau 10, sao cho 6
méng trit linh kién dién tir khong bi dinh vao nhau ma dugc tach ra khoi nhau. Phin hép
thu 31 c6 thé ding nguyén liéu bét ky trong s6 ludi khong dét, vai, bot bién, va ban chai
kim loai. Ngoai ra, mang ludi 33 c6 thé bao gdm mang ludi co khdéng 100-500 mit

ludi.
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Nguyén liéu dan dién cAu thanh nén 16p din dién 17 ¢6 thé bao gdbm nguyén liéu
bét ky trong s6 6ng nano cacbon va cacbon din dién, va kim loai din dién c6 thé bao
gbdbm chét bét ky trong s6 Au, Ag, Cu, va Al. Ngoai ra, nhua tbng hop céu thanh nén 16p
din dién 17 c6 thé bao gbm nhua bét ky trong sb nhua polyuretan, nhya polyeste, nhura
acrylic, nhua vinyl, va nhya butyral. Dung mdi hitu co c6 thé bao gdm dung moi bét ky
trong sb toluen, metyl etyl keton (MEK), axeton, axit axetic, tricloetylen (TCE), dimetyl
sulfoxit (DMSO), diclometan (DCM), Hexa flo-2- propanol (HFP), va rugu.

Ngoai ra, 16p din dién 17 c6 thé duge tao ra bang céach tron nguyén liéu bét ky
trong s nguyén liéu polyme din dién, nhu 3, 4-etylen di oxy thiophen (PEDOT),
polystyren sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin v6i dung moi hitu co néu trén.

Khi 16p din dién 17 duoc tao ra, thi mang ludi 33 cua dém dép ndi 30 s& ngin can
phén hép thu 31, tiép xtic voi bé mit cit cuia 6 méng trit linh kién dién tr 10, ma khong
bi bién dang. Dung mdi hitu co, trong d6 nhya tdng hop chira nguyén liéu dan dién hodc
kim loai din dién duoc hoa tan, lam Am phﬁn hép thu 31, véi chiéu rong da dugce xac
| dinh truéc, duogc dua 1én cac ph?ln ria ctia bé mat dinh va ddy cua mot hodc nhiéu 6
méng tr linh kién dién t& 10 cing v6i bé mit cét cia mot hodc nhidu 6 mang trit linh
kién dién t& 10 da dugc xép chbng 1én nhau ma khong dua 1én bé mit ngoai cia ranh
nhan 19, tirc 13, b& mit tiép xtic gifta cac 6 méang trit linh kién dién to tiép gidp nhau 10.

Ngoai ra, do 16p din dién 17 duoc tao ra & trang thai sao cho nhua tbng hop bao
gém nguyén li€u din dién dugc tron v6i dung moi hitu co, nén bavia 21 va céac hat min
tao ra & mat bén cua 16p nén 11 dugc hoa tan can loai bé hoic bi che di trong 16p din
dién 17 ma khong 1§ ra bén ngoai.

Theo céch khéc, khi 16p nén 11 va 16p chéng dién tinh thi nhat va thi hai 13 va
15 duoc tao ra tir nhua bét ky trong s6 nhua hoa tan, nhu PS, PVC, va ABS, va khi 16p
dan dién 17 duoc tao ra, thi bavia 21 va cac hat min duoc hoa tan béi dung mdi hitu co

cAn loai b6. Ngoai ra, khi 16p nén 11 va 16p chéng dién tinh thir nhét va thi hai 13 va 15
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dugc tao ra tir nhua bét ky trong s6 nhyua bén véi dung moi nhu PE, PP, PET, va PC, va
khi 16p dan dién 17 dugc tao ra, thi bavia 21 va cac hat min bi che & bén trong 16p din
dién 17 va khong 16 ra bén ngoai ngay ca khi néu bavia 21 va c4c hat min khong dugc
hoa tan.

Ngoai ra, khi 16p din dién 17 duge tao ra, nén bavia 21 va cac hat min tao ra &
mit bén c6 thé duoc loai bd theo cach co hoc bellng' cach ma sat véi mang lué6i 33 méc
du bavia 21 va cac hat min cé thé dugc hoa tan can loai bd boi dung moi hitu co da dugce
trOn v&i nhua téng hop.

Theo phuong phép tao ra 16p dan dién 17 theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p
dan dién 17 dugc tao ra c6 d6 day nim trong khoang tir 0,005 mm dén 0,3 mm bang
cach st dung dém dap n6i 30 dugc minh hoa trén Fig. 4 va dugc lam kho & nhiét d6 thz“ip
nim trong khoang tir 25°C dén 90°C.

Ngoai ra, theo phuong an khéc cia sang ché, 16p dan dién 17 c6 thé dugc tao ra
b:?mg cach str dung thiét bi pht 40 dugc minh hoa trén Fig. 6. Theo cach khac, nhu dugc
minh hoa trén cac Fig. 7 va Fig. 8, 16p dan dién 17 dugc tao ra bang cach di chuyén bé
mit cit cia mot hoic nhiéu (vi du, khoang 1-200) 6 méng trit linh kién dién t&r 10 da
duoc xép chdng 1én nhau trong khi tiép xtic véi mot hodc nhiéu (vi dy, khoang 1-10)
truc 1dn 41 cua thiét bi pha 40. Mot dén nhiéu (vi du, khoang 1-10) truc lan 41 quay
trong khi dua dung mdi hitu co, trong d6 nhua tbng hop chira nguyén liéu dan dién hodc
kim loai dn dién dugc hoa tan, trong mang chira 45 1én bé miit cit ctia mét hodc nhiéu 6
méng trit linh kién dién tir 10, vi dy, khoang 1 dén 200 6 mang trit linh kién dién t&r 10
da duoc xép chdng 1én nhau. |

Trong trudng hgp nay, huéng quay cua mot hodc nhiéu (vi du, khoang 1-10) truc
13n 41 12 nguge chidu véi huéng di chuyén clia mot hogc nhicu (vi dy, khoang 1-200) 6
maéng trit linh kién dién tir 10 d& dugc xép chéng 1én nhau sao cho mét hodc nhiéu truc

lan dugc khép ndi voi mot hoic nhiéu méng trit linh kién dién tir 10. Theo cach khac,
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khi khoang 1-200 6 méng tri linh kién dién tir 10 d& dwgc xép chong 1én nhau duoc di
chuyén tir phai sang tréi, thi khoang 1-10 truc lan 41 s& quay theo chidu kim dong hd.
Do d6, khi ting lyc ma sat gitta bé mat cit cia khoang 1-200 6 méng trir linh kién dién
t 10 xép chéng 1én nhau di duoc di chuyén va mot hodc nhiéu truc lan 41, thi bavia 21
va cac hat min tao ra & mét bén cua mdi 16p nén 11 c6 thé khong nhiing duge hoa tan
béi dung mdi hitu co, ma con dugce loai bd theo cich co hoc boi Iuvc ma sat. Ngoai ra,
truc 1an 41 bao gé)m kim loai khong tao ra cac vét ngoai lai, nhu tuyét, khi loai bd bavia
21 va cac hat min. Ngodi ra, do bavia 21 va cac hat min, da dugc loai bd theo cach co
hoc boi lwc ma sat, dugc hoa tan boi dung mdi hitu co trong d6 nhua tdng hop chua
nguyén li€u dan dién hoic kim loai dan dién dugc h_oél tan, nim trong mang chira 45, nén
bavia 21 va cac hat min co thé duoc ngin nglra khoi bi dua trd lai 1€n 6 mang tri linh
kién dién t&r 10 boi truc lan 41 dang quay. Truc lan 41 c6 thé 1am tir nguyén liéu bat ky
trong s6 kim loai, gém, silicon, nhua téng hop, va cao su va co thé c6 nhiéu ph?ln 161 min
43 dugce nho 1én hoac duge khéc trén bé mat cta truc lin 41. Ngoai ra, truc lan 41 ¢ thé
duoc tao ra tir Teflon.

Phan 16i min 43 duoc nho 1én hodc dugc khéc trén bé mit cia mot hoic nhiéu (vi
du, khoang 1-10) truc l4n 41 lam gia ting lyc ma sat v6i bé mit cat cua khoang 1-200 6
méng trit linh kién dién tir 43 da dugc xép chong lén nhau. Do d6, bavia 21 va cac hat
min tao ra & mdt bén cuia lop nén 11 ¢6 thé dugc loai bod theo cach co hc_)c mot cach dé
dang. Ngoai ra, truc lan 41 cho phép dung mdi hitu co, trong d6 nhua tdng hop chira
nguyén liéu dan dién hodc kim loai din dién dugc hoa tan, dugc dua 1én voi do day on
dinh va ddng déu do phin 16i min 43 cta n6 gay ra. Do do, 16p din dién 17 dugc tao ra
bang cach dua dung méi hitu co 1én cac phén ria cta bé mait dinh va ddy cua 6 mang trit
linh kién dién tir 10 cing v6i bé mit cit cua 6 mang trit linh kién dién tir 10 v6i chidu
rong da dugc xac dinh truréé dé ngin ngira dung moi hitu co khong bi dua lén bé mait

ngoai ctia c4c ranh nhan 19, tc 13, [én bé mat tiép xic nam gitta cdc 6 mang trit linh
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kién dién t tiép giap nhau 10.

Khi 16p dan dién 17 dugc tao ra, do tryc lan 41 cta thiét bi phu 40 khong bi bién
dang do tiép xtc voi bé mit cit cia mang trit linh kién dién t¢r 10, dung moi hitu co,
trong d6 nhya 't(x)ng hop chira nguyén liéu din dién hoic kim loai din dién dugc hoa tan,
duoc dua lén bé mit cit ciia mot hodc nhiéu 6 mang trit linh kién dién tir 10 da duoc xép
chdng 1én nhau va khéng dugc dua 1én bé mit ngoai cia rinh nhén 19, tirc 1a bé mit tiép
xuc gitta cc 6 mang trit linh kién dién tir tiép giap nhau 10. Do d6, 16p dan dién 17 dugc
tao ra bing cach dwa dung mdi hitu co 1én cac phén ria ctia b& mit dinh va day nim xung
quanh bé mit cét cia mdt hodc nhiéu 6 mang trit linh kién dién tir 10 da dugc xép chéng
1én nhau c6 chidu rong dong déu. Do d6, sau quy trinh lam khd, cac 6 mang trit linh kién
dién tir tiép giap nhau 10 c6 thé duoc ngin ngira khoi bi dinh vao nhau.

Ngoai ra, theo phuong 4n khac cia sang ché, 16p dan dién 17 c6 thé dugc tao ra
bang céch sit dung thiét bi pht 50 dugc minh hoa trén Fig. 9. Theo cach khéc, 16p dén
dién 17 dugc tao ra bing cach di chuyén bé mit cit cia mot hodc nhiéu (vi du, khoang
1-200) 6 mang trit linh kién dién tir 10 da dugc xép chdng 1én nhau trong khi tiép xic
vé6i khoang mot hodc nhiéu (vi du, khoang 1-10) thanh Mayer 51 cta thiét bi pha 50 nhu
dugc minh hoa trén Fig. 10. Mot hodc nhiéu (vi du, khoang 1-10) thanh Mayer 51 dua
dung méi hitu co, trong d6 nhya téng hop chira nguyén liéu dan dién hoic kim loai din
dién dugc hoa tan, 1é€n bé mit cat di chuyén cua mot hodc nhiéu (vi du, khoang 1-200) 6
mang trit linh kién dién tir 10 da duoc xép chong 1én nhau thong qua diy 54 khi thanh
quay 53 quay.

Trong trudng hop ndy, huéng quay cua thanh quay 53 cAu thanh nén mot hodc
nhidu (vi du, khoéng 1-10) thanh Mayer 51 la nguoc chiéu véi huéng di chuyén ctia mot
hoic nhiéu (vi du, khoang 1-200) 6 mang tri linh kién di¢n tir 10 da dugc xép chong 1én
nhau sao cho thanh quay 53 duoc khép ndi véi mot hodc nhidu mang trit linh kién dién

t&r 10. Theo cach khéc, khi khoang 1 dén 200 6 méang trit linh kién dién tir 10 xép chong
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1én nhau dugc di chuyén tir phai sang trai, thi thanh quay 53 s& quay theo chidu kim
dbng hd. Do d6, khi ting luc ma sét giita bé mit cit ciua khoang 1-200 6 mang trit linh
kién dién ttr 10 xép chdng 1én nhau d3 di chuyén va cac diy 54 cAu thanh nén thanh
Mayer 51, thi bavia 21 va cdc hat min tao ra & mét Bén ctia mdi 16p nén 11 c6 thé khong
nhitng duge hoa tan bdi dung méi hitu co, ma con duge loai bo theo cach co hoc béi luc
ma sat. Ngoai ra, diy 54 khong tao ra cac vat ngoai lai, nhu tuyét, khi loai bo bavia 21
va céc hat min. Ciing nhu vay, do bavia 21 va cac hat min, dugc loai bo theo cach co
hoc boi luc ma sét, duge hoa tan béi dung moi hitu co trong d6 nhyua tbng hop chira
nguyén liéu dan dién hoic kim loai din dién duoc hoa tén, nam trong chira 45, nén bavia
21 va céc hat min ¢6 thé dugc ngin ngira khoi bi dua tr& lai 16n cac 6 mang trit linh kién
dién tir 10 boi diy 54 dang quay. Thanh quay 53 cu thanh nén thanh Mayer 51 c6 thé
tao ra tir nguyén liéu bét ky trong s6 kim loai, gc“')m; silicon, nhua téng hop, va cao su va
cac day 54 co thé dugc tao ra tir mot trong s6 kim loai va nhua tong hop. Ngoai ra, thanh
quay 53 co thé bao gébm Teflon. Ngoai ra, ddy 54, c6 duong kinh nam trong khoang tur
0,005 mm dén 0,5 mm, c6 thé didu chinh do day cta lp dén dién 17 thy thudc vao
duong kinh. Theo cach khac, khi ddy 54 c6 dudng kinh nho, thi 16p dan dién 17 dugc
phu va dugc tao ra voi do day méng. Khi day 54 co duong kinh 16n, thi 16p dan dién 17
dugc phu va dugc tao ra v6i do day day.

DAy 54 tao ra trén bé& mit ctia mot hodc nhiéu (vi dy, khoang 1-10) thanh quay 53
c6 thé 1am ting lyc ma sét véi bé mit cit di chuyén cua khoang 1-200 6 mang trit linh
kién dién tir 10 da dugc xép chéng 1én nhau, nho d6 loai boé mot cach d& dang hon céc
bavia 21 va cac hat min ra khoi mét bén cua 16p nén 11 theo cach co hoc. Ngoai ra, day
54 tao ra trén bé mit cua thanh quay 53 dua dung mdi hiru co, trong d6 nhwa tong hop
chira nguyén liéu din dién hodc kim loai dan dién dugc hoa tan, c6 d6 day 4n dinh va
ddng déu. Do do, 16p dan dién 17 dugc phu va tao ra trén cac phén ria cua bé mit dinh

va day ciia 6 mang trit linh kién dién t&r voi chiéu rong da dugc xac dinh trude dé ngan
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ngtra dung moi hitu co khong bi dua 1én bé& mit ngoai ciia ranh nhin 19 cia 6 méng trit
linh kién dién tir 10, tirc 13, dua 1én bé mit tiép xiic gitta 6 mang trit linh kién dién tir tiép
giap nhau 10.

‘Theo phwong 4n khéac hodc van theo phuong 4n khic cia sang ché, nguyén liéu
bat ky trong s6 nguyén liéu polyme dan dién, nhu 3, 4-etylen di oxy thiophen (PEDOT),
polystyren sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin c6 thé dugc tron voi dung méi hiru co
néu trén, nho do tao ra 16p din dién 17 nhu mo ta theo mdt phwong 4n ctia sing ché.

Do 16p dan dién 17 ndi dién 16p chéng dién tinh thir nhét va tha hai 13 va 15 véi
nhau, nén 16p dan dién 17 c6 thé loai bé mot cach dé dang dién tinh ngay ca khi néu
nhidu mang trit linh kién dién tir 10 dugc chong 1én nhau. Do do, linh kién dién tir nim
trong ranh nhén 19 ¢6 thé dugc ngin ngira khoi bi pha v& bédi dién tinh.

Ngoai ra, sau khi 16p dan dién 17 dugc tao ra, do 16p dan dién 17 duoc 1am kho &
nhiét d6 thap ndm trong khoang tir 25°C dén 90°C, nén mang trit linh kién dién tir
khong bi bién dang do nhiét. Ngoai ra, khi 16p nén 11 va 16p chéng dién tinh thi nhét va
thir hai 13 va 15 duogc tao ra tir nhya bén véi dung méi va 16p dan dién 17 duoc tao ra,
thi bavia 21 va cac hat min bi che & bén trong 16p dan dién 17 va khong dugc 16 ra bén
ngoai ngay ca khi bavia 21 va céc hat min khong duoc hoa tan. Do do6, thoi gian dé loai
b6 bavia 21 va cac hat min dugc gidm xuéng, nh¢ d6 cai thién dugce cong suét.

Nhu duoc mb ta trén day, do 16p din dién c6 thé dugc tao ra ddng thoi trén bé
mat cﬁt cua mdt hodc nhiéu 6 mang trit linh kién dién tir duoc xép chéng 1én nhau, cong
sudt c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, dung méi hitu co trong d6 nhyua tbng hop chira
nguyén liéu dan dién hodc kim loai dan dién d3 dugc hoa tan dugc dua 1én cic phén ria
cia bé mit dinh va ddy clia 6 méng trit linh kién dién tir v6i chiéu rong da duoc xc dinh
trede, nho d6 ngan ngira 6 mang trit linh kién dién tir khong bi dinh vao nhau sao cho 6
mang trit linh kién dién tir dugc tich ra khéi nhau mot cach dé dang. Ngoai ra, khi tao ra

16p dAn dién, b& mat phii ctia & mang trit linh kién dién ttr khong tiép xic voi phan hap
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thu béi mang ludi, nho d6 ngén nglra cac vat ngoai lai, nhu tuyét, khong dam vao bé mit
phu. Ngoai ra, khi tao ra 16p din dién, bé mit phu cua 6 mang trit linh kién dién tr duoc
tiép xuc véi truc lan, nho d6 ngén ngra cac vat ngoai lai, nhu tuyét, khong bi ddm vao
bé mit ph.

Khi sang ché dugc mo ta bing cach vién din t6i cac phuong 4n, thi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& dé dang nhan thdy ring cac bién dbi va cai
bién khac nhau c6 thé duogc tién hanh ma khong l1am chéch khoi pham vi bao ho cia
sang ché. Do do, cAn phai hiéu ring cac phuong an néu trén khong 1am giGi han pham vi

cua sang ché ma chi nham muc dich minh hoa sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép ché tao mang trit linh kién dién t&, phuong phéap ndy bao gbm cac budc:

14n luot tao ra 16p chéng dién tinh thir nhat va thtr hai nim trén bé mit dinh va
day cua 16p nén bao gbm tAm luéi;

taora nhiéu ranh nhan & dang ma tran b'fmg cach nén khi tao ra véi 16p nén va 16p
chéng dién tinh thir nhét va thit hai;

cit cac ranh nhén thu dugc & trang thai ludi ¢ cac ranh nhén thanh 6 mang trit
linh kién dién t&r c6 M xN ranh nhén, trong d6 M va N la s6 ty nhién; va

tao ra 16p dan dién trén bé& mit cét cua 6 mang trit linh kién dién t béng cach cho
tiép xtic va ma sét ty dong hodc béng tay gitta bé mit cét va nhwa téng hop chira chit din
hodc nguyén liéu polyme din dién béi bd phan ma sat do tiép xtc dé ndi dién 16p chéng
dién tinh tht nhat va thi hai v6i nhau,

trong d6 bd phén ma sit do tiép xuc sir dung mang kim loai ¢c6 100 — 500 mit

ludi.

2. Phuong phép ché tao mang trit linh kién dién tir, phuwong phap nay bao gbm céc budc:

1in luot tao ra 16p chdng dién tinh thir nhét va tht hai ndm trén bé mit dinh va
day cua l6p nén bao gdbm tim ludi;

tao ra nhiéu ranh nhin & dang ma tran bang cach nén khi tao ra voi 16p nén va 16p
chdng dién tinh thir nhit va th hai;

cit cac ranh nhén thu duoc & trang thai ludi cé cac ranh nhin thanh 6 mang trit
linh kién dién th c¢6 M xN ranh nhén, trong d6 M va N 1a s6 tu nhién; va

tao ra 16p dﬁn dién b%mg cach di chuyén bé mit cit ctia mdt hodc nhiéu 6 mang
trit linh kién dién t& da dugc xép chc“mg 1én nhau trén mot hodc nhiéu truc 1in, ma cAu

thanh nén thiét bi phi va dugc nhuém bing dung mdi hitu co, trong d6 nhua tbng hop
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chtra chit dan hoic nguyén liéu polyme dan dién duoc hoa tan, nam trong mang chira cAu
thanh nén thiét bj phu va dua dung moi hitu co 1én bé mat cit, ddng thoi loai bé bavia va
c4c hat min tao ra trén mét bén cua 16p nén,

trong d6 mot hoac nhiéu truc lan quay theo huéng d6i dién v6i huéng di chuyén
cua mot hoac nhiéu 6 mang trit linh kién dién tr sao cho mgt hodc nhiéu truc lan dugc n

khép v6i mot hodc nhidu 6 méng trit linh kién dién tir.

3. Phuong phép ché tao méng trit linh kién dién tir, phuong phap nay bao gbm cac budc:

1an luot tao ra 16p chéng dién tinh thir nhit va thir hai nim trén bé mt dinh va
day ctia 16p nén bao gbm tAm luéi;

tao ra nhiéu ranh nhan & dang ma tran bing cach nén khi tao ra d6i voi 16p nén va
16p chéng dién tinh thir nhit va thit hai;

cit cac ranh nhan thu duogc & trang thai ludi c6 cc ranh nhin thanh 6 mang trit
linh kién dién tir c6 M xN ranh nhén, trong d6 M va N la sb tw nhién; va

tao ra 16p din dién bang céch di chuyén bé'mat cét ciia mot hodc nhiéu 6 méang
trit linh kién dién tr dugc xép chéng 1én nhau trén mot hodc nhiéu thanh Mayer, bao gém
thanh quay va cac ddy bao quanh bé mit chu vi ngoai cua thanh quay nay, cAu thanh nén
thiét bi phu, va dugc nhudm bing dung mdi hitu co, trong d6 nhua tbng hop chira chit
dAn hoic nguyén liéu polyme din dién dugc hoa tan, ndm trong mang chira cAu thanh nén
thiét bi phi va bang cach dwa dung moi hitu co 1én b& mat cit, déng thoi loai bé bavia va
cac hat min tao ra trén mét bén cia 16p nén,

trong d6 mot hodc nhiéu thanh Mayer quay theo huéng dbi dién vé6i hudéng di
chuyén cua mot hodc nhiéu 6 mang trlt linh kién dién tr sao cho fncf)t hodc nhiéu thanh

Mayer dugc an khép voi mot hodce nhiéu 6 mang trit linh kién dién tir.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chit din tao nén
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16p din dién bao gom nguyén liéu dan dién hodc kim loai dan dién.

5. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu
polyme din dién cAu thanh nén 16p din dién bao gdbm mot trong s6 cac 3, 4-etylen di oxy

thiophen (PEDOT), polystyren sulfonat (PSS), pyrol, va polyanilin.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dung méi hiru co
bao gém mdt trong sd cac toluen, metyl etyl keton (MEK), axeton, axit axetic,
tricloetylen (TCE), dimetyl sulfoxit (DMSO), diclometan (DCM), hexa flo-2- propanol

(HFP), va rugu, khi 16p dan dién dwoc tao ra.
7. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phan ma st do tiép xtic bao gbdm dém dap nbi bao
gdm phén hip thu, hip thu dung méi hitu co, trong d6 nhya tdng hop chia chit din hoic

nguyén li¢u polyme din dién dugc hoa tan, va mang luéi gin v6i phan hip thy.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan hép thu bao gbdm mot trong sb cac ludi khong

dét, vai, bot bién, va ban chai kim loai.

9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu truc lin bao gdm mdt trong s cac

kim loai, gom, silicon, nhua tong hop, cao su, va Teflon.

10. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu truc l3n c6 nhiéu phin 16i min

duoc tao ra bang cach 1am nhd 1én hodc khac trén bé mat cia mdt hodc nhiéu truc lan.

11. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu truc 13n bao gdm mdt trong s6 cac

kim loai, gom, silicon, nhya tong hop, cao su, va Teflon.
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12. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ddy din duoc tao thanh tir mot vat liéu trong sd

kim loai va nhwa téng hop.
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Fig. 1

-26-



29062

Fig.2
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Fig.3a

Fig.3 b

Fig.3 ¢

Fig.3 d
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Fig.4

Fig. 5
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig.1 0
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