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(57) Sang ché dé cap toi linh vyc cua pin mat troi, va cu thé hon, sang che dé cap t6i
modun pin mit troi 6 tiép diém ¢ mat sau, khong c6 cong chinh va hiéu suat cao, cum lap
rap pin mdt troi va phuong phap ché tao cum lap rép pin mit troi. Modun pin mat troi bao
gbm cac pin mat troi va 16p noi dién, phia ngugc sang cua cac pin mét troi ¢ cac dién cuc
duong noi voi 16p kich tap loai P va cac dién cuc am nbi véi 16p kich tap loai N, trong do6
16p noi dién c6 nhiéu duong cong dan dién nho, mot phan cia cac dudng cong dan dién
nay dugc nbi véi cac dién cuc duong ¢ phia ngugc sang cua cac pin mat troi trong khi
phan khac cua cac dudng cong dan dién dugc noi voi cac dién cuc &m O phia ngugc sang
cua cac pin mat troi; va, cac duong cong dan dién nho co két cau nhiéu doan. Sang ché tao
ra nhiéu hiéu qua c6 loi nhu sau: giam mure st dung cua keo dan bac, va chi phi cling dugc
cit giam. Cach bb tri cna cac dudong cong dan dién nho trong két cau nhiéu doan lam giam
dién tro nbi tiép va khoang cach truyén lién quan t6i hé so day, vi thé hiéu sut cua pin
dugc cai thién va g suat trén cac pin tir cac dudng cong dan dién nho co thé duoc giam
bét hiru hicu.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cép t6i linh vyc cua pin mat troi, va cu thé hon, sang ché
d& cap téi médun pin mit troi co tiép diém & mit sau, khong c6 cdng chinh
va hiéu suét cao, cum lip rap pin mat trdi va phuong phap ché tao cum lép

rap pin mét troi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nang luong 13 co s& nén tang cho cac hoat dong clia con ngudi. Véi su
phat trién va tién bo lién tuc cta xa hoi, nhu cdu vé ning luong cang ngay
cang ting. Nang luong hoa thach truyén théng, 13 ning luong khoéng tai tao
duoc, khé c6 thé dap tmg cic nhu cau phét trién x3 hoi. Do d6, trong nhing
nim gin dy, cic dang ning luong méi va ning lugng tai tao dd dugc
nghién ciru va sir dung rong rii & cic qubc gia trén toan thé gidi. Trong sb
d6, cong nghé phat dién bing ning luong mat troi da thu hat nhiéu quan
tdm do ¢ nhitng wu diém lién quan t6i kha ning bién déi anh sang mit troi
thanh dién ning, d& van hanh, bao vé moi trudng va khong giy 6 nhiém, va
hiéu sut str dung ning luong cao. Phat dién bang ning lugng mit troi 13
quy trinh phat dién trong dé cac diot tiép giap P-N dién tich 16n duogc st
dung dé tao ra céc phén tir mang dién tich tao bdi photon khi dugce chiéu
anh sdng mat troi.

Ning luong mit trdi 12 ngudn ning lugng to 16n dugc phat ra béi hat
nhan hydro & mat troi trong qua trinh nhiét hach & nhiét do cuc cao. Phan
16n ning luong can thiét cho con ngudi truc tiép hodc gian tiép déu dén tir

mat troi. Cac nhién liéu hoa thach nhu than d4, dau mé va khi tu nhién can
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thiét cho cudc sbng duge tao ra bing cach bién ddi ning lwong mit troi
thanh nang lugng héa hoc nho céac loai thuc vat khac nhau bing qué trinh
quang hop, tiép dé tich trit ning lwong héa hoc vao thuc vat va thu duge tir
dong vat va thuc vat da chon trong long d4t trong khoang thoi gian dai cla
thoi gian dia chit. Ngoai ra, ning luong nude, ning luong gid, ning luong
thuy tridu, ning luong dong dai duong va ning lugng tuong tu cling dugce
bién ddi tir ning luong mit trdi. Nang luong mat troi chiéu 1én trai dét 16n
dén muc qué trinh chiéu 4nh sang 1én trai dat khoang 40 phut tao ra mirc
ning luong mat troi trong tmg du cho nhu ciu tidu thu ning lugng trong 1
nim cua toan thé nhan loai. C6 vé nhu ning luong mit troi 1a ngudn héng
luong thuc sy vo tan va céd thé tai tao, va phat dién béng nang luong mét
troi 14 k§ thuat hoan toan an toan va khong c¢é 6 nhiém.

Theo k¥ thuét da biét, d6i voi cdc pin mat trdi silic tinh thé chiém wu
thé va c6 tinh thuong mai cao, ving cuc phat va cac dién cuc & ving cuc
phét tit ca déu ndm & mit trude (phia nhan 4nh sang) ctia pin. Nghia 13,
dudng cdng chinh va dudng cbng phu déu & trén mit trude cla pin. Vi vat
lidu silic loai dung cho pin mit troi c6 khoang cach khuéch tan ngan, viée
bd tri ving cuc phét trén mit trude 13 hitu ich dé cai thién hiéu suét thu
nhén cdc phan t& mang. Tuy nhién, vi cac dudng cdng trén mit trude cla
pin chén mét phin cia 4nh séng mit troi (khoang 8%), ving tiép nhén anh
sang hiéu dung cta pin mit trdi bi gidm va mdt phan dong dién vi thé bi tén
thét. Ngoai ra, khi c4c pin duoc ndi nbi tiép véi nhau, dai ddng ma thiée can
phai dugc han tr méat trude ciia mot pin tdi mat sau cua mét pin khac. Néu
dai déng ma thiéc day duoc sir dung, dai nay cé thé lam nit pin vi cé do
cimg qué cao. Tuy nhién, néu dai ddng ma thiéc méng va rong duoc si
dung, nhiéu 4nh sang mit troi c¢6 thé bi chin. Do dé, xuét hién tén hao cé
nguyén nhén tir méi ni ndi tiép ctia cac dién trd va tén hao quang hoc bat

ké kieu dai dong ma thiéc dugc st dung. Ngoai ra, vi€c sir dung dai dong
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ma thiéc 12 bét loi dbi véi yéu cdu lam moéng pin. Dé giai quyét cac van dé
k¥ thuat néu trén, bang cach di chuyén cic dién cuc trén mit trude toi mét
sau cla pin, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vy k¥ thuét nay da
phat trién pin mat troi co tiép diém & mit sau va khong cé cdng chinh. Pin
mat troi cd tiép diém & mit sau 1a pin mat troi trong do tat ca cac dién cuc O
vung cuc phat va cac dién cuc & vung cuc nén ctia pin déu ndm & mit sau
cta pin. Pin ¢6 tiép diém & mit sau nhu vay cé nhidu vu diém. Tht nhét,
hiéu suét cao: vi ton hao c6 nguyén nhan tir hién twong che 4nh sing béi
cac dién cuc dudng cong trén mit trude dugc loai bé hoan toan, hiéu suét
cta pin dugc cai thién. Thir hai, viéc [am moéng pin co6 thé duoc thuc hién.
Vi c4c co cAu ndi kim loai dung cho méi ndi ndi tiép déu ndm & mit sau cia
pin va khéng c6 mdi nbi tir mit trudce t6i mit sau, 14t silic méng hon c6 thé
dugc st dung va chi phi vi thé ¢6 thé dugc giam bét. Thit ba, san pham dep
hon va thu duoc mau dong déu & mat trude cua pin. Vi thé, cac yéu cau vé
tinh thAm m¥ ctia khach hang duoc dap ung.

Céc pin mit troi c6 tiép diém & mit sau bao gbm nhiéu két ciu, vi du,
céc két chu MWT, EWT va IBC. Céch thirc ndi néi tiép céc pin mat troi cé
tiép diém & mit sau dé tao ra cum lap rép pin mit troi cé hiéu suit cao va
chi phi thip 1a chia khoa dé thuc hién san xuét cé tinh thuong mai cao céc
pin mit troi c6 tiép diém & mit sau. Mot phuong phap thong thudng dé ché
tao cum l&p rap MWT 14 ché tao tim composit phia sau dan dién, pht chét
két dinh din dién trén tAm composit phia sau dan dién, dot 16 vat liéu dém &
vi tri twong Ung sao cho chét két dinh dn dién di qua vat liéu dém, dinh vi
chinh x4c pin mat troi cd tiép diém & mat sau trén vat liéu dém sao cho cac
diém din dién trén tAm composit phia sau dan dién tr& thanh tiép xuc véi
céc dién cuc trén pin mit troi c6 tiép diém & mit sau nho chat két dinh dan
dién, va tiép d6 phu 16p trén bang EVA va thiy tinh trén pin, va sau cling

1at nguoc toan bd mddun xép chdng va dua ndé vao may ép phan 16p dé
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phan 16p. Quy trinh nay c6 mot s6 nhuoc diém sau day. Thu nhét, tAm
composit phia sau dan dién duge dung duge tao ra bang cach két hop 14 kim
loai din dién, thuong 12 14 ddng, v&i vat liéu mit sau, va cin phai thuc hién
khic mon laze hodc an mon héa hoc trén 14 d(‘?mg. Vi khic mon laze c6 tbe
d6 cham khi khic mon céc hoa vin phttc tap mic du kha thi d6i véi cac hoa
van don gian, hi€u qua san xuét chi & murc thip. Ngoai ra, lién quan téi an
mon hoa hoc, can phai ché tao cdc man chén c6 hinh dang phtc tap va dic
tinh chdng &n mon tir trudce, va budc in mon héa hoc con gy ra 6 nhiém
moi truong va an mon vat li€u nén polyme béi chét 16ng dn mon. Tém
composit phia sau dan dién duoc ché tao theo cdch nay 1a phuc tap vé quy
trinh ché tao va c6 chi phi dic biét cao. Thir hai, can phai dot 16 vat lidu
dém phia sau pin mat trdi sao cho chét két dinh din dién di qua vat liéu
dém. Vi vat liéu dém thuong 1& vat liéu nhét dan hdi, khé co thé thuc hién
viéc dot 18 chinh xac. Thit ba, co ciu phan phéi chinh xé4c can phai duoc sir
dung dé phu chit két dinh din dién 1én vi tri tuong (mg cla tAm sau. Quy
trinh nay 1a kha thi déi v6i cac pin MWT ¢ it tiép diém & mat sau. Tréi lai,
dbi véi cac pin c6 tiép didm ¢ mit sau nhu IBC véi sd lugng 16n cua céc
tiép didm mat sau, va ting tiép diém nay cé dién tich nho, khong thé 4p
dung quy trinh nay.

Theo céng nghé IBC, vi céc tiép giap P-N duge bb tri trén mit sau ctia
pin, ma khong gy chén trén mit truée, va trong khi d6, khoang céch thu
gom dién ti dugc gidm bdt, hiéu suit clia pin c6 thé duoc cai thién déng ké.
Déi v6i céc pin IBC, hién twong khuéch tan ndng, kich tap 4nh séng, céc
16p thu dong SiO,, v.v., dugc sir dung trén mdt trudc dé giam bét tdn hao
két hop, trong khi trén mit sau ciia pin, cdc ving khuéch tan bi gidi han bén
trong mot vung nho. Cac vung khuéch tan ndy duge bd tri ¢6 dang luédi trén
mit sau ctia pin. Céc tiép diém kim loai trong cac ving khuéch tan bj giéi

han bén trong mét ving rat nhd, xuat hién & dang so luong 16n cia céc ti€p
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diém nho. D61 véi cac pin IBC, vi dién tich cta cdc ving khuéch tan ning
trén mit sau cia pin bi gidm, dong dién & trang thai che bdo hoa trong ving
duoc kich tap c6 thé duoc lam giam déng ké, va dién ap mach hé va hiéu
suat bién ddi c6 thé dugc cai thién. Trong khi d6, viéc thu gom dong dién
bang s lugng 16n cla céc tiép diém nhé 1am gidm khoang cach di chuyén
cua dong dién trén mdt sau va lam gidm dang ké dién tro nbi tiép bén trong
ctia cum lap rap.

Céc pin IBC c6 tiép diém & mat sau thu hat nhiéu quan tdm vi ching
tao ra hiéu suét cao von khé thyuc hién duogc dbi véi céac pin mat troi, va da
tr¢ thanh trong tdm nghién ctu d6i v6i thé hé cong nghé méi clia pin mit
troi. Tuy nhién, theo k¥ thuét da biét, céc tiép gidp P-N trong cdc mddun
pin mét troi IBC duoc b trf 1ién k& hodc gan sat nhau va tht ca déu nim &
mit sau cta pin. Do d6, khé ¢6 thé ndi ndi tiép cac modun pin IBC dé tao ra
mdt cum lp rap. Dé giai quyét vAn dé nay, da c6 nhidu cai tién lién quan
t61 céc pin mit troi IBC c6 tiép didm & mit sau va khong cé cong chinh
theo k§ thuat da biét. Theo Sunpower Corp., cdc cuc phat duong hodc 4m
lién k& dugc ndi bang cac dudng cong nhé thu duge tir keo dén bac bing
cach in lu6i sao cho dong dién duoc dan téi mép cla pin; va céc mdi han
16n dugce in trén mép clia pin, va tiép d6 duoc han va dugc néi ndi tiép bang
mot dai néi. Nho su phat trién cta k§ thuat in ludi, ddi véi cac san phdm
chinh trong linh vuc ning luong mit troi, cac thanh gép dung cho dong
dién thuong dugc tao ra bang cach in ludi, vi du, nhur duge mé ta trong céc
don yéu cau cap patent s6 201410038687.8,201410115631.8.

Tuy nhién, viéc st dung cac duong cdng dan dién nho dé thu gom
dong dién chi kha dung ddi véi cac pin ¢& 5 inso. Déi véi cac 14t silic ¢& 6
inso hodc 16n hon duge st dung phd bién theo k§ thuat da biét, cac van e
nhu su gia ting dién tré ndi tiép va su suy giam hé sé day co thé xay ra. Vi

vay, cdng suat clia cum lap rap ché tao dugc bi gidm déng ké. Doi v6i cac
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pin IBC theo k¥ thu4t dé biét, cac duong cdng rong hon lam bang keo dén
bac ¢6 thé dugc tao ra gifta cac cuc phat duong hodc 4m lién ké bang cach
in lu6i dé giam b6t dién trd nbi tiép. Tuy nhién, su gia ting lugng bac lam
tang dang ké chi phi, va cung luc, cac duong cdng rong dan dén suy giam
hidu qua cach dién gifta cac cuc phat duong hodc 4m va dé xuét hién dong
dién ro.

Don yéu cdu cp patent M§ sb US 20110041908 Al dé& xuat pin mit
troi 6 tiép diém & mit sau c6 & mit sau ctia nd, cac vung cuc phét dang
kéo dai va cc ving cuc nén duoc bd tri xen k&, va phuong phap ché tao pin
mat troi nay. Pin mat troi c6 tiép diém & mit sau nay cé dé ban dan; cac
vung cuc nén dang kéo dai va cac viing cuc phat dang kéo dai duge tao ra
trén bé mat clia mit sau cua dé ban dan, cac ving cuc nén c6 loai ban dan
cuc nén, va cac vung cuc phat cé loai ban dan cuc phat nguoc véi loai ban
dan cuc nén; cac vung cuc phat dang kéo dai c6 cac dién cuc cuc phat dang
kéo dai dé tiép xuc dién voi cac ving cuc phat, va cic ving cuc nén dang
kéo dai c¢6 céc dién cuc cuc nén dang kéo dai dé tiép xuc dién véi cac ving
cuc nén, trong d6 cac ving cuc phat dang kéo dai c6 do rong két cAu nho
hon so v6i céac dién cuc cuc phat dang kéo dai, va trong d6 cac vung cuc
nén dang kéo dai c6 do rong két cAu nho hon so véi cac dién cuc cuc nén
dang kéo dai. Tuy nhién, cin phai tao ra sé luong 16n céc chi tiét dan dién
dé thu gom hiru hiéu dong dién. Do d6, chi phi ché tao gia ting, va cac
cong doan quy trinh tré nén phirc tap.

Pon yéu cau cip patent EP 2709162 Al dé xuit pin mit troi duge sir
dung trong pin mit troi ¢6 tiép diém & mit sau, va dé xuét cac bo phan tiép
didm dién cuc duogc bd trf cach nhau va ndm xen k&. Cac bd phén tiép diém
dién cuc 1a céc dao tiép diém (cac tiép diém dang khéi), va do rong cla cac
tiép diém dang khéi duoc x4c dinh nim trong khoang tir 10 pm t&i 1 mm.

Cac bd phan tiép diém dién cuc dugc ndi nho cac dau ndi theo chiéu doc.
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Tuy nhién, két cAu nay tao ra hai mbi nbi trén céc pin. Moi nbi thir nhat 1a
ndi céc pin vé6i cac bd phén tiép didm dién cuc, va mbi nbi thir hai 14 ndi
c4c bd phan tiép diém dién cuc bang cac dau ndi. Hai mbi ndi nay dén dén
quy trinh phtc tap va qua nhiéu tiép diém dién cuc. Két qua 13, “trang thai
ngét nbi” hoic “ndi sai” ¢ thé xay ra. Diéu nay 1a khéng c6 loi cho dic
tinh chung ctia pin mit troi ¢6 tiép diém & mit sau.

Tai litu WO 2011143341 A2 d& xuét pin mit trdi c6 tiép diém & mit
sau bao gdm nén; mot sé 16p kich tap loai P va 16p kich tap loai N lién ké
duoc bd tri & mat sau coa nén; cac 16p kich tap loai P va cac 16p kich tap
loai N duge xép chéng vo1 mot 16p tiép xtic kim loai, va 16p thu dong duoc
bd tri gitra cac 16p kich tap loai P va cac 16p kich tap loai N va 16p tiép xuc
kim loai; va sb luong 16n cac 16 ndi ¢& nano dugc tao ra trén 16p thu dong,
va cac 16 ndi c& nano ndi céc 16p kich tap loai P va cac 16p kich tap loai N
v6i 16p tiép xtc kim loai. Tuy nhién, theo giai phép nay, viéc ndi 16p tiép
xtc kim loai bing céc 15 ndi c& nano s& lam tang dién tré, phuong phéap ché
tao phirc tap, va doi hoi cac yéu cau cao ddi vdi thiét bi ché tao. Theo giai
phap nay, khong thé tich hop nhiéu pin mit troi va 16p ndi dién thanh mot
moédun. Viéc tich hgp cac pin thanh cac moédun pin mat trdi 1a giai phap
thuén tién dé 1ip rap cdc mddun pin mat trdi thanh mot cum lép rép, va
cling thuén tién dé diéu chinh méi ndi nbi tiép/song song giita cac modun.
Theo cach nay, c6 thé diéu chinh thuén tién méi ndi ndi tiép/song song giira
cac pin trong cac médun pin mét troi, va giam bdt dién trd ndi clia cum lép
rap.

Tém lai, néu viéc thu gom dong dién dugc thuc hién br?mg cach su
dung cac dudng cdng dan dién nho, cac van dé nhu su gia ting dién tré ndi
tiép va sy suy giam hé sé ddy c6 thé xay ra. Vi vay, cong suit ctia cum lap
rap ché tao duoc bi giam dang ké. Cac dudng cdng rong hon 1am bang keo

dan bac bang cach in ludi s€ gidm baot dién tré ndi ti€p. Tuy nhién, sy gia
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ting luong bac 1am ting dang ké chi phi, va ddng thoi, cac dudng cong
rong dan dén suy giam hiéu qua cach dién gitta cac cuc phat duwong hodc 4m
va d& xuét hién dong dién ro. Néu céc hat dan dién clia pin mit troi c6 tiép
diém & mat sau dugc thu gom chi bdi cac day dan kim loai, vi d6 day cua
pin mét troi thong thudng chi 1a 180 um, dé thuc hién viéc dinh vi chinh
x4c, n6i chung, sitc cang can phai duoc tic dung dé han trong qua trinh han
céc ddy dan kim loai. Trong trudng hop ndy, céc 14t silic mong s& phai chiu
g suét doc tlr cac ddy dan va vi thé ¢6 kha nang uén cong. Hon nita, néu
toan bd chudi ctia pin mit trdi duge ndi ndi tiép boi cling day dan, mirc do
khé khan cia méi ndi ndi tiép va kha ning “nbi sai” s& gia ting, va nd luc
lam mong pin mit trdi bi can tré (d6 day theo ly thuyét clia pin mat troi 13

45 um).

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trén co s& cac van dé theo k¥ thut di biét, muc dich cta sang ché 14
d& xuét modun pin mit troi c6 tiép diém & mat sau, khong co cdng chinh va
hiéu suit cao, cum lp rép pin mit troi cé tiép diém & mit sau, khong co
c¢dng chinh va hiéu sut cao, va phuong phap ché tao cum ldp rap pin mit
trdi, trong d6 pin c6 két cu don gian, 1ap rap thuén tién ddi véi cac pin, chi
phi thép, dién trd ndi tiép thép, dd bén chéng nit cao, hiéu suét cao, dd on
dinh cao va tng suét thép.

Céc giai phap k§ thuat chinh dbi v6i modun pin mit troi c6 tiép diém &
mit sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suét cao theo sang ché nhu sau.

Theo khia canh tht nhét, séng ché dé xuat modun pin mit troi c6 tiép
diém & mit sau, khong co céng chinh va hiéu suét cao, modun nay bao gém
céc pin mit troi va 16p nbi dién, phia nguoc sang clia cac pin mit troi c6
cac dién cuc duong ndi véi 16p kich tap loai P va céc dién cuc am ndi véi

16p kich tap loai N, trong d6 16p ndi dién c6 nhidu duong céng din dién
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nhd, mdt phan ciia cac dudng cdng din dién nay duoc nbi véi cac dién cuc
duong & phia ngugc sang cua céc pin mét troi trong khi phan khac cia céac
duong céng dan dién dugc ndi vé6i cac dién cuc 4m & phia nguge sdng cua
cac pin mat troi; va, cac duong cbng din dién nho cé két cAu nhiéu doan.

Modun pin mit troi c6 tiép diém & mit sau, khéng c6 cong chinh va
hidu sut cao theo sang ché con co thé sir dung cac dau hiéu k§ thuat bd
sung nhu sau.

Céc duong céng dan dién nho dugc bb trf song song véi nhau.

Chét c4ch dién c6 kha ning ngin khéng cho céc dién cuc dugc cp
dién duoc b tri gitta cac dién cuyc duong va céac dién cuc 4m cua cdc pin
mit troi, gifta cac dién cyc trong céc 16p kich tap cta cdc pin va cac duong
cdng dan dién nho hoic gitta cac dudng cdng din dién nhd.

Céac dién cuc duong la cac dién cuc duong dang diém hodc cac dién
cuc duong dang dudng thing, va cac dién cuc 4m 13 cac dién cyc &m dang
diém hoc c4c dién cuc 4m dang dudng théng; va, c¢o tir 2 té1 17 dién cuc
dang diém hodc dang dudng thing duoc lién két v6i nhau nhe timg duong
cdng dan dién.

Puong kinh ctia cac dién cuc duong dang diém nam trong khoang tir
0,2 mm téi 1,5 mm, khoang cach gifra hai dién cuc duong dang diém lién
k& ndi v6i cung dudng cdng dan dién nhé nim trong khoang tir 0,7 mm t&i
10 mm, va dd rong cua cac dién cuc duong dang duong thing nim trong
khoang tir 0,4 mm téi 1,5 mm; duong kinh cua céc dién cuc 4am dang diém
ndm trong khoang tr 0,2 mm t6i 1,5 mm, khoang céch giita hai dién cyc 4m
dang diém lién k& duoc ndi trén cling duong cong dan dién nho nim trong
khoang ttr 0,7 mm t6i 10 mm, va d6 rdng cta cac dién cuc am dang duong
thing ndm trong khoang tr 0,4 mm t6i 1,5 mm; va, tdng sb luong clia cac
dién cuc duong dang diém va cac dién cuc 4m dang diém nam trong

khoang tir 1000 té&i 40000.
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Céc dién cuc dang diém hodc cac dién cyc dang dudng thing dugc lam
bang vt lidu bat ky trong sb keo déan bac, chit két dinh dan dién, vat liéu
polyme dan dién hoic vat liéu han thiée.

Céc dudng cbng dan dién nho 1am bang keo dan bac nung két hodc céc
day din, va timg dudng cdng dan dién nho c6 do rong nam trong khoang tir
10 pm tGi 300 pm va ty 1€ d6 rong/dd cao nam trong khoang tir 1:0,01 t&i
I:1.

C62,3,5,7,9, 11, 13, 15 hodc 17 dién cuc dang diém hodc dang
dudng théng duoc lién két v6i nhau nho timg dudng cong dan dién.

Céc day dan duoc bd tri trong 16p ndi dién; cac day dan nbi nhiéu
duong cdng dan dién nho duge ndi véi cac dién cuc duong hodc ndi céc
dién cuc duong; va cac day dan ndi nhidu duong cdng dan dién nho duge
ndi véi cac dién cuc Am hodc ndi cac dién cuc am.

Céc day dan duoc ndi thiang ding véi dudng tAm cua nhiéu dudng
cdng dan dién nho.

Céc day dan va cac dudong cong dan dién nhé tao thanh céc két cu
dang “3F” hogc két cdu hinh rang lugc dugc bb tri theo chiéu ngang.

Bé mit cua cac dy dan duoc ma béng vat liéu ma chéng oxy hoda hodc
dugc phi bing chat két dinh dan dién; vat liéu ma chéng oxy héa 1a vat liéu
bat ky trong sb thiéc, hop kim thiéc-chi, hop kim thiéc-bitmut hodc hop kim
thiéc-chi-bac; 16p ma hodc 16p chét két dinh dan dién cta cac ddy dan c6 do
day ndm trong khoang tir 5 pm t6i 50 pm; chét két dinh dan dién 14 chat két
dinh din dién c6 dién tr& suét thip st dung hat dan dién va chét lién két
polyme lam céc thanh phén chinh; hat dn dién trong chét két dinh dan dién
12 mot hodc nhidu chit bt ky trong sb vang, bac, ddng, niken ma vang,
niken ma bac hodc ddng ma bac, hinh dang ctia cac hat dan dién 1a hinh
dang bét ky trong sé dang hinh cau, dang vay, dang hinh bau duc hoic dang

hinh kim, va kich thuéc hat cta hat dan dién nim trong khoang tir 0,01 pm
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t61 5 pum; va, chat lién két polyme trong chét két dinh dan dién 1a mot hoic
nhiu chét bit ky trong sé nhua epoxy, nhua polyuretan, nhya acrylic hodc
nhua silicon hitu co, va chét lién két c6 dic tinh rén nhiét hodc hoa cung
nho &nh sang.

Lép ndi dién c6 cac dién cuc thanh gép duong va cac dién cuc thanh
gbp am dugc bb tri & hai phia cia 16p ndi dién; va, bé mit cia cac dién cuc
thanh gép c6 dang 13m-15i.

Chét cach dién 13 nhya déo nhiét hodc nhwa rén nhiét, va nhua nay 1a
mdt hodc nhidu chit bat ky trong sb polyimit, polycaprolactam, nhwa
polyolefin, nhya epoxy, nhya polyuretan, nhua acrylic va nhya silicon hitu
co.

Céc d4u hiéu k§ thuat chinh ctia cum Ip rap pin mit troi c6 tiép diém
& mat sau, khong c6 cbng chinh va hiéu suét cao theo sang ché nhu sau.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit cum 1ép rap pin mit troi c6
tiép diém & mat sau, khong ¢ céng chinh va hiéu suét cao bao gdm vat liéu
mat trude, vat liéu dém, 16p pin mat troi, vat liéu dém va vat liéu mét sau,
duoc ndi tir trén xudng dudi, trong d6 16p pin mit trdi co nhiéu mddun pin
mat troi, va cdc moédun pin mat troi 1a médun pin mat trdi theo khia canh
tht nhét néu trén.

Cum l8p rap pin mit troi c6 tiép diém & mit sau, khong co cdng chinh
va hiéu suét cao theo sang ché con c6 thé c6 cac ddu hidu k¥ thuat sau day.

Cac modun pin mat troi trong 16p pin mat troi dugce ndi nho céc thanh
g6p duge bd tri & hai phia cua 16p ndi dién.

S lwong cta cac pin mat troi trong cum l&p rép pin mit trdi ndm trong
khoang tir 1 té1 120.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit phuong phap ché tao cum lap
rap pin mat troi c6 tiép diém & mit sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suit

cao, phuong phap nay bao gdm cac cong doan:
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Cong doan 1: ndi cac modun pin mit troi nbi tiép dé tao ra mot 16p pin
mat trod, 16p ndi dién & phia nguoc sang cia ting modun pin mat troi ¢d
nhiu dudng cdng dan dién nhoé ndi véi cac dién cuc duong va nhiéu duong
cdng dan dién nho ndi véi cac dién cuc 4m, cac dudng coéng dan dién nhé 1a
két cAu nhidu doan; ndi dién nhiéu day din véi cac dién cuc hodc céc
duong cdng din dién nho cta pin mit troi thir nhat, va dinh vi thing hang
pin mét troi thr hai véi pin mét troi tha nhét sao cho céc dién cuc duong
trén pin mat troi thr hai va cac dién cuc am trén pin mit troi thir nhét & trén
cung day dan; va, ndi dién cac dy dan voi cac dién cuc hodic cac dudng
cdng din dién nhé ciia pin mit troi thi hai, va 1dp lai cdc hoat dong néu
trén dé tao ra mot két ciu ndi ndi tiép nham tao ra mot 16p pin mit trdi; va

Cong doan 2: lan luot xép chéng va phan 16p véat liéu mat trudce, vat
liéu dém, 16p pin mat troi, vat liéu dém va vat liéu mat sau dé thu dugc cum
1ép rap pin mat troi.

Phuong phap ché tao cum lap rap pin mit troi c6 tiép diém & mat sau,
khéng c6 cdng chinh va hiéu sudt cao theo sang ché con c6 thé c6 céac dau
hiéu k¥ thuat sau day.

Chudi pin mit trdi duoc tao ra nhe Coéng doan 1, va chudi pin mit troi
nay bao gém it nhat mot pin mit troi; va, cac dién cuc thanh gop dugc bd
tri & hai phia cta chudi pin mat trdi, va cac dién cyc thanh gép dugc ndi ndi
tiép dé tao ra mot 16p pin mat troi.

Quy trinh dé tao ra cac duong céng dan dién nho nhu sau: in keo dan
bac trén cac pin mit troi & cac doan bang céch in ludi, sdy cac dudong cong
dan dién nhd cia cic pin mit troi c6 cac dién cuc keo dén bac d3 in trén do,
va nung két toan bo dé thu duoc médun pin mit troi ¢6 nhidu dudng cong
dan dién nho.

Céc tham sd ddi véi cong doan phén 16p duge thiét 1ap theo cac dic

tinh luu hoa cua vat liéu dém; va, vat liéu dém la EVA va cac tham so doi
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vGi cdng doan phan 16p nhu sau: phén 16p trong khoang thoi gian tir 9 t6i
35 phut ¢ nhiét d6 tir 120°C t6i 180°C.

Céc pin mit troi va cac day din & Cong doan 1 dugc ndi dién bang
cach phu chét két dinh din dién trén 16p kich tap loai P va 16p kich tap loai
N trén cac pin béng cach in ludi; chét két dinh dan dién, khi duoc gia nhiét,
c6 thé duoc hoa ran dé tao ra cac dién cuc duong va cac dién cuc am; va,
khi dugc gia nhiét, cac day dan va céac dién cuc duong hodc cac dién cuc
4m tao ra tiép xtc thuan trd nho chét két dinh dén dién, va theo cach nay,
céc day dan va cac pin duoc ndi dién;

cac pin mit troi va cac day dan con co thé duoc ndi dién bing cach ma
vat libu ¢6 diém néng chay thip trén cac day din nho quy trinh ma; khi
duogc gia nhiét, cac day dan va 16p kich tap loai P hoic 16p kich tap loai N
duoc han nhd trang thai néng chay cua vat lidu c¢6 diém néng chay thap dé
tao ra cac dién cuc duong va cac dién cuc am, va theo cach nay, cac day
dan va céc pin mat troi duoc nbi dién; va vat lidu cé diém néng chay thap 1a
vat liéu bat ky trong sb vat liéu han thiée, hop kim thiéc-chi, hop kim thiée-
bitmut hodc hop kim thiéc-chi-bac; va

c4c pin mit troi va cic day dén con co thé dugc nbi dién bang cach
han laze.

Céc phuong 4n ciia sang ché nhu néu trén c6 cac hidu qua k¥ thuat nhu
sau.

Thir nhét, theo sang ché, nhidu dién cyc dang diém & phia ngugc sang
clia cac pin mat troi dugce tap trung phu hogp, vi thé mtc d6 kho khin cua
mdi ndi ndi tiép gifta cac pin duge giam bét va didu nay c6 loi cho viée san
xuét cong nghiép. Vi mit nhém c6 thé duoc loai bo, chi phi duoc cat giam.
Cu thé 13, theo cac phuong 4n cta sang ché, luong keo dén bac dugc giam,
va chi phi duoc cit giam. Hon nita, cach bd trf cia cac dudng cong dan dién

nho trong két cau nhi€éu doan lam giam dién trd ndi tiep va khoang céch
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truyén cla cac dién tr, vi thé hiéu sudt cta pin dugc cai thién va ung suét
trén cac pin tir cadc duong cdng dan dién nho c6 thé duoc giam bdt hitu
hiéu. Theo sang ché, nhd sy c6 mat cua nhidu két ciu dang “F”, ing suét
dugc lam phan tan. Vi vay, ung sut trén cdc pin tlr cac day din duge gidm
bét, cac pin s& khong bi bién dang, va didu nay 12 c6 loi d6i véi viée lam
mong cac lat silic cua pin.

Thit hai, theo séang ché, viéc 1am méng pin ¢ thé duge thyc hién. Vi
cac co cAu ndi kim loai dung cho mbi ndi nbi tiép déu nim & mit sau cia
pin va mdi ndi tir tir mit trude tdi mit sau nhu da biét duoc loai bo, cac co
c4u ndi kim loai nhé hon cé thé duge st dung cho méi ndi nbi tiép, 14t silic
moéng hon cé thé duoc sir dung va chi phi vi thé c6 thé duoc giam bét.

Th ba, pin mit trdi c6 tiép diém & mit sau theo sing ché néi chung c6
th 4p dung duoc cho cic cdu tric khdc nhau nhu MWT, EWT va IBC, va
vi thé c6 kha ning ap dung cao.

Tht tu, hé théng quang dién tich hop duge bang cac cum 1ép rap duoc
ché tao bang céng nghé theo sdng ché c6 thé ngan chin hoan toan véan dé
suy giam dang ké dong dién ciia todn bd chudi pin 1a vin & c6 nguyén
nhén tir tén hao dong dién nhét dinh do hién tugng nirt ctia mot pin. Nhu
vay, toan bd hé théng co do bén cao dbi véi cac vét nitt ngﬁm va céc vét nut
té vi xuét hién trong qua trinh san xut, van chuyén, lip rap va st dung, va
c6 ddc tinh lam viéc tdt.

Tht nim, tiép xtc nhidu diém va phan tan gifta cdc dién cyc pin mat
troi va cae co cAu ndi kim loai theo sang ché 1am giam khoang céch thu
gom dién tir va lam giam dang ké dién tro nbi tiép ctia cum lap rép.

Thtr sau, vi pin mat troi cd tiép diém & mit sau theo séng ché khéng
can cbng chinh, lugng keo dan bac duoc giam bét dang ké khién cho chi
phi san xuét ctia pin c6 tiép diém & mat sau dugc giam b6t dang ké. Vi pin

mit troi ¢ tiép diém & mat sau theo sang ché khong can cong chinh keo
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dan bac, lugng keo dan bac dugc giam bét dang ké sao cho chi phi san Xuét
clia pin c6 tiép diém & mit sau duge giam bét dang ké. Hon nita, vi c& hiéu
suét bién ddi 13n hiéu suét lap rap déu cao, ton hao c6 nguyén nhan tlr hién
tugng che anh séng boi cac dién cuc duong cdng trén mit trude dugce loai
bo, va hiéu suét cua pin nhd d6 duoc cai thién. Theo sang ché, tiép xtic
nhidu diém va phéan tan gifta cac dién cuc pin mat troi va 1op ndi dién theo
sang ché 1am giam khoang cach thu gom dién t& va lam gidm déng ké dién
tré ndi tiép ctia cum lap rép. Viéc 1am mong pin con cé thé duoc thuc hién.
Vi céc co cAu ndi kim loai dung cho méi ndi ndi tiép déu ndm ¢ mit sau cua
pin va khong c6 mdi ndi tir mat trude toi miat sau, 14t silic méng hon ¢6 thé
duoc st dung va chi phi vi thé ¢ thé duoc giam bét.

Thir bay, do bén chéng nit & muc cao. Hé thdng quang dién tich hop
duoc bang céc cum lép rap dugc ché tao bang céng nghé theo sang ché ¢6
thé ngan chin hoan toan vAn dé suy giam dang ké dong dién cia toan bd
chudi pin 14 vin @& ¢6 nguyén nhan tir tén hao dong dién nhét dinh do hién
twong nit ciia mdt pin. Vi mbi ndi nhidu diém gitra cac diy dan va céc pin
duoc thuc hién bang céng nghé dudng cdng nhd nhidu doan, khong ¢ cong
chinh va ¢4 hiéu suét cao theo sang ché, toan bd hé thdng c6 d6 bén dbi véi
céc vét nirt ngdm va cac vét nit t& vi xuét hién trong qua trinh san xuét, vin
chuyén, 1&p rap va sir dung c6 thé dugc cai thién. Cach bd tri clia cac duong
cdng dan dién nhé c6 thé giam b6t khoang cach di chuyén cda céac dién tir
va cac 10 va cai thién kha ning thu thap cic dién tit clia c4c pin.

Trong cum lip rap dugc tao ra nhd cong nghé nay, cic pin cé tiép
diém & mit sau va cac day dan & trang thai ndi nhiéu diém, va cac diém ndi
duoc phan tan nhiéu hon, 1én dén hang nghin hozc thim chi hang chuc
nghin diém ndi. O nhitng phan ma cac vét nit ngdm va cac vét nut té vi
dugc phat hién trén lat silic, duong dan dong dién duoc t8i wu héa. Do do,

vi ton hao ¢6 nguyén nhén tir cac veét nat dugce giam bdot dang ke, chat
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luong cua san phidm duoc cai thién. Thong thuong, trong mot hé théng
quang dién, khi cac vét nit ngdm xudt hién trén mot pin, viing trén clia pin
s& duoc tach roi ra khoi céng chinh, va vi vay, dong dién dugc tao ra trong
ving nay khong thé duoc thu gom. Trong hé théng quang dién, cac pin
duoc ndi ndi tiép dé tao ra mot mang, va mang nay cé hidu tmg thing chira
8 rét. Khi cac vét nit ngém xuét hién trén mét pin va dong dién nhét dinh
vi thé bi tdn that, dong dién cua toan bd chudi s& suy giam déng ké. Két qua
13, hiéu sudt phéat dién cta toan bo chudi ciing giam déng ké. Hé thdng
quang dién tich hop duoc biang cic cum lip rap dugc ché tao bang cong
nghé theo sang ché co thé ngin chin hoan toan cac vin dé nhu vay. Vi mdi
nbi nhidu diém gitra cac day dan va céc pin duoc thuc hién bing cong nghé
dudng cdng nhoé nhiéu doan, khdng c6 cdng chinh va c6 hiéu suat cao theo
sang ché, toan bd hé théng quang dién c6 do bén cao dbi voi cac vét nut
ngdm va céc vét nut t& vi xuét hién trong qué trinh san xuét, vin chuyén,
14p rap va st dung. Pidu ndy c6 thé dugc giai thich bang mét vi du don gian
sau. Mot cum 18p rap pin mit troi duoc ché tao bing cdc cong nghé thong
thuong gibng nhu moét miéng kinh thong thudng néi chung bi v& khi chi
mot diém bi va dap manh. Tuy nhién, cum lép rap duoc ché tao béng cong
nghé dudng cdng nhé nhiu doan, khéng cé cbng chinh va cé hiéu suit cao
gidng nhu mdt miéng kinh phan 16p (kinh an toan) néi chung van duy tri
chtrc ning chén gié va mua cho du nhin khong dep khi mdt diém bi va dap
manh. Cong nghé ndy troi hon cdng nghé tao chudi pin thong thudng, nhe
do6 céac pin dugc bb tri tv do hon va chu dong hon. Mot cum lép rép dugc
ché tao bﬁng cong nghé nay du kién s& nh6 hon va nhe hon. Bdi véi su phat
trién cta cac chuong trinh phia sau, didu nay c6 nghia 1a chi can dién tich
nho hon dé lap dit, yéu cau chiu tai thap hon ciia mai nha, va doi héi it
nhan céng hon. Nho cong nghé ndi ddy & mit sau va khéng cé cdng chinh,

c6 thé noi cac pin mat troi co ti€p diém & mat sau véi chi phi thap va hiéu
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suét cao. Viéc thay thé cac cong chinh bac bang cac day dan dong lam giam
chi phi, vi thé c6 thé 4p dung thuc tién san xuét & quy md cong nghiép va
hang loat d6i véi cac pin mit troi c6 tiép diém & mat sau. Diéu nay lam
giam chi phi trong khi cai thién hiéu suét, va tao ra, d6i vdi hé théng quang
dién, céc cum lap rap quang dién c6 hiéu suét cao hon, chi phi thap hon, do
6n dinh t6t hon va kha ning chéng nit ngim dic biét tdt. Kha ning canh
tranh cia hé théng quang dién so v6i cac hé thdng ning luong thong

thuong duogc cai thién dang ké

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién mat sau cua pin mat troi co tiép
diém & mat sau, khong co céng chinh va hiéu suét cao véi dién cuc dang
diém thr nhat (phuwong 4n thir nhét);

Fig.2 13 hinh v& dang so d6 thé hién mit sau cta pin mit troi co tiép
diém & mit sau, khong c6 cbng chinh va hiéu suét cao véi dién cuc dang
diém thtr hai (phwong 4n thir nhét);

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang thé hién day dan, trong dé Fig.3a la
hinh v& mat cit ngang thé hién day dan c6 mot 16p vét lidu, Fig.3b 14 hinh
v& mit cit ngang thé hién day din c6 hai 16p vat liéu va Fig.3¢ 14 hinh v&
mit cét ngang thé hién day dan c6 ba 16p vat liu;

Fig.4 13 hinh vé& dang so d6 thé hién méi nbi ndi tiép cua cc pin mit
troi ¢cb tiép diém & mit sau, khong c6 céng chinh va hiéu suét cao vé6i dién
cuc dang diém (phuong 4n thir nhét);

Fig.5 13 hinh v& dang so d6 thé hién mit sau cia pin mit troi co tiép
diém & mat sau, khong c6 céng chinh va hiéu sudt cao véi dién cuc dang

diém thtr ba (phuong 4n thir hai);
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Fig.6 14 hinh v& dang so db thé hién mit sau clia pin mit troi co tiép
diém & mat sau, khéng cé cdng chinh va hiéu sudt cao véi dién cuc dang
diém tht tu (phuong 4n thi hai);

Fig.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién mdi ndi nbi tiép ctia cac pin mit
troi ¢6 tiép diém & mat sau, khong c6 cong chinh va hiéu suét cao véi dién
cuc dang diém (phuong 4n thit hai);

Fig.8 13 hinh v& dang so d6 thé hién mit sau cta pin mit troi co tiép
diém & mit sau, khong c6 céng chinh va hiéu suét cao véi duge dang dudng
thing; va

Fig.9 14 hinh v& dang so db thé hién cum l4p rap pin mit troi c6 tiép
diém & mit sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suét cao,

Cdc 56 chi dén trén hinh vé

1: pin mat troi; 2: dién cuc duong dang didm; 21: dién cuc duong dang
duong thrfmg; 3: dién cuc 4m dang diém; 31: dién cuc 4m dang duong
thang; 4: cac dudng cbng dan dién nhd gifta céc dién cuc duong; 5: cac
dudng céng din dién nho gitra cac dién cuc 4m; 6: chit cach dién; 7: day
dan; 71: vat liéu kim loai nhu déng, nhom hodc thép; 72: vat liéu kim loai
khéc véi 71, nhu nhdm hodc thép; 73: véat liéu han thiéc, hop kim thiéc-chi,
thiéc-bitmut, hodc thiéc-chi-bac; 8: pin mat troi th nhét; 81: pin mat troi
thtr hai; 9: pin mat troi th ba; 91: pin mat troi tha tu; 10: dién cuc thanh

gop duong; va, 11: dién cuc thanh gdép am.
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MBS ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc ndi tiép chi tiét sau day lién quan téi cac phuong dn
cu thé c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Can luu ¥ rang cic phuong 4n
dugc md ta chi nhdm hidu rd sang ché va khong nhim gidi han sang ché.

Phurong dn thik nhdt

Theo Fig.1, Fig.2 va Fig.4, modun pin mat trdi cd tiép diém o mat
sau, khong c¢6 cdng chinh va hiéu suit cao bao gdm cac pin mit troi 1 va
16p nbi dién, phia nguoc sang clia cac pin mit troi 1 ¢6 cic dién cyc duong
ndi véi 16p kich tap loai P va céc dién cuc 4m nbi véi 16p kich tap loai N,
trong d6 16p ndi dién ¢ nhidu dudng cong dan dién nho, mot phan ctia céc
dudng cbéng dan dién nay dugc ndi véi cac dién cuc duong & phia nguge
sang clia cac pin mit troi 1 trong khi phan khac cta cac dudng céng din
dién duoc ndi véi cac dién cuc Am & phia nguoc sang ciia cac pin mit troi
1; va cac dudng cdng dan dién nhé cé két cAu nhiéu doan.

Fig.1 thé hién pin mit troi co tiép diém & mit sau, khong c6 cong
chinh va hiéu sudt cao thi nhit 8, trong d6 cé 15 hang cua cic dién cyc
duong dang diém 2 va 16 dién cuc duong dang diém 2 trong mdi hang,
téng s6 240 dién cuc duong dang diém 2; va, ¢4 16 hang cua cac dién cuc
4m dang diém 3 va 16 dién cuc 4m dang diém 3 trong mdi hang, tdng sd
256 dién cuc Am dang diém 3. Pudng kinh cia cac dién cuc duong dang
diém 2 nadm trong khoang tir 0,2 mm t&i 1,5 mm, va khoang céach gifta hai
dién cuc duong dang diém lién ké 2 ndi voi cung dudng céng dan dién nhd
ndm trong khoang tr 0,7 mm téi 10 mm. Pudng kinh ctia c4c dién cuc 4m
dang diém 3 ndm trong khoang tir 0,2 mm téi 1,5 mm, va khoang céch gifta
hai dién cuc am dang diém lién k& 3 nbi véi cung duong céng dan dién nho
nim trong khoang tir 0,7 mm téi 10 mm. Theo phuong 4n nay, tot hon 1,
duong kinh cuia céc dién cuc duong dang diém 2 13 0,9 mm, va khoang cach

gitta hai dién cyc duong dang diém lién k€ 2 ndi véi cing dudng cong dan
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dién nho 1a 10 mm; va, duong kinh cta cac dién cuc am dang diém 314 0,8
mm, khoang céch giita hai dién cuc 4m dang diém lién k& 3 ndi véi cung
dudng cdng din dién nho 1a 10 mm, va khoang cach tdm gitta dudng ndi
cua cac dién cuc duong dang diém 2 va duong ndi clia cac dién cuc 4m
dang diém 3 1a 10 mm. C4c dudng cong dan dién nhé duge bb trf song song
v6i nhau. S6 luong cua cac dién cuc dang diém duoc lién két voi nhau nho
timg dudng cdng dén dién co thé 13 2,3, 5,7, 9, 11, 13, 15 hoic 17, tot hon
1a 5 theo phuong 4n nay. Mbi nim dién cyc duong dang diém 2 duoc nbi
nh& cic duong cdng din dién nhod. Cac dudng cdng din dién nho lam bang
keo dan bac nung két hodc cac day din, t6t hon 1a keo dan bac nung két
theo phuong an nay. Ting duong cong dan dién nhé c6 4o rong nam trong
khoang tir 10 pm t&i 300 pm va ty 1€ do rong/dd cao ndm trong khoang tir
1:0,01 t&i 1:1. Theo phuong an nay, tot hon 13, timg duong cdng dan dién
nhé c6 d6 rong bang 30 um. Ba dién cuc 4m dang diém ngoai clng bén trai
3 duge ndi nhd mot dudng cdng dan dién nho 1am bang keo dan bac nung
két va c6 d6 rong bang 30 pm. Nam dién cuc 4m dang diém & giita 3 ciing
duoc ndi nho cung mot duong céng din dién nho. Ba dién cuc am dang
diém ngoai cling bén phai 3 ciing dugc ndi nhd cing mot dudng cong dan
dién nho. Hiéu suét bién ddi ning luong cta pin 13 23,2%.

Fig.2 thé hién pin mat troi c6 tiép diém & mit sau, khong c6 cong
chinh va hiéu sut cao thir hai 81, trong d6 c6 15 hang clia cac dién cyc &m
dang diém 3 va 16 dién cuc 4m dang diém 3 trong mdi hang, tdng sb 240
dién cuc am dang diém 3; va, c6 16 hang cia cac dién cuc duong dang
diém 2 va 16 dién cuc duong dang diém 2 trong mdi hang, téng s6 256 dién
cuc duong dang diém 2. Puong kinh ciia cac dién cuc dwong dang diém 2
ndm trong khoang tir 0,2 mm t&i 1,5 mm, va khoang céch giita hai dién cuc
duong dang diém lién k& 2 nbi véi cing dudng cdng din dién nho nim

trong khoang tir 0,7 mm téi 10 mm. Puong kinh cta cac dién cuc 4m dang
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diém 3 nim trong khoang tir 0,2 mm t&i 1,5 mm, va khoang cach gitra hai
dién cuc Am dang diém 1idn k& 3 ndi v&i cing dudng cong dan dién nhd
nam trong khoang tir 0,7 mm t&i 10 mm. Theo phuong 4n nay, t5t hon 14,
duong kinh cuia cac dién cuc duong dang diém 2 13 0,9 mm, va khoang cach
gifta hai dién cuc duong dang diém lién k& 2 ndi véi ciing dudng cdng din
dién nho 1a 10 mm; va, dudng kinh cua cac dién cuc 4m dang diém 3142 0,8
mm, va khoang cach gilta hai dién cuc &m dang diém lién k& 3 ndi véi cling
dudng céng dan dién nhé 1a 10 mm, va khoang céch tam gifta dudng nbi
cua cac dién cuc duong dang diém 2 va duong ndi cua cac dién cuc am
dang diém 3 12 10 mm. Céc dudng cdng dan dién nho dugc bb trf song song
v6i nhau. S6 luong cla céc dién cuc dang diém dugc lién két v6i nhau nho
timg dudng cdng dan dién co thd 14 2, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15 hogc 17, tét hon
1a 5 theo phuong 4n nay. Mdi nam dién cuc 4m dang diém 3 dugce ndi nho
céc dudng cdng din dién nhd. Cac dudng cong dan dién nho lam bang keo
dan bac nung két hoidc cac day dan, t6t hon 13 keo dan bac nung két theo
phuong 4n nay. Tung duong cdng din dién nho c6 do rong nim trong
khoang tir 10 um t6i 300 um va ty 1¢ d6 rong/dd cao nim trong khoang tlr
1:0,01 t6i 1:1. Theo phuong an nay, tot hon 13, timg duong cdng dan dién
nhé c6 d6 rong bang 30 um. Ba dién cuc duong dang diém ngoai cung bén
trai 2 duge ndi nhd mot dudng cdng dan dién nhod lam béng keo dan bac
nung két va c6 d6 rong bang 30 pm. Nam dién cuc duong dang diém o giira
2 cling dugc ndi nhd cing mot duong cdng dan dién nho. Ba dién cuc
duong dang diém ngoai ciing bén phai 2 ciing dugc ndi nho cing mot
duong cong dan dién nhé. Hiéu suat bién ddi ning luong ctia pin 13 23,4%.
Theo phuong an ndy, vi nhiéu dién cuc dang diém & phia nguoc sang cua
pin mat troi 1 dugc tap trung phu hgp, miec do kho khén cua mdi nbi ndi
tiép gitta cac pin dugc giam bot, va didu nay c6 loi cho viéc san xuét cong

nghiép.
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Fig.4 14 hinh v& dang so d6 thé hién mit sau ctia mbi ndi ndi tiép cta
cac pin mat troi cé tiép diém & mit sau, khong co céng chinh va hiéu suét
cao v6i dién cuc dang diém. Cac day dan 7 ciing dugc bé trf trén 16p nbdi
dién ctia mdédun pin mit troi co tiép diém & mit sau, khong c6 cong chinh
va hiéu suét cao. Céc day dan 7 nbi nhidu duong cdng dan dién nhd duge
ndi vé6i cac dién cuc duong hoic ndi cac dién cuc duong, va cac diy dan 7
ndi nhiéu dudng cong dan dién nhéd dugc ndi véi cac dién cuc am hodc ndi
cac dién cuc Am. Nhiéu dién cuc duong dang diém 2 ho#c dién cuc 4m dang
diém 3 lién k& hoi tu dong dién nho cac dudng cong dan dién nho, va dong
dién thu gom duoc dugc dua ra ngoai nho cac day dan 7. T6t hon 13, céac
day dan 7 duoc ndi thang dimg véi dudng tAm cia nhidu dudng cbéng dan
dién nhé. Céc day din 7 va cac dudng cdng dan dién nho tao thanh céc két
cdu dang “ZF” hodc két cdu hinh ring lugc dugc b tri theo chiéu ngang.
Theo phuong 4n nay, luong keo dan bac dugc giam bét, va chi phi duoc cét
giam. Hon nira, cach bd tri ctia cac dudng cong dan dién nho trong két cau
nhidu doan 1am giam dién tré ndi tiép va khoang cach truyén lién quan téi
hé s dly, vi thé hidu suét cta pin dugc cai thién va tng suét trén cac pin tir
cac day dan 7 co thé duoc giam b6t hitu hi€u. Theo séng ché, nhd su c6 miat
ctia nhiéu két ciu dang “=F”, ing suét duoc 1am phan tan. Vi viy, img suét
trén céc pin tir cac ddy dan 7 duoc gidm bét, va didu nay 1a c6 loi dbi véi
viéc lam méng cac lat silic cua pin.

T6t hon 13, chat cach dién 6 c6 kha ning ngin khong cho céc dién
cuc dugc cép dién duoc bd tri gifta cac dién cuc duong va céc dién cuc am
& phia ngugc sang clia cac pin mét troi 1, gifta cdc dién cuc trong céac 16p
kich tap ciia céc pin va cac dudng cong din dién nho, giita cac dudng cong
dan dién nho hodc & cac tiép gidp cua cac dudng cdng dan dién nhé va cac
day dan. Chét cach dién 6 13 nhya déo nhiét hodc nhwa rén nhiét. Nhua nay

]2 mot hodc hai vat liéu trong sd polyimit, polycaprolactam, nhua
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polyolefin, nhua epoxy, nhua polyuretan, nhya acrylic va nhya silicon hitu
co. Mot mat, nhya nay co thé cach dién céc dién cuc & ving cuc phét va cac
dién cuc & vung cuc nén, va mit khac, c6 thé lién két cac pin mat troi co
tiép diém & mat sau 1 va vét liéu dém véi nhau trong cong doan phan 16p.
Theo phuong an nay, cac day dan 7 cé thé nhu dugc thé hién trén
Fig.3. Fig.3a 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién day dan c6 mot 16p vat lidu,
Fig.3b la hinh v& mat c4t ngang thé hién ddy dan c6 hai 16p vat liéu, va
Fig.3c 13 hinh v& mit cit ngang thé hién ddy dan cé ba 16p vt liéu. Céc day
dan theo phuong 4n nay la cac day din ma 7 c6 ba 16p két cAu gbém 16p
trong cing cla cac day dan c6 duong kinh bing 0,8 mm, 16p ddng gifta ¢6
d6 day bang 0,2 mm, va 16p ma thiéc ngoai cung cé do day bing 0,3 mm.
Cac day dan ma c6 tiét dién ngang hinh tron va duong kinh bang 1,3 mm.
T6t hon 13, bé mit cta cac day dan 7 duge ma béng vat liéu ma chong
oxy héa hodc dugc pha bang chét két dinh dan dién. V4t liéu ma chéng oxy
héa 1a vat liéu bét ky trong sé thiéc, hop kim thiéc-chi, hop kim thiéc-
bitmut hodc hop kim thiéc-chi-bac. Lop ma hodc 16p chét két dinh din dién
cla céc ddy dan 7 c6 d6 day ndm trong khoang tir 5 pm t6i 50 pm. Chét két
dinh din dién 13 chAt két dinh din dién c6 dién tré suét thap st dung hat
dan dién va chét lién két polyme lam céc thanh phan chinh. Hat dan dién
trong chat két dinh din dién 1& mot hodc nhidu chét bt ky trong sb vang,
bac, déng, niken ma vang, niken ma bac hodc déng ma bac. Hinh dang cua
c4c hat din dién 12 dang bét ky trong s6 dang hinh cau, dang vay, dang hinh
bau duc hodc dang hinh kim, va kich thuéc hat cua hat dan dién nim trong
khoang tr 0,01 pm t&i 5 pm. Chét lién két polyme trong chét két dinh dén
dién 1a mot hodc hai vat liéu bét ky trong sé nhua epoxy, nhua polyuretan,
nhua acrylic hodc nhua silicon hitu co, va chét lién két c6 dac tinh rén nhiét

hodc hoéa cirng nho anh sang.
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Sang ché con dé xuét cum lép rép pin mat troi cd tiép diém & mit sau,
khong cé céng chinh va hiéu suét cao, bao gém vat liéu mat trudce, vat li€u
dém, 16p pin mat troi, vat liéu dém va vat liéu mat sau, dugc ndi tir trén
xubng dudi, trong d6 16p pin mit troi cé nhiéu mddun pin mit troi, va cic
mddun pin mat troi 1 mddun pin mat troi theo khia canh thu nhét nhu néu
trén.

Phuong phép ché tao cum 14p rap pin mit trdi cé tiép diém & mat sau,
khéng c6 cong chinh va hiéu sut cao c6 thé dugc thuc hién theo cach nhu
sau. Thtr nhét, cic pin mat trdi 1 bao gdm nhidu duong cbng dan dién nho
nhiéu doan duoc ndi nbi tiép, tiép d6 dugc din huéng ra ngoai nhd nhém
gdm céc dién cuc thanh gop dwong 10 va cic dién cyc thanh gép 4m 11, va
duoc phan 16p dé thu dugc cum lép rap pin mit troi. Thit hai, 16p ndi dién
pin mit troi bao gém cac duong cbdng dan dién nhé nhiéu doan va cac day
dan 7 duoc tao ra trén mot pin don; cac diy dan 7 ndi véi cac dién cuc 4m
duoc ndi véi cac dién cyc thanh gop am 11, va céc day dan 7 ndi véi céc
dién cuc duong duqc ndi véi cac dién cuc thanh gép duong 10; va, cac dién
cuc thanh gép duoc ndi ndi tiép va tiép d6 duoc phan 1ép dé thu duoc cum
lap rap pin mit troi. Thir ba, cac dudng cdng dan dién nho nhiéu doan va
cac ddy dan 7 duoc tao ra trén it nhét hai pin dé tao ra mot chudi pin mat
tro1 bao gém nhiéu pin mat troi; cac day dan 7 ndi véi cac dién cuc Am
duoce ndi véi cac dién cuc thanh gép 4m 11, va cac day dan 7 nbi véi céac
dién cuc duong dugc ndi véi cde dién cuc thanh gbp duong 10; va, cac dién
cuc thanh gop cua chudi pin mat trdi duge nbi ndi tiép va tiép d6 duoc phan
16p dé thu dugce cum 18p rap pin mit troi. Quy trinh cu thé nhu sau.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap ché tao cum
lap rap pin mit troi co tiép diém & mit sau, khéng c6 cbng chinh va hiéu

suat cao, phuong phap nay bao gdm cac cong doan sau.
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Cong doan 1: cac moédun pin mat tro1 dugce ndi ndi tiép dé tao ra mot
16p pin mit trdi, 16p ndi dién & phia nguge séng cta timg modun pin mat
troi ¢6 nhidu dudng cbng dan dién nho ndi véi cac dién cyc duong va nhiéu
dudng cdng din dién nhoé ndi véi cac dién cuc 4m, va céc dudng cong dan
dién nho 12 két cAu nhidu doan; nhidu day dan 7 duoc ndi dién véi cc dién
cuc duong hoac cac duong céng dan dién nhé ndi véi cac dién cuc duong &
pin mit troi thi nhét 8, va pin mit troi thir hai 81 duoc bd tri thang hang
v6i pin mat troi thir nhat 8 sao cho cac dién cuc duong trén pin mit troi thi
hai 81 va cac dién cuc 4m trén pin mat troi thir nhét 8 & trén cling day dan
7; cac day dan 7 dugc ndi dién véi cac dién cuc Am hodc cac dudng cong
dan dién nho ndi véi cac dién cyc Am & pin mit trdi thir hai 81 sao cho pin
mat troi thir hai 81 va pin mat troi thi nhét 8 dugc ndi ndi tiép; va, pin mat
troi thtt nhat 8 duge dinh vi, cac day dan 7 duogc nbi dién v6i pin mit troi
thi nhét 8, cic hoat dong néu trén duogc 13p lai dé tao ra mot két cAu ndi ndi
tiép nhim tao ra mot 16p pin mit troi.

Theo phuong 4n nay, mdi ndi duoc thuc hién bang cach han. Theo
phuong 4n nay, cac ddy dan 7 dugc ma bing vt lidu c6 diém néng chay
thép duoc st dung. Vat liéu c6 diém nong chay thip 1a vét liéu bét ky trong
s6 vat liéu han thiéc, hop kim thiée-chi, hop kim thiée-bitmut hodc hop kim
thiéc-chi-bac. Quy trinh ma 13 quy trinh bét ky trong s6 ma nhing néng, ma
dién hodc ma héa hoc, tdt hon 14 ma dién vat liéu han thiéc theo phuong 4n
nay. Khi duoc gia nhiét, cac day dan 7 va 16p kich tap loai P hodc 16p kich
tap loai N dugc han nho trang théi ndng chdy cua vat liéu co diém néng
chay thip dé tao ra cac dién cyc duong va céc dién cuc am, va theo cach
ndy, cac day din 7 va cac pin mat troi duge ndi dién. Nhiét d6 dé han nim
trong khoang tir 300°C t6i 400°C, tét hon 1a 300°C theo phuong an nay.
Trong qua trinh han, dém gia nhiét c6 thé dugc sir dung & mit trude clia

pin, d& ngan khéng cho pin bi v& hodc niit ngdm do chénh 1&ch nhiét d6 16n
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& hai mat cua pin. Nhiét d¢ cua dém gia nhiét duoc kiém soat nim trong
khoang tir 40°C t6i 80°C, tt hon 14 70°C theo phuong 4n nay. K thuét gia
nhiét 13 mot hodic nhidu phuong phép bét ky trong s6 burc xa hdng ngoai,
nhiét bing cac day dién tré hodc gia nhiét bang gié néng, va nhiét do gia
nhiét ndm trong khoang tir 150°C téi 500°C, t6t hon 14 300°C theo phuong
4n nay. Quy trinh dé tao ra cac duong cdng dan dién nhé nhu sau: in keo
dan bac trén cac pin mat troi & cac doan bang cach in ludi, sdy cac duong
cdng dan dién nho ctia cdc pin mit troi c6 cdc dién cuc keo dan bac di in
trén do, va nung két toan bd dé thu duogc médun pin mit troi co nhiéu
dudng cdng dan dién nho.

Theo phuong an nay, mbi ndi con cb thé duoc thuc hién theo cach
nhu sau. Cac pin mat troi va cac ddy din 7 & Cong doan 1 dugc nbi dién
bing cach phu chét két dinh dan dién trén 16p kich tap loai P va 16p kich tap
loai N trén céc pin bang cach in luéi; chit két dinh dan dién, khi dugc gia
nhiét, c6 thé duge hda rén dé tao ra cac dién cuc duong va cac dién cuc Am;
va, khi dugc gia nhiét, cac day dan 7 va cac dién cuc duong hodc cac dién
cuc am tao ra tiép xtic thudn tré nho chit két dinh dan dién, va theo cach
nay, cac day dan 7 va céc pin duoc nbi dién.

Céc pin mit trdi va céc day dan 7 con ¢ thé dugc nbi dién bang cach
han laze.

Cong doan 2: Cac 16p pin mat troi da tao ra duoc ndi ndi tiép bang
cach st dung cac thanh gép thong thuong va tiéu chuén c6 tiét dién ngang
1a 5%0,22 mm. S luong cia cic pin mit troi duoc chon theo yéu cau. Theo
phuong 4n nay, 32 pin mat troi dugce chon. Kinh, EVA, 16p pin mét troi,
EVA va vat liéu mat sau 14n luot duoc xép chéng, va cong doan kiém tra vé
ngoai duoc thuc hién, trong d6 modun xép chdng duge dua vao méy ép
phan 16p dé phén 16p, va cac tham sb d6i v6i cong doan phén 16p duoc thiét

1ap theo cac dac tinh luu hoa cia EVA, thong thudong, phén 16p trong 16
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phuat & 145°C. Sau cung, mot khung kim loai va mét hop dAu ndi duoc gin
trén mddun da phén 16p, va tiép d6 budc kiém tra dic tinh dién va kiém tra
vé ngoai dugc thyc hién. Do véy, thu dugc cum 18p rép pin mit troi.

Cum l4p rép pin mit troi c6 tiép diém & mit sau nhu néu trén ¢ 32
pin mét troi cé cac tham s6 dién nhu sau:

bién ap mach hé: Uoc (V) 22,52;

Dong dién mach ho: Isc (A) 9,33;

Dién ap lam viéc: Ump (V) 17,35;

Dong dién lam viéc: Imp (A) 9,22;

Cong suét cuc dai: Pmax (W) 159,97; va

Hé sb day: 76,13 %.

Phuong phap ché tao cum lap rép pin mit troi c6 tiép diém & mit sau,
khong c6 cbng chinh va hiéu sut cao theo sang ché bao gdm cac cong doan
sau.

Cong doan 1: cac mdédun pin mat troi duoc ndi ndi tiép dé tao ra mot
16p pin mit trodi, 16p ndi dién & phia nguoc sang clia timg mddun pin mit
troi ¢6 nhiéu duong cdng din dién nhod ndi véi cac dién cuc duong va nhiéu
dudng cdng dan dién nho ndi véi cc dién cuc 4m, va cac dudng cong dan
dién nho 14 két ciu nhidu doan; nhiéu day dan song song 7 dugc kéo thing
va tiép dé duge ndi dién véi cac dién cuc duong hoac cac dudong céng dan
dién nho ndi véi cac dién cuc duong & pin mit troi thir nhit 8, va pin mit
troi thir hai 81 dugc bé tri thing hang vé6i pin mit trdi thir nhat 8 sao cho
cac dién cuc duong trén pin mat troi thir hai 81 va cac dién cuc am trén pin
mat troi thir nhit 8 & trén clng day dén 7; cac day dan 7 duoc ndi dién véi
cac dién cuc 4&m hodc cac duong céng dan dién nho ndi véi cac dién cuc am
O pin mat troi thir hai 81 sao cho pin mét troi thir hai 81 va pin mét troi th
nhét 8 duoc nbi ndi tiép; pin mit trdi thir nhit 8 duoc dinh vi, cac day dan 7

duoc noi dién voi pin mat troi thtr nhat 8, va cac hoat dong néu trén duoc
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lap lai dé tao ra mot két cAu ndi ndi tiép gém 10 pin mat troi; céc dién cuc
thanh gép 4m 11 va cac dién cuc thanh goép duong 10 & bé tri & hai phia cta
chudi pin mit trdi; va, cac dién cuc thanh gop duong 10 va céc dién cuc
thanh gop 4m 11 duoc ndi ndi tiép dé tao ra mot 16p pin mit troi.

Céng doan 2: pin mit troi c¢é tiép diém & mit sau duoc ché tao, c6
sdu chudi cta cac pin mit troi, tng chudi ¢é 10 pin mit trof, tdng sb 60 pin
mat troi. Kinh, EVA, céc 16p pin mat troi, EVA va vat liéu mét sau 1an luot
duoc xép chdng, va cong doan kiém tra vé ngoai dugc thyc hién, trong d6
mddun xép chdng dugc dua vao may ép phan 16p dé phan 16p, va cac tham
s6 ddi voi cong doan phan 16p dugce thiét 1ap theo céc dic tinh luu hoéa cua
EVA, théng thuong, phén 16p trong 35 phut ¢ nhiét d6 120°C. Sau cung,
mot khung kim loai va mot hop dau ndi duoc gin trén modun di phan 16p,
va tiép d6 bude kiém tra dic tinh dién va kiém tra vé ngoai duge thuc hién.
Do vy, thu dugc cum 1ap rép pin mat troi.

Cum lip rép pin mit troi co tiép diém & mit sau nhu néu trén cé 60
pin mat troi c6 cac tham s6 dién nhu sau:

bién &p mach ho: Uoc (V) 41,81;

Dong dién mach hé: Isc (A) 9,31;

bién ap lam viéc: Ump (V) 32,97,

Dong dién lam viéc: Imp (A) 9,12;

Cong suét cuc dai: Pmax (W) 300,68; va

Heé sb day: 77,26%.

Phuwong dan thir hai

Theo Fig.5, Fig.6 va Fig.7, médun pin mat trdi co tiép diém & mit
sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suit cao theo phuong an nay bao gbm it
nhét mot pin mat troi 1, 16p nbi dién bao gém cac diy dan 7 va cac duong
cbng dan dién nho. Phia nguoc sang cta nén silic ctia pin mat troi 1 ¢é cac

dién cuc duong noi vaéi 16p kich tap loai P va cac dién cuc dm ndi véi 16p
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kich tap loai N. Lép ndi dién & phia nguoc sang ciia pin mit trdi 1 ¢d nhiéu
dudng cbng dan dién nhoé nbi vdi cac dién cuc duong va nhiéu dudng cong
dan dién nho ndi véi cac dién cuc am. Cac dudng cdng dan dién nho c6 két
cAu nhiéu doan. Chét cach dién 6 c6 kha ning ngin khong cho cdc duong
cdng din dién nhoé va cac diy dan 7 dugc cép dién duoc bd tri & cac tiép
giap cua cac duong cong dan dién nhé va cac day dan 7.

Fig.5 thé hién pin mit troi cé tiép diém & mat sau, khong c6 cong
chinh va hiéu suét cao thir ba 9, trong d6 ¢6 15 hang cta cic dién cuc
duong dang diém 2 va 15 dién cuc duong dang diém 2 trong mdi hang,
téng s6 225 dién cuc duong dang diém 2; va, c6 15 hang cua céc dién cuc
Am dang diém 3 va 15 dién cuc 4m dang diém 3, téng sb 225 dién cuc Am
dang diém 3. Pudng kinh cla cac dién cuc duong dang diém 2 ndm trong
khoang tr 0,2 mm t&i 1,5 mm, va khoang céch gifra hai dién cuc duong
dang diém lién k& 2 ndi véi cing duong cdng dan dién nhé nim trong
khoang tir 0,7 mm t&i 10 mm. Puong kinh cta cac dién cuc am dang diém 3
nam trong khoang tir 0,2 mm t&i 1,5 mm, va khoang cach gitta hai dién cuc
am dang diém 1ién k& 3 ndi vdi cung duong cong dan dién nho nim trong
khoang tr 0,7 mm téi 10 mm. Theo phuong an nay, t6t hon 13, dudong kinh
clia cac dién cuc duong dang diém 2 13 1,5 mm, va khoang cach gifta hai
dién cuc duong dang diém lién ké 2 nbi véi cliing dudng cong dan dién nho
la 5 mm; va, duong kinh cua céc dién cuc am dang diém 3 1a 1,5 mm,
khoang céach gifta hai dién cyc am dang diém lién k& 3 ndi véi cling duong
cdng din dién nho 1a 5 mm, va khoang cach tdm gifta dudng ndi cua cac
dién cuc duong dang diém 2 va duong ndi gifta cac dién cuc 4m dang diém
3 1a 5 mm. Céc dudng cong dan dién nhd duge bé tri song song vdi nhau.
S6 lwong cua cac dién cuc dang diém dugc lién két v6i nhau nhod timg
duong cbng dan dién c6thé1a 2,3, 5,7, 9, 11, 13, 15 hozc 17, tot hon 14 3,

5 hodic 7 theo phuong an nay. M&i nam dién cuc duong dang diém 2 duoc
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néi nho cac dudng cdng dan dién nhé. Cac duong cong din dién nhé lam
bang keo dan bac nung két hodic cac ddy dan, tbt hon 14 cdc duong cong din
dién nho theo phuong 4n nay. Timg dudng cdng dan dién nho cé d6 rong
nim trong khoang tir 10 pm t6i 300 pm va ty 1& do rong/dd cao niam trong
khoang tir 1:0,01 t6i 1:1. Theo phuong an nay, t5t hon 14, timg dudng cong
dan dién nhé cé d6 rong b.%mg 300 um. Bay dién cuc 4&m dang diém ngoai
clng bén trai 3 dugce nbi nhd mét duong cdng dan dién nho lam béing keo
dan bac nung két va c6 d6 rong bang 300 um. Niam dién cyc &m dang diém
& giita 3 cing duge ndi nho cling mot dudng cdng dan dién nho. Ba dién
cuc Am dang diém ngoai cling bén phai 3 cling dugc nbi nhd cling mot
dudng cdng dan dién nho. Chéit cach dién 6 ciing duge b trf trén pin, va
hiéu suét bién dbi ning luong cua pin 1a 23,2%.

Fig.6 thé hién pin mjt troi c6 tiép didm & mit sau, khéng co cong
chinh va hiéu suét cao thir tu 91, trong d6 c¢6 15 hang cia cic dién cuc
duong dang diém 2 va 15 dién cuc duong dang diém 2 trong mdi hang,
tdng sb6 225 dién cuc duong dang diém 2; va, c6 15 hang cua cac dién cuc
am dang diém 3 va 15 dién cuc 4m dang diém 3, téng s6 225 dién cuc 4m
dang diém 3. Puodng kinh cla cac dién cuc duong dang diém 2 ndm trong
khoang tir 0,2 mm téi 1,5 mm, va khoang cach gifta hai dién cuc duong
dang diém lién ké 2 ndi vé6i cing dudng cdng dan dién nho nam trong
khoang tir 0,7 mm t&i 10 mm. Pudng kinh ctia cic dién cuc 4m dang diém 3
nim trong khoang tir 0,2 mm téi 1,5 mm, va khoang cach gitta hai dién cuc
am dang diém 1ién ké 3 ndi véi cing dudng cdng dan dién nhé nim trong
khoang tir 0,7 mm t6i 10 mm. Theo phuong an nay, t6t hon 13, duong kinh
cta cac dién cuc duong dang diém 2 13 1,5 mm, va khoang cach giira hai
dién cuc duong dang diém lién k& 2 ndi véi cing dudng cong dan dién nhé
la 5 mm; va, duong kinh cia cac dién cuc &m dang diém 3 13 1,5 mm,

khoang céch gifta hai dién cyc am dang diém lién ké 3 no6i véi cung dudng
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cdng din dién nho 1a 5 mm, va khoang cach tAm giita dudng nbi cua céac
dién cuc duong dang diém 2 va dudng ndi gifta cac dién cuc dm dang diém
3 14 5 mm. Cac dudng cong din dién nhé dugc bb trf song song véi nhau.
Sb luong cua cac dién cuc dang dim duoc lién két v6i nhau nho ting
duong cdng din dién c6 thé 142, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15 hosc 17, tot hon 14 3,
5 hodc 7 theo phuong &n nay. MOdi nam dién cuc Am dang diém 3 dugc ndi
nhd cac dudng cdng din dién nhé. Cac dudng cong din dién nho 1am bang
keo dan bac nung két hodc céc day dan, tét hon 14 cac duong céng dan dién
nho theo phuong an nay. Tung dudng cdng din dién nho c6 do rong nam
trong khoang tir 10 um t&i 300 um va ty 1€ d6 rong/do cao nam trong
khoang ttr 1:0,01 t6i 1:1. Theo phuong an nay, t5t hon 13, timg dudng cong
din dién nhé c6 dd rong bing 300 um. Bay dién cuc duong dang diém
ngoai cing bén trai 2 dugc ndi nho mét dudong cdng din dién nho lam bang
keo dan bac nung két va c¢6 d6 rong bang 300 pm. Nam dién cuc duong
dang diém & gifta 2 cling duoc ndi nhd cliing mot duong cdng dan dién nho.
Ba dién cuc duong dang diém ngoai ciing bén phai 2 ciing dugce ndi nho
cling mot dudng cdng dan dién nho. Chét cach dién 6 ciing dugc bb trf trén
pin, va hiéu suét bién dbi ning lwong cua pin 14 23,2%.

Fig.7 14 hinh v& dang so dd thé hién mit sau cia mdi nbi nbi tiép cta
céc pin mit troi ¢ tiép diém ¢ mat sau, khong c6 cdng chinh va hiéu suét
cao v6i dién cuc dang diém. Céac day dan 7 cling dugc bb tri trén 16p ndi
dién ctia modun pin mat troi c6 tiép diém & mit sau, khong c6 céng chinh
va hiéu sudt cao. Cac ddy dan 7 ndi nhidu duong céng din dién nhé dugc
ndi voi cc dién cuc duong hodc nbi cac dién cuc duong, va cac day dan 7
ndi nhidu dudng céng dan dién nhod dugc ndi véi céc dién cuc 4m hodc nbi
céc dién cuc Am. Nhiéu dién cuc duong dang diém 2 hodc dién cuc 4m dang
diém 3 1ién ké hoi tu dong dién nhd cdc dudng cbng dan dién nho, va dong

dién thu gom duoc dugc dua ra ngoai nhd cac ddy dén 7. T6t hon 13, cac
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day dan 7 duoc ndi thing dung voi duong tim cla nhiéu duong cbéng dan
dién nhé. Cac day din 7 va céc dudng cdng din dién nho tao thanh cac két
chu dang “F” hoic két cdu hinh ring lugc duge bb tri theo chiu ngang.
Céc tiép gidp cta cac dudng cdng din dién nho va céc ddy dan 7 duge cach
dién nhd chit cach dién 6.

Sang ché con dé xuét cum lép rap pin mat troi co tiép diém & mat sau,
khong cé céng chinh va hiéu suét cao bao gém vat liéu mat trudce, vat liéu
dém, 16p pin mat troi, vat liéu dém va vat liéu mét sau, duoc ndi tir trén
xudng dudi, trong d6 16p pin mit troi co nhiéu médun pin mat troi, va
modun pin mét troi la modun pin mét troi nhu néu trén.

Phuong phap ché tao cum lép rép pin mit trdi co tiép diém & mit sau,
khong c6 cdng chinh va hidu suét cao theo sang ché bao gdm cac cong doan
sau.

Cong doan 1: cac modun pin mat troi duge ndi ndi tiép dé tao ra mot
16p pin mat troi, 16p ndi dién & phia nguoc sang clia timg mddun pin mit
trdi ¢6 nhidu duong cdng dan dién nhéd ndi véi cac dién cuc duong va nhiéu
duong cdng dan dién nho ndi véi cac dién cuc Am, va céc dudng cdng dan
dién nho 13 két cAu nhiéu doan; nhidu day dén 7 duoc nbi dién véi cac dién
cuc duong hodc cac dudng cong dan dién nhod ndi véi céc dién cuc duong &
pin mat troi thi ba 9, va pin mat troi thr tu 91 duogc b tri thing hang véi
pin mit troi thir ba 9 sao cho céc dién cuc duong trén pin mat troi thu tu 91
va céc dién cuc 4m trén pin mit troi th ba 9 & trén cung day dan 7; cdc day
din 7 duoc ndi dién véi cac dién cuc am hodc cac duong cong dan dién nho
nbi voi cac dién cyc Am & pin mat troi thir tw 91 sao cho pin mit trdi thir tu
91 va pin mat troi thtr ba 9 dugce ndi nbi tiép; va, pin mat trdi thtr ba 9 dugc
dinh vi, cac day dan 7 dugc ndi dién véi pin mat troi thr ba 9, cac hoat
dong néu trén dugc lap lai dé tao ra mot két cdu ndi ndi tiép nhim tao ra

mot 16p pin mat troi.
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Theo phwong 4n nay, mdi ndi dugc thuc hién bang cach han. Theo
phuong an nay, cac day dan 7 duoc ma bing vt lidu c6 diém néng chiy
thip duoc str dung. Vat lidu c6 diém néng chay thép 1a vat lidu bat ky trong
s& vat liéu han thiéc, hop kim thiéc-chi, hop kim thiéc-bitmut hogc hop kim
thiéc-chi-bac. Quy trinh ma I quy trinh bat ky trong sb ma nhing néng, ma
dién hosic ma héa hoc, tot hon 12 ma dién v4t liéu han thiéc theo phuong 4n
nay. Khi duoc gia nhiét, cdc day din 7 va 1ép kich tap loai P hodc 16p kich
tap loai N duoc han nho trang thai néng chdy cta vat li€u co diém noéng
chay thép dé tao ra cac dién cuc duong va cac dién cuc am, va theo cach
ndy, céc day din 7 va cac pin mat troi duge ndi dién. Nhiét d6 d& han nim
trong khoang tir 300°C téi 400°C, tot hon 1a 350°C theo phwong 4n ndy.
Trong qua trinh han, dém gia nhiét co6 thé dugc st dung & mit trude cla
pin, dé ngin khong cho pin bi v& hogic nit ngam do chénh l&ch nhiét do lén
& hai mat cua pin. Nhiét d6 cia dém gia nhiét dugc kiém soat nim trong
khoang tir 40°C t6i 80°C, tét hon 12 40°C theo phuong 4n nay. K¥ thuat gia
nhiét 12 mot hodc nhidu phuong phap bt ky trong s6 buc xa héng ngoai,
nhiét bang cac day dién trd hodc gia nhiét bang gi6é néng, va nhiét do gia
nhiét nim trong khoang tir 150°C téi 500°C, t6t hon 1a 150°C theo phuong
4n nay. Quy trinh dé tao ra céc duong cdng dan dién nhod nhu sau: in keo
dan bac trén cac pin mat troi & cdc doan béng cach in ludi, séy cac duong
céng dan dién nho clia cac pin mit trdi cé cic dién cuc keo dén bac dé in
trén d6, va nung két toan bd dé thu dugc moédun pin mit troi cé nhiéu
duong cdng dan dién nho. Céc duong cbng dan dién nhé nbi ba, nim hogc
bay diém nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Cong doan 2: Cac 16p pin mat troi d& tao ra dugc nbi ndi tiép bang
cach st dung cac thanh goép thong thuong va tiéu chuén c6 tiét dién ngang
14 5%0,22 mm. S lugng cua cac pin mat troi dugce chon theo yéu cau. Theo

phuong an nay, 32 pin maét troi dugc chon. Kinh, EVA, 16p pin méit troi,
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EVA va vt liéu mit sau 1an luot duoc Xép chdng, va cong doan kiém tra vé
ngoai dugc thyc hién, trong d6 moédun xép chdng duoc dua vao mdy ép
phan 16p dé phan 16p, va cac tham s6 dbi v6i cong doan phan 16p duoc thiét
14p theo céc dic tinh luu hda cua EVA, thong thuong, phan 16p trong 9 phut
& nhiét d6 180°C. Sau cung, mdt khung kim loai va mot hop dau ndi duoc
gin trén mddun da phén 16p, va tiép d6 budc kidm tra dac tinh dién va kiém
tra vé ngoai dugc thuc hién. Do vay, thu dugc cum lép rap pin mat tro1, nhu
duoc thé hién trén Fig.9.

Cum 18p rap pin mit troi ¢6 tiép diém & miat sau nhu néu trén c6 32
pin mdt tro1 c6 cac tham s6 dién nhu sau:

bién &p mach hd: Uoc (V) 22,25;

Dong dién mach ho: Isc (A) 9,25;

bién ap lam viéc: Ump (V) 17,27,

Dong dién lam viéc: Imp (A) 9,08;

Cong suét cuc dai: Pmax (W) 156,78; va

Hé s day: 76,18%.

Tuong ty, cac dién cuc dang diém ciia cic pin mit troi theo phuong
4n nay c6 thé dugc thay thé bing cc dién cuc dang duong thang. Khac biét
chinh nim & chd céc tiép gidp cua cac dudng cong dan dién nho va céc dién
cuc dang dudng théng can phai duoc cach dién bang chat cach dién 6. Fig.8
thé hién pin mat troi ¢ tiép diém & mit sau, khong cé céng chinh va hi¢u
suét cao, trong d6 ¢6 10 hang cta céc dién cuc duong dang duong thang 21
va 10 hang cua céc dién cuc Am dang dudng thing 31. P9 rong clia cac dién
cuc duong dang dudng thing 21 nim trong khoang tlr 0,4 mm t6i 1,5 mm,
va do rong cua cc dién cuc 4m dang dudng thang 31 ndm trong khoang tir
0,4 mm t6i 1,5 mm. Céc dudng cdng dan dién nhé duge bd tri song song
v6i nhau. S8 luong cia cac dién cuc dang duong thing dwoc lién két véi

nhau nho tirng dudng céng dan dién c6 thé 12 2,3, 5,7, 9, 11, 13, 15 hodc
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17, tt hon 14 2, 3 hodc 5 theo phuong an nay. Mbi nam dién cuc 4m dang
dudng thing 31 dugce ndi nhd céc dudng cdng dan dién nhé. Cac duong
cdng dan dién nho 1am bing keo dan bac nung két hodc cac day dan 7, t6t
hon 14 cac dudng cbng din dién nho theo phuong an ndy. Timg dudng cong
dan dién nho cé do réng nim trong khoang tir 10 pm t6i 300 pm va ty 18 do
rong/dd cao nam trong khoang tir 1:0,01 t6i 1:1. Theo phuong 4n nay, t6t
hon 13, timg duong cong dan dién nhé cé d rong bang 300 pm. Ba dién
cuc duong dang dudng thing ngoai ciing bén trai 21 duoc ndi nhd mot
dudng cong din dién nhd 1am bing keo dén bac nung két va co do rong
bang 30 pm. Nam dién cuc duong dang dudng thing & gifta 21 ciing duoc
nbi nho cing mot dudng cdng din dién nhod. Hai dién cuc duong dang
dudng thang ngoai cing bén phai 21 ciing dugce ndi nhd cing mot dudong
céng dan dién nho. Chét cach dién 6 cling duoc bd tri trén pin, va hiéu suét
bién d6i nang lwong cta pin 14 23,2%.

Theo mot phuong an khac, két chu c6 ca cac dién cuc dang diém 13n
cac dién cuc dang dudng thing con c6 thé duoc st dung. Nguyén 1y cua
phuong an nay twong tu véi cac phuong 4n néu trén va s& khong dugc nhic
lai & day.

Tir céc tham s6 thir nghiém theo céc phuwong 4n néu trén, da thy rang
cum lép rap pin mit troi duge tao boi cic mddun pin mit troi c6 tiép diém &
mit sau theo sang ché c6 thé tao ra hé sb ddy cao. Do d6, hiéu suét phét
dién cia cum lép rap dugc cai thién. Trang thai ngén mach gifta cac dién
cuc duong va cac dién cuc 4m c6 thé duoc ngan chdn mdt cach hitu hiéu.
Séng ché con ¢6 cac uu diém lién quan t&i kha ning chéng nut ngdm, hiéu
sut cao, d6 6n dinh cao, phuong phap ché tao don gian va chi phi dugc cat
giam dang ké.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, khac biét gitta cdc pin mit troi c6

tiép diém & mat sau, khong cé cong chinh va hiéu suat cao (pin mét troi th
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nhit va pin mat troi thi hai theo phuong an th@ nhét, va pin mit troi thi ba
va pin mit troi thir tu theo phuong 4n thit hai) chi d& d& mé ta, va khac biét
gifta cac pin tao thanh cac két cAu dién cuc cua hai pin mét troi cd tiép diém
& mat sau cac 16p kich tap khong bi gidi han theo thir tu. Khac biét nay chi
dé d& dang hiéu rd cac phuong 4n cia sang ché, va khong nham gidi han
pham vi bado hd cta sang ché. Pin mit troi thi nhéat con cé thé duoc goi la
pin chinh, va pin mit trdi tht hai con c6 thé duoc goi 13 pin phu. Theo
phuong an thir nhit, c6 tong sé X-1 hang cta cac dién cuc dwong (Y dién
cuc duong trong mdi hang) va X hang cda céac dién cuc am (Y dién cuc am
trong mdi hang) trong pin mit trdi thir nhét, va tdng s X-1 hang cua cac
dién cuc 4m (Y dién cuc 4m trong mdi hang) va X hang cla cac dién cuc
duong (Y dién cuc duong trong mdi hang) trong pin mat troi thir hai, trong
d6 ca X va Y déu 12 s6 nguyén 16n hon 2.

Sau cung, can luu y ring céc phuong 4n nhu néu trén chi dé mé ta
céc giai phap k¥ thuat cta sang ché, va khéng nhim giéi han pham vi bao
hé cua séng ché. Mic du sang ché da dugc mé ta chi tiét nhu néu trén lién
quan téi cac phwong 4n wu tién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ndy can phai hiéu ring cic phuong 4an cai bién va thay thé
tuong duong ¢ thé duge thyc hién dbi véi cac giai phap k¥ thuét ciia sang
ché ma khéng nim ngoai ban chat va pham vi ciia cdc giai phap k§ thuét

cua sang che.
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Yéu cau bao hd

1. Modun pin mat troi cé tiép diém & mit sau, khong c6 céng chinh va hiéu
suét cao bao gdm céc pin mit trdi va 16p ndi dién, phia nguoc sang cta cac
pin mét trdi cé cac dién cyc duong nbi véi 16p kich tap loai P va céc dién
cuc Am nbi véi 16p kich tap loai N, trong d6 16p ndi dién cé nhiéu dudng
cdng dan dién nhod, mdt phan cta cac duong céng din dién nay duge nbi
v6i cac dién cuc duong & phia nguoc sang cliia cac pin mat troi trong khi
phan khéc cia cac duong cdng dan dién duoc ndi véi cac dién cuc 4m &
phia nguoc sang cua cac pin mit trdi; va cic dudng cong dan dién nho cé
két cAu nhiéu doan.

2. M6dun pin mit trdi theo diém 1, trong d6 cac dudng cdng dan dién nho
duoc bé trf song song véi nhau.

3. Modun pin mat troi theo diém 1, trong d6 chét cach dién c6 kha ning
ngan khong cho céc dién cuc duogc cap dién duoc bd tri gitta cac dién cuc
duong va céac dién cuc am cla cac pin mat troi, gitta cac dién cuc trong cac
16p kich tap cuia cac pin va cic dudng cdng din dién nhé hoidc giita cac
duong cdng dan dién nho.

4. Mbdun pin mat troi theo diém 1, trong d6 cac dién cuc duong 1 cac dién
cuc duong dang diém hodc cac dién cuc duong dang duong thang, va cac
dién cuc am 13 cc dién cuc am dang diém hoidc céc dién cuc 4m dang
dudng thing; va, c6 tir 2 t6i 17 dién cuc dang diém hodc dang duong thang
duoc lién két v6i nhau nho timg dudng cdng dan dién.

5. Mbdun pin mit troi theo diém 4, trong d6 duong kinh ciia céc dién cuc
duvong dang diém nidm trong khoang tir 0,2 mm t&i 1,5 mm, khoang céch
giita hai dién cuc duong dang diém lién ké ndi véi cing duong cong dén
dién nhd nim trong khoang tir 0,7 mm téi 10 mm, va do rong cua cac dién
cuc duong dang dudng thing nim trong khoang tir 0,4 mm t6i 1,5 mm;

duong kinh cua céac dién cuc am dang diém nam trong khoang tir 0,2 mm
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téi 1,5 mm, khoang cach giita hai dién cuc &m dang diém lién ké duoc ndi
trén cing duong cdng din dién nhé ndm trong khoang tir 0,7 mm t&i 10
mm, va d6 rong cua cac dién cuc 4m dang dudng thang nim trong khoang
tr 0,4 mm t61 1,5 mm; va, téng s6 lugng cua cac dién cuc duong dang diém
va céc dién cuc 4m dang diém ndm trong khoang tir 1000 ti 40000.

6. Mbdun pin mit troi theo diém 4, trong d6 cac dién cuc dang diém hodc
cac dién cuc dang dudng théng dugc lam béng vat lidu bt ky trong 36 keo
dan bac, chét két dinh dan dién, vat liéu polyme din dién hodc vat liéu han
thiée.

7. Mbdun pin mit troi theo diém 1, trong d6 cac dudng cong dan dién nho
1am bang keo dan bac nung két hodc cac day dan, va ting duong cong dan
dién nho c¢6 d6 rong ndm trong khoang tir 10 pm t6i 300 pm va ty 1& do
rong/dd cao nam trong khoang tir 1:0,01 t&i 1:1.

8. Mddun pin mat troi theo diém 4, trong d6¢c6 2,3,5,7,9, 11, 13, 15 hodc
17 dién cyuc dang diém hodc dang dudng thing duoc lién két voi nhau nho
timg dudng cbng dan dién.

9. Mbdun pin mit troi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8, trong
dé cac day dan dugc b tri trong 16p ndi dién; cac day dan ndi nhidu dudng
céng din dién nhé dugc nbi véi céc dién cuc duong hoac ndi cc dién cuc
duong; va cac day dan nbi nhidu dudng céng dan dién nhod duoc ndi véi cac
dién cuc 4m hodc ndi cac dién cuc Am.

10. Mbdun pin mit troi theo diém 9, trong d6 cac day dan duoc ndi thing
dimg voi dudng tAm cta nhidu dudng cdng din dién nho.

11. Modun pin mat troi theo diém 9, trong d6 céc day dan va cac dudng
cdng dan dién nhé tao thanh cac két cdu dang “=” hodc két cdu hinh ring
lwge duoc bb tri theo chidu ngang.

12. M6dun pin mat troi theo diém 9, trong dé bé mat cua céac day dan duoc

ma bang vat liéu ma chéng oxy héa hoic duoc phi bing chit két dinh dan
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dién; vat liéu ma chdng oxy héa 13 vat liéu bét ky trong sb thiéc, hop kim
thiéc-chi, hop kim thiéc-bitmut hodc hop kim thiéc-chi-bac; 16p ma hodc
16p chét két dinh dan dién cta cac day din c6 d6 day nam trong khoang tir 5
pm téi 50 pm; chét két dinh dan dién 1a chét két dinh dan dién c6 dién tro
sudt thdp st dung hat din dién va chit lién két polyme 1am cac thanh phan
chinh; hat dan dién trong chét két dinh dan dién 12 mot hodc nhiéu chét bat
ky trong sb vang, bac, ddng, niken ma vang, niken ma bac hoc dong ma
bac, hinh dang cta céc hat dan dién 13 hinh dang bét ky trong 36 dang hinh
cau, dang vay, dang hinh bau duc hoic dang hinh kim, va kich thudc hat
ca hat din dién nim trong khoang tir 0,01 pm téi 5 um; va, chét lién két
polyme trong chat két dinh dén dién 13 mot hodc nhiu chat bét ky trong sb
nhua epoxy, nhya polyuretan, nhya acrylic hodc nhua silicon hitu co, va
chat 1ién két c6 dic tinh rén nhiét hodc héa cting nho 4nh sang.

13. M6dun pin mét trdi theo diém 9, trong do 16p ndi dién c6 cac dién cuc
thanh gép dwong va cac dién cyuc thanh gép am duogc bé tri & hai phia cta
16p nbi dién; va, bé mit cua cic dién cuc thanh gbp c6 dang 16m-10i.

14. Mbdun pin mit troi theo diém 3, trong d6 chét cach dién 1a nhya déo
nhiét hodc nhya rin nhiét, va nhua ndy 13 mét hodc nhiéu chét bat ky trong
s6 polyimit, polycaprolactam, nhua polyolefin, nhwa epoxy, nhua
polyuretan, nhya acrylic va nhya silicon hitu co.

15. Cum lp rap pin mit troi c6 tiép diém & mit sau, khong c6 cong chinh
va hiéu suét cao bao gdm vat liéu mit trudc, vat liéu dém, 16p pin mat troi,
vat liéu dém va vat liéu mat sau duge ndi tir trén Xuéng dudi, trong do 16p
pin mat troi cé nhidu mddun pin mat troi, va cac médun pin mat troi la
mddun pin mat trdi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 14.

16. Cum lap rap pin mat troi theo diém 15, trong d6 cac modun pin mit troi
trong 16p pin mit troi duoc ndi nhd cac thanh gép duge bd tri & hai phia

cua 16p noi dién.
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17. Cum 1&p rép pin mit troi theo diém 15 hosc 16, trong d6 sb luong cla
cac pin mit trdi trong cum lp rap pin mat troi nim trong khoang tir 1 téi
120.
18. Phuong phép ché tao cum 18p rép pin mat troi 6 tiép diém & mit sau,
khong ¢6 cong chinh va hiéu suit cao, phuwong phap nay bao gdm céc cong
doan:

cong doan 1: ndi cac modun pin mat troi ndi tiép dé tao ra mot 16p pin
mit troi, 16p ndi dién & phia nguoc sang cua timg modun pin mit trdi cb
nhidu dudng céng dan dién nhé ndi véi cac dién cuc duong va nhiéu duong
céng dan dién nhé ndi véi cac dién cuc Am, cac dudng céng dan dién nho 1a
két cdu nhidu doan; néi dién nhidu day din véi céc dién cuc hoic céc
dudng cbng dan dién nhd cta pin mit troi thi nhét, va dinh vi thang hang
pin mat troi thr hai véi pin mat troi thu nhét sao cho cac dién cuc duong
trén pin mat troi thir hai va cac dién cuc am trén pin mat troi thu nhét & trén
cung day din; va, ndi dién cac day din vdi cac dién cuc hodc cic duong
cong dan dién nhd cua pin mit troi thi hai, va 1ip lai cac hoat dong néu
trén dé tao ra mot két cAu ndi ndi tiép nhdm tao ra mot 16p pin mit troi; va

cong doan 2: lan luot Xép chc‘“)ng va phéan 16p vat li€u mat trude, vat
li€u dém, 16p pin mat troi, vat li€u dém va vat liéu mét sau dé thu duoc cum
14p rap pin mit troi.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 chudi pin mit troi duogc tao ra nho
Cong doan 1, va chudi pin mét trdi nay co it nhat mot pin mat troi; va, cac
dién cuc thanh gép dwoc b tri & hai phia ctia chudi pin mat troi, va cac
dién cuc thanh gép dugc nbi ndi tiép dé tao ra mot 16p pin mit troi.
20. Phuong phép theo diém 18 hodc 19, trong d6 quy trinh dé tao ra cac
dudng céng din dién nhé nhu sau: in keo dan bac trén céc pin mit troi &

cac doan bang cach in ludi, sdy cac duong cong dan dién nho ctia cac pin
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mat troi cd cac dién cuc keo dan bac di in trén dé, va nung két toan bo dé
thu duoc médun pin mat troi co nhiéu dudng céng dan dién nho.
21. Phuong phap theo diém 18 hodc 19, trong d6 cac tham s6 dbi véi cong
doan phan 16p dugc thiét 18p theo cac dac tinh luu hoa cua vat liéu dém; va,
vat liéu dém la EVA va cac tham s6 dbi vai cong doan phan 16p nhu sau:
phén 16p trong khoang thoi gian tir 9 tdi 35 phut & nhiét do tir 120°C to1
180°C.
22. Phuong phép theo diém 18 hodc 19, trong d6 céc pin mit trdi va cac
day dén & cbng doan 1 duoc ndi dién bing cach phi chat két dinh dan dién
trén 16p kich tap loai P va 16p kich tap loai N trén céc pin bang cach in luéi;
chét két dinh din dién, khi duoc gia nhiét, c6 thé duoc hoa rdn dé tao ra cac
dién cuc duong va cac dién cuc am; va, khi dugc gia nhiét, cac day dan va
cac dién cuc duong hodc cac dién cuc am tao ra tiép xtc thuan tré nhd chit
két dinh dan dién, va theo cach nay, cac day dan va céc pin duoc ndi dién;

cac pin mat troi va cac diy dan cling duogc ndi dién bing cach ma vat
lidu c6 diém néng chay thap trén cac ddy dan nhd quy trinh ma; khi duoc
gia nhiét, cac day dan va 16p kich tap loai P hodc 16p kich tap loai N duoc
han nho trang thai néng chay ca vat lidu c¢6 diém néng chay thap dé tao ra
cac dién cuc duong va cac dién cuc am, va theo cach nay, cac day dan va
c4c pin mat troi duoc ndi dién; va vat liéu c¢6 diém néng chay thap 13 vat
lidu bat ky trong sd vat liéu han thiéc, hop kim thiéc-chi, hop kim thiéc-
bitmut hogc hop kim thiéc-chi-bac; va

c4c pin mit troi va cac day dan con c6 thé duge ndi dién bang céch

han laze.
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