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(54) PHUONG PHAP BO SUNG DPIEN VAO MANG DBIEN CUC BO

(57) Sang ché dé cap dén hé thong quan ly cAp va tich trix nang luong. He thdng c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu bd phan trong s6 b phan diéu khién, dé truyén thong vai ludi dién,
va bo phan tich trit nang luong dé tich trit nang luong de sir dung vao lan sau. Hé thong co
thé duoc sir dung v6i cong trinh ha tang k¥ thuat truyén thong c6 dién ning ciing nhu ky
thuat phat dién mit troi, gio, va cac loai ki thuat phat dién khac bét ky cuc bd. Theo mét sd
phuong an, bg phan tich trit ndng lugng va bo phan diéu khién duoc chua trong cung mot
khéi. Theo cac phuong an khéc, bo phan tich trir nang luong va b phan diéu khién 1a tach
biét. Theo mot phuong an khac, bd phén tich trit nang luong duoc tich hop vao khung cua
chinh thiét bj do.
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Linh vuc k§ thuat dwgc daé cap

Sang ché dé cap dén viéc phéan phéi trén dién rdng céc bd phan tich trit ndng
lwgng thong minh c6 thé dugc b tri trong luéi dién dé 1am cho luéi dién nhanh

nhay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Su tiéu thu ning lugng dudi dang dién nang la mit hién dai cia cude séng
hién dai. Tuy nhién, viéc san xuét nang luong thuong cin phai kich hoat cic may
phat dién tuabin 16n dé bién ddi niang lugng co hoc thanh ning lugng dién. Ning
lugng co hoc nay thuong duqc tao ra boi su chuyén dong cia nudc, hoi va/hodc khi
qua cac canh cla tuabin nh¢ d6 1am cho ching quay, cac chuyén dong quay nay lam
cho nam chdm cuc 16n quay, nhd d6 tao ra tur truong dé 1am cho céc dién tir di
chuyén thanh dong. Dong nay duge goi 1a "dién". Nang lugng dé tao ra hoi hozc khi
chdy qua cac canh clia céc tuabin, tir quan diém lich sir, thuong duoc tao ra bing
cach ;d(“’)t chay céac nhién liéu héa thach, nhu than d4, dau, va/hodc khi tu nhién.
Khéng may 13, khi nhién liéu héa thach dugc st dung dé chay céc tuabin, nhu than
da, khi tuy nhién, diu hoic loai tuong tu, thi co thé gy ra 0 nhiém, dudi dang phét
thai cacbon, didu nay gy ra cic didu kién moi trudng c6 hai. Do d6, céc tai nguyén
phuc hdi dugc hién dang bét ddu dugc bé tri trén dién rong hon d6i véi viee san xuét

- dién.

Vi du, dién nang c6 thé duge san xuét bang cach cho nuée chdy qua cac canh
cua tuabin, nhu tai nha may thiy dién, va/hodc c6 thé dugc san xuét nho nang luong
hat nhén, ning luong mit trdi, hodc nang lugng giod. Tuy nhién, dé sir dung trén dién
| rong, cac phuong tién san xuét nang luong nhu vay can cic nha méay va/hodic cic
trang trai ¢& 1on ¢ cac té bao quang dién c6 16p chan hoic céc canh ddng tuabin
gi6. Do nhu ciu d6i v6i cic cdng trinh c& 16n va céc tic dong phu 6 nhiém khong

mong muodn d€ san xuat ning lugng, vi du, bang cach dot chdy cic nhién li€u hoa
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thach, cdc nha may dién ma tao ra dién nhu vy thuong dugce b tri & céc noi cach
xa c4c khu dan cu ma chi yéu st dung dién dwgc san xuét. Do dé, ning lugng dugc
san xuét bdi cac nha may dién nhu vay can dugc truyén, nhu qua mang truyén tai,
tir céc vi tri san xuit & xa dén dia diém st dung boi ho tiéu thu cudi cing. Viéc
truyén tai dién nay thuong dugc thuc hién qua mang c6 cac day da‘\y nbi ngudn phat

dién vé1 ho tiéu thu trong d6 mang ndy thudng duge goi 1a "ludi dién".

Luéi dién hay "ludi" 1a mang dé truyén dién tir nha san xuit va/hodc nha
| cung cAp chil yéu dén ho tiéu thu. Vi vay, luéi dugc lién két & phia phét véi cdc nha
cung cép dién, & phia phan phéi v6i cac nha phan phdi dién tép trung, va & phia st
dung vai cac h tiéu thy, tdp hop ciia ching tao thanh mdt hodc nhiéu "Ludi macro".
Hau hét c4c ho tidu thu dién dwoc két ndi thanh mang lwéi, diéu nay s& cho phuong

tién dugc ndi véi ludi macrd mot cach don gian dé st dung dién. Piéu nay 1a quan
trong do ngu(k)n‘ dién én diﬁh nhét cho dén nay, trong cac thanh ph.é hién dai la luc’ﬁ
dién. Tuy nhién, v6i su chép nhan nhanh chéng viéc tao ra tai nguyén phuc hdi duorc,
cu thé 13 & phia hd tidu thu cta ludi, thi didu ndy c6 thé thay dbi manh mé& véi su

tién bd k§ thuat ding dén.

Do d6, lu¢i macrd, thuong bao gdm céc ngudn phat tép" trung, mot sb trung
tdm phan phéi, va cac co sO ha t‘éng can dé cung cép dién cho ho tiéu thu bao géln
cac duong truyén tai khac nhau cAn cho viéc truyén dién nhu vay. Nguff)n phat tir xa
thuong 1a noi ma dién dugc san xuét va dugc doéng gbi thanh daﬁg st dung dugc,
nhu & dang thich hop dé truyén tai. Vi du, viée truyén tir céé khu vuc san xuit & xa,

dén cac khu vuce cach xa noi ma duge st dung cudi cung.

" Viduy, tuy thudc vao loai médy phat dugce sir dung va quy trinh phat, dién dugc
san xuét s& & dang'dbng dién xoay chiéu (AC) hodc dong dién mot chiéu (DC). Tuy
nhién, do DC khong truyén tdt & khoang cich dai, nén trong cac trdc‘ing hop san xuét
DC, thdng thuong, né dugc bién ddi thanh dang AC truéc khi truyén. Cu thé hon,
tuy thudc vao cach luéi dién duoc tao thanh, dién san xuét s& dugc truyén ¢ dién ap |
3 biét c6 thn sb cu thé dé truyén dong dién nhét dinh, nhu dén trung tAm phén phéi.

Cu thé hon, khi dién dang chay & phia truyén, n6 c6 thé c6 dién ap khoang 1000kV
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hoic khoang 800kV ho#c khoang 765kV hodc khoang 300kV hodc khoang 115kV,

v.v.. Do d6, phia nay cua lugi macr6 thuong dugc goi 1a ludi truyén tai.

Co sé ha tAng truyén tai thuong bao gdm cac dudng day tai dién dién &p cao
dung luvgng 16n ma déng vai tro 1a dudng dién si€u cao tbc dé truyén ning lugng tix
céc vi tri & xa clia noi san xuét dén cac khu vyce dan cu sir dung dién; va/hoiic c6 thé
con bao gdm mdt hoic nhiéu may bién 4p dé thay dbi cip dién 4p di qua né 1én hogc
xubng dé duoc truyén va/hoic sir dung mot cdch hiéu qua. Vi dy, khi dugc san xuét,
dién ap cia dong dién co thé duoc tang 1én dé tdi da hoa tde do va lugng truyén
ning luong, trong khi 1am giam kich thuéc cia diy ma dién dwoc truyén qua dé

va/hodc lam giam nhiét dugc san xuat do viéc truyén nay.

Cac phan tram phén phéi thuong 1a noi ma dién ning dugc nhén va dugce ha
ap qua mdt hodc nhidu may bién 4p dé 1am gidm dién ap va tan sd cua dong dién
dén muc thich hop dé truyén dén ho tiéu thy, ma khi truyén dén may bién ap cuc bo
phuc vu khu vye ¢6 cac hd tiéu thu da biét c6 thé ha ap thém mot 14n nita dén muc
cubi cung dé c6 thé dugc str dung. Phia ndy cta lugi macr() thudong duoc goi 13 ludi
phan phéi. Cu thé hon 12 khi dién dang chay & phia phan phdi, né c6 thé c6 dién 4p
khoang 200kV hodc khoang 132kV hodc khoang 33kV dén khoang 25kV hoéc
khoang 3,3kV, v.v.. Khi da dugc ha ap, cac dudng ddy phin phéi cuc bd truyén dién
dén ho tiéu thu noi ma, nhu dugce chi bao, dién c6 thé duqc ha 4p thém mét 1an nfra,
nhu dén tir 110 dén 240 von (nhu vao khoang 50 hoic khoang 60 chu k}‘/) dé c6 dang
ma hC) tidu thu c6 thé st dung duoc. O phia hd tiéu thu éﬁa luéi, dién nay thuong di
vao noi st dung cta ho tiéﬁ thu qua dung cu do dé do luong sir dung dién, va theo
cach nhu dién dn dinh, déng tin cdy vé& mit 1y thuyét nay c6 thé duge tao ra va dugc

phéan phéi dén ho tiéu thu st dung cubi cung qua ludi dién.

Do d6, ludi macrd, duge tao cAu hinh dé tao, truyén, va phan phéi dién dén
h{ tiéu thu cudi ciing va ngudi st dung, nhu theo yéu cAu. Tuy nhién, thuc té 13 ludi -
- macr6 nay 1a luéi ké thira, va nhu vay né dugc xdy dung trén‘ co sO ha tﬁng cil, st
dung cac dudng day truyén tai 11 thoi, va c6 céc co ché didu khién khong du dé xir

1y cac truong hop st dung phirc tap bét ngudn tlr cac ho tidu thu cuc bo da dang cua
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" 16, do d6 han ché rit nhidu kha ning ctia né dé dap tmg céc yéu cau ludn ting 1én
ctia ho tiéu thu vé sinh loi va phuong thirc giai quyét vén dé v& moi trudng. Cy thé
hon 13, ludi macrd ké thira nay vé co ban 1a khong dugc tao cAu hinh d& giai quyét
mot cach hi€u qua céc yéu ce‘iuv st dung thay d6i bét thudng cta ho tidu thu va van
dang phai c¢b géng duy tri sy 6n dinh khi d6i mat v6i yéu clu thay dbi bt thudng

nay.

Viduy, do cac dudng cong cAu cta ho tiéu thu khac v6i cdc nhu ciu khac nhau
clia cac khach hang khéc nhau dugc phuc vu boi lwéi macrd ri€ng, nén cac dudng
cong cung biéu dién kha ning cua cic méay phéat va/hodc cac nha phan phéi dién
. twong ting dé dap tng céc nhu cdu d6 ciing thay ddi bét thuong. Sy khac nhau nay
gifta cac duong cong cdu va cung cho thy vén dé rit 16n khong chi d6i véi cac miy
phét, cac nha phin phbi dién, va cudi cing 13 d6i véi céc ho tidu thy, ma con d6i voi

cic nha diu tu va nha quan ly tng dung dién.

Vi du, viée dép lai cac nhu cAu ning lugng tang 1én xuat hién trén ludi dudi
dang céc dinh, bién do va tin sb clia cac dinh nay cang 16n, kha ning xay ra sy mét
6n dinh trong luéi cang 16n, vi vy tao ra cac vAn d& tir may bién 4p qua tai dén sut
ap va/hodc mét ngudn, nhu khi cic méy bién 4p qua tai dimg hoan toan. Cu thé hon,
mét khi qua tai, cdc may bién 4p s€ bi hao mon thém va tudi tho hoat dong giam di,
- do d6 cén bao tri k¥ hon, va ting kha ning ding trong sudt khoang thdi gian tiép
theo ¢4 yéu cau ting 1én qua muc, do d6 gdy ra trang théi sut 4p va/hogic mét ngudn.
Nhu ciu giam di ciing ¢6 thé 12 mot van d&. Vi dy, nhu ciu thép xuét hién trén lu(yi
dudi dang cac d1em trung Vi dy, trong truong hgp nhu ciu thap, cac nha cung cp
dlen phai dbi dlen vé6i viée c6 qué nhidu ning lugng chay tren lucn doi 1101 cac nha

cung cdp dién phdi x4 cong suét du dé ngin khong cho sap hé théng.

Do d6, sy thay dbi bat thudng bat ky trong ludi ké thira c6 thé ghy ra tinh
khong 8n dinh chung dbi véi (c4c) nha didu hanh ludi nho do rit co kha nang gay
ra cac vén de véi cac may phat dién, nhu khong chay ¢ cac muc s dung t6i wu,
. va/hoac c4c van d& v6i cac may bién ép, tir d6 c6 thé gy ra mot hodc nhidu loai

trong sb khong co hleu qua dong; khong c6 hiéu qua bién @i (nhu noi ma ning
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lugng trai qua quéa nhiéu hodc qua it sy bién doi); lang phi, nhu do ro, nung bing
bire xa, hodc duge bién doi tir dang nay sang dang khéac; ghép nbi khong hiéu qua;
san xuat thira; san xuat thi€u; va loai tuong tu. Va khi céc sy bat 4n dinh nay tang

1én, thi viéc ngirng toan bd ludi c6 thé de doa xay ra.

Do dd, d6i v6irat nhidu vin dé ludn de doa s& dirng mot hodc nhiéu ph?\n cla
luGi macro, cac nha quan 1y trung tdm dugc yéu cdu hd trg viée truyén théng va phat
trién cac giao thirc dé& duy tri luéi bn dinh hon. Vi dy, trung tAm phan phdi thong
‘thuong bao gdm bd diu hanh dé giam sat sy biéu dién dién cta ludi dbi véi cac
duodng cong ciu va cung hién thoi. Vi dy, trong truong hop thong thuong, trong d6
cau 16n hon cung, bd gidm sat phai can bing yéu cAu san xuit nhiéu cong sut hon,
vGinguy co tir ca viée san xut qua nhiéu cong sut, va do d6 gy ra lang phi, va ldn
khong san xuat du cong suit, va vi viy gy ra nguy co v& sut 4p va/hodc mét nguon
| Trong vi du nay, trong d6 bd gidm séat xac dinh sé& clp cho ludi nhiéu ning luong
hon, thi diéu c6 thé dugc x4c dinh 13 don vi san xuét phu trg, nhw nha may dién hoat

dong khi ¢6 nhu céu cao (peaker plant), cin phai hoa vao duong day.

Nha may dién hoat dong khi c¢6 nhu clu cao 12 don vi san xuét ning lwong,

vi dy, phén tram, ma chita mgt hodc nhiéu may phat. Céc méy phét nay don gian la
~ chd hoat dong, vi thé, ching c6 thé khéi dong ting, nhanh chong dugc hoa vao
dudng day dé dap tmg nhu cdu cung cAp ting 1én, va nho d6 ngdn chin céc trudng
hop sut 4p co thé x4y ra boi thiéu dung lugng. Tuy nhién cac nha may dién hoat
dong khi ¢6 nhu cdu cao, ¢6 thé 12 vin @ vé quyén cta chinh ho. Vi du, nha may
~dién hoat ddng khi c6 nhu ciu cao thong thudng doi h01 luorng tién rat 16n dé san
xuat, phai dugc x4y dung theo cac quy dinh nghiém ngit, va khi da bat va chay thl
Iudn chéy, Vi du, & inﬁc co ban, vi vay, gy ra lang phi khi khong hoa vao duong
day. Cu thé hon, cic nha may dién hoat dong khi c6 nhu cAu cao dang nghi chd cao
diém nidng lugng tiép theo do nhu ciu st dung cua ho ti€u thy, va trong khi dang
nghi fao ra sy phat xa khong can thiét do trang thai "lﬁén bat" nz‘ly' trong d6 nhién

liéu hoa thach vaAn dang duoc dbt chay va su phat xa ctia né dugc thai vao khi quyén.

Nhu dugce chi bdo, cdc nha may dién hoat dong khi cé nhu cau cao doi hoi
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chi phi lip dit cao, va phai trai qua quy trinh didu chinh dai trude khi don vi méi co
thé dugc théng qua, xay dung, va hoa vao dudng ddy. Hon nita, ngay ca khi dugc
- thong qua, cic nha may ny thudng sém tré thanh 18i thoi do céc su thay dbi vé cac
1énh didu tiét. Vi vy, vin d& 16n ddi véi nha cung cAp va/hoic nha diu tu ning
lugng 12 chi phi cho tai san nay khong bao gi¢ thu lai dugc nhidu. Do d6, s& ludn c¢6

cudc chién giita cap qué nhiéu ning luwong cho ludi va khong du ning lugng.

Pé quan ly tbt hon c4c van dé vé& cac su khong 6n dinh luéi gﬁy ra bdi nhu
clu clia nguoi str dung khong nhit quén va thay dbi bit thuong, ciing nhu tbi thidu
hoéa yéu cau st dung trén dién rong cac nha mdy dién hoat dong khi c6 nhu cAu cao,
c4c cong ty cung cAp ning luong da phat trién mot s6 so @6 khac nhau hudéng vao
su thay déi céc kiéu st dung dién ctia ho tiéu thy, thanh phén chinh ctia n6 13 qua
_ cac phucmg thirc dinh gia khac nhau. Tuy nhién, c6 mot s& vén d& cb hiru véi cac
phuong thire dinh gié khéc nhau dugc d& xuit, nhung khong vén dé ndo lién quan
dén 1u6i dién sin co chi duge tao cAu hinh dé truyen tai dién nhu thé n6 1a hang hoa
ma khéng phai 13 tai nguyén phuc hdi dugc. Cu thé hdn, cac nha diéu hanh luéi c6
nhiém Vt_l“khé khin 1a x4c dinh cach tinh gia cac hg tiéu thy dbi véi san phém, vi du,

- dién, va/hodc cac dich vu ho cung cép.

Cho dn nay, nha phan phdi dién thuong tinh gia ho tiéu thu dién dua trén -
céc kidu st dung tong cong ctia nhém céc h tidu thy. Vi vay, ho tidu thu riéng dugce
tinh gia mirc gid cao hon vao luc nhu clu cao diém, so v6i mirc gia ho dugc tinh
~ trong thoi gian khong phai cao diém, vi vy, 1am cho san phim dién hon c4 hang
hoa, c6 strc cung gidi han, hon ca dich vy, nhu cap hay internet. Nhu da néu trén, vé
mat lich sit, sy phat dién duogc tao ra tir cic nguén nhién liéu héa thach nhu than da
va khi tu nhién, vi vy dén mot chirng muc nhét dinh giai thich cho viéc xtr ly dién

~nhu hang héa. Tuy nhién, v6i su dich chuyén sang san phéfn dién tlr cac tai nguyén
~ nang luong phuc hdi, nhu céc trang trai quang dién c6 16p chin Vé/hoéc gio, cling
nhu sy phat trién cua thﬁy dién, su trong quan cia dié€n véi céc tai nguyén gidi han,

vi dy, hang hoa, cang ngay cang tr& nén cing thang.

Vén d& v6i cach dinh gia kiéu hang héa nay 13 tham chi trdm trong hon khi
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cong ty phan phéi dién cb ging thay ddi cac kiéu sir dung cla cic khach hang cta
" ho bing cach chip nhan cc phuong thirc dinh gia khac nhau nhim mot muc dich
thay ddi cAc tap tinh st dung ctia hd tiéu thu. Vi du, duéi dang phuong tién thay dbi
tap tinh cua ho tiéu thy, cac cdng ty dich vu khéc nhau di dé xuét pham vi cia cac
mo6 hinh dinh gi4 khac nhau, nhu "Pinh gia thoi gian st dung", "Dinh gia dong",
va/hodc "Pinh gi4 dap lai nhu cau". Cac md hinh dinh gi4 ndy va cdc md hinh dinh
~ gi4 khéc duoc thiét ké trén quan diém dua ra cho cac ho tiéu thu cac lya chon str
dung khéc nhau véi hy vong tao ra sy thay dbi tap tinh ma s& chi yéu mang lai lgi

ich cho nha phén phdi dién.

Vi dy, viée dinh gia "Thoi gian st dung" ban dau dugc thiét ké dé khuyén
 khich céc khach hang ndng lwong c6 tinh thuong mai lam giam viéc st dung vao
thoi g1an cao diém bang céch ting cac murc gid s dung trong céc khoang thoi gian
nhu cdu cao diém, va lam gidm viéc dinh gi4 binh thudng bén ng0a1 vige st dung
khi nhu ciu khong cao diém, khi ¢b géng hd tro lam phang chu ky thay dbi thét
. thuong cua ludi. Tuy nhién, Vlec dinh gié thoi gian st dung, gay rdi rém cho khach
hang, mot phén 13 do céc ty 1¢ lién két khac nhau ctia chung hién nay c¢6 mot s loai
dinh gia khic nhau cho cing mét hang héa dugc mua, trong d6 su thay d6i gia don
gian pnu thuge vao thoi Cﬁém nao trong ngéy hz‘mg lhc’)a dliqé ﬁéu thu va/hodc hang

héa nao dang dugc st dung va/hodc ai dang tiéu thu.

Cu thé hon, néu ho tiéu thy 12 ngudi st dung thwong mai hodc ngudi st dung
sinh hoat c6 nang lu’orng mit troi hodc ¢6 6 t6 dién, cac ho tiéu thy nhur Vay s€& cb cac
cira sO dinh gi 3 “nhu cdu cao diém” khac v6i ngudi st dung smh hoat thong thuong,
cho du ho dang tiéu thy cung mot nang luong ddng thoi. Vi dy, cac ho tiéu thu ma
co céc ket nbi ning lwong mit trdi c6 khoang thoi glan dinh gia nhu cdu cao diém"
 ma bt dau Vao b1101 tb1, hon 1a trong ca ngay, chi do ho ¢6 may phét dién mat troi
dugc ndi véi luorl du ho dang st dung cing mdt dién duoc cung cép cho ho trong
cung khoang thoi gian V(’ri nguodi st dung sinh hoat khac bat ky voi sy khac nhau
duy nhét 14 trong céc gid vao ban ngdy, ngudi sir dung sinh hoat v6i nang lugng mat

troi thuong khong can st dung dién tir lui. Tuy nhién, dé duy tri ml’ré hoan lai dau

tu nhat dinh, cac nha cung cip dich vu dich chuyén khoang thoi gian dinh gi4 "nhu
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ciu cao diém" doi vdi nhitng ngudi st dung nay dén céc gid khong phai ban ngay
nho d6 tinh gid ho vao ban dém nhi€u hon vao ban ngay, ngugc véi muc gid dugc

tinh cho h tiéu thu gia dung thdng thudong ma khong cé néng luong mét troi.

- Déi vé6i viée dinh gid "dap lai nhu ciu", mé hinh dinh gid nay 13 k§ thuat
| quén ly luéi trong d6 céc khach hang ban 1é hogc ban budn dugce yéu ciu bang dién
tt hodc thu cong dé 1am giam phu ti ctia ching. Hién nay, cdc nha didu hanh luéi
truyén tai, vi dl_i, cac cong ty phan phéi dién, st dung dap lai nhu cu dé yéu ciu
giam phu tai tir nguoi st dung nang luong 16n nhu cdc nha méy cong nghiép. Cu thé
hon, viéc dinh gi4 dap lai nhu cdu lién quan dén viéc dinh gia ning lugng ma bam
theo nhu ciu cta ho tiéu thy gian doan trén luédi dién, ma can céc ho tiéu thu tudn
theo viéc dinh gia ning lugng, trudce khi sir dung. Déc biét 13, T4 chuc dich vy phan -
phéi (Distributed Services Organization), vi dy, cong ty dich vu cdng, s& gidm sat
viéc st dung va tai cdc thoi di8m khac nhau trong ngay khi cau bt dﬁﬁ VufO't qué

~ cung, ho s& dua ra thong bdo theo thdi gian thuc dé canh bao céc hd tidu thy vé su
~ tang gi4 st dung. Ho mong doi cac su kién vé dinh gia xay ra héng ngay, trong do6

mdi ngay c6 thé c6 mot s6 su kién nhu vay.

Paéng tiéc 13, cdc chuong trinh dinh gia phitc tap ndy da chirng minh 1a khong
K dem l.ai hiéu qua nhu mong doi. Vi duy, két qﬁé mong mudn 13 giam viéce sir dung
vao ltc cao diém dé hd tro dn dinh hoat déng cta ludi. Tuy nhién, dé thanh céng,
cac chuong trinh nay phu thu(f)c vao céc ho ti€u thu hiéu va/hoic quan tam dén cac
vAn d& vé Iuéi dit d& hoan toan thay ddi céc tap tinh cia ho vio céc thoi didm si
dung bét ky duoc yéu cAu tir cac nha cung cép dich vu; va hon nita, céé chuong trinh
nay di.Ia trén vi€c phat tién "tdp tinh x4u" ciia ho tiéu thu b'fmg cach lam cho ho tra
nhiéu hon cho vi€c sir dung dién néu ho khong tuan thu cidc khoang thoi gian st

dung dugc x4c dinh bat ky béi cac cong ty dich vu cong.

Cu thé hon, cdc m6 hinh dinh gia ndy dugc tao ra dua trén sy mong doi réng
céc h tidu thu s& thay ddi cac cong viée thudng ngdy ctia ho hodc phai chiu cac hiu
~ qua clia viéc dinh gid nang lugng cao hon néu ho khong thay ddi. Hon nira, phan

thudng d€ trao cho cac yéu cau cua cac nha cung cap dich vu khong c6 kha niang
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truy cap luéi vao céc thoi diém khi cén nhat, vi du, vao nhitng ngay c6 nhiét dg cao,
hodc dém c6 nhiét d thap. Cac hd tiéu thy don gidn chi mudn giai quyet cac sy bat

tién nay.

- Hon nira, 61 voi ho tidu thu mang tinh thuong mai, nhu cdc nha san xuAt san
phém, cic ho tiéu thy nay dwgc mong doi dich chuyén cac sy ting gia san xudt clia
ho sang céc thoi didm "khong cao diém" ma thudng khong trang khép véi cc gio
lam viéc binh thudng, don gian la chuyén céc thoi diém st dung niing lugng dé phu
hop véi cac yéu cAu cla céc nha cung cép ning lugng, vi duy, cta cic DSO. Diéu
- nay dac biét kho giai quyét ddi véi céc nha sén xult ma viéc san xuét cin phai ludn
van hanh thiét bi cta ho 24/7 ma khong c6 kha ning dich chuyén céc phu tai sang
céc thoi diém khong phai cao diém. Vi vay, di v6i hd tiéu thy mang tinh thuong
ma1 cac chucmg trinh nay doi héi ho phai chu y dén thoi g1an st dung cua ho va
dua ra mot so quyet dlnh rat khé khan 13 1am thé ndo va kh1 nao st dung thiét b1 cluia

ho.

Céc chuorng trinh khéc dd dwogc phét trién va thuc hién béi cac nha didu hanh
ludi d& quan Iy tot hon céc kiéu st dung dién ctia ho tiéu thy bao gom phuong tlen
truyén thong. V1 du, céc nha cung cép dich vu st dung phuorng tién truyén thong
nhu la phucmg tlen bb sung de thay d6i cac tap tinh cta ngu01 st dyng. Phuong tién
nhu vay da bao gbdm Vlec stt dung c4c bd hién thi trong nha (1n home displays - IHD)
hodc cic b dleu chmh nhlet dap lai nhu ciu I bj rang buoc voi ludi, duoc ghep nbi
v6i céc thiét b1 gidm sat nang Iuvong. Cac IHD nay la bo hlen thi/cac man hinh nng
luong giao tiép ho tidu thy ma két ndi theo ciu hinh hiru tuyén hoic vo tuyén véi
dung cu do nh'tnh nhay dé thé hién viéc st dung dién cho ho tiéu thu. Nguyén tic
dan g sau viéc stt dung cac IHD nay 1a dé thay 601 tap tlnh cta h tiéu thu bang cach
lam cho sy twong tac véi viée sir dung dé dang va thong thuong Cu thé horn y tudng
nay 1a dé hd trg cac ho tiéu thu hiéu & hon va thé hién céc chi phi st dung d6i véi
- c4c thoi diém yéu cAu cao diém trong d6 cac thoi diém cao diém duoc x4c dinh bdi

cac mo hinh st dung lich su.

Vi dy, mot thiét bi gidm st nhu vay 12 bo diéu chinh nhiét dap lai nhu ciu bi
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rang budc véi ludi. Khi str dung, khach hang s& lya chon tham gia vao chuong trinh,
cong ty dich vu se 14p dat bo didu chinh nhiét dap lai nhu cau, sau d6 cong ty dich
* vu sé& diéu khién bo diéu chlnh nhiét, va vao céc thoi dlem ¢6 nhu cdu cao diém se
| th1et lap né trd lai nhq d6 ngén khong cho st dung né. Cac loai thiét bi giam bort
phﬁ tai dién ndy va céc loai khac & phia khach hang c6 dung cu do lam ting kha
nang gitt én dinh ludi ciia T chic dich vu phan phéi. Tuy nhién, cac thiét bi nay
duara cac lua chon phuc tap dOI v6i v6i van dé von da phirc tap va con phdi duara
gi tri dai han d4ng ké bit ky, thém vao viéc cac khach hang khong thich dé T4 chirc
dich vu phén phéi tat cac thiét bi cua ho, vi dy, diéu hoa khong khi, ma khong cé
c4ch nao hity bé quyét dinh nay.

Céc lua chon khac, ngoai viéc chi thuc hién cac didu tiét vé gia va/hoic truyén
viéc truyén théng phuong tién, da dugc dé xuét dé giai quyét cac vin dé vé cac thay
~ dbi bét thudong gay ra do nhu cdu st dung vao lac cao diém. Vi dy, viéc san xuét cia
cic trang trai dién mit troi va gio phia luéi cling nhu sy phét dién mat trdi phia hd
tidu thy, d3 duoc phat trién dé hd trg 1am giam bét vén d& vé thay dbi bat thudng
Viéé st dung dién & phia h ti€u thy cua phén cuc bo clia ho ctia lwéi macrd cia ho.
Tuy nhién, mic du cic phuong thirc ning lugng phuc hdi duoc nay duge mong doi
hd trg gift dn dinh ludi bang cach sn xuét cong suit ma s& bu ddp nhu ciu cao diém,
trén thyc t&, c6 mot sé van dé vbn c6 dbi voi phuong tién san xuét ning hrgng duoc

dé xuat nay lam cho hiéu qua cta ching & mirc t6i thicu.

Vi du, vAn dé v6i viéc phat dién tai nguyén phuc hdi duogc, bt chip ching
~ dang & phia nao cua ludi, 1a do ban chét phi tuyén va gian doan cuia moi truong ty
nhién. Vi du, khi mit trdi dang chiéu sang, ning luong maf troi c6 thé duge san Xuét.
Nhung, khi may che mat troi, hodc nguogc lai mit troi khéng chiéu sang, ning luong
mit trdi khong dé dang san xuét dugc. Tuong ty dbi voi vide san xuit ning luong
fir gio. Khi 16ng gi6, ndng lugng co thé duogc san Xut, nhung khi ldng gio, néng
luong I{héng thé dugc san xudt tir trang trai dién gi6. Van d& véi viéc san xuét ning
lugng gidn doari nay 1a n6 ludn & trang thai thay dbi lién tyc. Dy 1a mot vin dé dang

ké d6i v6i ca may phat dién 13n TO chire dich vy phén phoi.

-11-



29059

- Hién nay, ning luong duoc san xuét bdi cac tai nguyén phuc hdi dugc, nhu
| & phia cong ty dich vu cong cua ludi, ¢6 thé dugc bd sung vao ludi véi lugng cu thé,
dinh trude va vao thoi diém dinh trude. Trong céc trudng hgp trong do tao ra qua
nhidu cbng suit va/hoic vao cic thoi diém khi luéi khong thé diéu tiét ning lugng
d6, nhu khong trd thanh mat én dinh, mdy phét dién tai nguyén phuc hdi dugc s&
- dugc yéu cau tach khoi luéi va/hodc theo cach khac phong nang lugng séan xuét, nho
d6 gay ra lang phi. Pon gian chi 1a ludi khong dugce tao cAu hinh d& giai quyét mot
cach hiéu qua sy tdng vot san xuét qua mirc, nhu vuot qua dudng trung tuyén thiét
1ap (tidu chuln quan 1y duogc dugce thiét 1ap bai nha didu hanh), ma xay ra tir viéc
san xuét ning luong tai nguyén phuc hdi dugc va/hodc viée san xuét ning lugng &

phia h¢ tiéu thu cta ludi.

Ngoai ra, cdc tai nguyén san xuét ning lwong phan phéi, nhu viéc phét tuabin
gi6 va/hodc mit troi trén mai & phia khach hang ctia dung cu do, Vé/hoac céc ngudn
san xuét nang lugng cuc bd khdc, da chiing minh vén dé& déi véi ludi ké thira cn xir
Iy. Vi du, & phia ho tiéu thu ctia lui, nha didu hanh luéi hién khong c6 cach dé theo
~' doi, chi phéi, va/hoac theo ééch khéc 12 diéu khién dién dang dugc sin xuét va dugc
dua trd lai 1én luéi tir phia ho ti€u thu cda viéc phat dién tai nguyén phi,m hdi duoc.
Cu thé hon, luéi truyén théng khong duoc thiét ké dé diéu tiét dong dién hai chiéu.
V6i sy phat trién s§ lugng hé thdng phét dién tai nguyén phuc héi dugc, nhur dli(_yc
| le'ip dét (’)'vphia hd tiéu thu cda ludi, viéc ludn tdng lugng cong suit hién dang duoc
cb ging dé duoc cép cho luéi tir ho tiéu thy, trong do, thyuc t 12 viéc san xut qua
nhiéu cong sue"it thay vi hé) trg 1am phing duong cong cdu dang 1am mét 6n dinh

ludi.

Su mét 6n dinh nhu vay 1am cho lu6i khong thé quan ly dudc boi cac TH
- chire dich vu phén phdi hon 13 céc viée didu khién thiéu chinh x4c sw diéu tiét gia
ngoai dung. cu do d& xir Iy cac su thay dbi bat thudng do viéc san xuét dién & phia
ho tiéu thy. Diéu nay 13 16n do luéi ké thira khong cho phép théng tin thoi gian thuc
lién quan dén viéc san xuét dién phia hd ti€u thu dugce éhuyén tiép dén va tir ludi,
ma duge 1am cho tham chi 12 vAn d& trAm trong hon dbi véi khuynh huéng di 1én va

chép nhén viéc phat dién phia h tiéu thu. Do d6, ¢ phia khach hang, viéc san xuét
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ning luong phia dung cu do cuc bd tao ra cac véAn d8 ctia chinh n6 & chd ning lugng
thira bat ky duoc san xuét ra & phia ho tiéu thu thuong phdi duge dua trd lai lwdi va
dugc tich trit trén d6 vi vay st dung ludi 1am dcquy 16n, nhung ludi chua bao gio

duoc thiét ké dé thyc hién chirc ning theo cach ndy.

Vi dy, céc tai nguyén ning lugng phéan phdi (Distributed Energy Resources -
DERs), cdc mdy phét ndng lugng phin phdi, cac dung cu do nhanh nhay, va loai
trong tw) can luéi dién dong vai trd 1a phuong tién chira kiéu dcquy ma nhd d6
khach hang c6 thé goi cong sudt khi cin. Trong mot s6 khu vuc, T chire dich vu
phan phdi (DSO) khong thé chdp nhan viée phat dién thém nita, phai tir chdi cac
khach hang ma muén l4p dit cAc panen pin mat troi st dung ca nhén bj rang budc
véi luéi. Day 1a vin d& dbi véi moi ngudi lién quan, dic biét 1a trong c4c trudng hop
cong ty dlCh vu phal tra t1en cho céc ho tiéu thy "khong" lap dit c4c panen pin mét
tr01 Va/hoac céc tuabm g10 V i Vay, may phat dlen phia ho tidu thu da tao ra van de

moi vé dong hai chiéu.

B tich trit dcquy tip trung dd dugc dua ra ¢ phia cong ty dich vu cong cua
lwéi, dé hd tro bu d4p ban chit gian doan ciia viéc san xuéit thuorng mai ndng lugng
tai nguyén phuc hdi duoc, cung nhu trong cac truong hop viée san mat nang lwong,
- nhu trong khi phat nang luong vao luc khong cao dlem tai nha may dién hoat dong
* khi c6 nhu cdu cao vugt qua mirc dugc sit dung bdi h tidu thu Vi du, thong thuong,
khl viéc san xuét thira nang lwong xay ra, ning lugng d6 thuong bi lang phl Bo tich
trit dcquy co lum tap trung di duoc dua ra dudi dang giai phap hitu hiéu dbi véi vén
dé nay. Cu the h(m bo tich trit dcquy tap trung phia ludi ch gan0 bét chude cac nha

may dién hoat dong khl c¢6 nhu cdu cao dbt khi truyén thong.

Tuy nhién, md hinh nay la rit khong c6 hiéu qua dbi véi céc dcquy, do bd
tich trit Acquy nim & phia cong ty dich vu cong cua dung cu do. B9 tich trit dcquy
tap trung nay chi cho phép DSO phan g véi céc su kién nhu cdu, n6 khong 1am gi

‘@8 giai quyét dong hai chiéu tir c4c tai nguyén nang lugng phén ph01 phia khéch
hang. Hon nita, cdc dcquy nhu vy tich trit dién & téng tén hao do bién ddi tur AC

(truyén) sang DC (tich trit) va dua tré lai. Tén hao nay duoc ting 1én khi truyén
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ciing 12 mot phén ctia phuong trinh.

Dbi v0i cac vén @ trén dﬁy, r3 rang 14 van d& 16n voi Iuéi'macré, cho dén
nay, 13 n6 van khong thong niinh, va vi vay, cac su thay bi hién dai vé ca st dung
13n phét dién dang 1am cho ludi trd nén cang ngdy cang khéng bn dinh, d4n dén cac
rli ro su cb luéi dién ting 1én. Céc vin dé nay thAm chi trd thanh phitc tap hon do
luéi macrd duge mong doi phét trién thém thanh siéu ludi. Vi du, véi viée thue hién
truyén dién & khoang cach xa, nhu tir nha san xudt dién dén nha phan phéi dién, trén
~ lwéi truyén tai, va/hodc tir nha phan phéi dién dén ho tidu thy, trén lréi phan phdi,
n6 da tré thanh hitu hiéu, it nhét 1a v& Iy thuyét, dé lién két cac trung tAm phan phdi
tap trung khac nhau vdi cac tram dién & khoang cach xa v6i hy vong c6 thé can bang
mot cach hiéu qua hon céc phu tai va nang cao cic hé s6 phu tai va/hoic tao ra luéi

rong khip toan qudc.

Tuy nhién, dé thuc hién luéi rong khip toan quéc, viéc truyén tai va san Xuét
dién can phai dong bd. Vi du, c4c trung tAm phan phbi va phét dién trén co s6 tha‘lnh
phé, hat, bang, va/hodc qudc gia ¢o thé duogc tao chu hinh dé 'tao ra nh6m dong bd
cua cac khu vuc san xudt va phén phéi, ma néu duoc fao cAu hinh chinh x4c tit ca
~¢6 thé van he‘uﬁh v6i cac tin sb dong dién xoay chiéu dugc d(‘Sng b hda sao cho céac
dinh va day cua bdc‘)ng dién xay ra ddng thoi). Didu nay cho phép fruyén dién AC trén
toan bd khu vuc, ndi sb lugng may phét dién 16n va/hodc cac trung tdm phéan phéi
va/hodc cac hd tiéu thu va cho phép hi€¢u qua hon mot cach tiém ktz‘lng cac thi trudng
' dién va phat dién thira. Vi du, ludi AC dugc ddng bod hoa thong thuemg; c6 thé duge
tadcéu hinh dé chay & 132 kilovon (kV) va 50 héc (Hz). |

Didu duoc hy vong 14 lién két duoc nbi mang nhu vy s& bién dbi ludi macrod
thanh céc phién ban cang ngay cang 16n ctia luéi ma s¢€ 1a bang, qudc gia, hodc tham
chi 13 trén luc dia. C6 mot s& d& xuét cach céc ludi 16n hon nhu viy c6 thé dugc
thuc hién, tuy nhién, theo cac ké hoach dugc dé xuéf, dé le‘mi viéc d6 s& mong mudn
can su te‘uig manh v& dung luong truyén, didu khién ndi bd dugc tinh chinh, cling
nhu giao thirc truyén théng toan cAu dugc ddng bd hoa. Tt ca cac diéu nay sé can

kinh phi rat 16n v& tai chinh c¢6 thé t6i hang ty d6 la.
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Céc loi ich cia luédi rong toan quéc hodc thadm chi 13 luc dia dang thuc ép va
bao gdm viéc cho phép cong nghiép san xuét ning lugng ban dién cho cac thi truong
xa, nh¢ do tang tinh canh tranh, kha nang ting mtc 4§ st dung cac ngudn ning
lugng gian doan bang cach can bang chiing qua cac viing dia ly rét 16n, va viée loai
b6 tic nghén va hang héa nhu cac cdu triic héa don ma ngan khong cho céc thi
truong dién thinh vugng. Tuy nhién, dé céc ludi ¢& 16n nhw vy duoc thue hién, mot
~s6 rao can 16n phai dugc vuet qua. Vi duy, viéc thuc hién nay db6i dién voi su phéan
dbi cuc bo dbi vai dit cac dudng ddy méi va xay dung nén co s6 ha tAng can thiét,
¢6 chi phi tra trugc dang ké dbi véi cac du 4n nay, va cé cac kho khén lén vbn co
khi quan ly dong ning luong va viéc truyén thong cn dé cho phép luéi thuc t& pham

vi hat, bang, hodc thdm chi la qubc gia.

Hon nfra, thanh phan cin th1et ctia lu6i 16n nhu vay van chua duoc phat trién
va chap nhén, do do la hé thong quéan ly da c6 kha ndng truyen thon0 nhiéu hat,
nhiéu bang, quoc gla va/hodc luc dia cling nhu viéc quan ly luéi o t4t ca cac phia
phét dién, phin ph01 va ho tleu thu cua ludi. HE thong quan ly ludi macr6 1a hé
thong con cua ludi dlen cung cap céc dich vu quan Iy va diéu khlen cho luéi macrd.
N6 cén co s6 Vat chat 16n ma dugc didu khién va chay b01 céc ngan hang may tinh
16n, dap 1a1 v0 $6 cac bd cam bién va bd giam sat lién quan dén ludi, cung nhu dap

lai toan bo cac truong ho’p st dung riéng.

Thong thtrong', cac hé thdng quan 1y nay chay theo sy phan tach voi nhau
gifta 'cé‘c hat, cac bang lam cho lién két va toan bd viéc quan ly luéi vo cung kho
khin, néu khong phai 1a khong thé. Vi du, do luéi macrd mé rong trd thanh luéi
mega, nhu bang cach cb éng cung cip dich vu cho cac khu vyc co nhu cdu ludn

tang lén, c4c luorl dién macro tuong g khéc nhau se cén dugc tao cdu hinh dé chay
ddng bo va do do chuno s& cin c6 thé truyen thong va tuong tac v6i nhau. Cy thé
hon, trono siu [u6i dong bo hidu qua tdi da quy md lon cac may phat dién khac
nhau s duoc tao cAu hinh dé chay khong chi ¢ cing mot tan s6 ma coOn ¢ cung mot
pha, nhu noi ma mdi méay phét duge duy tri bdi bd didu hanh cuc bd dé didu tiét

moémen dan dong, vi du, bang cach di€u khién viéc cap hoi cho tuabin dan dong né.
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Tuy nhién, viéc duy tri su déng bd nay co thé 1a van d&. Vi dy, trong ludi
hiéu qua nang lugng s& dugc ti€u thu hau nhu ngay 1ap tic khi n6 dugc san xuét,
viéc phét va tiéﬁ thy, do d6, s& dugc cin bang qua toan by ludi macrd, ludi mega,
va/hodc siéu luol Do d6, hé thdng quan 1y ludi cdn duoc diéu khién sét sao dé phan

anh dudng cong ciu VO’l du’orng cong cung.

Vi dy, nhu clu 1a sir dung dién, vi dtj,‘ léy dién tir ludi bdi ho tiéu thy, khi
dudng cong ciu 1a do viée st dyng ludn thay ddi thit thuong bai nhém céc ho tidu
thu dugc phuc vu & thoi diém da biét. Vi viy, cac dudng cong ciu khéc nhau & ting
dia didm, va timg thoi diém. Mat khac, viée cAp dién 12 cép dién cho luéi, noi ma

duong cong cung 1a do su tiét luu 16n hodc xuéng ctia viéc phat dién, vi dy, cla viéc
| phét dién tai nguyén phuc hdi dugc hodc nhién liéu hoa thach, theo cach dap tng
viée sit dung that thuong clia dudng cong cdu. Piéu nay tré thanh Van @& do kich
thudc cua ludi phuc vu nhiéu cdng dong ting Ié€n, do nhiém vu so khorp dufong cong
cung vdi ducng cong clu tro thanh phuc tap va kho khan h(m Trong céc truong hop
" nhu vay, hé thong quan ly chiu 4p lyc khong dbi do n6 cb ging tim cach va duy tri

can bang gitta phat dién va nhu cAu.

Cu thé hon, qua dung lugng (phét dién thira) cﬁng nhu thiéu dung luong (céu
16n hon cung) tao ra ludi dién khong 6n dinh. V4 ca hai truong hop ¢6 thé dan dén
céc su cb vé dién. Cu the 13, 13i 16n & mot phan cla lwéi, trir ph1 dugc bu nhanh
chong, c¢6 thé 1am cho dong dién dinh tuyén lai chinh n6 dé chay tir cdc may phat
con lai dén cac ho tidu thu qua cdc duong diy truyén tai c6 dung lrgng khong du aé
xtr ly pham vi di chuyén, lam ého 15i thém, céc 15i néy néu khong duoc kiém tra co
thé din dén ngét phan tAng. Vi vy, viéc gidm manh xudng thanh ludi macrd déng
* bd va/hodc duge nbi rong nhur vay 1 kha ning gdy thém 16i phan téng va su ¢b dién
lan rong. | -

Cu thé hon, ludi cang phirc tap thi kha ning sut 4p va/hodc mét ngudn cang
16n. Do d6, dé hoat dong dﬁy da trén co so quéc té, quéc gia, bang, hodc tham chi

12 hat, mach dién t& cin dé chay, quan ly, va didu khién luéi dién, vi dy, hé thdng

~ quan ly luéi da nang, phai dugce xdy dung, di€u nay can dugc nghién ciru sdu rong
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va phat trién.

Ngoai ra, ludi quoc té va’hodc qudc gia s&€ doi hoi cic chi phi tra trudce rat 1on

dbi voi dét dai, may phat dién, may tinh, va thiét bi, cling nhu nhu clu lvong nhén

~ lyc lon dé x4y dung va vén hanh co sé ha ting da ning. Cu thé hon, dé hé théng

quan ly da ning nay van hanh mdt cdch hiu qua thi s& can phai nhanh nhay. Nhu
vay, d& nhanh nhay, n6 ciing s& cén phai c6 hiéu qua ning lugng, va tht ca cac hd so
cung va ciu ctia no, cac cAu hinh tién ich, cic md hinh chi phi, va céc tiéu chuén
~ phét s& cAn dugc nang cao, nhu bang céach t6i wu héa va xay dung cac co sé ha ting

cuc bd va cac co cau dicu khién.

Vi du, trong khung co s& ha tﬁng tién tién cta ludi nhanh nhay, rAt nhiéu dich
vu quan ly mdi va céc ng dung phdn mém cin tao ra dé cubi cung la cdch mang
héa ludi macrd va nang cao cudc sdng hang ngay clia cac hd tiéu thu. Tuy nhién,
~ cho dén nay,.luéi ké thira khong c6 hé théng quan 1y ho#c co s& ha tang vat ly ma
| c6 kha ndng giai quyet thda dang cac thay dbi thit thurong v& nhu cAu luén tang 1én
ctia nén tang ho tiéu thu ma dang phat trién nhanh chong Hon nita, ludi macro hién
hanh khong dugc thiét lap mot cach don gian dé giai quyét cac su khong nhét quan
ctia viée cp dién miit troi va‘hodc gid, ngoai viée st dung gidn doan thong thudng.
-~ Do dé lu6i macrd hién ndy cin dwoc cdp nhat, vi dy, né cin phai tr& thanh thong
minh hodc nhanh nhay, sao cho n6 c6 thé giai quyet lwong nhu cau khong nhat quan

tang lén cung nhu phat dlen

Do d6, giai phép dugc yéu cAu, va dugc mo ta & ddy 1a giai phap tir dudi lén
trén ma c6 thé cdch mang héa cach d8 1uoi ké thira thuc hién chtre ning, ma khong
cAn phai tai thiét hoan toan toan bo cac mang ludi cuc b, ving, va/hodc macro.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuit cac thiét bi, c4c hé thdng, va cic phuong phép dé
tich trit ning lugng tir va cép ning luwong dén Iuéi dién theo cach co thé thuc hién
chire ning 1am cho Iuéi ké thira nhanh nhay dbng thoi 1am n dinﬁ ludi dién cling

nhu 1am cho du linh hoat dé xir Iy cac su thay ddi bat thudng gay ra boi nhu cu sir
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dung cao diém gian doan ciing nhu viéc phat dién gidn doan, nhu gy ra bgi viée

phéat dién tai nguyén phuc hdi duoc.

Vivay, theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuht bd phén tich trit nang lugng
nhu dé tich trir ning lugng dén luéi dién, nhu trong khoéngvthbi gian phét dién gia
thép, va con dé cép ning lugng cho luéi dién, vi du, siéu ludi, ludi mega, ludi macro,
lu6i micrd, lwdi nano, ludi pico, va/hodc ludi fento, nhu trong khoéang thoi gian phat
dién gia cao. Trong truong hop d6, bd phén tich trit nang luong ¢ thé bao gdm mot
" hoiic nhiéu 18i vao va/hodc diu vao dién, dcquy ning luong, 18i ra va/hoidc ddu ra

dién, va/hogc bd phan diéu khién.

Cu thé hon, bd phén tich trit ning lugng c6 thé bao gdm 161 vao va/hoic dau
vao dién dé duogc ghép ndi dién v6i luéi dién, trong do 161 vao dién dugc tao cAu
hirth dé nhan dién tir lwéi dién. Acquy ning luong c6 thé d“u’Qc‘ ghép nbi dién véi 161
VE\lO.d‘ién, va ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé nhan va tich trit dién nhan duoc tir lugi
dién bai 18i vao dién. Bo phan tich trif ndng luong c6 thé con bao gbm 16i ra va/hoic
dau ra dién trong doé 101 ra dién c6 thé dugc ghep nbi dién glua acquy nang hmng va
ludi dién, Va duoc tao cau h1nh @& nhan it nhét 12 dlen duoc tich trit boi dcquy, nhu
- dé cap dlen nay cho ludi dlen vi du, khi 16i ra dlen co the duoc ghep nbi dién voi

ludi dién.

Ngoai ra, b phan tich trit ning lugng c thé bao gém bd phéan didu khién c6
thé dugc ghép ndi véi fn(”)t hogic nhidu dau vao dién, dcquy, va dau ra dién. Trong
céc truong horp khac nhau, bd phan diéu khién c6 thé duoc tao chu hinh dé xac dinh
Va/hoac dleu khién lan dau khi dién s€ dugc nhan b01 101 vao dién, nhu tu 1u0'1 dién,
va/hoac nguon phét dién khac dé duoc tich trit trong dcquy, va con dé xac dinh va
didu khién 14n th hai khi dién dugc két xult tir dcquy va ducyc clp cho luéi dién
va/hodc thiét bi dugc lién két véi ching, nhu qua 16i ra dién. Hon nita, theo cac
phuong an khéc nhau, b0 phan didu khién c6 thé duoc tao chu hinh dé diéu khién bo
phén tich frit nang lwong dbi véi viée tich trit lugng dlen thu nhat nhén duorc tir
ng_u6_11 phat dién, vi du, nhin dugc béi 16i vao, nhu trong acquy ning lugng, va gidi

phong luong dién thit hai tir dcquy ning luong, vi du, sau khi tich trik.
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Theo cac phuong an khéac nhau, bo phén tich trit ning lugng c6 thé bao gdm
. vo, nhu vo bao gém it nhat mot chi tiét hodc thanh mo rong, nhu thanh g lép duogc
tao cAu hinh dé gift m(f)t‘bcf) phén trong sb dcquy ning lugng va/hodc bd phan diéu
khién hoic ca hai. Theo cac phuong 4n cu thé, vo 'éé thé c6 hinh dang Vél/hO'chC‘ kich
thudce bit ky dé chira s luong dcquy ning lugng du dé dat' dugc dung luong tich triv
mongi mubn. Trong céc truéng hop khac nhau, vo co thé ¢6 nhiéu chi tiét md rong
" ma duge tao cAu hinh duéi dang mot hodc nhiéu bd thanh bén d(")i‘ dién, chc fhénh
bén nay dugc dinh vi dé tao thanh miéng gifxa‘ céc thanh. Trong trubrig hqp do, vo
co thé chira mQt hodc nhiéu dcquy nang lugng, nhu dcquy ma c6 thé dudc ghép nbi

v§i it nhat mot trong s6 cac thanh cua vo.

Acquy ning lugng ¢ th8 bao gdm chi tiét bao & dinh, chi tiét bao ¢ day, va
phén than mé rong téch chi tiét bao & dinh khoi chi tiét bao & déy, nhu noi ma chi
tiét bao & dinh, chi tiét bao & day, va phin than m& rong c6 thé duge tao ra cing -
nhau dé bao quanh vat chira. Vit chira ¢o thé dwoc tao cu hmh dé chita mdi truorng
héa hoc trong do, nhu moi truong hdéa hoc ma duoc tao chu hinh dé tlch tru lugng
~ dién tht nhét, nhu du:m dang ndng lugng héa hoc, va con ¢d thé duogc tao cau hinh
dé bién d6i na‘mg lugng hoa hoc duge tich trit thanh lugng dlen thi ha1. Vi vay, theo
cac phuong an khéc nhau, bd phan tich trit ndng luong ¢ thé duoc tao cAu hinh dé

nap vd/hodc phong ning luong trong dcquy theo cach diéu khién duoc.

Trong trudng hop do, dcquy ning lugng con co thé bao gdm cac dién cuc,
nhu céc dién cue ma di dugc tao cAu hinh dé nhén cac lugng dién thi nhét va thi
hai. Mdi dién cuc trong s céc dién cuc nay c6 thé ¢4 phan dau gan, phin than mé
rdng, va phan dAu xa, trong d6 it nhét 13 phan d4u xa cta cac dién cyc md rong vao
trong vat chira va tiép xuc voi moi trrdong hda hoc. Cac dién cuc ¢od thé thuc hién
chirc ning bang cach bién d6i luong dién thi nhét thanh ning luong héa hoc, va con

dé bién ddi nang luong hoéa hoc thanh lugng dién thir hai.

C4 161 vao dién 14n 16i ra dién c6 thé it nhat 13 dugc chira mot phan trong vo,
trong d6 16i vao dién c6 thé dugc tao cau hinh d€ nhén lugng dién thir nhit tir ngudn

| phéat dién, va/hodc duoc tao cAu hinh dé truyén dién nay dén bd phan didu khién.
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- Ngoaira, 161 ra dién c6 thé duoc ndi dién véi bd phén didu khién, nhu dé nhan luong
dién thtt hai tir bd phén diu khién va con c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat ra luong
dién thr hai nhan duge nhu tir bd phén tich trlt nang lugng, vi du, dua trén 1énh cua
b0 phan diéu khién. Trong cac trudng hop khéc nhau, 16i vao dién va 16i ra dién c6

thé 13 mét phén cua hé théng 161 vao dién, va/hodc hé théng 161 ra dién.

Bo phén didu khién c6 thé duoc nbi dién vé6i 16i vao dién va cac dién cuc, va
duoge tao cAu hinh dé didu khién mot hodc nhiéu loai trong s6 viéc nhén lugng dién
- tht nhét tir 161 vao dién, viéc bién ddi lugng dién thir nhat thanh ning lugng hoa
hoc, viéc bién dbi ning lugng héa hoc thanh lugng dién thir hai, va viéc phat ra
ludng dién tht hai bdi 15 ra dién. Hon nita, theo c4c phwong an khac nhau, bd phin
didu khién c6 thé dugc tao ciu hinh dé didu khién viéc bién ddi lugng dién thi nhét
thanh ndng hrcmg héa hoc dé tich tri trong acquy dé didu khién viéc bién ddi ning
lugng hoa hoc thanh lugng dién thir hai, va dé dan luorng dlen thir hal dén hé thong

' dhura dlen aé nho d6 giai phong.

Do d6, trong céc trudng h(yp khéc nhau, bd phén tich trit ndng lugng cung
v6i chc bo phan cAu thanh, nhu b phan didu khién, dcquy nang hrong, va/hodic mot
hoic nhiéu hé thong 161 vao va/hoic 16i ra duge tao ciu hmh thich hop, c6 thé dugc
tao ciu hinh d& nhén dong dién xoay chiu thr nhit, nhu qua 101 vao, bién dbi dong
dlen xoay chiéu thtr nhét thanh dong dién mot chidu thir nhét, blen dbi dong dlen
mot chiéu thtr nhat thanh ning luong hoéa hoc, nhu 1rong moi truorng hoa hoc cua
dcquy ning lu(mg, blen d6i nang lugng héa hoc thanh dong dién mot chiéu tht hai,
bién dbi dong dién mot chiéu tht hai thanh dong dién xoay chleu thir ha1, va két xuat
dbng dién xoay chiéu tht hai, nhu qua 15i ra. Trong trudng hop do, bd phan diéu
khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan dong dién xoay chidu thtr nhét va bién ddi
dc‘)hg dién xoay chiéu thir nhét fha‘mh dong dién mét chiéu thir nhét, truyén dong diéﬁ
mot chiéu thi nhét dén écquy nang luong, va con dugc tao céu hinh dé nhén dong
dién mot chidu thw hai tir fcquy ndng luwong, bién @i dong dién mot chiéu thir hai
. thanh dong dién xoay chidu tht hai, va truyén dong dién mot chiu thir hai dén hé

- thong dau ra dién.
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Theo mot khia canh khéc, hé théng bd sung dong nang luong cé thé dugc dé
xuét, nhu dé tich trit va cdp ning lugng cho ludi dién. Theo cic phuong dn khac
- nhau, hé théng bd sung dong ning lugng co thé bao gdm ludi dién, va bd phan tich

trit nﬁng lwong, nhu duwgc mo ta trén ddy, trong d6 bd phan tich trit ndng lugng c6

 thé bao gdm hodc theo cich khdc duge ghép ndi véi bd phan didu khién, vi dy, dé
didu khién 1in dAu khi dién s& dugc nhin béi dAu vao dién tir lui dién, va dé diéu

khién 1an thi hai, nhu khi dién duoc két xudt tur dcquy va dugce cép cho luéi dién, vi

“du qua déu ra dién. Trong céc trudng hop khac nhau, hé théng bd sung dong ning
. luong c6 thé bao gdm trung tAm 1énh, nhu hé théng 1énh tir xa c6 mdédun truyén
~ thong, trong d6 mddun truyén thong c6 thé duoc tao céu hinh d& gti cac 1énh didu
khién dén bd phéan diéu khién ciia bd phan tich trit ning lugng, nhu qua mang truyén
théng. Trong truong hgp do, cac 1énh diéu khién c6 thé duoc huéng vé phia dong
ning lwong bd sung qua ludi dién nhu bang cach ra 1énh bo phan didu khién dé diéu
I;hién'b(f) phén tich trit ndng lugng 14y nang lwong tir ludi dién dya trén nhu ciu tich
 trit, va didu khién bd phén tich trit ning lugng phéng néng luong vao ludi dién dua
trén nhu ciu cip. Trong mot trudng hop cu thé, luéi dién duoc tao cu hinh dé truyén

dién tir nguén phét dién dén it nhit mot ho tiéu thy dién.

Vi du, theo mdt phuong én; hé théng duoc dé xuét trong d6 hé théng c6 thé
 bao gdbm mdy phét dién, nhu ngudn phét dién tai nguyén phuc hdi duoc hodc nhién
liéu hoa thach truyén théng, may phét dién nay dugc tao cu hinh dé tao ra mét
luong dién,-nhu lugng dién thtr nhit. Heé théng nay c6 thé cc‘)h bao gdm it nhat mot
b0 phan tich trir néng luong, bo phén tich trit nay co thé dugc ghép ndi dién véi may
phat dién, va ¢6 thé bao gbm Acquy nang lwong dé ch‘l’ra mdi trli(‘yng hoéa hoc dé nhén
hmng dién thir nhat vi du, dugc phét béi may phat dién, va tich 1 n6 dudi dang
néng lugng hoa hoc va con dugc tao ciu hinh dé bién dbi nang luorng héa hoc thanh
luong dién thi ha1 Ngoai ra, hé thong nay c6 thé bao gdm bo phan didu khién dé
didu khién Vléc truyén dién thir nhit dén dcquy ning lugng, va dé didu khién viéc
truyén dién tht hai tir bd phén tich trit ndng luong dén mot hodc nhiéu thiét bi ti€u

thu cach xa bd phan tich trit ndng luong.

Theo mdt khia canh khéc phuong phép bd sung vao luéi dién ma phan phbi
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dién cho mdt ving dia ly dugc dé xuét. Phuong phép nay cé thé bao gdm mdt hoic
_ nhidu budc sau d4y. Vi du, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc bd tri mot hoic
nhiéu bo phén tich trlt ndng lugng, nhu duwoc md ta & day, dén vung dia ly, noi ma
" mdi bd phan tich trit nang.luqng dugc tao ciu hinh dé nhin va tich trt dién nhan
dugc tir ludi dién, va con dugce tao cAu hinh dé giai phéng it nhat [a mot sb trong s6
dién duoc tich trit vao ludi dé cép nang lugng cho luéi khi can. Vi du, bd phén tich
- tri¥ ndng luong c6 thé bao gdm bo phan diéu khién dé diéu khién 1n dau khi dién s
duc_yc nhén va tich trit boi bo phén tich trl ndng lugng, va diéu khién 14n thir hai khi
it nht 12 mot sb trong s dién s& dugc két xuét tir bd phén tich trit va dugc cép cho
ludi dién. Trong céac trudng hop khac nhau, bd phan diéu khién bao gdm giao dién
nguoi st dung dé nhan céc 1énh ngudi st dung dé 18p trinh b phén diéu khién dé

14y ning lugng tir luéi dién va dé cAp nang luong cho luéi dién.

Ngoai ra, phudng phap nay co6 thé bao gémvbu';’)'c xac dinh khoang thoi gian
nhu ciu cao diém d6i v6i nhu cau dién trong ving dia ly.nay, va khoang thoi gian
khong c6 nhu cu cao diém d6i voi nhu cdu dién trbng vung dia ly nay; va phuong
phép nay c6 thé con bao gdm budc diéu khién it nhat mot bd phan didu khién duoc
nbi vai (cac) bo phén tich trit nang luong. Trong cac 1ru0'ng hop cu thé, viée didu
* khién bo phéan didu khién c6 thé bao gdbm mdt hoiic nhiéu bude trong sb cac budc:
cho phép cac bd phén tich trlt ning lugng dugce chon lay dién tfr ludi dién, nhu trong
. khoang thoi gian khong c6 nhu cdu cao diém dbi véi nhu ciu dién trong ving ndy,
va tich trit dién 14y dwoc dudi dang nang lwong; va ngoai ra cho phép cac bd phan
tich trt ndng lugng duorc chon cap nang luo’ng cho ludi dién dudi dang dién trong

- subt khoang thoi gian nhu clu cao diém d01 v6i nhu cdu dlen trong vung dia ly nay.

Trong truong hop cu thé, buéce cho phép c6 thé bao gdm budc cho phép cac
bd phén tich trit ndng luong dugc chon cip ning lugng cho lwéi dién dum dang dién
trén hodc gan thoi gian nhu ciu cao diém cua khoang thoi gian dbi v6i nhu ciu dién
| trong vung dla ly nay, va phucmg phap nay c6 thé con bao gém bude cap it nhét 12
mdt s6 trong s6 dién nay cho lu6i hodc thiét bi dién tir bd phan tlch trit ndng lugng
trén hodc gan thoi gian nhu cdu cao diém cua khoang thO’l gian dbi véi nhu ciu dién

trong vung dia ly nay. Vi vdy, trong mot s6 truong hop, b phén tich trit ning lugng
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) fhé dugc ghép ndi voi thiét bi dién, va/hodc con c6 thé duge tao cAu hinh dé cép
 dién cho thiét bi dién. Ngoai ra, trong céc trudng hop cu thé, bd phan diéu khién cia
b6 phén tich trt ndng luong cd thé bao gdm bod xur Iy dé diéu khién cac chirc ning
ctia b phén didu khién, va budc cho phép nay duoc diéu khién bsi bd didu khién
¢ thé duge thuce hién boi bo xtt Iy cia bd phan diéu khién. Theo cac phuong 4n
khac nhau, bd phan didu khién ¢6 thé bao gbm b nhd, vi dy, d€ tich trit c4c 1énh
ngudi sit dung va chuong trinh, va c6 thé bao gdm giao dién truyén thong dé truyén
thong v6i may chi & xa qua mang truyén thong. Theo cic phuong 4n cu thé nhét
dinh, (cc) bd phan tich trit ndng luong c6 thé bao gdm pin, pin ndy c6 thé dugc tich

hop thanh thiét bi dién.
M6 ta vén tit cac hinh vé

" Ban chit, muc dich, va vu diém cia sang ché s& trd nén 18 rang hon véi ngudi
c6 hidu biét trung binh trong linh vuc sau khi xem xét phan mé ta chi tiét sau day
cung v6i cac hinh v& kém theo, trong dé cac so chi dan giong nhau bicu thi cac bd

phén gidng nhau, va trong do:

Fig.1 12 so d6 cdu trac cua bd phén tich trit ning lugng ¢ bd bicn doi duge

lién két v&i né ¢ bién ddi DC-DC.

Fig.2 I3 so dd khéi ctia hé théng theo sang ché thé hign bd phan diéu khién
thiét bi, chc thibt bi, dam mady nang lugng, va cac thuc thé khac ma c6 thé truyén

thong v6i dam niéy nang luvong, nhu nha cung cép dich vu cong.

Fig.3 12 so dd khéi ctia phuong 4n thay thé cua sang ché thé hién hé thong
~ didu khién dugc tach khoi hé théng dién nhung_vén dugc chtra trong cung mot
khung. Theo phuong &n nay, hé théng c6 thé tra lai cong suét cho luéi thong qua

viéc str dung bd nghich luu.

Fig.4 1 so d6 khéi cta mdt phuong 4n thay thé khac clia sdng ché thé hién

hé thong diéu khién dugc chira trong khai riéng bi€t voi khoi ngudn.
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Fig.5 14 so dd khéi ctia mét phuong 4n thay thé khéc cua sang ché thé hién

cac khbi nguén dugc tich hgp vao cac thiét bi.
Mo ta chi tiét sang ché

Xét v& vén d& néu trén, didu c6 thé thiy 1a lu6i dién hién thoi, vi dy, ludi ké
thira, khong cén lién quan dén cach b tri vat 1y cu thé bat ky c6 do rong cu thé bat
ky. Tuy nhién, nhu duogc hiéu chung, luéi dién the hién mot chudi cac mang cong
dbng cuc bd bao gém mot hodc mot sb phuong tién phat dlen va/hodc mot hodc
nhidu trung tdm phan phdi, tit ca déu chay dbng bd dé cAp dién cho cac ho tiéu thy
cuc bd duogc phuc vu béi mang, noi ma mang nay trén co s¢ vung rong 16n thuong

dugce goi 1a ludi macrd.

Cu thé hon 14 c4c ludi ving dugc tao mang, phén tan trén dién rong nhu vay
thudng duoc xdy dung dva trén chudi cac mang truyén va/hodc phan phéi dién ctia
c4c tién ich cuc bd hodc ving ma phuc vu mot hodc nhiéu céng ddng cuc bd. Do céc
mang cong ddng cuc bd khac nhau nay bt dAu trd nén cang ngly cang xa va dugc
dbng bd hoa véi nhau dé phuc vu mgt hodc nhiéu thanh phd trong mét ving c6 lién
két vai nhau, cac mang ludi cuc bd nay bit ddu dam nhiém céc dic tinh coa ludi
macrd, ¢ kha ndng phuc vu nhiéu thanh phé trong mot viing, hogc thdm chi 1a nhleu
ving trong mdt hodc nhiu bang. Hon nita, do cac ludi micrd ndy bét d4u tro thanh
dugc ddng bo héa v&i mot ludi micrd khac ngang qua duong day cua bang, nhu
thanh mang dlen toan qudc, nén ching dugc dé cap & day 14 céc ludi mega, va cudi
cung, do cac lum mega ndy bt diu vuot qua cac bién gidi qudc té nén ching c6 6 thé

tro the‘mh céc siéu ludi, nhu duge mo ta & day.

Tuyhhién, nhu dugc giai thich trén day, co nhidu vin d& thudong xuyén de
doa ngirng mang luéi dién da biét bit ky, nhu bang cach giy ra sy mét én dinh trong
d6. Su méat 6n dinh nay lam cho su ddng bd can dé xay dung va/hoic duy tri tAt ca
cac ludi macrd khac nhau theo cin chinh va/hodc dé tao mét sd luéi maéré thanh
mot hoic nhiéu ludi mega, vi/hoic siéu ludi, rat khé tao ra. Vi du, cﬁc van dé nay

duoc ghép lai theo s6 mii khi mot s6 lu6i mega duoc yéu ciu chay déng bg, nhu khi
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tao ludi mega pham vi toan qudc va/hodc siéu ludi quoc te.

Vi dy, nhu duge néu trén, cac ludi macrd hién nay bao gdm céc may phét
dién va nha mdy dién 15i thoi va, cdc dudng day truyén tai cii, cling nhu c4c trung

~ tAm phén phéi va/hoic cac dudng day phén phéi 151 thoi. Nhu vy, nhu dugc dé cap
& day, cac ludi macrd nhu vay bao gém cac co s ha tﬁng cii nay dugc goi chung 1a
ludi ké thira. VAn @& chinh vé6i lu6i ké thira 13 né dugc thiét ké don gian va thing.
~ Nhu véy, n6 thuong khong hd trg viéc st dung va/hodc md hinh phét dién phuc tap
ma mang lai cac su thay dbi bat thuong trong luéi, nhur vAn dé xay ra véi tinh thuong
xuyén cao d6 trong khi st dung vao gio cao diém. Viéc st dung ning lugng vao gid
cao diém gay ra cac su ting vot & murc san ludi & phia sir dung, nhu trong mot phén
cta ngay khi viéc str dung 1a 16n nhét, vi dy, khi nhiét 6 méi trudng 12 néng nhét
hodc lanh nhét, nhu khi hiu hé‘t» moi ngudi déu & nha va tiéu thu lugng dién 1on. Tuy
nhién, do hd tiu thu va céc nhu ciu cta ho hay thay dbi, nén hién nay khong c6
cach x4c dinh ¢4 bao nhiéu yéu cau dang tac dong 1én ludi hang ngdy vao thoi diém
da biét bit k3. Dai khdi 13, v6i co s& ha tAng cii ctia n6 va thiéu co ché didu khién
toan dién, ludi ké thira chi khong dugc tao chu hinh dé giai quyét cac su thay d6i
- bat thuong gy ra boi viée sir dung gian doan, nhu vao nhing lic ¢6 nhu ciu cao
| diém, va diéu ndy tham chi 1am phirc tap hon khi viéc phét dién phia ho tiéu thu thay
d6i duoc bd sung vao su can bing, nhu trong lic phét dién cao diém chung. Ludi ké

thira khong duoc luu y thiét k& voi dong dién hai chidu.

Mﬁc db da ¢6 mdt s6 giai phap duge d& xuit dé giai quyét cac Vﬁn dé dan dén
su mat on dmh luédi, vi dy, nhu cac vén dé gay ra bdi viéc sir dung vao luc cao c'hem
va/hoic viéc phat dién phia ho tiéu thu vao luc cao dlem lign quan den viéc xay
dung 1u:01 mega hoac thdm chi la ludi toan qudc hoac siéu ludi québc té, cac - d& xuét
nay da tap trung nhleu vao cac giai phap tir trén xudng khac nhau thuong dua trén
nhu ciu dau tur dang ke v& vbn, cac phuong tién mang siéu may tinh phan tan c¢
16n, va hrc_mg nhén luc 16n 8 t4i thiét toan bo co s& ha tAng tir trén xubng duéi. Tuy
nhién, dugc yéu chu va thé hién & day 13 gidi phap tir dudi 1én trén ma c6 thé cach
mang hoa cach ludi ké thira thuc hién chirc ndng, ma kh6ng cAn phai t4i thiét hoan

toan toan bd cac mang cuc bd, viung, va/hodc ludi macrd san co.
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Do d6, dugc thé hién ¢ day 1a cac thiét bi m&i, cac phuong phép sir dung cac
thiét bi ndy, va cac hé thdng dugc ;<£1y dung theo cac cach st dung d6, ma khi dugc
~ thye hiéﬁ v6i quy md 16n s& cach mang hoa cadc mang phan phéi dién va phat dién
hién nay ca vé mit cuc b 1in ving ciing nhu v6i quy md toan qubc va/hoic qudc
té, ma khong yéu ciu théo d& va tai thiét quy mo 16n d6i v6i cae mang dién ké thira

khéc nhau.

* Cu thé hon, didu da dwoc x4c dinh 12 viéc dai tu hoan toan tir trén xubng dudi
cua ludi diéﬁ hién thoi, cin thz-io dd cac phén 16n ca lugi ké thira, dé xdy dung cac
Iudi cuc 16n va thidm chi 14 cac siéu ludi, nhu dé tao ra siéu ludi quéc gia va/hodc
qudc t& khong 16, ddng b, 1a giai phdp khong thé thuc hién dugc dbi v6i nhu ciu
ctia qubc gia ddi viéc san xuét nang lwong 6n dinh, phd quat. Giai phép nhu vay
khong thé thyc hién duoc do can luong tién, thoi gian va tai nguyén khéng 16 dé
~ thdo do mang ¢ va xdy dung toan bd mang méi, chua ndi dén cac béf tién trdi rOng

s& gy ra cho céac ho tiéu thy riéng 1é dang dugc phuc vu bdi cac mang nay.

Giai phap duge md ta & ddy, mit khic, tap trung quanh gidi phép tir dudi 1én
bét.d'?lu tr phia ho tiéu thu cta ludi, vi du, trong nha hodc noi kinh doanh cua céac
khéach hang dién cud b0. Puoc dé xuit 1a mang mé rdng cla cac tai san ludi nhanh
nhay, ma c6 thé bao gém va dugc xay dung dua trén mot s6 bod phén tich trlt nang
lugng phén phéi, ma céc tai sén ludi nhanh nhay c6 thé dugc dit & phia phan phdi
va/hodc phia ho ti€u thy cia ludi, va c6 thé duge diéu khién déng bd bdi cac nha

diéu hanh luéi quoc gia, vung, va/hodc tham chi 1a cuc bg.

Cu thé 13, khi tai san lu6i nhanh nhay 1a mot hodc nhiéu bd phén tich trit ning
luong, cac bd phan tich trit nay co th8 dugc tao ra tir mot hodic nhiéu dcquy ning
lugng tao cAu hinh dugc cing v6i mot hodc nhiéu bd phan didu khién, dé tao ra bd
phén tich tr{t ning lugng nhanh nhay ma c6 thé dugc dit mot cach chu dong trén
toan mang ludi theo cach du dé tré thanh phan gén lién cta viéce tich trit va phan
phéi dién dé nho 66 tré thanh cong cu quan 1y toan bd ludi. Khi tai san Iudi nhanh
nhay légméy phat dién, co ciu phan phéi, méy bién 4p nhanh nhay, va/hogc mot hodc

nhiéu duong day truyén va/hodc phin phbi, cac tai san ludi nhanh nhay nay c6 thé
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duge tao cAu hinh dé bao gém va/hodc dugc didu khién boi mot hodc nhiéu bo phan
didu khién tai san nhanh nhay, dwoc md ta & ddy, dé tao ra luéi cap dién nhanh nhay
ma c6 thé dugc ghép ndi voi mot hodc nhidu bd phan tich trit ning lugng nhanh
nhay dé cung chp viée didu khién tinh chinh cho céc tai san nhanh nhay duoc chu |
dong dit trén toan mang ludi va nho do diu khién tinh lrong ning lwong dang dugc

cap cho ludi va nang cao su quan ly toan bg ludi.

"X

Cu thé hon, theo cac phuong 4n cu thé, dugc dé xu?it ¢ day 1a "dcquy nédng
lugng nhanh nhay" dé tao ra mot hodc nhiéu "bd phén tich trit ning luong nhanh
nhay", ma theo mot ) phuong 4n cé thé duoc tao cdu hinh dudi dang mdt hogic
nhidu "pin nhanh nhay". C4c bd phén tich trit ning lugng nhanh nhay nay co6 thé
" dugc phan phéi theo chién luoc trén toan bd luéi, nhu trong nha hodc noi kinh doanh
ctia nguoi st dung dién cubi, trong @6 mdi bd phan tich trit niing lwong nhanh nhay
dugc thiét ké dé 14y va tich trit ning luong tir ludi, va con c6 thé dﬁoc tao‘ céu hinh
dé giai phéng va dAy ning lugng tich trit 1én luéi. Vi vay, trong cac truong hop nhu
vay, cic bd phan tich trit nang lugng nhanh nhay c6 thé dugc lam cho nhanh nhay
nhd bao gdm bo phan diéu khién nhanh nhay ma dugc ghép n01 hoat dong dugc véi
mdt hodic nhidu dcquy na‘uig lugng ctia bd phén nhanh nhay, va c6 thé duoc té_lo chu
hinh dé chi din mot va/hoaé tap hop acquy tich trit tir lwdi hodc cép nidng lugng dén

ludi.

Dé thyc hién céc chirc ning nhu vy, b phén tich trit nang lwong nhanh nhay
c6 thé bao gé)n1 mot hoac nhiéu bd chinh lvu dong dién; bo nghich hiu, Vé/hoéc bo
bin ddi, d& bién dbi nguoc va/hodc bién ddi mot dang dong dién thanh mot dang
dong ﬁién khac, nhu bod chinh luvu AC thanh DC, va/hodc bd nghich Iuu DC thanh
AC va/hodc bd bién ddi DC thanh DC vivholic bd bién déi AC thanh AC. Didu nay
co thé 1a hitu ich khi dién dugc tich trit di vao hé théng 0 mot dang dong dién, nhu
AC ctia ludi, va cin dugc bién dbi thanh dang dong dién khéc, nhu DC, dé dugc
tich trit trong céc dcquy, nhu nang luong thé hoa. Do d6, bd phan didu khién tich trit
ning luong nhanh nhay c6 thé bao gbm co cu didu k_hién duoc tao cdu hinh dé cho
phép viéc truyén hai chidu v6i luéi, va con c6 thé duoc tao cu hinh dé uduqc van

hanh b&i mot hogc nhidu loai trong s may phét dién, nha didu hanh luéi, nha cung

-27-



29059

cap dich vu dién, h tiéu thy dién, hodc bd dicu chinh hodc bo gidm sét ciia bén thir
ba dé diéu khién tai san nhanh nhay, vi dy, b phén tich trit ndng luong, theo cach
ma s& cho phép ban thin luéi trd thanh "nhanh nhay", nhu khong yéu cdu tai thiét &

at co s¢ ha tang ludi.

Cu thé hon 13 trong cé4c trudong hgp khéc nhau, cac dcquy nang lugng riéng
Ve‘l/hoac chinh cac bd phén tich trit co thé dugc ghép ndi vé6i bod bién dbi cong sut
mét, hai, hoic ba dudng hodc nhidu hon (vi du, b bién déi cong sudt AC thanh DC,
| va/hoic DC thanh AC, va/hodc AC thanh DC thanh AC) ma bo bién dbi cong suét
c6 thé 1a thiét b tach roi tir co chu didu khién, hodc c6 thé 13 hoat dong mach véi
no, sao cho bd bién ddi cong suit dugc tao cAu hinh dé thyc hién chtrc ning bién dbi
dién s& duoc tich tr¥, vi du, & mot hodc nhiéu dang trong s cong suit AC hogc DC,
thanh dang nh¢ d6 dién c6 thé duge tiép nhan trong b phan t1ch trit néng lugng va
duoc blen (‘101 thanh dang thich hop @& tich trix trong mot hodc nh1eu dcquy nang
luong, nhu ¢ dang DC.

Vi du, bd phén tich trif nang luong va/hodc céc dcquy ning lugng dugce lién
kbt v&i nd cb thé duoc ghép ndi voi bd bién dbi cong sudt, nhu bd bién dbi ma c6
kha nang thay d6i cong sudt AC thanh cong sudt DC, nhu dé thh trit ndng luorng va

ung b6 bién dbi d6 hodc bo nghich luu riéng con co thé ¢6 kha néng thay d01 cong
* suét DC thanh cong suat AC nhu dé cap ning lugng. Ngoai ra, trong cac truorng
hop khéc nhdu cac acquy nang luong riéng va/hodc chmh céc bd phan tich trir co
thé dLrorc ghep nbi v01 bd blen dbi cong sudt, nhu bd blen d01 cong suét duoc tao cAu
hmh dé b1en d01 mot ddng trong s6 DC hodc AC thanh mot dang Lhac trong s6 DC
hoac AC nhu, Vl du, blen d6i cong suit DC hoic AC & mot dlen ap thanh cong suht
DC hoac AC & mot dlen ap khac vi duy, dién 4p cao horn hoac thip hon nhu trong

qua trmh tdng 1én hoac ha xubng dién 4p cu thé.

Noi chung, mdt hodc nhidu bd phan bién ddi Va/hoac bién d01 nguge Va/hoac
chinh luu dién c6 thé dwgc bao gdm dé tao ra su lip 1a1 gifta c4c ngudn dlen Vi du,
trong céc trudong hop cu thé khéac nhau, b phén tich trit ning luqng ¢6 thé bao gdm

mdt hodc nhiéu bd bien doi cong suét va/hodc bd nghich luu cong sudt va/hodc b
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chinh luu, nhu bo bién ddi cong suat mot hodc hai chiéu ma c6 kha nang bién d6i
cdng sudt AC thanh cong suat DC va/hodc cong sudt DC thanh cong suit AC,
va/hodc bd bién ddi cong suat ¢ kha ndng tang 1én hodc ha xudng dién 4p cu thé,

dé tao ra su lap lai gilta cdc ngudn dién va/hodc ludi.

Hon nita, nhu duge chi bdo, mot hodc nhiéu, vi du, mdi dcquy ning lugng
riéng, va/hodc mot hodc nhidu bd phén tich trit riéng c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu
co cAu diéu khién ma dugc tao cAu hinh dé diéu khién mot hoic nhiéu chtc néﬁg
clia cécrﬁcquy nang lu¢ng, mdt hoic nhiéu bd phan tich frfx, mot hodc nhiéu bd phén
bién ddi va/hoic bién dbi ngugc, nhu dbi véi viee nap, vi du, léy néng luong tir ludi,
va tich trit ndng lugng d6 trong mdt hodc nhidu dcquy trong mdt hoic nhiéu bd phan
tich tri¥, va/hodc dbi véi viee phéng nang luong tir d6, nhu khi cép nang lugng cho
lu6i, nhu vao lac 6 nhu cAu. Vi dy, co cAu thich hop bét ky c6 kha nang didu khién
viéc nap va/hodc phong mot hodc nhiéu dcquy néngr lugng cta m(f)t. hoécﬁ nhiéu b
phﬁn tich trit ning luong theo cach riéng hodc chung c6 thé du'dc st dung. Vi dy,
mdi dcquy nang luong ctia by phan tich trit nang lugng c6 thé bao gdm phuong tién
duoc tao cAu hinh dé nhan dong, vi dy, dong dién, va tich trir mot phin clia ning

j lwgng von co trong d6 & dang khac, vi dy, dang héa hoc.

Noi chung, phuong tién tich trt ndng lugng thlch hop bat ky c6 thé duoc su
dung lam phuong tién tich tri ddi v6i nang luong cin dugc tich trit. Do do, trong
cac truong hop khéc nhau, b phén tich trit ndng luong c6 thé 13 bd phéan bét ky c6
mdt hodic nhiéu 4 acquy ning luong c6 phuong tién tich trit, vi du, hop phan héa hoc,
ma c6 kha nang tich trit nang lugng, vi dy, nang hmng dién, trong hop phin ctia no,
vi dy, trong hop phén héa hoc clia n6, ning lugng nay co thé dugc 13y tir d6, nhu
theo 1énh, vi dy, ctia co ciu didu khién. Horn nita, khi ning lu’orng s€ dugc tich tri¥
trong hop phan hoa hoc dcquy nang lugng va/hodce bo phan tich trl ¢ thé bao gdbm
mot hodc nhidu dién cuc, nhu mot hodc nhiéu dién cuc duong Va/hoac mot hodc

' nh_iéu dién cuc 4m, vi du, mot hodc nhiéu catdt va andt, mot cach twong tng.

Co cAu didu khién thich hop batky c6 thé duoc st dung. Tuy nhién, theo mot
phuong an, nén ting didu khién DRMS c6 thé duge bao gém, nhu khi DRMS duoc
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tao cAu hinh dé thu thap thong tin va dong vai tro 1a bd didu phdi gitta nha cung cép
dich vu va/hodc ngudi st dung va chinh bd phén tich trlt nang lurong. Ngoai ra, theo
cac phuong an khéc nhau, hé th(")ng quan . ly tai san nhanh nhay (Smart Asset
Management System - SAMS) ¢6 thé duoc tao ra, nhu khi SAMS co thé 12 tmg dung
diéu khién va giam sat dién nhiéu cép, tich hop ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé cho
phép cac t8 chirc didu khién luéi dién, nhu cac cong ty dich vu cong va DSO, quéan
ly ddy du cac tai nguyén ning lugng phan phéi va tiéu chuén trén toan bd ludi dé
dam bao tinh dn dinh lu6i va truyén dién tin cay, tdi da héa viée sir dung ning luong
phuc hdi dugc, toi wu hoa hidu qua truyén va phan phéi tai nguyén, nang cao dj tin
cdy co so ha tAng ludi, va nang cao sy trai nghiém toan bd ning luong cla ho tiéu
thu. Phin mém SAMS nay c6 thé dugc thyc hién & tit cd cac mirc cla phan khic
ludi, vi dy, siéu luéi, ludi mega, ludi macrd, ludi micrd, ludi nano, luéi pico, va
lu'or'i fento, v6i mbi _ml’xc c6 kha ning va/hodc dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
mdt hodc nhiéu, vi du, tit ca, loai khac. Luéi macrd nhanh nhay van chua cd, vi vay,
c4c thiét bi va phwong phap duge mod ta ¢ ddy, cing véi chirc nang didu khién SAMS
12 b6 hd tro- d& hién thuc héa nhd st dung phuong thire tir dudi Ién trén ma s& phat

trién Iu6i ké thira hién nay thanh lugi nhanh nhay thue su.

, Chuc nang SAMS ¢6 thé bao gbm tap hop thong tin nang luorng, nhu khi
thong tin ndng lu’ong duoc thu thap & mirc thap nhit va duoc truyen thong len phia
trén dé duogc tap hop la_u. Thong tin thu thip nay co thé bao gbm mtc nap dcquy
nang hro'ng, tinh trang va kha nang hoat dong ctia bd phén tich frfr, va dong dién va
chiéu. O mdi mﬁo SAMS c6 thé tién hanh phan tich va cung cAp cac dich vu hd trg
quyét dinh ma cho phep DSO tdi vu héa viée st dung ning lugng. Vi viy, viéc diéu
khlen céc tai nguy€n nang luong nhanh nhay dugc phén ph01 co the duoc hoan thanh
& mdi muro ludi (vi du lu¢i micrd, ludi nano, luéi pico, v.v.) thong qua sy thAm dinh

kha ning dat duoc cac didu klon uu tién.

Trong céc trudng hgp khac nhau, co cau diéu khién thich hop, nhu dugc md
t4 & day, c6 thé bao gdm va dugc tao cau hinh d€ dicu khién mot hogc nhiéu cac tai
san luéi nhanh nhay duoc mé ta & ddy nhu may phat dién, co cau phan phoi, may

bién ap, va/hodc mot hodc nhidu dudng day truyén tai va/hodc dudng déy phan phdi.
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Vi dy, trong truong hop d6, co cdu diéu khién thich hop c6 thé bao gdm b didu
khién nhung, nhu cho cac bd phén phan phdi va truyén tai, phét dién clia lu6i. Ngoai
ra, cO thé tao'céu hinh dugc 13, dcquy nang lugng nhanh nhay nhu vay c6 thé thay
dbi vé kich thuéc va dung lugng phu thude vao nhu cAu va mong mudn ctia hd tidu
thu va/ho#ic nha cung cép dich vu dién. Vi du, kich thudc théng thudng ctia bd phan
4 tich. trt nhanh nhay, nhu cho viéc sit dung ctia ho tiéu thu gia dinh hogc kinh doanh,
cé thé bao gdbm mdt hodc nhiéu dcquy riéng, ma tip hop céc icquy nay tao thanh b
phan tich trir. Cu thé hdn, b6 phén tich trlt ndng lugng co thé bao gbm mot sb ééquy,
trong d6 mdi acquy 1a xép chdng duoc dé cung cip bd phén tich trit ma c6 thé thay

doi doi voi cau hinh ctia né va dung lugng tich trir.

Do d6, mdi #cquy ning lugng ¢ thé c6 hinh dang, kich thuéc vd/hodc dung
lugng bét ky phu thudc vao tdng dung lugng ctia bd phan tich trit s€ duogc b tri. Vi
vay, b0 phén tich trit co thé bao gém mot, hai, ba, 'bén, nﬁin, sau, béy, tam, chin,
mudi, mudi 1im, hai muoi, hai muoi 13m, nim muoi, mdt trdm, hai trim ndm muoi,
nam trdm, hodc thadm chi 12 m§t nghin dcquy hoéé nhidu hon (hoic sb bét ky nim &
- gifta céc sb do) Hon nita, dcquy nédng luong thich hop c6 thé c6 hinh dang ma c6
thé 12 mot hoic nhiéu hinh dang trong s hinh tron, hinh tam glac hinh vudng, hinh
chit nhat, hinh thoi, va hinh khdi chép tron va loai twong tu. Nhung theo mdt phuong
4n cu thé, bd phan tich trit ning luong nhanh nhay ¢ thé c6 dung lugng 2KWh, va
c¢6 thé bao g(‘A)mr 10 acquy néngilu(_mg. Theo cac phuong én khéc nhau, cac dcquy
" nang lugng dugc tao chu hinh dé léy nang lugng dugce truyén trong dbng dién va
tich trit du6i dang ning lugng thé héa, va do d6 éCquy thong thudng c6 thé dugc tao

- cAu hinh dé gitt lai mot hodc nhiéu hop ph'?m héa hoc..

Nhu duge mo ta trén dy, trong cac trudng hop cu thé, mdi scquy ning lugng
riéng, Vé/hoéc chinh bd phan tich it ning lugng, c6 thé bao gbm co cdu didu khién
rleng, hoac tap hop céc acquy tao thanh b phén tich trit c6 thé chia sé (cac) co céu
d1eu khién chung, nh& d6 mdi dcquy riéng va/hodc chinh bo phén tich triv ¢ thé
dugce lam cho nhanh nhay. Nhu vay, toan bQ bd phan thh tri c6 thé bao gbm mot
sb dcquy riéng,vcéc dcquy nay c6 thé dugc tao chu hinh dé duogc didu khién rién'g

va/hodc chung, nhu bdi mot hodc nhiéu co céu diéu khién nhd d6 lam cho toan bd
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bd phan tich trit nhanh nhay. Do mdi bd phén tich trit ndng lugng c6 thé thay dbi vé
sb lugng, kich thuéc, hinh dang va/hoic dung lugng cua cac dcquy nang luong ma
n6 bao gbém, nén kich thuée, hinh dang va/hodc dung lugng cua mdi bd phan tich

trit riéng c6 thé thay ddi theo.

Hon nita, trong céc truong hop khac nhau, mdt hodc nhiéu, vi du, mdi tai san
nhanh nhay, nhu mdi #cquy ning lugng va/hodc mdi bd phén tich trit, c6 thé bao
gdm cdng vo tuyén hodc hiru tuyén nhu dé truyén thong, gidm sat, vi/hodic didu
khién dcquy va/hodc bd phan nang luong twong tmg. Vi du, mot hodc nhiéu acquy
va/hodc bd phén nang lugng clia nd co thé dugc trang bi mot hoic nhiéu thiét bi
truyén thong cho phép mdt hoic nhiéu viéc nhén va/hodc truyén cla viée truyén
thong, nhu dé didu khién mot hodc nhiéu dic tinh cta (cic) dcquy va/hodc (cac) bd

phan, nhu d6i véi viéc nap va/hodc phong ning luong.

Do d6, trong chc trudng hop khac nhau, dcquy va/hodc bd phén ning luong
nhanh nhay c6 thé bao gdm co ché truyén thong c6 kha ning nhan tin hiéu t xa,
nhu tUr bd diéu khién tir xa, nhu may phét dién, nha cung cép, ho tiéu thu, va/hodc
bd diéu chinh hodc bd gidm sét ctia bén thi ba mudn didu khién, diéu chinh, hoic
giam sat b phén tich trit, trong d6 tin hi¢u didu khién c6 thé ¢6 kha ning diéu khién
VleC nap Va/hoac phong ctia mot hodc nhidu dcquy ning luong nhanh nhay c6 trong
" mdt hodc nhiu bd phén tich iy ning lvong nhanh nhay Ngoa1 ra, co ché truyen
thong ctia dcquy va/hodc bd phdn nhanh nhay ¢6 thé ¢6 kha ning gm tin hiéu, nhu
tin hiéu bleu thi mot hodc nhiéu théng sé sir dung hoic dit lidu lién quan dén bo didu
khién tir xa, vi du, may phét dién, nha cung cAp dich vu tién ich, ho tiéu thy, Va/hoac
bo diéu chinh hoac bd giam sat cia bén thir ba ma bd didu khién sau do6 c6 thé tac
~ dong 1én dit licu nhén duoc dé xur ly va gtri cac 1énh diéu khién trd lai modun truyén
thong cua bd phan nhanh nhay, nhu noi ma thuc thé bo diéu khién nhan dugc b tri
& trung tam diéu khién va/hodc xtr ly dit tai co s& quan ly va/hodc dich vu tap trung.
Trong cac truong hop khac nhau, tin hiéu diéu khién c6 thé dugc gui tir va/hodc tin
higu dit liéu c6 thé dugc giri dén thiét bj diéu khién dién tir bén thir ba, nhu mdy tinh
dé ban hodc may tinh x4ach tay, may tinh bang, dién thoai thong minh, PDA, va loai

twong tu, nhu loai dugc thao tac bdi ngudi sir dung cuia bd phén tich trit ndng lugng
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nhanh nhay.

Giao thuc truyén thong thong thudng co thé duge thuc hién theo cAu hinh
hitu tuyén hoic vo tuyén. Viéc truyén thong hitu tuyén hoic vo tuyén ndy cé thé
 duoc thuc hién vi mot sb 1y do nhu dé gidm st va/hogic diéu khién tai san luéi nhanh
nhay, nhu dé diéu khién viéc nap vd/hodic phong cua bd phan ning lugng nhanh
nhay, ciing nhur dé thong béo cac thong s sir dung khéc nhau dbi véi né. Vi du, mdi
" tai san nhanh nhay riéng, vi du, mdi dcquy va/hodic bd phan niang luong co thé bao
gémm@t hodc nhiéu thiét bi truyén thong dé co kha nﬁng'néi mang vGi nhau, nhu
trong cAu hinh hitu tuyén hodc vo tuyén, dé tao ra mang ctia cdc tai san luéi nhanh
nhay, vi du, cdc dcquy va/hodc cac bd phan ning luong. Vi du, tai san luéi nhanh
nhay nhu bd phén tich trlt ndng luwong nhu duge mo ta & déy co thé bao gdbm mot
hodc mot s6 16p két ndi truyén thong dé nhan va/hodc truyén cic viéc nhép vao
Ve‘l/hoeftc két xuét ra, nhu & dang mddun cao. Cac két ndi vao va/hodc ra ndy co thé
bao goni, nhung khoéng bi gidi han & mot hodc nhiéu loai trong $6 co ché truyén
thong dua trén may tinh nhu USB, Ethernet, didu khién trén duong day tai dién
(Power Line Control - PLC), API, va loai twong tu, va/hodc giao thirc truyén thong
vb tuyén nhu Zigbee, WiFi, Bluetooth, Low Energy Bluetooth (Bluetooth néng
lugng thép), Cellular, Dash7, RS232, va loai twong ty.

Do do noi ma mdi acquy va/hodc bo phan ndng luong nhanh nhay bao gdm
co chu dleu khién ma bao gom mdt hodc nhidu modun truyén thong, cac bo phan
tich tru hoéc cac acquy riéng c6 trong do, co the duoc ndi, vi du, theo cdu hinh hitu

tuyén hoac vO tuycn aé truycn thong v6i nhau Va/hoac voi mot hodc nhleu bd didu
| khién 1ut0'1 vi du, may phat dlen va/hodc nha cung cp dich vu dlen Va/hoac hd tiéu
thu nang llxong, va/hodc bd dleu khién hoic gidm sat bén thir ba ma viéc truyen
thong c6 thé dugce thuc hlen sao cho trong céc truong hop nhét c‘hnh nhu trong luc
sén xuat nang luorng thibu hoac thira, ndng lu’ong dugc tlch trlt co thé dugc lay ra
- cho cac phu tai toi han dé dua cong suét tro lai hrorl vi du trong cac truong hop cao
diém, va/hoic ning luong thira c6 thé duge 14y khoi hrorl va dugce tlch trit trong (cac)
dcquy nang llrong, vi du, trong céc truong hop khong phai cao diém. Vi dy, qua cac

mbdun truyen thong bén trong, mot hodc nhiéu tai san nhanh nhay, vi du, dcquy
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- ndng lugng va/hodc cac by phén nhanh nhay, cé thé duoc ndi mang v6i nhau, vi duy,
dé tao ra mach, va ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhén céac viéc nhdp tir va/hodc gui
- dir liéu dén rt nhiéu loai ngudi st dung khac nhau, bao gém céc hf) tiéu thy, & phia
stt dung; tién ich dugc bd tri & phia phan phéi; va/hodc céc mdy phat dién ¢ phia
phat; ma cic tai san ludi nhanh nhay con c6 thé thay d6i trang thai hoat dong dya

trén viéc truyén thong dugc nhén va/hodc giri.

Vi dy, luéi dién thudng 14 hé thdng rat phirc tap yéu cAu sy twong tac khoéng
~ dbi dé duy tri hoat dong én dinh. Viéc c6 nén ting truyén thong tir xa va/hodic 40 6
trong tai san Iwdi nhanh nhay, vi duy, trong cdc dcquy Vél/hoac cac bd phan ning
lu‘()ng duge md ta & day, cho phép cac nha didu hanh luéi quan ly mot cach hiéu qua
horh céac tai san ludi tir xa, nhu cac bd phén tich trit tirc thoi, cdc mdy phdt dién, cac
nha may dién hoat dong khi cé nhu cAu cao, va/hodc cac dudng day /truyzén tai va
phan phéi, va dugc canh bio mot cach chu dong khi céc sy thay dé_i trong ludi xuét
hién. Do do, cac thiét bi, cac mang va cac hé théng duoc mo tad & dﬁy cung cép cho
cac may phat dién, cdc nha cung cép dich vy, nguoi st dung, va/hodc cdc bén thir
ba kha ning c6 sy truyén théng thong subt va hiéu qua hon rat nhiéu ddi véi luési
va/hodc trang théi tai san, nhd d6 hd trg quan 1y céc tai Sén & chd khach hang, vi du,

cic bd phén tich trit ndng lugng nhanh nhay dugc b tri & phia hd tidu thu cta luéi.

Cu thé hon,' ngoai modun truyén thong, co cu didu khién c6 thé dugc tao
cAu hinh dé nhan mot hodc nhiéu 1énh va/hoic theo céch khac truyén dir li€u, nhu
. qua giao dién déin may, ner:qua giao dién trén co s& web. Vi dy, bd phin diéu khién
c6 thé bao gdm céc bd diéu khién, nhu bd diéu khién & phia didu khién hodc phuc
vu va bo diéu khién & phia thuc hién hodc phia ho ti€u thy clia ludi, trong d6 sy
truyén thong gitta hai bd nay co the dugc tao ra thong qua két n01 huu tuyén hoic
v6 tuyén qua World Wide Web. Vi du, bd phan diéu khién cta tai san nhanh nhay
¢6 thé bao g6m co chu diéu khién dugc van hanh phia phuc vu c6 kha ning nhén,
bién dich, va xtr '.1}’/ su nhdp vao mdt hodc nhiéu acquy va/hodc bd phe_‘m nang luong
nhanh nhay, vi du, & phia hd tiéu thu cda ludi, nhu dit rliéu lién quan dén cac ho so
st dung riéng va/hodc chung; va con ¢ thé duoc tao cdu hinh dé nhan céc viéc nhép

tr m6t hodc nhiéu tai san nhanh nhay & phia phuc vu cta ludi, va dap lai dit liéu
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‘duge nhan va/hodce duoc bién dich, va/hodc dugc xir ly, bd phin didu khién c6 thé
giri cac chi-dan dén céc co cdu diéu khién tuong Umg ciia c4c tai san nhanh nhay,
nhu mot hodc nhiéu bd phan tich trt ning lugng nhanh nhay, & phia h tiéu thu cua
luéi, ma b didu khién phia luéi duge ndi mang v6i n6, ma mang nay cd thé théng

qua cong trén co s& web va’hodc dang 0.

Do dé,'vié‘c sir dung va/hoic diéu khién céc tai san nhanh nhay, vi dy, che bo
phén tich trit ndng lvgng nhanh nhay, cdc mang, va cac hé théng duge mo ta & day
c6 thé thong qua giao thic truyén thong trén co sé web va/hodc dang 9, va co thé
bao gdm viéc truyén va/hoic nhan dit liu, thong tin, va/hodc cac chi dan, vi dy, lién
" quan dén cac chirc ning diéu khién bd phan va/hodc hé théng, ma cac chitc ning
didu khién c6 thé dugce xac dinh va/hodc van hanh thdng qua giao dién trén co s&
web, nhu g1a0 dlen ngu01 su dung dd hoa. Theo céch nhu Vay b diéu khién tu xa,
nhu nha cung cAp tién ich, c6 thé glri cac chi dan hoac céc huorng dan didu khlcn
dén mot hodc nhleu loai trong s6 céc tai san nhanh nhay Va/hoac cac bo phan tich
trit nang hrong ma né dugc nbi mang, nhu qua glao dlen trén co s web, va nho d6
| dleu khién chuc ndng cua tai san nhanh nhay, vi du, cic bo phan tich tru nhu d6i
v6i vide nap va phong mot hoac nhidu, vi dy, mot phan hoic tat ca (céc) dcquy cia

bd phén tich trir.

Nhu duoc chi bao trén day, cac dcquy va/hodc cac bo phén nang luong c6 thé
- duoc thiét ké 1a mddun, nhu bang cach du:oc tao cAu hinh dé duge mo rong hodc riut
lai vé kich thuoc hinh dang va/hoac dung lugng; va trong tru’ong hop do, cac bd
phan tich trt nang hmng riéng co the dugce tao cAu hinh de O‘uoc lam thich Gng v6i
hinh dang Va/hoac leh thudc cia phuong tién chira trong do céc bd ph'm tich tru
nang lu(mo cin duoc dmh vi, vi du, noi ma nang lugng dugc tich trir. Nhu vay, cac
acquy va cic b phan ning hrorno duorc mo ta & day, theo cac phuong an khéc nhau,
c6 thé du’orc dlnh cd va dinh vi dé duoc tich trit cuc bo nhu & 1101 st dung bdi hd
tiéu thu vidy, & phla ho tiéu thu cua ludi, va co thd duoc n01 dién véi ludi theo cac
céch thlch hop khéc nhau nhu bang cach cAm vao 101 ra dlen va/hoac dugc nbi day

tryc tiép véi bang didu khién dlen va/hodc dung cu do hoac loai twong tu.
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Vi dy, theo mot phuong 4n cu thé, nhur dugc lip dit trong hé théng 1am vi
du, bd phén tich trlt ndng luong nhanh nhay thich hop ¢é thé duge nbi véi ludi, vi
dﬁ don gian bing céch cdm bo phan tich trit Vao‘ giao dién luéi dién, nhu vao 16i ra
dién tiéu chuén hoac tuy bién, vi dy, qua d4u duc cta phich cim hai hoic ba chac,
hoac n6 c6 thé duorc nbi v6i ludi bing cach ndi cting thuc sy bd phén tlch trlt vao

bang phuc vu, hoac tham ch1 12 trye tiép vao mach dién ti cla thi &t bi.

Trong céac frub'ng hop khéc, két ndi ctia bd phén tich trit ning lugng nhanh
nhay v6i ludi c6 thé duoc tao ra mot cach truc tié‘p bang céch nbi bo phan tich trit
véi bang dién, ma co thé tao ra két nbi mach cu thé, vi du, két ndi mach ngoai; hodc
c6 thé tao ra két nbi nhiéu mach, nhu noi ma né ¢cé thé duoc mong mubn ¢6 kha
nang chuyén mach gitta dang duoc ndi dién véi luéi ngoai, hodc dugc loai bd mot
phén ho#c hoan toan khoi ludi, va phuc vu mach bén trong c6 sén, vi du, luéi micrd
hodc nano, v.v. ma dugc tach khdi bén ngoai, vi du, luéi macrd, nh(‘y dé6 c6 1ap mang

bén trong, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Hon nﬁa, trong céac truong hop khéc nhau, co chu didu khién va modun truyén
thong clia tai san nhanh nhay, vi du, clia cic by phén tich trit néng luong va/hoac
cac dcquy ning luong c6 trong do, ¢ thé dugc ghép ndi truyén thong duoc va/hoic
hoat d@ng dugc voi nhau, dé 1am cho tai san nhanh nhay, vi du, b0 phén tich trit,
thém nhanh nhay. Trong trudng hop do, co chu diéu kh1en cta tai san nhanh nhay,
vi du, acquy va/hodc bo phin ndng luong, cb th duogc tao cdu hinh dé duoc van
hanh tir xa. Vi dy, noi ma tai sén nhanh nhay 1a bd phén tich trit ning luong, b0 phan
tich trit ¢4 thé bao gf‘)m mot hodc ca hai loai trong sb co cAu didu khién va médun
truyén thong, nhu noi ma co chu didu khién ducc ghép ndi khoat dong dugc véi
modun truyén théng theo cach ma co chu didu khidn c6 thé dugc diéu khién bing
cach chi din duoc nhin boi mddun truyén thong, nhu duge mo ta chi tiét hon duéi
day. Hon nita, nhu duge md ta dudi ddy, tai san nhanh nhay, vi dy, by phén tich trir
nang luong, ¢ thé bao gém bd cam bién va/hodc bd gidm sat dé cam bién mot hodc

nhiéu diéu kién clia mdt hodc nhiéu tai san ludi duge mo ta & day.

Trong céc trudng hop khac nhau, co cau diéu khién c6 thé duoc tao cau hinh
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dé c6 kha ning nhéan cac chi din Iénh, nhu tir mot hodc nhidu loai trong sb: bo didu
khlen tap trung, nhu dugc didu khién béi nha didu hanh luéi hoac nha cung cap dich
vuning lugng; b diéu khién tu xa, nhu duoc diéu khién b01 ho tiéu thu dlen Va/hoac
" bd diu chinh hozic bd gidm sat ctia bén thir ba; va/hodc mét cach tryc tlep, nhu dugc
didu khién boi giao dién ngudi st dung ma c6 thé dugc ghép ndi dién véi co chu
didu khién. Cu thé hon, co cAu didu khién ciia tai sin nhanh nhay, vi du, bd phén
tich trit ndng luong, co6 thé duoc didu khién bai mot hodic nhidu bd xir ly trung tdm
(CPU), nhu 16i cia cac CPU ma ¢o thé dugc dinh vi tir xa tir cac bo phan tich trit
‘ rﬁa‘l chﬁng truyén théng, nhu tai co s& xur ly tdp trung, vi dl,i, duoc bé tri tai nha may
dién, trung tdm cung cép dich vu, khu lién hop diéu tiét ctia bén tht ba, hodc loai

tuong tu.

Trong cac truorng hop khéc nhau, co ciu didu khién cuc bd cia bd phan tich
trit nang luorng, ma c6 thé duoc van hanh va/hoic didu khién ti xa tir céo bd phén
tich trit cuc b, c6 thé duge tao ciu hinh dé diéu khién mot hodc nhiéu tap hop céc
bd phén tich trit nang lugng va/hodc cac dcquy dang nap va/hodc phong khi nao, &
dau, va/hodc bing cach ndo va trong bao 1au, vi dy, khoang thoi gian va tbc d6 nap
Va/hoac phong. Cu thé hon, cac bo phan didu khién c6 thé duoc diéu khién tir xa, vi
- dy, b(n nha didu hanh ludi, nha cung cdp dich vu ning 1u0ng, nguoi st dung, va’hodc
bd diéu chinh hoic bd gidm sit cua bén thit ba, theo cach dti dé chi dén cho mdi
trong sb céc tai san luéi nhanh nhay theo cach nao va khi nao Véri hanh, nhu dé didu
khién mdi (cac) bd phan tich trit ndng lugng riéng, hodc mot hoac nhiéu, vi dy, mdi,
dcquy nang lugng c6 trong do, dé nap doc lap hodc chung, nho d6 nhén va tich tri
ning lugng tir ludi; va/hodc dé xa, nho d6 cip ning luwgng cho luéi. Noi ma cac
dcquy va’hodc cdc b) phan nang lugng ndy dugc dinh vi tai mot hodc nhiéu, vi du,
mot sb, vi tri doc theo ludi, mang tich trit ndng lwgng nhanh nhay phan tan c6 thé
duoc tao ra, nhu theo cach tao ra ludi nhanh nhay bao trum céac phén d6 ctia mang

noi ma cac bd phén tich trt phén tdn nay duoc dinh vi.

Theo d6, mang cua cac tai san nhanh nhay phéan tan nay, vi dy, cic dcquy va
céc bo phén nang lugng, do do, c6 thé dugc sir dung sau d6 dé cdp ning lugng cho

luéi khi can, vi du, trong luc st dung cao di€ém; va noi ma céc bd phén tich trit ndng
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lwong nhanh nhay duge bao gom, dé 14y va tich trit ning lugng tir ludi, nhu vao lic
khong phai cao diém va/hoic thoi diém san xuit thira ning lugng. Theo cach nay,
ludi c6 thé duge gift dn dinh, nhu trong lic ¢6 nhu cAu cao diém, vi du, boi nha diéu
hanh luai truyén thong 1énh didu khién dé cép ning lugng cho ludi, vi dy, cuc bg,
bing cach diéu khién va chi dan (c4c) bd phan didu khién ciia mot hoic nhiéu b
phén tich trit phén tdn hodc tai sdn nhanh nhay khic, nhu, trong vung 14n cin cuc b
clia nhu ciu tang 1én, vi du, d& phéng tht ca hodc mdt phin ning lwong dugce tich trit
trong mét hoic nhiéu dcquy ning lugng ctia cdc bd phan tich trit, dé giai quyét nhanh
chéng, va mém mai nhu clu tang thém bing cach cAp ning lwong cn thiét cho ludi,
nhu bing cach cho ngudn phat dién hoa vao dudng day hoic bing céach 14y ning
lwong d6 tir cac bd phén tich trit phan tan. Va, theo cach khac, trong lic san xuAt
thira nang lugng va/hodc nhu cdu sir dung ha thip, nha didu hanh ludi c6 thé gitt 6n
dirh luéi bang cach dua ning lugng thira ra khéi luéiva vao cac dcquy ning lugng

cua mang cua cac bd phén tich trit ndng lugng phan phoi.

Vi vay, céch bé tr cic ta1 san nhanh nhay, nhu cac bd phén tich trit ndng

luorng dugcmo td ¢ day, trén toan bd ludi cuc by, hat Vung, bang, qudc gia va/hoic
“qubc té co thé duogce st dung de 1am cho ban than luéi nhanh nhay va nhor d6 tranh
céc van de vé st dung thay dbi bét thuong tt hon, dic blet 12 vao lac st dung thét
thu'(‘)'ng cao va/hodc vao lic nhu clu cao diém. Horn nita, do ne‘mg lugng s€ dugc cép
dén hoiic duoc loai bo khoi luéi c6 thé duge didu khién tir xa dé duge phan phéi cuc
. b(f); vi du, & hodc & ge‘“in»noi siru dﬁng thay dbi bat thuong Vf‘l/hoaé nhu cu cao diém,
viée cip ning hrong cho luéi va/hoidc 14y ning lwgng tir luéri c6 thé dirO'c thyuc hién
theo cach va/hodc & ty 16 dé tdi thidu hoa viéc st dung cac duong day truyen tai
Va/hoac phén ph01 nho d6 tdi thidu hoa su bién dang, hao mon, va toan bo cac anh
hucmg tiéu cuc gay ra boi su truyén tai nhu vay dan dén tang tudi tho clia céc thanh
phén [u6i bao gbm cac dudng day truyén ta1 va phan phdi, cic may bién ap, cdc mdy

phat dién, va loai tuong tu.

Hon nita, do nang lugng dugc tich trit can dugc gidi phong duge bicn doi cuc
bo thanh cic dic tinh dong dién va/hodc dién 4p can thiét, nén luong ning l1én

. va/hoic ha xudng c6 thé dugc giit ti thiéu nhe d6 1am gidm hao phi ning lugng gy
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ra boi céc bién dbi d6 va/hodc 1am gidm thém bién dang trén cic may bién 4p cuc
bd. Hon nita, do cac dcquy riéng cla cac by phén tich trlt nang lugng riéng va/hoidc
chinh céc bd 'phén riéng d6 c6 thé dugc didu khién ndi tiép hoic song song, nén
lugng nang lwong chinh xé4c hon c6 thé duoc cép cho hoic duge loai bo khoi ludi,
nhu trong miu cong hoh $6 v6i ¢6 the duoc cip cho ludi bing cach kich hoat nha
may dién hoat dong khi co nhu cdu cao ma chi c6 thé cung cép na‘mg lugng cho ludi
theo chtrc nang béc. Vi véy, theo cach nay, nha cung cip dich vu dién c6 thé so khép
dudng cong cung gin véi dudng cong ciu hon nho d6 ngan chin tét hon sy hao phi
gdy ra badi viéc san xuét thira nang lugng hodc st dung qua it ning lugng cin dugc

- cap cho ludi.

Hon nita, cac didu kién sut ap va/hoic mat nguén c6 thé c6 gdy ra boi viée
cAp qué nhidu ning lugng cho ludi & thoi diém da biét bit ky, ma c6 thé 13 do dwoc
yéu cdu mua ning lwong véi I_urqng 16n, vi duy, tir cac nha may dién hoat dong khi c6
nhu ciu cao, c6 thé tranh dugec. Ngoéi ra, sy khong 6n dinh gay rd trong ltic nhu cdu
- khong phéi cao didm, hodc phat dién thira, c6 thé tranh duoc nho nha didu hanh ludi
loai bo nédng hrorng tur ludi, vi du, cuc bo, bang cach diéu khlen va chi din (céc) bd
phan didu khlen cla mot hozc nhidu bd phan tich trit phéan tan vi du trong vung lan
can cuc bd ¢6 nhu cdu glam ho#c san xuét thira ning luorng, dé nap tht ca hodc mot
phén ctia cic dcquy ning lugng cua mot hodc nhiéu bo phan tich trit, d& giai quyét
" nhanh chéng va nhe nhang si khéng &n dinh gay ra béi nhu cAu giam hoc san xuét
thira nang lugng, vi du, bing cach tich trit ning lrong thira vao céc bd phan tich trit

phén tan.

Do d6, cac bd phan tich trit ning lugng phan phdi dugc mé ta & ddy cling véi
~ cé4c co cAu diéu khién cta chiing va cac phuong phép st dung clia chiing c6 thé dugc
b tri dé tao ra mot hodc hé théng cac bd phén tich trit nhanh nhay dugc nbi mang
ma c6 thé duge dinh vi trén toan bd ludi dién, nhu trong mach, dé diéu chinh viéc
truyén nﬁng luc_mg va gitt 6n dinh ludi, nho d6 nang cao hiéu ning cua luéi, nhu
bang cach loai bd ning lucmg tir lwéi va tich trit nang lugng nay, vi dy, Vao lac sur
dung khong phai cao diém, va cp ning luong cho ludi, vi du vao ltic nhu cdu cao

diém. Do c4c chirc ndng nay co thé duoc thuc hién nhanh chong va cuc b(_), nén céc
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vAn @& thuong dugc gdy ra do co sé ha tang cii clia ludi ké thira va boi truyén tai
dién n6i chung, vi du, su qué tai cla cac day truyén tdi va/hodc phin phoi, cic may
bién 4p, va loai tuong ty, c6 thé tranh dugc ¢ mirc d§ 16n néu khong duoc ngan ngira

hoan toan.

* Nhu véy, cac bd phén tich trit ndng lwgng phin phéi duge md ta & day co thé
dugc bb tri theo cach nang cao céc hiéu suét thuc hién truyén dién qua mang dién.
Do d6, trong céc treong hop khac nhau, co cAu diéu khién, nhu duge mé ta & day,
c6 thé dugc ghép ndi véi thanh phén lusi thich hop bt ky, vi dy, tai san luéi, dé
diéu tiét, giam sat, va’hodc didu khién hoat dong cua chiing theo cach lam cho tai
san nhanh nhay. Vi du, theo cic phwong 4n khéac nhau, dugc dé xuét & day 1a céc tai
san lugi nhanh nhay, nhu cdc may phat, cac co céu phén phéi, cac dudong day truyén
tai va phén phéi, cac may bién 4p, va cac bo phan tich trit nang luong nhanh nhay
ma ¢c6 thé duoc tao cu hinh ’[ron0 céc mang va cac hé thong theo céch lam cho toan
bd mang Va/hoac he théng cta cdc mang nhanh nhay. Trong céc truong hop cu thé
khac nhau, cac mang va c4c hé thdng ndy dugc thanh 1ap dua trén sw phan b6, vi du,
phéan bo xa va/hoic rdng, cia cac tai san nang lugng nhanh nhay diéu khién duoc,
vi dy, cdc bd phén tich trlt ning lugng nhanh nhay, trén toan bd hé tlléng va/hoidc

mang dé cho phép viéc tich trix va cap nang lugng dugc dicu khién tir va dén ludi.

: Trong cac tru(‘mg hop cu thé, céc tai san ludi nhanh nhay, vi dg, cac b(f) phﬁn
tich trit néng luo'ﬁg va/hodc chc acquy cua ching, va cdc mang va chc hé théng dugc
thanh lép trén dé, c6 thé bao gém co cAu didu khién, dé didu khién (céc) tai san,
modun tfuyén thong, dé truyén thong gilta cdc tai san, Ve‘l/hoeflc bd giéni ‘sét.hoéc bd
cam bién dé g'.iém st viéc thye hién chirc ning ctia mdi tai san va/hodc tifip‘ hop céc
tai séh. Vi du, ﬁ'Oﬂg che treong hop cu thé, mot hodc nhiéu tai san luéi nhanh nhay
c6 thé dugc thanh rnahg va/hodc hé théng cic mang, ma c4c tai san ludi c6 thé hodc
c6 thé khong thanh mach va néu viéc thanh mach c6 thé dugc tao chu hinh dé 13
song song va/hodc nbi tiép. Céc tai san lu6i nhanh nhay c6 thé bao gom co chu didu
' khién, nhu co chu didu khién ma c6 thé dugc ghép ndi hoat dong c‘hrqc v6i modun
truyén thong, aé cho phép vi€c didu khién tai xa truc tiép Vé/hoaflé tir xa. Vi dy, theo

céc phuong 4n khéc nhau, tai san lu6i nhanh nhay, vi dy, cdc bd phén tich trlf nang
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luong va/hodc céac dcquy trong do, c6 thé bao gdbm médun truyén thong twong hd,
ma modun truyén théng dugc tao cdu hinh d& nhan chi din diéu khién, nhu tr thiét
- bi didu khién tir xa hodc giao dién ngudi st dung duoc gén, vi dy, giao dién ngudi
st dung @b hoa, va chuyén tiép chi din diéu khién nay dén co cdu diéu khién ctia tai
san nhanh nhay nhu dé didu khién hoat dong cua tai sin d6 déi véi viée 1am céch
ndo, khi ndo, va/hodc & noi ndo tai san d6 s& duge méc vao, vi du, lam cach ndo va

khi nao bd phan tich trit ning luong s& dugc nap va’hodc phong.

Trong céac truong hop cu thé nhat dinh, bd phén diéu khién c6 thé bao gdm
modun truyén thong duogc tao cAu hinh dé nhén va phan hdi lai cic chi din duoc
nhén bdi mdt hodc nhiéu nguoi st dung, nhu nguoi st dung & xa tai san, va truyén
thong cac chi din nay dén bo phan didu khién. Cu thé hon, b phan diéu khién c6
thé duoc ghép ndi hoat dong dugc qua mddun truyén thong dugc tao ciu hinh thich
h@p v6i bd diéu khién truc tiép Vé/hoaé tr xa Vcﬁa téi san nhu bqua mbdun truyén
thong mé c6 thé theo ciu hihh fn”xu tuyén hodc vo 'tuyén‘. Vi du, bd phan diéu khién
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhén cac chi din tir mddun tfllyén thong nhd d6 médun
A. truyén thoéng cé thé duoc ndi hoat dong dugc véi giao dién didu khién ngudi s
dung, vi du, giao dién nguoi st dung dd hoa hodc ma diéu khién, vé/hbéc v6i bd
- diéu khién tir xa cla tai san, nhu qua giao dién internet va/hodc dang 6. Mddun
truyén thong thich hop bét ky ¢6 thé dugc sit dung, nhu theo cu hinh hitu tuyén
hogic vo tuyén. Vi duy, theo cAu hinh hitu tuyén, viéc truyén thong c6 thé x4y ra qua
két ndi USB, Ethernet, CAT6, RJ45, hodc loai twong tu; va/hodc theo cAu hinh mang
v tuyén, viéc truyén thong c6 thé x4y ra qua két n6i mang dang 6, Wi-Fi, Bluetooth,

" Low Energy Bluetooth, ,hOETlCHIQai tuong tu.

Ngoai ra, giao dlen ngudi sir dung dd hoa bét ky c6 thé du’oc su dung dé dé
dang lua chon, nhap, va truyén thong céc thong sd didu khién véi thiét b1 va/hodc
- hé thc‘)ng? nhu loai dugc dinh dang dé hién thi trén thiét bi tinh toan di dong, may
 tinh d3 ban, va/hodc dang hidn thi khac va/hodc thibt bi c6 bo gidm sat. Vi dy, tai
san nhanh nhay theo sang ché co thé bao gom co chu didu khidn ma dang két ndi
hoat déng dugc voi thlet b1 hién thl nhu man hinh cham, nho d6 b6 hién thi cham

¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi sy lva chon céc chi dan 1énh tao cAu hinh duoc
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'ma c6 thé dugc hién thi cho ngudi sir dung sao cho ngudi stt dung c6 thé chon cac
thong sb hoat ddng mong mudn, nhu bing cach cham vio (cac) biéu dién dugc hién
’thi, va nho d6 tao cdu hinh hoat déng ctia bd phéan va/hodc hé théng. Bo hién thi
thich hop bét ky c6 thé duge st dung, nhu bd hién thi panen phing hoat dong kiéu |
khong cham hoaé cham, vi du, bd hién thi cham dién trd ho#ic dién dung hodc dang
khac, nhu bo hién thi dd nét thip, trung binh ho#c cao, LCD (Liquid
| Chromatography Display — Bo hién thi sic ky 16ng), LED (Light Emitting Diode —
~ DPidt phat quang), OLED (LED hitu co), AMOLED (Active Matrix OLED — OLED

ma trn hoat dong), bd hién thi vdng mac, bd hién thi xuc giac, b hién thi tAm chén

- thdy tinh kiém aluminosilicat, va loai twong tu. Trong céc trudng hop khéc nhau, bd

hién thi c6 thé 12 b hién thi cta thiét bi tinh todn nhanh nhay di dong, nhw méy tinh

kiéu bang hodc di dong, ma cd thé dugc ndi mot cach truc tiép véi tai san nhanh
nhay, vi du, theo cdu hinh hiru tuyén nhu qua két néi USB hoic Lightning hodc ¢6
day véi no, va/hoic co thé duoc nbi vo tuyén véi tai san nhanh nhay qua cdc modun

truyén thong vo tuyén phec tap.

Ngoz‘ii ra, theo céc phuong &n cu thé, mot hoéc nhidu tai san hhanh nhay dudé
mbtad day c6 thé bao gb6m mdt hodc nhiéu bc} giam sat Va‘t/h‘oaflc bd cam bién ma c6
thé duoc tao cAu hinh dé cam bién, gidm sat, va/hodc X4 dinh diéu kién cua thanh
phe‘“ln mang hodc chinh mang d6, va khi diéu kién cu thé x4y ra by cam bién va/hoic
bd giam st c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong (céc) diéu kién duge cam bién,
nhu qua modun truyén thong dugc ghép néi‘ hoat dong. (Cac) diéu kién dugc cam
* bién c6 thé dugc truyén thong véi bd phan didu khién ciia tai san nhanh nhay Vé/hoeflc
vé6i phuong tién didu khién trung tim hodc véi mot bén tht ba khac, nho d6, khi
duoc truyén thong, bd phén diéu khién hoic phuong tién diéu khién trung tdm, v.v.
c6 thé tién hanh mot hodc nhidu hanh dong dap lai, nhu thay déi thong s6 hoat dong
"~ vi du, cda tai >sén, mang, va/hodc hé théng, vi du, dbi véi viée liéu cho tai san hoa
vao dudng dy hay dua tai sin ra khéi duong déy, vi du, nap hodc phong tai san, céc
tai san nao can kich hoat, va/hoic & dau, va/hoic trong bao lau, v.v., dé diéu khién

mang va/hodc hé théng tt hon.

B0 cam bién c6 thé cam bién, va bd gidm sat c6 thé gidm sat dieu kién cua
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ludi, hodc thanh phin cta nd, nhu didu kién gin lién véi trang thai can nhiéu ning
lugng hon hay it nang lugng hon, va b cam bién va/hoic bd gidm st c6 thé truyén
thong di liéu do dén bo phan diéu khién cua tai san nhanh nhay, vi du, bd phén tich
trit ndng lugng, hodc phuong ti€n diéu khién trung tdm, v.v., ma bg phéan diéu khién
sau d6 co6 thé chi ddn mét hodc nhiéu tai san nhanh nhay, vi dy, (cac) by phén tich
trit ning luong, dé thay dbi cac thong sb hoat dong ciia né, vi du, dé nap hoic phong
nhd d6 14y ning lugng tlr hodc cAp nang lwong cho luéi. Vi dy, trong céc trudng hop
khéc nhau, b6 phan diéu khién c6 thé chi ddn mo6dun truyén thong giri su truyén
thong, vi du, dbi vé6i diéu kién duge cam bién, tir bd phéan diéu khién cua tai san
nhanh nhay dén dia diém ¢ xa, nhu dén nguoi str dung & xa, vi du, nha diéu hanh
. luéi, nha cung cép dich vu, ho tiéu thy, va/hodc b diu tiét hodc bd giam st bén
thit ba cia didu kién hé théng, dé thong bao cho ngudi sit dung vé diéu kién duoc
cam bién, ma thong bao ndy c6 thé duoc cho ngudi sir dung xem qua giao dién ngudi
stt dung dd hoa duoc hién thi nho bd hién thi dugc lién két, va noi thich hgp 6 thé
duogc cho nguoi sir dung xem cung véi mot hodc nhiu tuy chon ddi véi cach tao
cAu hinh hodc tao cu hinh lai hé théng, mang, va/hoic cac thanh phén cta né dé

dép lai diéu kién duoc nhén biét,

Trong truong hop do ‘ngudi sir dung sau do6 co thé thuc hlen mét hodc nhiéu
thao tac vi du chon tury chon dé tao c4u hinh lai tal san nhanh nhay, mang, hoac hé
thong ma cac thao tac co the dugc truyén thong trd lai b0 phan didu khlen vi du,
qua modun truyén thong duogc nbi thlch hop, ma khi nhén c‘hroc bd phan didu khlen
ctia tai san nhanh nhay sau d6 ¢6 thé dinh huéng cac didu klen van hanh ctia tai san,
mang, va/hoac hé thong, va/hodc cac thanh phén cta né, nhu bang cach dinh huéng
- (céc) bo phan tich trit néng luong dé nap hodic phéng céc dcquy nang lugng cua
chung. Vi vay, trong cic truong hop nhu vy, ngudi st dung ctia hé thong c6 thé
duoc giri thong bao, vi dy, canh béo, va duge trao cho kha ning thuc hién mot hoz‘tc
nhiéu thay ddi chii déng ddi v6i tai san nhanh nhay phan tan Va/hoac thanh phan

1u01 duoc lién ket Va/hoac duor‘ phuc vu theo céch do.

Do d6, cung véi bd phén diéu khién nhanh nhay, bao gom co cau dleu khién,

va modun truyen thong, tai san ludi nhanh nhay, vi du, mot hoac nhleu bd phan tich
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trit ning lugng nhanh nhay, va/hodc cac b phén cAu thanh cta ching, ¢ thé con
bao gém mot hoac nhiéu thiét bi giam sat nhanh nhay tao cAu hinh dugc, dé cho
phép mdt hodc nhidu ngudi st dung, vi dy, nha diéu hanh luéi, nha cung cép dich
vu, ho tiéu thu, va/hodc bd diéu tiét hodic bd gidm st bén thir ba ctia hé thdng giam
sat hé fhéng luéi, mang, va/hodc cic bd phin cAu thanh cua ching. Vi dy, bd gidm
sat c6 thé cam bién didu kién cia ludi va/hoic didu kién cia mot hodc mot s6 tai san
ning lugng nhanh nhay, vi dy, cic bd phén tich trit, nhu dbi voi nhu ciu cép ning
lwong cho hodc léy'nﬁng lugng tir vi tri dugce xac dinh cua luéi va/hodc vi tri va
dung lwong nap hodc phéng clia cac bo phén tich trit ndng lugng nhanh nhay dugc
" x4c dinh dang phuc vu vi trl'-duqc xéac dinh ctia ludi. Trong truong hop do, bd gidm
sat két h(_)p v6i modun truyén théng cé thé truyén thong dit lidu duge cam bién
va/hodc xtt 1y dén bo phan didu khién ctia cac bd phén tich trit va/hoic truc tiép dén
nguoi st dung, dap lai diéu nay thong s hoat dong clia mang va/hoic hé théng ¢
thé dugc thay dbi, nhu bai ngudi stt dung hodc mdt cch tyr dong ma khong cAn su

~ can thiép cua ngudi st dung.

Mot sb didu kién ludi c6 thé duge gidm sat, nhu cac diéu kién déi véi hidu
suét ludi, phu tai ludi, va/hodc luu thong ludi, va loai tuong tu, va/hodc bé giém sat
6 thé giam sat mot sb diéu kién ge“'ln lién v&i mot hodc nhidu tai sén nhanh nhay
duoc nbi mang, vi du, céc bd phéh tich trit niang lugng, bao gdm vi tri, dung lugng
nap, dung luong phong, tbc do nap hoic phéng, va 10a1 twrong tw, dé cho phép ngudi
su dung, vi duy, bd didu khién lusi hodc nguoi st dung bd phén nhanh nhay, diéu
chinhi t6t hon céc hoat dong cia (cic) bd phan, mang, Va/hoac hé théng, nhu cho
phép ngum su dung 1ap lich str dich chuyén phu tai toan bo va/hodc 1au dai, nhu

trong khi h tro kha nang dap lai nhu cdu nang cao.

Vi dy, nhu duge mé ta trén ddy, mot hodc nhiéu, vi du, tit ca, cdc bo phan
tich trf riéng c6 thé bao gdm mddun truyén thong, nhu cong dang 6 hoic WIFI,
cung véi mot hodc nhiéu bd cam bién, cic bd cam bién nay co thé duoc tao cAu hinh
dé phat hién mot hodc nhiéu didu kién cta cac bd phan tich trit riéng va/hodc chung
va/hodc ludi nhu dé xac dinh khi nao va cac bo phan tich trit nao 5@ dugc nap va/hodc

phoéng va dén mirc dd ndo va/hodc cac by phén nao van s& nghi. Cu thé hon, (c4c)
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b0 phén didu khién ctia moOt hodc nhiéu tai san nhanh nhay, vi dy, clia mang ho#ic hé
théng cac mang bao gdm (cAc) tai san nhanh nhay, ¢ thé dugc tao cdu hinh dé bao
gdm phﬁn cing lién két va/hoic phﬁn mém nhung dé chay hé théng, mang, hodc
(c4c) tai san nhanh nhay duoc lién két, nhu dé cam bién, giam sat, truyén thong,

va/ho#c diéu khién cac chirc ndng cua chung.

Vi duy, hé théng, mang, va/hogic phén cimg va/hoic phin mém ciia hé théng
nhanh nhay c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién modun truyén thong va/hodc
chinh tai san nhanh nhay theo céch sao cho bd phéan didu khién co thé truyén thong
vGi mot hodc nhiéu thiét bi khéac trén toan bd hé théng, ma modun truyén thong cla
n6 ¢6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu loai trong s6 giao dién lap trinh tng dyng (API),
nén tang dam may, va/hodc giao thitc truyén thong hitu tuyén hoic vo tuyén, nhu
PLC, Ethernet, RJ45 RS232, va USB; giao thirc truyen thong dang 0; Va/hoac Wifi,
Bluetooth Low Energy Bluetooth hoac giao thic truyen thong vo tuyen khéc, nhu
Zigbee (SE va HA) Dash7, va loai twong tu, dé thu:c hién viée lruyen thong nay.
Theo céch nay, thong qua he thdng diéu khién cta mang va bd phan didu khidn ctia
(céc) tai san nhanh nhay ueng ctia n6, nhiéu loai tai san ludi c6 thé duoc tao ciu
hinh dé truyen théng v§i nhau tir xa, vi du, theo cAu hinh hitu tuyén hodc vo tuyén,
nhu noi ma mang lugi bao gdm hé théng didu khién hodic bd didu khién tap trung,
vi dy, ¢ trung tAm xtr ly tdp trung, ma hé théng diéu khién co6 thé truyén thong véi
mang phén tdn cla c4c tai san nhanh nhay, nhu cc bd phén tich tr néng luong, dé
cho phép mang phan tan, vi dy, cta cac bd phén tich trlf ndng luong, truyén thong
v6i bo didu khién hé théng, nhu déi véi mot hodc nhidu diéu kién cta lwdi va/hodc
cac b_c} phén riéng cta nd, va cho phép bd didu khién hé théng truyén thong, vi dy,
céc 18nh, v4i mot hodic tap hop tai san ludi nhanh nhay, vi du, cdc bo phén tich trix

ning lugng, nhu dép lai céc viée truyén thong duge nhén bing céch do.

'an nf%a, do hf_“: théng diéu khién c6 kha ning truyén théng vé6i nhiéu, vi du,
tht ca, tai san lu6i nhanh nhe,iy, va con ¢ kha néng‘nflﬁn di Iiéu dirqc cam bién
vé/hoejb dlic_i'g' truyén thyéng tir bdé, dit liéu nay sau 6 c6 thé dugce dbi éhiéu, XU ly,
va bién d8i thanh mot hdéc nhiéu m3 1énh, chi dan, yé/hoéc canh bao, hé théng 1énh

c6 kha nang didu khién mdi trong sO céc tai san ludi duoc lién ket theo cach chung
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- hodc riéng dé dap lai dir licu diéu kién dugc cam bién va xtr ly. Vi dy, toan bg ludi
~ dién hodc phan phu ciia n6 c6 thé duge didu khién, nhu tir quy mo 16n toan qubc
hoidc quéc té dén nho, rét nho, vi du, quy mo tai san riéng, bdi hé théng diéu khién
tap trung chay hé thdng quan 1y nhu hé théng quan 1y dap lai nhu cAu. Vi vdy, theo
cach nay, mdi trong s6 mot hodc nhiéu, vi dy, toan bd tap hop, tai sdn nhanh nhay,
- vi du, céc bo phan tich trit ning lugng, va chinh toan b luéi co thé truyén théng véi
nhau va/hodc dugc diéu khién, vi du, tir xa, nhu qua mot hoic nhiéu hé théng quan

Iy d4p lai nhu cu va/hodc bén diéu khién ching.

Vi du, nguoi st dung, chéng han may phét dién, nha diéu hanh luéi, nha cung
cép dich vu ning luong, ho ti€u thy, va/hodc bd diéu tiét hodc bod giam sat bén thu
" ba ciia toan bd didu kién hé théng c6 thé truy cap mot hodc nhiéu, vi du, toan bd,
c4c tai san hé théng, vi du, bd diéu khién cua trung tdm xir ly tap trung va/hodc mot
hodc nhiéu tai san nhanh nhay, vi du, bd phén tich trit ning lugng, vtt‘r xa, nhu qua‘
giao dién trén co s& web, va qua hé théng quan 1y d4p lai nhu cAu tao cdu hinh (céc)
tai san riéng va/hodc toan bd thong s6 éhay hé théng. Cu thé hon, trong céc trudng
~hop khac hhal_l nay, hé thong diéu khién tap trung c6 thé dudc truy cap qua hé thdng
quan ly dap lai nhu cdu truy cép dugc vao web, nhu bdi nha cung cAp dich vu tién
ich tir xa, ma nhb d6 c6 thé nhan dir liéu dbi véi diéu kién hoic trang thai cia mot
hoéc nhidu tai san luéi, vi du, dcquy hodc b0 phan tich trit ndng hrqﬁg tlr xa, tdp hop
chc dcquy hoc bd phan tich trit ndng lugng, va/hodc ludi hodc tdp hop céc luédi, co
' thé dbi chidu va xtt Iy dit liéu didu kién va/hoic trang thai, va dé dap lai, chi dan mot
hodc nhidu bd phén diéu khién riéng cua tai sin nhanh nhay, vi dy, c4c dcquy hodc
c4c bd phén tich trit ndng lugng, duoc nbi mang véiné dé thay doi cac thong s6 hoat
dong cua no, vi du, nap va/hodc phong, dé loai b6 ning luong, vi du, ning lugng
- thira, ra khéi ludi, va’hodc cép ning luwong, vi du, ning lugng dugc tich trit, cho
| lugi. Trong cac truong hop khac nhau, hé théng co6 thé dugc tao cu hinh dé chay
doc 1ap, vi du, qua phan ciing va/hodc phin mém ctia hé théng dap lai nhu cau, nhu
trong chudi c4c thong sb chay dinh truéc va/hodc chon truéce theo cdch ma hé théng
tw diéu chinh dua trén céc diéu kién dugc nhan ctia mot va/hoic tip hop tai sén dugc

- ndi mang.
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Ngoai ra, dé thuc hién tdt hon viée diu khién dugc dua ra boi hé théng diéu
khién, mot hoic nhiéu bd phan diéu khién riéng cla tai san luéi nhanh nhay riéng,
nhu bd phén tich trit ndng lugng, c6 thé bao gém thiét bi dinh vi dia 1y, hoic co cAu
dinh vi va/hodc xac dinh vi trf khéc, vi du, GPS, hé théng tam giac dac dang 6, hodc
loai twong ty, nhdy d6 hé théng didu khién tap trung c6 thé xéc dinh vi tri cia mdi tai
san ludi nhanh nhay, vi du, b phén tich trit ndng lwgng hodc dcquy nang luong
dugc dinh vi & d6, va nho do co thé x4c dinh cach ma tai san ludi sé thuc hién chirc
ning, nhu noi nao va khi nao mdi dcquy ning lugng cu thé va/hoic mdi bd phan
i tich tr{t cu thé s& dugc nap va/hoic phong. Vi vay, hé théng diéu khién quan ly tap

trung dugc dé xult & day c6 thé dugc tao clu hinh dé cho phép bd diéu khién tir xa,
| vi ‘du, hé diéu hanh quan ly va/hoic nha didu hanh tir xa cia hé théng nhu vay, nhu
nha cung cép tién ich hodc ngudi st dung cua tai san ctia hé théng, truy cap va didu
khién mot hodc nhiéu bd phén tich trt phén tan duoc nbi mang véi ching; nhu qua
giao dién trén co s¢ web, va nho d6 chi din mot hodc nhiéu bd phén diéu khién nap

va tich trit ning luong va/hodc phéng ning luong dugc tich trit.

Cu thé hon, cac bd phan tich trit ndng lugng phan phéi, cac hé thdng, va cac
phuong phép st dung ching, nhu dwgc md ta & day, c6 thé duge ty didu khién
Va/hoéc duoc didu khién bai mot hpac nhiéu ngu(‘)i stt dung & Xa, d6i voi mot hodc
. nhiéu trong sb rit nhidu muc dich, nhu dé nap cac b(fj phén tich trit ndng luwong »chéng
han,' trong lac thoi didm dinh gia st dyung thdp, va phong céc bd phfm nay ching
han, trong lac c6 si,r ting vot nhu ciu nang luong cao diém, nhu theo céch du dé
dich chuyén nhu cAu cao didm sang cac thc‘widiém khéng cao diém ching hari, khong
géyv anh hirc’mg dén ho tidu thy; chuyén tiép tir mot nguén_ phét dién nay dén mot
nguén phat dién khac; va phat hién lan cén, nhu d8 tit va bat ngudn khong khan chp

cling nhu dé an toan.

Do d0, trong céc truong hop khac nhau, mot hodc nhiéu thanh phén luéi dién,
nhu may phét dién, co cAu phan phéi, may bién 4p, bd phan tich trit ning lugng,
~ va/hodc cac dudng day truyén tai vd/hogic phéan phéi ching han, c4c tai san ludi
| nhanh hhay, c6 thé bao gém co cAu diéu khién, nhu duoc md ta & day, trong d6 co

chu diéu khién c6 thé dugc tao cau hinh dé diéu khién hoat dong ctia mot hodc nhi€u
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tai san luéi nhu d6i voi chire nang cta nd vé san Xuat tluyen tich trit, va/hodc cap
dién trén toan bo ludi dién, ma co chu didu khién c6 thé dugc tao cdu hinh dé cho
phép truyén thong tir Xa v6i ngudi st dung ching han, qua cdng truyén thong, ma
- qua cbng truyén thong d6, ngudi st dung & xa sau d6 ¢6 thé tao cAu hinh vi/hoic

didu khién céc cAu hinh hoat dong ciia hé thdng va/hoic thanh phén.

Vi duy, trong mot vi du cu thé, hoat dong cua mot hodc nhiéu tai san ludi
nhanh nhay, vi du, (cic) mdy phat dién co thé dugc didu khién, nhu bdi co chu didu
. khién thich hop, va con ¢6 thé duoc ndi mang thanh hé théng chéng han, dé duoc
didu khién tir xa, nhu thong qua viéc bao gdbm mddun truyén thong hitu tuyén hosic
v tuyén, ma co6 thé bao gbm giao dién trén co s& web v6i n6, nhe d6 hoat dong cua
may phét dién c6 thé duge diéu khién, vi du, tir xa, nhu bing cach giao tiép v6i giao
dién trén co s¢ web theo céch du dé didu khién co cAu diéu khién cuia may phat va
_ nhor do didu khién may phat dlen Vi Vay, theo cach do, viéc thuc hién chuc nang
clia may phat dién, vi du, 601 v6i ty 18, tan sd, luong, dién & ap, dong dién, v.v. c6 thé
dugc didu tiét va/hoic dugc thay dbi mat cach chu dong dé didu chinh tét hon ludi

va ngudn cip dién phia ho tidu thy, nhu cb ging so khép sat hon viéc cap dién véi
viéc st dung cua ho tiéu thu. Cu thé hon, cac thay dbi nhu vay ¢ thé dugc thuc hién
. bang cach chi din co cAu diéu khién cia may phét dién huéng din may phat dién
. san xuét, tdng tdc do, gidm tbc do, hodc dung viée san xuat cong suét dang duoc cap

cho luéi.

Vi dy, noi ma may phat dién 1a hguén cta viéc phat dién bang hoi va/hodc
ta1 sinh, co cdu dleu Khién cod thé dugc tao cau hinh @& dleu khlen ty dong lugng
cong suat vi du cong suét thira, dang duge cép cho luéi bat chip cong suit dang
duoc phat & phla nao cua ludi, vi dy, phia phuc vu Va/hoac phla hd tleu thy ctia ludi.
Hon nita, noi ma nguon phét dién nhanh nhay dugc ndi dién tir véi nguon t1ch trit

: Va/hoacphan phéi ning luong nhanh nhay, co chu didu khién c6 thé dugc st dung
dé diéu khiéh mot hoac nhiéu may phat dién, vi du, dé lam ting hodc lam gidm viéc
phat dién, dé huéng din truyén, luu déng, va/hodc phan phéi cong suét, va/hoic khi
hitu ich dé dua ning lugng thira vao mot hodc nhiéu bd phan tich tri narig luong, vi

duy, c4c bd phén tich trir phén tén dugc md ta ¢ day, hodc léy cong suét duoc tich trit
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tir cac bd phén tich trir dé cip ning lugng trd lai ludi. Do d6, trong cic trudong hop
khac nhau, mdt hodc _nhi@":u loai trong s& cac may chu phén phdi, cac may bién ap,
- va/hodc cac duong day truyén tai va/hodic phan phbi cia luéi dién co thé bao gdm
mot ho#ic nhiéu co ciu didu khién va tuong tu c6 thé duge didu khién dé didu tiét ‘
viéc thyc hién chtrc ndng cua ludi va cac thanh ph?m clia n6, nhu dbi vai viée san

~ Xuét, truyén, va/hodc tich trit va/hodc cap dién cho ludi.

Theo mot vi du khéac, hoat ddng cia mot hodc nhiéu bd phén tich trit ndng
lugng co thé du’cjc diéu khién, nhu béi co cdu diéu khién thich hop, va con céd thé
duoc nbi mang thanh hé théng, vi du,' dé dugc didu khién tir xa, nhu thong qua viéc
c6 mddun truyén thong hitu tuyén hoic vo tuyén, ma c6 thé bao gdm giao dién trén
co s& web v6i nd, nhd d6 hoat dong ciia bd phén tich trit ning luong ¢ thé duoc
* didu khién, vi dy, tir xa, nhu bing cach giao tiép véi giao dién dang 6 hodc trén co
s6 web theo cch dit dé didu khién co céu didu khién ctia bd phan tich trit vi/hogic
dcquy cia no, va nho do co thé diéu khién bo phén tich trlt ndng lugng, nhu déi véi
viéc nap va/hodc phong clia cac dcquy trong d6. Vi vy, theo cach do, viéc thuc hién
chic hﬁng, vi dy, nap Vé/hoéc phong, clia by phan tich trit nang luong, vi dy, d6i
v6i khi nao, bang cach nao, ty 18, luong, tan sb, v.v., c6 thé duorc diéu tiét va/hodc
thay déi chu dong d& didu chinh tét hon viéc cp dlen phia ludi va phia h tiéu thy,

nhu ¢ géng so khdp sat hon viéc cép dién véi viée str dung cua ho tiéu thy.

Do d6, nhu dugc chi bao trong c4c trudong hop khéac nhau, mot hoac nhiéu
~ co chu didu Kkhién ctia mot hodc nhiéu tai san nhanh nhay ctia ludi co thé du'oc didu
khién theo céach thich hop bét ky, nhu qua giao dién ngudi st dung dang 6 va/hodc
trén co s& web fu(mg ung va/hodc mot cich truc tiép, vi du, qua giao dién nguoi st
dung dd hoa 66 b hién thi, nhu bd hién thi man hinh cham ctia tai sin nhanh nhay.
Hcm nita, nguoi st dung, vi vdu, nha diéu hémh_luc’wi, nha c‘ung cép diéh’ vu nédng
luong, ho ti€u thy, bén thir ba, hodc loai tuong tu c6 thé duqc canh béo boi hé théng

diéu khién vé viéc khi su kién cu thé xay ra va/hodc dugc trao cic tiy chon diéu

2
A

khién khéc nhau, vi du, khi su kién nhu vay xay ra, dap lai d6, nguoi st dung c6 thé
tao c4u hinh hoat dong cua tai san ludi, vi du, cac bg phén tich trit ndng luong riéng

* cuia ching theo ho so st dung vu tién cua chung.
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Vi du, noi ma tai san luéi nhanh nhay 1a b phén tich trit ndng lugng c6 co
cAu didu khién nhu duge md ta & diy, nhu bd phén tich trir ning lugng ca nhén c6
kha ndng dugc diéu khién truc tiép hoic tir xa, vi du, qua mét hodc nhidu chtrc nang
didu khién cia nguoi st dung, nguoi sir dung riéng co thé tién hanh céc chirc néng
didu khién cua nguoi st dung, vi dy, qua giao dién ngudi st dung dd hoa, dé didu
khién bd phén tich trit, vi du, dé 1ap lich béng cdch nao va khi nao ho mudn bd phéan
riéng va/hodc hé thdng luéi cuc bod thuc hién chung cac chic nang nhu thoi gian
nap, thoi gian phong, ty 1, va thoi diém chuyén sang nghi, v.v.. Céc twong tdc nhu
véy c6 thé din dén kha ning nhan biét kho ning luong bang cach hd trg mét hodc
tap hop céac ho tiéu thu phat trién céac chién lugc st dung ma co thé lam giam téng
chi phi bao tri va van hanh cta ching, nho d6 lam gidm tdng chi phi cho viéc st
dung ning lugng. Ngoai ra, céc tinh hudng khac nhau dé hd trg huéng cong suét
sang cac phu tai téi han trong céc sy kién cu thé ¢6 thé dwogc thiét 14p. Trong cic
trwdng hop nhu vay, céc thay dbi nay c6 thé tix khi 1ap lich dén khi tit hotic cd 1ap
tai nguyén ndng lugng phan phéi (Distributed Energy Resource - DER).

Nhu: duob mo t trén dﬁy, luéi dién ké thira thtr%g bao gérri céc 'nguri‘)n phét
dién, c4c trung tam phan ph01 dién, va céc duong truyen ta1 cac may bién 4 ap, va cac
dun0 cu do duoc sur dung dé truyén ning luong tir noi phét ctia né den phuong tién
cla ho tiéu thy noi ma néng luorng do6 s& dugc st dung. Nhu thuong ducrc su dung,
thuat nglt ludi lién quan dén 1udi macrd cuc bdo ma phuc vu khu vuc nhleu bang,
| rong 16n clia ngudi st dung. Khi tham chiéu cong ddng dugc khoanh vung cia nguoi
st dung va/hodc phuong tién ma dugc phuc vu béi.phﬁn. riéng, chung cta ludi
macr6, mang luéi dugce khoanh vung nhu vy _cél thé duoc @ cap dén & day dudi
dang ludi micrd. Vi vdy, cac cong déng dugc ludi phuc vy, vi dy, Tudi macrd, c6 thé
1a nho hogc 16n, nhu du 16n dé phuc vu mot sd bang, nhun:g' thuong khc“)ng c6 kha
nang 1én du dé phuc vu toan qudc, vi du, dé tao ra luéi mega quéc gia, va hién nhién
13 khong du 16n dé c6 kha ning tao ra siéu ludi qudc té. Bé cac khu vuc phuc vu quy
md 16n nhu vy duoc tao ra cho, nhu boi cdc nha cung cAp dich vu don 18 hoic tip
hop céc nha cung cép dich vy, tp hop céc lu6i macrd ké thira (trén co s& qubc gia

hoidc quéc té) s& phai dugc van hanh dong bo. B¢ didu nay xay ra, cdc mang ludi
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khac nhau lién quan, ciing nhu cdc bd phén cau thanh cia chung va céc hé thong, s€

phai dugc lam cho nhanh nhay.

Tuy nhién, nhu duge chi bdo trén day, viéc lam cho ludi nhanh nhay, nhu

duoc d& xuét ¢ déy, c6 nghia 1a thao do va thay thé_cor s& ha t?mg ké thira hién nay
béng cac thiét bi thong minh méi cling nhu cac dudng truyén tai cong suét 16n hon.
Chi phi dé tién haﬁh dé xuétAnéy la v6 cung 16n ca v& kinh té lén nhén lyc, chua ké
sy 1on x0n va bét tién trén dién rong didu nay sé gy ra cho cude sbng thudong ngay
cta céc hd tiéu thu _dién lién quan. Piéu du_zqc yéu cﬁu 1a hé _théng clia c4c co cAu
- va/hodc céc két chu diéu khién ma c6 thé d& dang dugc thém vao va/hodc trén toan
b6 ludi ké thira sin c6, va/hoic cdc bd phan cAu thanh, va ¢6 thé duge st dung dé
thue hién mot hoac nhiéu nhiém vu didu khién viéc san XUuAt, truyén, phuc vy, phan
phéi, va/hodc st dung ning luong, theo cach cé hi¢u qua ndng luong, gidm thiéu
lang phi, khong lam mét dn dinh lué6i, va Iy twdéng 1a khong yéu cau hC)‘ tiéu thu thay

do6i nhiéu céc thoi quen st dung cuia ho.

Hon nita, nhu duge chi béo trén day, ludi ké thira thuong dé cép dén Viéc
truyén ning lugng trén dién rdng hon, nhu ¢ mirc ving, nhiéu bang, 1riacr6. Tuy
nhién, nhu duoc thé hién & déy, do ludi duge lam cho thong minh nén céc khu vue
- dugce phuc vu ¢c6 thé 16n horn nhiéu dé tao ra ludi mega pham vi toan quéc va/hoac
siéu luéi qubc té, nhu noi ma mang luéi don 1€ c6 kha ning phuc vy tht ca cdc vung,
cac bang va/hodc céc tinh duoc nbi mang, trong pham vi qudc gia Vé/hoaé qubc té.
Tuwong tu, chi do céc thiét bi, hé théng va phuong phap duoc m(‘)vté o day c6 kha
ning lam cho céc thanh phan luéi khdc nhau ddng bd dé tao ra cac mang luéi 16n
~hon luéi macrd ké thira hién nay, nén chiing ciing c6 thé du'qc'sfx dung, nhu dugc
mo ta & déy, dé tao ra chc mang luGi nhanh nhay nho hon luéi macrd, va c6 kha
ning phuc vu cac khu vue nho hon thanh phé noi hat hoac nhiéu cdng déng, nhu dé
tao ra cac luéi micr6é nhanh nhay, vi du, phuc vu cong déng hodc nhém don 1é cua
cac phuong tién & vi tri da biét, hoic dé tao ra cac lu6i nano nhanh nhay, vi dy, phuc
vu phuong tién don 1€, hodc ludi pico, vi du, phuc vu mot phén cu thé cua phuong
tién, hodc tham chi luéi fento, vi dy, phuc vu mot hodc nhém cac thiét b trong phong

cua phuong tién.
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Su phat trién ctia cdc lu6i con nhu vay 1 quan trong vi nhiéu 1y do, nhu véi
su phat trién cta viéc san xuit ning luong tai nguyén phuc hdi dugc, va/hoic su
chép nhan gia ting cla cic mz’iy phat dién phia ho tiéu thy, nd tfc’)r nén cang ngay
cang kha thi dé loai bd cdng ddng, phuong tién hodc nhém cac phuong tién da biét
tir lwdi macrd, dé tao ra ludi micrd, nano, pico, hodc thdm chi 14 fento céach ly dugc,
trong d6 nang luong cAn dugc truyén trén toan bd mang c6 thé duoc clp toan b ndi
bd cho mang da biét. Cu thé hon, véi su chép nhéin trén dién rong tdng 1é€n clia viéc
- sén xuét ning luong tai nguyén phuc hdi dugc phia ho tiéu thy, cac hd tiéu thu ning

lugng dang cb géng hon dé c¢6 kha nang tach chinh ho ra khoi luéi macrd cuc bd.

Cho dén nay, diéu ndy van khong dé dang kha thi do cac vén d& truyén thong
tdn tai gitta ngudn cua viéc phat dién tai nguyén phuc hdi dugc va luéi ké thira. Cu
. thé hon 13, ludi ké thira di khong dugc xay dung V(’)'i y tudng truyén cong sut hai
- duong. Cac may ‘phét dién tai nguyén phuc hdi dugc cling di khong dugc tao chu
hmh dé c6 kha nang truyén thong hleu qua voi [u6i ké thira. Do do do mdt hodc
nhleu hd tidu thu san xuit ning luong thong qua (céc) ngudn phat dién ctia chinh
ho, Bét ky néng lwong nao khong dugce tiéu thu bdi (cac) ho ti€u thy, aé dap tng nhu
cAu hang ngay cia ho, s& cin dugc phéng. Thong thuong, viée phong ning lugng
" nhu vy c6 nghia 1a dua nang luong thira trd lai ludi. Tuy nhién, ludi da khdng dugce
thiét 1ap dé tich trit ning lugng nhu vay, va do do, nha didu hanh luéi khoéng c6 cach
nao xac dinh, gidm sat, va/hodc diéu khién c6 bao nhiéu ning luong s& dugce nhin
trén ludi Vé\/hoac huéng din dong ning luwong do, va vi vy, vAn dé v& viéc san xuét
nang lugng vao luc cao diém gian doan dugc tao ra, do d6 ning lugng phia ho tiéu
" thu dugc dua trd lai luéi moét cach nghu nhién ma khong quan tim dén cach ning
lugng d6 s& duge st dung hi¢u qua bdi nha diéu hanh ludi. Va do co sé ha t?mg ludi
ké thira d4 khong dugc tao ra dé xir 1y viéc truyén nang lugng theo cach nay, ngudn
khéng 6n dinh méi hién dang lién tuc de doa 14n 4t luGi va gdy ra ngit trén dién

rong.

Do d6, dugc yéu clu & day 1a céc thiét bi, cac hé théng, va cac phuong phap
st dung ching theo cach ma c6 thé dugce bd tri trén toan bo hé théng ludi, vi du,

luGi macrd ké thira, ma sé 13 httu dung bat chap kich thudce 16n hay nhé cua luéi, vi
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du, bat chap ludi 13 16n nhu siéu luéi qudc té, hay nhé nhu luéi fento trong thiét bi
riéng; va s& con co6 kha ning dugc nbi mang v6i nhau dé 1am cho luéi nhanh nhay
a8 c6 thé didu khin dugc, dbi véi viée clp ning lugng cho va 14y nang luong 1uéi,
thong qua giao dién tryc j;iép v6i n6 hoic tir xa, nhu qua két néi mang dang 6 hoic
trén co s& dam may. Do do, dugc thé hién & day 1a céc co ciu didu khién, bao gdm
phén cting va/hoic phin mém lién két, ma c6 thé duoc lién két vai tai san ludi va
* dugc bd tri riéng va/hoic chung trong hé théng trén toan bod mang ludi d& didu chinh
~ va diéu khién tai san luéi d6 theo cach du dé nhor d6 diéu khién viée thuc hién chic
' ning cua khu vuc luéi dugc phuc vu, nhu dbi véi lugng, ty 1€, tin sd, dong dién,
dién 4p, chiéu, v.v. ctia ning luong dang duoc c¢lp cho hoic dugc 14y tir lu6i. Tai
san ludi didu khién duoc c6 thé 1a tai san ludi dugce tao cAu hinh thich hop bét k¥,
nhu may phat dién, co céu phan phbi, may bién 4p, dung cu do nhanh nhay, va/hodc
| cac dudng day truyén tai va/hosic phan phdi gitta chiing, nhung trong mjt s trudng
hop, ¢c6 thé 1a mot hoaflc.nhiéu, vi du, mot s6, dcquy nang luong phéin ph6i~va‘1 cac bd

phén chira chung.

V1 du theo céc phuorng an cuy thé, mang cua cac hé thong t1ch tru nang lugng
c6 thé duoc bo tri, nhu trén toan bo khu vuc luéi sé duac thit lap va/hoac dugc
phuc vu, trong d6 mdi trong s cac bd phan tich trit ning hro'ng, va/hodc céc dcquy
néng ]uorng cua chung, co thé bao gdbm mot hoac nhleu loai trong s8: co cAu diéu
khién, modun truyén thong, bd cim bién, bd gidm sat, gps, Va/hoac bd hién thi, nhu
noi ma co cau didu khién c6 kha nang dleu khién cac dac tinh cua viéc nap vi/hoiic
| phoéng cta (céc) dcquy ning lugng cla bo phén tich tri, nhu dbi véi thoi gian va
khoéng thoi gian nap hodc phong, tbc d6 nap hodc ph(’)ng, {/iéc bién dbi d(‘)ng dién
s€ dugc nap, vi dy, tr AC sang DC, viéc bién ddi dong dién s& duge phong, vi duy,
tr DC sang AC, dién 4p, va loai tuong tu. Trong cac truong hop cu the modun
truyén thong co thé du‘o‘c tao cAu hinh i truyén théng véi mot hodc nhidu bd phan
tich trit nang luc_mg dugce ndi mang khéac va/hodc cac dcquy cia ching, ciing nhu véi
mot hodc nhidu nha didu hanh tai san nhanh nhay, vi du, ngudi st dung; bo cam bién
va/hodc bd gidm sat cod thé duge tao cAu hinh dé cam bién va gidm sat diéu kién cua

bd phén tich trit va/hodc luéi duwge phuc vu, nhu d6i voi lwong ning lugng dugc clp
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cho né hodc dugc chira trong do; bd phén GPS co thé duoc tao ciu hinh dé x4c dinh
vi trf cia bd phén tich trit ning lwong va/hodc dcquy cia no, vi du, dbi voi cac dich
vu lu6i; va bd hién thi c6 thé c6 kha nang hién thi vi/hoic nhan thong tin, vi dy, mot
cach truc tiép nhrr qua glao dlen ngudi str dung dugce hién thi, hoac tir xa qua modun
'truyen ’rhong, nhu thong tin lién quan dén mdt hoic nhidu dleu klen duorc cam bién

.' va/hodc 1énh thao tac, nhu dé dép lai thong tin do.

Do d6, trong céac truomg hop khac nhau, nhu duge chi bdo trén day, cac co
cAu didu khién ctia mdi trong sb cac bd phan tich trit ning lugng riéng nhanh nhay
nay co thé dugc tao cAu hinh dé truyén théng v6i nhau va/hodc véi mot hodc nhiéu
hé théng diéu khién tap trung dé duge didu khién riéng va/hodc phdi hgp ciing nhau,
nhu theo cach ddng bd hodc tuin ty @8 1am cho lu6i ma ching dwoc ghép ndi nhanh
nhay. Vi du, mdi trong sé c4c bd phan nang lugng nhanh nhay riéng trong hé théng
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra mang ctia cac bd phan tich trit nang lugng nhanh
nhe}y, nhu noi ma mang co thé tao thanh ludi fento, lué6i pico, luéri nané, ludi micrd,
lwéi macrd, ludi mega, va/hodc siéu iuéi chéng han, noi ma céc luéi -riéy c6 thé duoc
ﬂtao. 16p dé 16p nay nam trén 16p kia nhu noi ma rh(f)t hoiic nhidu luéi fento ¢ thé
duogc ghép ndi v dién va/hodc truyén thong dugc, 8 tao ra .mcf‘>t hoefic nhidu luéi
pico, va/hodc mot hodc nhiéu luéi pico c6 thé duoc ghép ndi, vi du, v& dién va/hoiic
truyén thong duoc, dé tao ra mot hodc nhidu luéi nano, va/hodc mot hodc nhiéu ludi
" nano ¢6 thé duoc ghép ndi theo cach tuong tu dé tao ra mot hoic nhiéu ludi micrd,

7

ma cac luéi ndy co6 thé dugc ghép néi theo cach twong tir dé tao ra mot hodc nhidu
ludi macrd, ma twong ty co thé duoc ghép ndi dé tao ra mot hoic nhiéu luéi mega,
ma céc ludi nay c6 thé duge ghép néi dé tao ra mot hodic nhiéu siéu ludi, nhu ludi
quéc gia hodc sidu ludi qubc té. Theo cach tao 16p nhu vay, ludi dién cé thé duoc
lam cho nhanh nhay thém bang cach xay dung mt ludi diéu khién duoc phia trén
mdt ludi khac, nhu bang cach lién két s6 lugng cac bd phan tich trit dugc cé nhan
hoéa ting 1én véi nhau trén cac khu vyce dich vu ting 1€n, va nho d6 didu khién ching
dé thuc hién chtrc ning phdi hop, nhu qua giao dién trén co s& ddm may, theo cach
' ddng b(f) hodc tudn ty va nho d6 tao ra moi trudng rat &n dinh noi ma nang lugng c6

thé duogc cdp cho nguoi sit dung cudi cung mét cach nhat quén, va cuc bo ma khong
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s¢ qud tai mang.

Vi du, mdi bd phan tich trit ndng lugng nhanh nhay va/hodc dcquy ciia nd c6
thé dugc tao cAu hinh dé tich trit lugng t ning lugng dinh trude, va cé thé con dugc
tao cAu hinh ddi voi mét hodc ca hai loai trong sb dang dugc nap, nhu béng cach léy
ning lwgng tlr ludi va tich trit ndng luong ndy trong céc dcquy nang lugng tuong
rng cta no, vahodc dang dugc phong, nhu bang cach cdp ning luong tré lai ludi
hodc c_ho noti sir dung ctia nguoi st dung cubi cung, vi du, nha hodc noi kinh doanh,

" nhu noi ma viéc nap va/hodc phong d6 co thé duoc didu khién tai chd hodc tr xa
- nhu boi nha cung cip dién va/hodc ngudi st dung cubi cting va/hodic bén thir ba
khac. Cu thé hon, mdi bd phan tich trit ning luvgng nhanh nhay c6 thé bao gdm co
cAu diéu khién va do d6 duoc tao cdu hinh riéng dé nhan chi din nap, nhu tir bén &
xa, vi du, mdy phét dién, nha cung cép, nguoi st dung, hodc bén thir ba khéc, va s&
cod kha nang tich trit lugng tir ning lugng dugce xac dinh dap lai chi din d6, nhu vao
lac viéc cép ning luong 13 ré, vi du, vao luc phat thira dién hodc luc phét dién khong
phéi‘cao diém; va con ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé giai phong ning lugng do trd lai
luéi hodc dén noi st dung, nhu dap lai tin hiéu diéu khién khac nhv trong khoang

thoi gian diéu kién sut 4p hodc mat nguodn de doa.

| Ngoai ra, mot hoéc nhiéu bd phén tich trit nhanh nhay c0 thé dudé didu khién
chung, nhu boi nhﬁ diéﬁ hanh ludi hodc nha cuhg cép dich vu ‘nﬁng luong, dé tich
tri hoac cap cac luono tu nang lugng cao hon tir hodc cho lucn nhu dé lam phang
céc dao dong tiéu thu ning lugng va nho d6 gitt on dlnh ludi. Cu thé hon 13, ndng
luorng co thé dugce tich trit trén tdp hop cac bd phan thh trtt ndng lugng dugce nbi
mang ma da du:orc phan b rong rdi cuc bg, vi du & ph1a phuc vu va/hoac ph1a ho
tiéu thu cua ludi, nhu vao céc thoi diém tiéu thy thap, vi du, dém khuya hodc sang
sém, hoac cac thoi diém san xuit thira ning luong, nho d6 1am g1am su lang phi
thuong x4y ra dov nha cung cép dich vu phai loai bo d1¢n thira do giam sut viéc st

dung khong mong muon hodc sén xuat thira nang lugng.

Hon nita, nang luong nhu vay c6 thé duge cap trd lai ludi tir cac bd phan

ning lugng nhanh nhay dugc n6i mang, nhu vao céc thoi di€m st dung cao diém,
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va/hoic cac thoi diém ma tinh bn dinh luéi bi de doa, vi dy, do san xuét thiéu hodc
truyén khong hiéu qua (hosc khong tdn tai), dé cung cip nang luong can thiét cho

ngudi st dung Iudi cuc bd va nhd d6 gitt 6n dinh ludi. Cu thé hon, mdi bd phén

- nang lugng nhanh nhay riéng va mdi mang ctia cdc bd phan c6 kha ning tich trit céc

muc chinh x4c cia cac luong ning luong, nhu trong cdc dcquy riéng cia cic bd
phén tich trlt ning lugng cia mot hodc nhiéu mang va/hodc hé théng céac bd phan,
ma c6 thé dugc didu khién riéng va/hoic chung dé giai phong cic luong ning lwong
- chinh x4c tré lai luéi hodc dén noi str dung, nhu vao cac thoi diém c6 nhu ciu cao
~ diém hoic khi céc su gidn doan luéi xay ra, nhu d& chay mai trudng cuc bd trong
mdt khoang thoi gian da biét. Theo cach ndy, tAp hop cdc bd phan tich trit ning
lurong nhanh nhay, hodc céc tai sdn nhanh nhay khéc, c6 thé dugc nbi mang voi nhau |
va dugc didu khién dé 14y va tich trit ning lugng thira tir ludi, va/hodc dé cip ning
lwong cho ludi khi cAn dé 1am giam bién dong luéi va tdi thidu héa cAc anh hudng

' tiéu cuc do st dung gian doan va thay dbi bat thuong.

Ngoal ra, do mdi bd phan tich trit ning lugng nhanh nhay c6 thé duge didu
khlen riéng, dé tich trit va gidi phong cac lugng tir ndng lugng du’oc chi dinh, vi dy,
dua trén kich thudce va sb lugng cic dcquy ning lugng ma mdi bd phan nhanh nhay
| riéng bao gdm, lugng ning lugng chinh xac hon c6 thé duogc cdp cho ludi, _dé lam
tuong thich tinh hon cong suat dang dugc cAp cho ludi véi céng sudt dang dugc yéu
chu béi ho tiéu thu va do d6 duge 14y tir luéi. Vi du, nha didu hanh luéi hodc bén

khac c6 thé x4c dinh lvgng nang lugng can dugc cép cho ludi, nhu béng cach phén

9
A

~ tich dudng cong cAu hién thoi hodc duge du bio, va di_ra trén su xXac dinh riz‘xy co thé
~ kich hoat phén chinh x4c hon cua s lugng dcquy ning lugng chinh xac hon cta s6
luong bd phén tich trlt chinh x4c hon dé cép nang luong chinh xdc hon cho lugi theo

cach cdn chinh duémg‘ cong cung vé sat dudng cong cau dinh trudc hon. Do do, theo |
céch nay, cac dudng cong ciu va cung cé thé du‘o‘é can chinh chinh xac hon, va hon
la phai mua lugng 16n ning luwong, dugc cAp theo cach thuc hién chirc ning theo
* giai doan bing cach cho nha may dién hoat dong khi c6 nhu cAu cao trén dudng dy,
lwong nang luong chinh x4c hon c6 thé duoc cép cho ludi, theo kiéu cong phi tuyén,

bang cach chi din mot s6 pin nhién liéu, chra lwong tit ning luong nhé dinh trude,
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trong mot s6 bd phan tich trit giai phéng lugng ning luong chinh x4c hon d6 vé lusi
- & gAn v6i thoi gian chinh x4ac can thiét. Va do ning luong s& duoc st dung c6 thé
- duge cép cuc bo hon cho noi tiéu thu cta nd, dd hao mon trén cac duong day bién
d6i va phan phéi, cling nhu cac may bién 4p phuc vu ching c6 thé dugc tdi thidu

hoa.

Vi vay, theo cach nay, cdc nha may dién hoat dong khi c6 nhu cAu cao 15i
: thoi, ma chi cé kha néng 16n vé cung cip ning lwong cho ludi theo cac lugng ti
néﬁg lugng dinh trude theo céch thuc hién chirc ndng theo giai doan, va phai nghi
lién tuc cho dén lac ching s€ can dugc kich hoat va hoa vao dudng day, c6 thé dugc
x6a bd, nhd d6 tranh duge viée san xudt véi chi phi cao, dét dai can dé l4p dit, tranh
_cii thuong xuyén li€n quan dén viéc xay dung, chay, va bao tri, cling nhu & nhiém
ma éllﬁng g4y ra, vi vy tiét kiém cho céc cong ty dich vu cong cong hang tram triéu
d6 la vao tién va tai nguyén lang phi. Cu thé hon, do m&i bd phén tich trit bao gdm
mot sb ﬁcqﬁy néng luong c6 dung luong da biét ma dugc dinh vi ﬁ‘ong méng thinh
hanh cta ngudi st dung, cic lugng tir nang lugng duoc tich trit nho co thé duogc cép
cho lu6i tir nhiu bd phéan theo cach nhu cin chinh dudng cong cung sét voi dudng
cong cau, vi vy, cai thién tinh trang cing thing gay ra béi nha cung cip ning lugng
khi quyét dinh li€u c6 dua mdt hodc nhiéu nha may dién hoat dong khi c6 nhu cAu
cao bd sung vao dudng day hay khong, do d6 doi hoi phai mua lugng nang lugng
16n ma cudi cung c6 thé khong cAn va do d6 c6 thé giy ra lang phi. Vi du, c4c noi
' dy phong quay, vi du, cdc nha may dién hoat dong khi c6 nhu clu cao, van ludn &
ché d6 nghi cho dén khi nhu cdu phat sinh trong d6 nha may dién hoat dong khi ¢6
nhu céu CE‘IO 6 thé dugc khai dong tang dan nhanh va tuyén tinh d& dam bao nhét
quén, ngay ca cong suét di qua ludi. Vi vay, trong phén 16n thoi gian, cic nha may
ndy van nghi, vi dy, trong hau nhu ¢4 nim, chd duoc kich hoat dé didu tiét mot vai
© sy kién vao ltc cao diém. Do ching ludn "bat" nén chiing khéi dong ting dan nhanh

dé dap tng nhanh chéng cic nhu cdu tang lén.

Tuy nhién, c6 mdt sé van dé& véi nha méay dién hbat dong khi cé nhu cAu cao
ludn bat, nhung hiém khi duoc st dung. Vi du, khi ching dang nghi, thi chting van
dang lam lang phi ning lugng, trong khi ddng thoi giai phong dong CO; khong ddi
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va cac phat xa 0 nhiém khéc vao moi trudng, cling nhu tao ra chi phi bao tri cao, va
tao ra sitc ép cho ludi va thiét bi cta nd. Vi dy, cic nha may dién hoat dong khi c6
nhu ciu cao hién c6 ludn can duoc tin trang dé theo sat cac cai tién mai nhét. Ngoai
ra, do nha may dién hoat ddng khi c6 nhu cdu cao van chi c6 thé cép ning luong cho
Ju6i & mirc thue hién chtc ning theo giai doan don 1€, nén né khong dé dang dugc
tao chu hinh dé khép véi ning lugng ma né dang dua 1én ludi theo cach so khép
mdt cach chinh x4c hon véi cac nhu clu dién nang cua ludi, va vi vay, ngay ca khi
cip niang lugng cho luéi, cac nha may dién hoat dong khi c6 nhu cdu cao vin tao ra

thong lugng 16n.

VAn dé thém nita voi cac nha may dién hoat dong khi c6 nhu cau cao 13 trong
khi san xuét va sau d6 ching van duoc diu tiét theo chinh phu & mirc cao. Vi duy,
luong dau tu cin de xdy dung cdc méy phat dién trudce day da doi hoi thoi gian hoan
vbn 1 hon 50 ndm d8 Té chirc dich vu phan phéi thu 1101 lai su diu tu clla nd. Va
cac quy dinh cta chinh phu uy nhiém DSO ch1u ch1 phi nhu Vay de x4y dung nha
may dlc,n hoat dong khi ¢6 nhu ciu cao dé dam bao cac nha cung cép dlCh vu ¢6 thé
dap ing céac nhu cau tang 1én cua a khach hang, nhu vao luc cao diém. Tuy nhién, do
thay dbi cac quy dlnh v& cacbon nén nhiéu nha may nay hlen ducyc quy dmh la bo
di, lam cho cac DSO khong c6 cach nao thu hdi lai vén dAu tu cta ho. Do 4o, céac
nha may Chen hoat dong khi c6 nhu céu cao doi hoi vbn dau tu ban diu 16n de duorc
_ hoa vao duorng day, va van lubn 13i thoi truée khi gi tri bat ky dugc tra lai. Vi vy,
Vlcc dua dién 1én luéi qua cac nha may dién hoat dong khi c6 nhu cAu cao tip trung
khong phai 1a 1y tedng va chi giap chut it dé giam cac phu tai may bién 4p dan dén

16i- Iwéi va tang su bao tri.

Tuy nhién, do céc thlet bi, cac hé théng, va cac phuorng phap st dung twong
(fn nhu dugc md ta & day, vi du, cac bd phan tich tru rleng, c6 kha nang duorc nbi
mang v6i nhau va/hoac duge dleu khién va dugc van hanh riéng hodc chung, nhu
boi cac nha cung cap d;ch vy, va do mdi bo phan rleng co the dugc nbi mang vdi
nhau dé duge didu khién phéi hop tir xa, vao thoi diém da biét bAt ky mot lwong
ning luong nho hodc 16n 1a s&n c6 dé duoc clp cho Iudi theo 1énh cia tién ich nho

dé6 tranh dugce su can thiét phai ¢ va/hodc kich hoat nha may dién hoat dong khi c6
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nhu ciu cao & noi tht nhét. Do d6, cc gidi phap duoc dé xuét & day c6 thé duoc tao
cAu hinh dé tranh tit ca sy lang phi gy ra béi tién ich phai mua dién theo lugng 16n,
vi du, tir cac dy phong quay, va sau d6 phai phong cac phén khong dugce st dung
ctia n6. Hon nita, cc giai phap héy cling s€ tranh dugc tAt ca su O nh‘iém gdy ra boi
c4c nha may nay khi chiing van dang & trang thai "bét" khong d6i sﬁn sang chc‘r dugc
dua 1én Iuéi. Quan trong hon, do tranh dugc nhﬁ ciu x4y dung cic nha may dién
hoat.dcf)ng khi ¢6 nhu cAu cao, tién ich c6 thé tiét kiém hang trim hang ‘triéu do la
cén dé x4y dung cic nhe‘x may d6, va lam giam bot thiéf hai tiém tang cia su dau tu

d6 do xu thé didu tiét thit thuong.

Ngoai ra, do cdc dcquy nang lugng riéng tao thanh cdc bd phén tich trlr c6
thé duoc tao cAu hinh dé 1a médun, nén mdi bo phén tich trit riéng c6 thé duoc dinh
dang va dinh c& dé thich tng c4c nhu cAu va/hodc cac mong mudn cia ngudi sit
dung riéng, va vi vy c6 thé duoc lam cho duogc tich trit & mot noi va theo kiéu & vi
- tri st dung dé khong phai 12 bura bai d6i véi ngudi str dung. Do céc b phén tich tri
ning lugng nay co thé dugc tich trit & vi tri st dung, nén s& it 1ang phi hon khi phai
truyén ning lugng qua mot khbz’mg cach dai, nhu vao lic cao diém, nhd d6 gidm sy
thiéu hiu qua va lang phi truyén tai gy ra do ting ap va ha ap. Hon nira, viéc c6
giai phap tich trt phin phdi, cuc bd cho phép ngudi st dung riéng su dung nidng

luong dugc tich trit nhu vao cac thoi diém khi luéi thuc su ngung hoat dong.

Do d6, do tdp hop cac bd phén tich trit ning lugng dugc ndi mang nhanh
nhay c6 thé duoc diéu khién bdi nha diéu hanh ludi hodc nha cung cép dich vu dién
khac dé tich trit va ngodi ra cép ning lugng cho ludi, va hon nita nha didu hanh luéi
~ndy c6 thé didu khién luong nang lugng chinh xac duge tich trfr'vé/hoac cAp cling
nhu noi nao va khi nao cac chirc ning d6 s& dugc thuc hién, nén luéi macrd noi
chung ¢6 thé duge lam cho nhanh nhay, nhu khong can phéi' dau tu dang ké dé tan
trang co s@ ha_i tang ké thira. Vi vay, bang cach tich trit phan phdi dién va/hoic truyén
n6 cuc bd, hodc tham chi la dén céc dia diém va/hoic céc thi trudng & xa hon, cong
~ suét dn dinh c6 thé dugc cdp theo cich nhanh nhay cho ludi, vi dy, trong lic mét én
dinh hodc de doa hu hong, dé 1am phing céc tac dong cla Viéé st dung thay d6i that

thuong va toi thieu hoa céc thoi di€ém hu héng va/hodc lam giam hodc tranh dugc
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viéc st dung céc nha may dién hoat dong khi c6 nhu cau cao doi v6i vi€e san xuat

nang lrong.

Hon nita, viéc lip dit trén dién rong cac bd phan tich trit nang ltang nhanh
nhay dugc mo ta cing v6i cac co cAu didu khién dugc bao gdm nham muc dich didu
khién viéc str dung ctia ho ¢6 thé 1am cho luéi macrd nhanh nhay cuc bd, ma dén
lwot n6 cho phép chung viéc diéu khién va thuc hién chirc ning clia cac ludi macrd

‘khéc nhau la nhénh nhay, nhd d6 cho phép thém viée thyre hién chirc ndng cta ching
' d'uo'c' d@)ng bo din dén tao cAu hinh nhiéu lu6i macrd nhanh nhay thanh mot ludi
mega nhanh nhay. Tuong tu, do viéc cip dién clia cdc bd phan tich trir nhanh nhay
pay dat dén mtrc 40 dé dugc phan phbi rong thanh phé, hat, bang, qudc gia va/hodc
tham chi qudc t& nén mdi ludi macrd va/hodc ludi mega khac nhau c6 thé dugc didu
: I\hlen va van hanh dong bd nhor d6 tao ra si€u ludi nhanh nhay Vi véy, cac co céu
' didu khién va cac bo phéan tlch trit ning lugng nhanh nhay duoc mo ta ¢ day va cac
hé théng ma chung tao ra dé cho phép mé rdng thém nita cac ludi macrd nhanh nhay
thanh lu6i mega nhanh nhay va/hoic céc siéu luéi nhanh nhay hogc luéi 16n hon.
Tuong tw, cic co ciu didu khién va cic b phén tich trit ndng luong nhanh nhay
dugc mo ta & day va cac hé théng ma ching tao ra dé cho phép thu nhé céc luéi
macrd nhanh nhay thanh lu6i micrd nhanh nhay va/hodc lu6i nano nhanh nhay

va/hogc ludi pico nhanh nhay ciing nhu lué6i fento nhanh nhay hodc ludi nhé hon.

Cu thé hon, cic co chu didu khién va cac bd phan tich trt néng luong nhanh
nhay duorc mo ta ¢ day va cac he théng ma chung tao ra dé c6 thé bién d6i ludi micrd
Kké thua khong hiéu qua va khong thong minh thanh luéi micrd nhanh nhay, nh& d6
ning lu’ong duoc clp cho va/hoic dugc 14y tir lu6i c6 thé duoc didu khién va diéu
chinh tinh, nhu' bﬁng céch diéu chinh cong sudt dugc phat ra va/hogc dugc phan ph01
Va/hoéc dﬁ'qc truyén \'é/hoéc ‘dtrc;rc bién dbi Va/hba}c dlio'c tich trt hoéc dugce giéi
phéng vao hré‘i, nhu ¢ muc, tj’f»lé va noi can chinh xac. Hon nita, cic co ééu diéu
khién v céc bd phan tich trt ning lwong nhanh nhay duge md ta & diy va céc hé
théng str dung chunOr c6 thé dwoc tao cAu hinh dé duoc phan phdi trén toan bd cac
vung st dung tang Jién tuc dé 1am cho cac ving lu6i macrd ri€ng dugc phuc vy dbng

bd voi ndng luong dugc cép cho no, hodc 14y tir d6, dé cho phép cdc lu¢i macrd doc
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* 18p khac nhau duoc diéu khién va van hanh déng bd dé tao ra luéi mega don lé, nhu
| noi ma cac ludi micrd nhanh nhay khac nhau dugc tao cAu hinh dé vén hanh déng
b6 dé c6 kha vnﬁng duoc két horp va diéu khién cling nhau duéi dahg mot hodc nhiéu
mang luéi mega. Hon nita, do céc co cdu diéu khién va/hodc cdc by phan tich trit
nang lut_yng dugc md ta & ddy duoc phan phdi rC)rig rdi, nhu trén todn qudc qua mot
ho#c nhiéu luéri mega qudc gia, cac ludi mega qudc gia khac nhau c6 thé dugc tao
céu hinh dé van hanh dong bd dé c6 kha ning duoc ket hop va dleu khién cing nhau

dudi dang mot hoac nhiéu siéu mang luéi quoc té.

Ngoai ra, trong céc truong hop khac nhau, thay vi lam cho luéi macr6 khong
chi nhanh nhay ma con 16n hon, né c6 thé hiru ich dé 1am cho luéi macrd khong chi
nhanh nhay, ma con nhé hon, nhw noi ma né co6 thé dugc mong mudn cach ly mot
cong ddng hodc phuong tién, hodc mot nhom cong dong hodc phuong tién khoi ludi
macr6. Vi du, theo} cac phuong én khéc nhau, co6 thé duqc mong mubn tao ra mang
ludi con cc') kha ning nbi dén va ngét khéi luéi macré dé tad ra luéi inicré ludgi
nano, ludi pico, luéi fento, va loai twong ty, nhu noi ma, theo cac phucmg an cu the
. mang ludi con co kha nidng tich trt ndng lugng tir lwéi macrd, hoac tir ngudn cép
dién khéc, dé sau d6 cap nang luong dé tir noi tich trit nang luong ctia né dén ludi
con néu cén, vi du, khong cin phai l4y hozc clp néng lu(_mg bd sung tir hoéc dén
ludi macrc“).vTrong' truong hop d6, ludi micrd cod thé duoc tao ra nhu noi ma ludi
micrd v& co ban bao gdm phién ban luéi macrd nhd hon, nhu noi ma luéi micrd c¢é
~ kha ndng ty duy tri va, do do, co thé ¢6 hdn hgp mdt hodc nhiéu ngudn phat dién, vi
du, nguén phat dién phuc hdi duge, thiét bi tich trit ning lugng, co cu diéu khién,
vi du, c6 mddun truyén thong, bd nghich luu va/hodc b bién dbi dién, va/hodc GPS
va/hodc bo cam bién khac, va c6 thé bao gdbm cac duong day truyén tai ciia chinh

z

no.-

Ngoai ra, néu cén, ludi micrd co thé tach vé mit hoat dong, vi du, v& co ban
14 hoan toan, khéi ludi macrd lién két, va vi vay c6 thé tu duy tri sa0 cho kh1 duogc .
tach két nbi lai duge khéi lu6i macrd, luéi micrd co kha nang chp nhu cau ning
luong ndi bd cla céc thanh phan duoc ndi mang khéac nhau ctia n6, vi duy, cap cac

nhu ciu ning lugng cua cac cong dong va/hodc cac phuong tién duwge nodi mang, nhu
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- khi lu6i macrd khéng c6 sin. Theo cach ndy, ludi micrd duge tao cAu hinh thich hop
c6 thd dugc cb 1ap thay thé dugc khéi luéi macrd, nhw nhd c6 kha ning lién két hoic
tach thao bo dugc khoi ludi macrd va/hodc co nguén cip ning lugng ndi bd ma ludn |
khong cén 14y nang lugng tir luéi macrd, nhw nho ¢6 ngudn cip dién bi rang budc

ludi phi macrd thay thé va/hoic ngudn tich trit ning luong phan phdi.

Vi duy, luéi micrd nhanh nhay cé thé dwoc tao cAu hinh dé cép nang luong
didu khién duge cho tap hop céc cong ddng hodc cac phuong tién trong mot cong
d(‘Sng, va trong cac truong hop khic nhau, co thé c6 mot hoic nhiéu, vi dy, mot sb,
bd phin tich trit ndng luong nhanh nhay ma dugc phan phéi trén toan bd cong déng
- va duoc ndi mang véi nhau va duge tao cAu hinh dé cip ning luong cho ludi micrd
va céc thanh phin ciu thanh ctia né theo cach didu khién duoc bsi ngudi st dung,
dé xac dinh céc phan nio ctia luéi micrd s& clp dén ludi va/hoic céac phén nao s&

lay ning lugng tir ludi va vao thoi diém nao va trong bao lau, v.v..

Hon nita, noi ma luéi micrd ¢6 thé phuc vu nhém cong dong hoic phuong
tién trong cong ddng, doi khi né c6 thé mong mudn cd 1ap toan bd cdng ddng hoic
phuong tién mot cach riéng r& tir chinh lu6i macro va/hodc ludi micrd. Trong trudng
hop d6, ludi nano co thé dugc tao ra nhu noi ma luéi nano ¢6 thé c6 co chu diéu
khién va/hodc ngudn cip dién cua chinh n6, nhu hguén phét dién hodc tich trit, va
do d6 c6 thé c6 kha ning cip céc nhu ciu ning lugng cua chinh nd, vi du, d6i voi
cong déng va/hoic phuong tién, trong mot khoang thoi gian, nhu khi ludi macré co
thé bi ngling, va luéi micrd c6 thé khong c¢6 kha ning cip di néng lugng cho toan
bd cong ddng va/hosic nhém phuong tién. Trong truong hop do, khi can, lu6i nano
c6 thé tach vé& mit hoat dong, vi du, vé co ban 1 hoan toan, khoi luéi macrd va/hoic
~ luéi micrd lién két, va vi vay co thé tu duy tri sao cho khi duoc lién két va tach thao
duoc khc”)i lwdi macrd va/hodc ludi micrd, ludi nano c6 kha ning cdp céc nhu cau
ning lugng cla cic thanh phan dugc nbi mang khic nhau cta né, vi dy, cdc phuong
tién khéc nhau ctia cong ddng va/hodc cac phan 16n hon clia phuong tién, nhu khi

cac ludi macr6 va/hodc ludi micrd khong san co.

Theo cé4ch nay, ludi nano duoc tao cAu hinh thich hop c6 thé dugc cb 14p thay
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thé dugc véi ludi macrd va/hoiic ludi micrd, nhu nho kha ning lién két va dugce tach
khoi ludi 16n hon va/hodc nho co viée cép nang lugng ndi bd ma khong can ludn
14y ning lwong tir hoic cAp ning luong cho lu6i 16n hon, nhu nho ¢6 ngudn cip dién
bi rang budc ludi phi micrd thay thé va/hodc ngudn luu trit ning lwong phéan phéi.
- Vi dy, luéi nand nhanh nhay c6 thé dugc tao cAu hinh cép nang lugng diéu khién
duge cho cong ddng cu thé hodc phuong tién cu thé trong cong ddng, va trong céc
truong hop khéac nhau, co thé c6 mdt hodc nhidu, vi du, mot sb, bd phén tich trit
" ndng hrong nhanh nhay ma .duo'c phan phdi trén toan bo cong ddng hodc phuong

tién va dugc ndi mang v6i nhau va dugc tao cAu hinh dé cip ning luong cho luéi
nano va cac thanh ph?m cua no, vi du, phuong tién thuc té hoiic céc phﬁn 16n hon
cua no, theo cach di &u khién dugc béi nguodi st dung, dé xac dinh céc ph'?m nao cua -
lu6i nano s& cip ning lwong cho va/hoic céc phén nao s& 14y nang luwong tir ludi va

vao thoi diém nao va trong bao lau, v.v..

Hon nita, noi ma lu’m nano c6 thé phuc vu toan bo cong dong hoac phuong
tién, (‘1‘01 khi n6 co thé mong mudn ¢6 1ap mdt hodc nhiéu phén cla cong déng hoic
phuorng tién mot cach riéng ré tir chinh ludi nano, nhu bing cach chia luéi nano
thz‘mh cac bd phﬁn phuc vu duge riéng, dé tao ra mot hoéc nhiéu ludi pico. Trong
trucmg hop d6, khi can, luéi pico c6 thé tach vé mat hoat dong, vi dy, vé& co ban 1a
| hoan toan, kho1 ]U'O'l nano, micrd, va/hodc macrd lién két, va vi vay co the tu duy tri
sao cho khl du’qc tach théo duqc kh01 luéi 16n hon, 1udi pico c6 kha nang cap cac
nhu ciu hz‘mg 111(_)'ng cﬁa cac thanh ph?m dudc ndi mang khac nhau ctia no, vi du, cac
phéng khéc nhau cua phuong tién, nhu khi céc [uéi 16n hon kh(‘)ng san c6. Theo
cach nay, ludi plLO duoc tao cau hinh thich hgp cé the duoc cd ldp thay thé dugc
v6i ludi nano, mlcro va/hodc lu6i macrd, nhu nhdy ¢6 kha ning duoc lién két va
duqc tach thao dugc khoi lu0'1 16n hon va/hodc nho cd viéc cap nang lugng ndi bo
ma khong can ludn ldy ning lugng tir hodc cAp nang lwong cho ludi 16n hon, nhu
nhd ¢, ngudn cip dién bi rang budc luéi phi nano thay thé hodc ngudn huu trlt ndng

~ luong phén phéi..

Vi du, ludi pico nhanh nhay ¢ thé duoc tao cAu hinh dé cép nang luong diéu ‘

khién dugc cho canh cu thé, vi du, phén nho hon cua phuong tién hoic phong cu thé
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trong phuong tién, va trong céc truong hgp khéc nhau, co thé c6 mot hodic nhiéu, vi
du, mot sb, bd phén tich trit ndng lvong nhanh nhay ma dugc ndi mang v6i nhau va
du‘qc'tao cAu hinh dé cAp ning luong cho Iudi pico va céc thanh phan cta né, vi du,
cic phong trong nha, théo cach diéu khién duogc béi ngudi st dung, dé xéc dinh cac
phan nao ciia ludi pico s& cAp ning luong cho va/hodc cac phin nao s& 14y tir ludi

va vao thoi diém nao va trong bao lau, v.v..

* Hon nita, noi ma ludi pico ¢ thé phuc vu toan bd canh hodc phong cua
| phuong tién, d6i khi né ¢6 thé mong mudn cb 14p mot hodc nhiéu phan ctia phuong
tién ho#c phong mot cach riéng r& tir chinh luéi pico, nhu bang cach b6 tri bd phan
tich trit ndng lugng va/hodc pin trong thiét bi 14y ning lugng thuc té dang dugc phuc
vu béi ludi pico, dé tao ra mot hodc nhiéu luéi fento. Trong trudng hop do, khi cn,
lu6i fento c6 thé tach v& mit hoat dong, vi du, vé co ban 12 hoan toan, khoi ludi
' p.ico, nano, micrd, va/hodc macrd li€n Kkét, va vi vay c0 thé tu duy tri sao cho khi
dugc tach thao duogc khoi [uéi 16n hon, luéi fento c6 kha he'mg'éép cac hhu cAu ning
lugng cua cac thanh ph?m duoc ndi mang khac nhau cﬁa-n(’)_, vi dy, thidt b1 lién két,
* hodc cac phin cta n6, nhu khi cac ludi 16n hon khong s¥n c6. Theo céch nay, luéi
piéé dugce tao cAu hinh thich hop c6 thé duge cd 1ap thay thé dugce véi luéi nano,
micrd, va/hodc macrd, nhu nho ¢6 kha nang dugc lién két thao dugc va/hodc duge
tach khoi luéi 16n hon va/hodc nhd cé viée cép nang lwong ndi bd ma khong can

ludn 14y ning luwong tr ludi 16n hon, nhu nho ¢6 ngudn cap dién bi rang bude ludi

- phi nano thay thé hodc ngudn lwu trit ning lugng phan phbi.

Vi du, noi ma ludi pico nhanh nhay c6 thé duoc tao cAu hinh dé cép nang
luong diéu khién dugc cho cénh cu thé, vi du, tap h(jp cac phc‘)ng, hodc phong cu thé
trong phuong tién, vi dy, nha, trong céc trudng hop khic nhau, ludi fento co thé
dugc tao cAu hinh dé cép hﬁng lu'qng cho thiét bi cu‘thé (hozic phén ctia n6) hodc tap
hop c4c thiét bi trong mdt phan cua ludi pico, vi du, trong phong cu thé. Do d6,
trong céc trrong hop khéc nhau, luéi fento c6 thé c6 mot hoic nhiéu, Vi du, mot s0,
bd phén tich trt ndng luong nhanh nhay ma dugc ndi mang vGi nhau va dugc tao
cAu hinh dé cp ning luong cho luéi fento va cac thanh phén ctia né, vi dy, cho céc

thiét bi dugc ndi mang Kkhéc nhau, hodc céc phﬁn ctia no, trong phong, theo cach
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didu khién dugc bai ngudi st dung, d€ x4c dinh cac phan ndo cua luédi fento s€ cép
ning lwong cho va/hodc cac phan ndo s& ldy ning luong tir ludi va vao thoi diém

nao va trong bao lau, v.v..

Do do6, nhu duge mo ta & day, hé théng xép chdng duoc cia cac mang ludi
nhanh nhay nh¢ doé ¢o6 thé dugc cung cip mot hoic nhidu chirc ning trong sd, vi du,
tat ca, phét dién, truyén tai, phan phéi, va/hodc tich trit nang luong co thé dugc diéu
khién nhu cho cac luéi 16n nhu cac siéu ludi quéc té dén céc ludi nho nhu mot hoic
nhidu pin nhién liéu nhanh nhay dugc dinh vi trong thiét b1 don 1€ hodc phﬁn cua -
nd. Vi vay, theo cac phuong an cu thé, c4c thiét bi riéng c6 thé duge nbi day v6i mot
ho#c nhiu bd phén tich trit ning lwgng nap lai dugc nhanh nhay, nhu dé tao ra ludi
fento, noi ma thiét bi, hodc nhém cac thiét bi, co thé dugc tao cAu hinh d6i v6i mot
hodc nhiéu chirc ning trong s6 14y ning luong tir ludi, dé tich trit n6 trong (céc)
dcquy nang luong cta no; cap ning lucrng cho ludi, vi du, luédi pico, nano, micro,
Va/hOdC macro v.v.; va cAp ning lugng cho thiét bi, nhu trong céac truong hop truy
cz_a.p vao lum 16n hon bdi thiét bi da duoc lam cho dirng hoat dong, nhu trong luc
ngimg 1uéi 16n hon. Trong cac trudong hop nhu vay, khi mach dién bén trong duogc
tao cAu hinh, nhu dé tao ra ludi fento, pico, nano, micrd, bén trong va/hodc ludi
macrd, ludi mega, hodc siéu ludi, tAt ca céc bd phan tich trit ndng lugng nhanh nhay
¢6 trong d6 co thé duoc st dung dé cép ning lugng cho mang luéi cu thé, bao gdm
céc thiét bi, ma ching dugc ghép nbi, hodc thudong 12 dén mang 16n hon dé dugc sir
dung bdi tp hop céc tai san nhanh nhay, bao gdm cac thiét bi, dugc gin vio mang

chung.

Do d6, theo cach nay, cOng ddng hodc chudi cong ddng, phuong tién hodc
tap hop céc phuong tién, mdt phong hodc mot s6 phong, hodc mdt hodc nhiéu thiét
bi st dung dlen trong phuong tién hodc phong co thé dugc o lap va nh0' d6 duogc
tach khoi két ndi véi luéi bén ngoai 16n hon, vi dy, luéi macrd, va van c6 thé cap
ning hrong cho céc thlet bi dlen tir 1ién két cta nd. Vi vay, noi ma he thong duoc cd
lap mot hoac nhleu vi du tht ca, bo tich trit ndng luong, bao gdm céc bo phan tich
tru nang luong nhanh nhay cdm vao dbc 1p, cling nhw cac bo phan dugc chira trong

cac thiét bi nang 11r0’ng nhanh nhay rleng c6 thé ducrc dleu khlen dé dong gop cho
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viéc clp dién cho toan bd nhu cdu dién cta phuong tién. Diéu nay sé& cho phép nha
diéu hanh luéi, vi du, nha cung cép tién ich, nguoi st dung, hodc bd diéu khién bén
thtr ba, gbp bat ky va tét ca cac nguén cia bd luu trit dugce phén phdi, vi du, hodc
cAc mAu cidm vao truc tiép va/hoac céc loai c6 trong thiét bi thuc té, nhor d6 cho bhép
toﬁn bd mang clia c4c bod phén tich tr n'c'mg luong dé hoat dong dudi dang mot hé
‘ thong, vi dy, mot bo du phong nang lwong rat 16n, va/hoic tach riéng céc phu tai téi
han dé vén hanh duéi dang céc ludi fento, pico riéng trong luéi nano hodc ludi micrd
ndi bo, hoic dl_rc'fi dang riéng va hoac cac ludi micrd trong cac ludi micrd va ludi

mega va/hoic siéu ludi.

Trong cac truong hgp nhu vy, viéc truyén thong gitta mot va/hodc nhiéu b
phén tich trit ndng lugng nhanh nhay c6 thé x4y ra giita chiing, nhu & mirc cuc b,
noi ma céc hé thdng riéng truyén thong vi du, qua WiFi, Bluetooth, Low Energy
Bluetooth, Dash7, Zigbee, hodc thdm chi 1a PLC, dé t_ao'ra mang tich trit cyc bo ma
c6 kha ning gop tit ca viéc tich trit va/hodc phong vao mot hé théng. Ngoai ra, h¢
" théng truyén thong dugc nbi mang nay c¢6 thé c6 mét bo didu phéi @& ndi véi va didu
khién tit cd cac bd phan tich trit ning lugng riéng, va con cé thé dugc ndi véi
internet, vi du, world wide web, nhu qua két nbi dang 6, WIFIL, LAN, hogc loai twong |
ty. Trong trudng hop do, bd diéu phéi, vi dy, qua internet, c6 thé dwgc tao cAu hinh
dé ndi may chi dém may bao mat (secure cloud server - DRMS), may chi ddm may
nay con cé thé duge ndi véi T chuc dich vu phan phdi hoic nha diéu hanh luéi
khéc hodc bén thir ba sau d6 cé thé didu khién bat ky va t4t ca cac bd phan tich trit

duoc lién két dé diéu khién chiing riéng hodc chung nhu doi véi viéc nap va phong.

Do doé, nhﬁ c6 thé thiy dugc dbi v6i phin mé ta trén day, cac bd phén tich
trit néﬁg luqng nhanh nhay dugc mo ta & day cé thé xép chdng duoc, md rong dugc,
va tao ciu hinh duqc cao dé c6 thé tao ra nhidu loai mang bén trong va/hodc bén
ngoai khac nhau, nhu dé tao ra mot hoic nhiéu luéi trong sb luéi fehtc_), luéi pico,
luéi nano, ludi micrd, ludi macrd, ludi mega, va/hodc si€u ludi nhanh nhay. Hon
nita, do mdi tai san nhanh nhay riéng, vi dy, bd phén tich trit ning vluc_mg nhanh nhay,
baé gém bd phén diéu khién, bd phén didu khién c6 thé dugc tao ciu hinh dé hoc

dua trén viéc sit dung mdi bod phan tich trit riéng, vi dy, d6i voi nhitng lic nap va
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phoéng, ty 1€, thoi gian trong ngay, va loai tuong tu, va/hodc tap hop cac bd phén tich
trit, nhu qua phin mém va/hozc phan cting lién két, dé thyc hién tét hon chirc ning
va/hodc cc chire ning cta nd, nhu phdi hop. Thiét ké kidu mbdun nay cho phép cac
- nha diéﬁ hanh ludi va/hodc nhitng ngudi st dung cudi, vi du, cac khach hang dién,
x4y dyung hé théng dugc nbi mang thanh cdc miu nho. Biéu nay s& con hd trg xac
dinh cAu hinh hé théng hiéu qua nhét trude khi thuc hién Viéc dAu tu ban dau 16n

- trong do.

Hon nita, do cac nha diéu hanh ludi va/hodc cac khiach hing mé rong mang
dé bao gdbm cang ngly cang nhiu tai san nhanh nhay, vi du, cdc bd phén tich trit
nang luong nhanh nhay, phén mém hé théng ¢6 thé duoc tao chu hinh d& nhan biét
cac b phan méi trong mang dugc mé rong, va cac bd phan dé co thé duoc bd sung
- vao mdi trudong hé théng duge nbi mang chung, nhu bing céch'dé nghi khéach hang
lya chon va nh¢ do tét ca céc b0 phén méi s& duoc ghep néi vao luéi. Theo cach
- nay, ludi dugc nbi mang co thé duoc xay du’ng.m(f)t cach hiru co ttrng bo phéan va
ban dd hé théng ctia nén tang tich trit phan phéi c6 thé duge x4c dinh va/hodic nguoc
lai duogc thuce hién. Trong cac truong hop khéac nhau, phé‘m‘ ctng cling c6 thé duoc
tao cAu hinh dé xép chdng duoc vé mit vét 1y, nhu trong céc trudng hop nhiéu bd

~ phén tich trit vat ly dugc mong mubn bd tri cing mét chs.

Vi dy, cac bd phén riéng c6 thé dugc tao cau hinh d€ canh vao vj tri nhu canh
nhau, trudc-sau nhau, trén nhau, nhu LEGOs®, dé chira cac kich thudc cia khong
gian sin c6 trong d6 (cac) bd phan s& dugc dinh vi dé st dung. Theo kiéu modun

x99

nay, ngudi st dung khong phai bi ket véi mAu “vira v6i moi ¢&”, ma c6 thé tao cdu
* hinh céc dcquy riéng trong cac bod phén, va cac by phan riéng trong hé théng, nhu
| mong mudn nhd d6 lam cho viée tich hop bd tich trix dé dang, ngay cé trong cac
khong gian réat hep nhu cac thiét bi c4 nhan, 6t, thuyén, gara, can hg, va loai trong

tu.

Do d6, trong céc trueong hop khac nhau, khi thich hop, ludi micrd, nano, pico,
va/hodc fento co thé 1a hé théng lu6i nhanh nhay dugc ndi mang ma lam én dinh

lu6i nhd cho phép mdt hodc nhiéu loai trong s cong dong, phuong tién, vi du, nha
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hoiic toa nha, hodc phong cta nd, hodc thiét bi trong d6, chay ngay ca khi két ndi
luéi 16n hon khong sin 6, nhu khi luéi 16n hon bi nging hoic khi vi 1y do bat ky
- lwéi nho hon da duge o 14p thay thé duge v6i mang ludi 16n hon. Trong cac trudng
hqb nhu vy, mang ludi nhé hon ¢6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu ngudn phat dién
nhanh nhay, nhu may phat dién tai nguyén phuc héi duoe, vi du, ngudn phat quang
dién hodc dién gid, va’/hodc bd phén tich trlt ndng lwgng nhanh nhay, trong d6 may
phét dién nhanh nhay va/hodc bd phén tich trit ndng lugng nhanh nhay c6 thé c6 co
) cu dilu khién, vi du, thiét bi dién tir cong suét, c6 kha nang diéu khién hoat dong
ctia n6 va/hoic két ndi cta né véi ludi 16n hon, sao cho may phét dién VE‘l/hOé.CI bo
phén tich trl ¢6 thé chuyén mach ddo ngugc duge, vi dy, tw dong, gitta dugc ndi va
ngat khoi ludi 16n hon. Theo cach d6, ning lugng c6 thé duoc cdp cho va/hoic ldy
~ tr ludi cu thé theo cach chuyén mach duogc, vi du, & phia phan phéi, phia ho tiéu
‘thy, nhu qua ngudn phét dién phia ho tiéu thy, va/hodc nho céc dcquy nang luong
duoc lién két ludi, nhe duge md ta & day, dwoc phan phéi trén toan bo phia phan
phéi va/hodc phia ho tiéu thu cla ludi, sao cho ning lugng c6 thé dugc chp didu
khién dugc cho ludi boi mot phén hodc tt ca céc ngu@)n '_cép dién duoc ndi mang
sén co, Vé/hoéc dugc loai bo khéi luédi béng cach dugc tich trit trong mot phén. hoic
tAt ca acquy va/hodc cac bg phén ning luwong dugc ndi mang sin c6 cta ludi cu thé.
Theo cach khéc, ph?m con bt ky cta ludi co thé dugc co 1ap thay thé dugc voi luéi
16n hon theo cach sao cho ning lwong khong di vao hoc tir phan nay dén phan khac
ctia ludi, vi du, dén hodc tir ludi cp trén. Trong trudmg hop do, nguén cép dién bat
u ky, do phat dién hodc qua cac b phén tich trit ndng luong duoc tich trit, khdng quay

- trd lai ludi.

v _Do do, theo cach nay, ludi macrd ké thl‘ra_d(') thé duqc_'xﬁy dungA thanh céc
rriahg ludi mega va/hodc tham chi siéu lwdi, duoc tach thanh céc rf_lang luéi m'icréﬁ,
bao gf?)m cac mang ludi néno, pico, hodc tham chi 13 fento, nhd 6 dong dién va/hodc
Viéc tich ted diéh co ‘thé d'uc_rcy giém sat chit ché, tinh chinh, va didu tidt chi tiét. Cu
thé hori, dl_id vio céé thiét bi, cac hé théng, cac mang, VA céc phuong phép st dung
chc dbi tuong nay dugc md ta ¢ ddy, dong dién qua mot hoac nhidu ma_tng ludi na‘ty

c6 thé dugce gidm sat chit ch& doi vai viée st dung tir rong nhu quy moé quoc gia
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hoic qudc t& dén nho nhu trén co s& phong véi phong hodc thiét bi vé6i thiét bi. Tir
~ c4c ngudn tich trit ning lugng dugc phan phdi rong, nhu duge md ta & day, ning
lugng co thé du:(jc cép cho ludi, mot cach cuc bo khi cin nhd DSO truyén thong vai
va kich hoat cac co céu didu khién lién quan ctia cac bd phan tich trit hoat dong va
duoc ndi mang ma gin véi sy kién can thiét nhét va chi dén chung giéikph'éri_g lugng
- ning luong duge tich trit dinh truéc theo céch sao cho ning lwong duge giéi phong
khit véi nhu cdu nang lwong duoc yéu cdu nhé d6 1am giadm chi phi truyén tai va 6n

dinh lu6i.

Uu didm thém nita cua céc thiét bi, cac hé théng, cac mang luédi va cac
phuong phép st dung dugc d& xudt, nhu dugc md ta & day, 1a ching ciing 6 thé
- duge ghép ndi vé6i cac ngudn phét dién phuc hdi duoc khac nhau dé cho phép giam
sat chit ché, tinh chinh, va diéu tiét chi tiét dong nang lwong tir cac ngudn phét dién
thay thé nay. Hién nay, ning lugng dugc sédn xuét boi céc trang trai dién mit troi
va/hodc trang trai dién gié thudong dugc san xut va giai phong 1én luéi vé co ban
ngay sau khi san xuét theo kidu gian doan va bét thlrfmg. Pay 1a van @& do luéi
macrd ké thira dugc thiét ké dé truyén cong suit mdt cach nhét quén tir ngudn dé str
" dung. Céc luéi na‘t}" chico thé chay in(f)t cach hi€u qué khi dién dugc san xuét va cép
cho Iw6i 12 &n dinh, khong thay dbi thit thuong, va du doan dugc. Nhu vay, ludi ké
thira 1a don huréng va khong thé d& dang chtra héng lwong didu khién mot minh di
~ tir cac ngudn phat dién thay thé va/hodc di tir phia h tidu thu vé phia phan phéi cua
~ ludi. Vi duy, véi Viécvdua vao nang lugng phuc hdi duoc, cac cong ty dich vu cOng
thuong can dimg thuc sy dong ning lugng hai chidu trd lai ludi tir cac ngudn phat
dién nay vao lic cao diém st dung va phat do cong sudt khong nhét quan va khong
diéu khién dugc dén tr cac ngudn phuc hdi duge. Trong nhiéu trudng hop, cac may
phat nay cn dugc ngat khoi duong day trong luc ¢6 nhu ciu cao diém. Hién nay,
- DSO khong thé giam sat, theo doi, diéu chinh, hoic nguoc lai diéu khién dong dién
tr cac ngudn phat dién phuc hdi lai duge nay. Didu nay hoan toan 14 thyc thé d6i
v6i viéc san xuét cong suét thay thé & phia kinh doanh giéng nhu d6i v6i phia hd

ti€u thu.

Cu thé hon, cAc tai nguyén san xuét ning luong phén phéi, vi du, cac DER,
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~ nhu viéc phét tuabin gié va/hodc mit troi trén mai & phia kinh doanh va/hodc khach
hang ctia dung cu do d& ching minh vAn d& d6i v6i ludi ké thira phai xtr Iy, Vi dy,
~ bét chip & phia kinh doanh hay phia ho tiéu thu cta ludi, nha diéu hanh ludi hién
- khong thé theo dai, hudng din, va/hodc nguoc lai didu khién luong dién dugc san
xuit va dua tro lai ludi tir phia ¢6 viéc phat dién tai nguyén phuc hdi dugc. Nhu
| duogc chi bao, ludi truyén théng khong dugc thiét ké dé diéu tiét dong dién hai chiéu.
Tuy nhién, véi s6 lugng hé thdng phat dién tai nguyén phyc hdi dugc ting 1én, nhur
duoc lép dit & phia kinh doanh va phia hd tiéu thu cta luéi, lwgng cong sut tdng
lién tuc hién dang dugc cdp cho ludi tlr céc ngudn ndy, gay ra thay ddi bét thuong
gidn doan 16n, va sy mét &n dinh ludi trén dién rong. Do do, vAn dé rit 16n d6i véi
céc thiét 1ap nay 1 chiing khong dit céc co cAu didu khién bt ky dbi véi cac cong
ty dich vu cong dé hd trg quan ly cac tai san phan phéi nay. Va s& khong cho phép

st dung trong khi sut 4p hodc mét ngudn.

Vi vAy, thay vi hd trg lam phing dudng cong cung nho dap &ng nhu cdu va
lam cho lu6i én dinh hon, viéc phét dién nhw vay thye sy 1a lam mét 6n dinh ludi.
Su mét dn dinh nay 1am cho Iuéi khong thé quéh ly dugc boi céc DSO hon la didu
khién thiéu chinh xéc.qu.y dinh gid ngoai dung cu do dé xur Iy cac sy thay ddi bét
thuong do viée san xuét cong sudt phia kinh doanh va/hodc phia ho tiéu thy. Pidu
~ ndy mot phan lé do lu6i ké thura khong cho phép thong tin thoi gian thuce lién quan
dén viéé san xudt céng sudt thay thé, vi dy, & phia h6 -tivéu thuy, d‘LrO'c chuyén tiép dén
va tir luorl ma tham chi khién cho ¢6 vin dé& hon d6i voi khuynh hucmg phat trién

- vaviéc chap nhan su phat dién ph1a kinh doanh va phla ho tiéu thu

- Tuy hhiéh, céc bd phén tich trit ning lugng nhanh nhay va/hodc cac bd phin
diéu khién ning luong nhanh nhay duge md ta & déy co thé dugc ghép nbi véi cac
ngudn phat dién nay dé mang lai cho ngudi st dung kha ning twong ty dé giam sét,
tinh chinh, va diéu tiét chi tiét dong dién trd lai luéi vao thoi gian, dia diém, luong,
ty 18, dang, va chat lugng dugc xac dinh boi ngufn stt dung, nhu bd diéu khién phét
dién, nha cung cép dich vu dién, ho tiéu thy dién va/hodc bd didu chinh hoic h6
glam sat cta bén thir ba. Cu thé hon, dua vao c4c thiét bi, cac hé théng, céc mang,

va cac phuorng phép str dung dugc mo ta & day, dong dlen hai chleu vao va/hodc ra
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khéi mot hodic nhi€éu mang luGi nay c6 thé dugc thiet 1ap, duge gidm sat chit ché,
duoc diéu tiét va duoc diéu khién d€ loai bo sy mat on dinh thuong x4y ra do sy san
© xuét dién gian doan va dua dién l1én ludi bat thuong clia chiing, vi du, khi dugc san

~ xuat.

Do d6, diu hiéu duy nhét ctia c4c thiét bi nhanh nhay, cac hé théng, cac mang,
- cc mach, va cac phuong phap duge mo ta ¢ day la chung duogc tao chu hinh sao cho
ching c6 thé van hanh ngudn phét dién bt ky, bao gdm mdy phat dién mit troi, dién
gi6, thity dién, hodc dequy ning lugng ngoai dién ludi truyén thong, di ludi ké thira
duoc thit ké dé truyén nang luong 6n dinh tir c4c nha may dién nhién liéu hoa thach
du bao dugce va hoat dong tuyén tinhdén cac hé tiéu thu. Tuy nhién, cdc bd phén tich
~ trit ning lwgng nhanh nhay va/hodc cdc bd phéin didu khién ning luong nhanh nhay
dugc md ta & day co thé cho phép dong ning lugng hai chidu trén toan bo ludi va
~ céc bd phén cdu thanh sao cho dc‘)hg ning luong c6 thé dixdc giéjm. sét, didu khién
Vé/hoac duy tri, vi duy, trong liic c6 nhu cau va‘l/ho':fac phéat dién cao diém dé 1Am giém
cac phu tai ctia n6 va nho d6 san xuét va/hodc duy tri lu6i rat dn dinh, ma khong
phai thay thé co s& ha tAng lu6i hién thoi. Dén lugt né, didu nay s& gitp cho khach
hang su hai long hon va cho phép céac T4 chire dich vu phén phdi ting kha ning san
xuét ning lwong phuc hdi duge va dimng dong hai chidu khong mong mudn tir DER

1én luéi khi mong mudn hodc can thiét.

Cac bd phén tich trlt ndng lugng duoc dé xuét & day 1a hitu ich & phia kinh
doanh cta ludi cling nhu & phia ho tiéu thu cua ludi. Vi du, cdc bd phan tich tri
nang lugng duhg lugng 16n, kich ¢& cdng nghiép cung véi cac bd phén didu khién
| duoc tao c4u hinh thich hop, nhu dugc mo ta ¢ day, c6 thé duoc b tri dé doéng vai
tro IE‘lA giao dién gifra ludi va sy san xuét dién, vi du, tir rhéy phét }dién nhién liéu héa
thach truyén thdng va/hodc may phat dién tai nguyén phuc hdi dugc. Trong trudng
hop do, cong suit dugc phat ra tir cac ngudn ndy co thé duogc tich trit trong mét hodc
nhiéu bd phefm tich trit ning lugng ma sau do6 co thé dwogc yéu cau béi nha diéu hanh
luéi khi cdn nhu theo cach duogc giém séat chit ché, tinh chinh, va diéu khién va diéu
tiét dé dang. Viéc tich trit ndng lugng nhu viy dd dugc dé xut d6i véi phia kinh

doanh cua luéi, nhu d6i véi viée str dung cac pin cdng nghiép 16n, tip trung dé tich
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trit ndng lwong thira dugc san xuét béi viéc phat dién nhién lidu héa thach hodc viéc
phat dién tai nguyén phuc hdi duge, nhung da chi duoc dé xuét thuc hién dudi dang
phuong tién dé tich trt ning luong thira trong nhiing lic san xuéit thira néng' lugng,
ning luong nay s€ duoc ph(')ng ngay hoan toan 1én luéi theo cach khong diéu khién
duoc, kh(”)n'g dugce didu tiét, khong cho phép nang lwong duoc tich trit duge phong
vao céc thoi diém dugce chi dihh, trong khoang thoi gian hoic su kién dinh truc’)rc,"("y

luong cdng suat dinh trudce, & vi tri, mirc, va & tinh chat ma luéi c6 thé st dung tot.

" Cy thé hon, dé c6 hiéu qua, céc pin kich c& cong nghiép ndy can c6 kha ning
phong nhanh chéng cong suét dugc tich trit trong d6 16n ludi va cudi cling 1a dén ho
tiéu thu cang nhanh cang t6t dé tao khong gian dé tich trit ning lugng méi dugce
phat. Dang tiéc 1a luéi macrd duge thiét 14p mot cach don gian dé c6 kha nang nhan
céc lugng cong sudt dugc tich trit ma khéng trd thanh bi mét 6n dinh. Do dd, cac
c4u hinh pin hién nay dbi vé6i céc cach st dung nay chi duge thiét ké va/hoic dinh
¢& 14 co chu truyén nhanh, va khong dugc tao c4u hinh cho céc gidi phap tich trit dai
han hodc tham chi 1a frung han. Hon nita, dua trén kich thuéc cua céc pin, vi duy,
lwgng khong gian 16n ma ching chiém, va nhu cdu cta ching cin duge b tri gan
vGi noi ma cong suéit & dugec tich trit dugc phat, chﬁng khc“)ng duogc bd tri & noi ma
ching s& c6 hi€u qué nhét, nhu g?m v6i noi ma ho tiéu thy s€ thuc su st dung nang
luong dugc tich trit. Vi vdy, do ching khong duogc b tri & noi ma cf)hg suat dugc
yéu cdu, nén thim chi chung tré thanh rat khong c6 hidu qua do t6n hao cong suét
qua cdc dudong truyén tai ma qua d6 cong sudt duge phat dugc truyén tir phia san

xuét qua nha phan phbi v& phia h tiéu thu.

Maic du ¢6 su khong hi€u qua nay, bang cach ing dung cac hé théng va cac
phuong phéap duge md ta & ddy, cdc mdy phat dién truyén thdng cling nhu c4c mdy
phat panen quang dién va/hodc thily dién mang tinh thuong mai ¢ 16n c6 thé phat
dién vao thoi diém thich hop nhét véi dang phat dién cua chung, co thé tich trir dién
dugc phat vao mot hodc nhidu bd phan tich trit ndng luong dugc mo ta & ddy ma da
dugc dinh ¢ va duge bb tri 13 thich hop nhét cho nhu c?ui tich trit ndng lugng, va
qua céc bd phéan diéu khién dugc tao c4u hinh thich hop, giai phéng ning lugng d6

1én Iuéi khi cin, theo sb lwong, vao thoi gian, va trong khodng thoi gian ma s& cho
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pllép nha diéu hanh luéi st dung t6t ning lugng d6 khi cAn va theo cdch ma s& khong
-1am cho su mAt én dinh xay ra trong mang lué¢i. Vi du, cé_c bd phén tich trit ndng
lugng duge mo ta & day co thé dugc tao ra d& duoc dinh c& cong nghiép, va con c6
thé duoc tao cAu hinh dé tich trir lugng ning luong 16n vao thoi didm da biét bt ky,
nhung con c6 thé dugc tao c4u hinh dé giai phong ning lugng d6 theo céc 56 lugng
di nhé va theo cach dit dé can bing cc thdi diém phét nang lwong, vi du, béi tai
nguyén phuc hck)i} duoc (khi mit troi 1én cao hodc khi I9ng gid), v6i viéc st dung
phia yéu cau (rﬁa‘t thudng xuét hién vio céc thoi diém khac nhau tir viéc phat dién

phuc héi dugc do).

Hon nita, v6i viée bd sung viée phat ning lugng phuc hdi duoc phan phéi &
: j;)hia ho tiéu thu ctia dung cu do, nhu qua viée sit dung rong rdi cic panen pin mat
troi va/hodc cac tuabin gi6, diéu duoc hy vong 1a viéc truy cip vao cc ngudn phét
dién thay thé nhu vay s& cho phép hé tiéu thu co kha néng loai bo hoan toan chinh |
ho ra khoi luéi dién macrd. Tuy nhiéh, viéc ¢6 kha ndng phat diéh' nhu vay nhu céc
may phat ning lugng mit trdi va/hodc ndng luong gio da khong thé cho phép ho ticu
thu ty cung cp. Piéu nay phan 16n 1a do cac ngudn phét dién nhu vy da khong
duoc thiét ké dé huéng cong sudt ching sin xuét ra dén ndi ho cu tri. Ngoai ra,
cdng sudt ching san xuét ra duchdua tr¢ lai lwéi m(“)t cach don giéﬁ 1am cho dung
cu do chay nguogc. Vi vay, thay vi cho phép ho tieu thu co thé loai bd chinh ho ra
khoi ludi, tit ca nhitng gi ho dat dugc don gian 13 d§ chénh giﬁa nang lugng ndo ho
da sir dung va ning luong ho dad san xudt ra, tac dong c6 thé xay ra nhit 13 lugng
khong (zero) thuc nho nha cung cép dich vu dién, nhu trong céc trudng hop luong

phéat dién cua ho bang hogc 16n hon lugng tidu thy dién cua ho.

. Ngoai fa, viéc san xuét nang luong phia dung cu do cuc b gy ra cic vAn dé
khéc 1a théng thuong tAt ca ning lugng thira duge sén xult & phia h tiéu thu cia
dung cu do bai cdc DER nay phai dugc dua trd lai lwdi va dirgc tich trit trén d6 nho
do st vdL_lng luéi lam phuong tién chita dang pin 16n, nhung luéi chua bao gio duoc
thiét ké dé thL_fC hién chirc nang theo cach nay, va vi vay, cong suét duqc dua Ién
lwéi boi phia ho tiéu thy cia dung cu do cang nhiéu, thi ludi cang trg i_léﬂ mét én

dinh. Co cang nhiéu DER, thi cong suét'phia ho tiéu thu dugc phét ra cang nhiéu,

-73-



29059

va ludi ké thira cang phai d6i mit v6i nhidu vén dé. Vi vay, trong mét sé khu vuc,
T4 chirc dich vu phan phéi khong thé chip nhan viéc phat dién thém nita, va vi vay
phai tir chéi viée 1ip dat DER bi rang budc ludi véi cac khach hang mudn lip dit

ching. Trong mot sb truong hop, DSO thédm chi duoc yéu cAu tra tién cho cac khach
| hang dé khong 1ip dat mot hoic nhiéu DER. C4c co ciu va/hodc hé théng dugc md
- tad dﬁy, & phia kinh doanh hodc phia h¢ tiéu thu cua dung cu do cho phép DSO
didu khién cac DER bi rang budc lui phén phéi khéc nhau theo céch sao cho luéi
c6 thé ‘c‘h{ép nhan diy dﬁth'n va/hodc st dung tt cong suit dugc phat gidn doan nhu
vay Vé_&iéu khin tinh hon ma sir dung dé 1am can be'mg Viéc truy cép va sir dung
cong suat d6 véi yéu cau phia ho ﬁéu thu. Theo céch nay, viéc st dung céc DER c6
thé duoc thuc hién theo cach dé 1dm cho lwéi nhanh nhay nhu b?mg cach tao ciu
hinh DER, c4c bd phén tich trit nang lugng lién két, va/hodc cac bd phan diéu khién
cho chung dé hoat dong theo kidu ma c6 thé sir dung t6t cac thay ddi 1én xudng thit
thuong cua viée phat dién phuc hdi duge theo cach ma tuong ing voi viéce sir dung

thay ddi that thuong ctia ho tiéu thu.

| Db do, nhu dugce mo ta & ddy, mang dién truyén théng, vi du, ludi ké thira,
thuong bao gdm ngudn tap trung san xuét ning lugng vé/hoéc phan phdi ma ddng
thoi thuc hién chic ndng theo céch don gian va tuyén tinh. Tuy nhién, cac thiét bi,
" céc hé théng, va cac phuong phap st dung, nhu duoc d& xuét ¢ day, dugc tao cAu
hinh d& c6 thé chuyén d6i lu6i ké thira thanh lu6i nhanh nhay t‘ét hon vé tinh linh
hoat, kha ning thich ing phi tuyén, lién két, va tuong téc, trong khi dong thoi dé
hiéu, d& nbi véi, str dung, va an toan, ma khong can théa hiép v6i kiéu séng cia

nguoi st dung.

~ J dang don gian nhét, duoc d& xuit & day 1a céc bd phén diéu khién thong
minh, va phin mém va phan cting lién két ctia chiing, ma c6 thé duge ghép vao luéi
ké thira hién nay theo nhiéu cach khic nhau dé chuyén ddi luéi ké thira khong thong
- minh thanh luéi nhanh nhay thong minh, ¢6 kha nang diéu khién tinh céc dic tinh
- dong dién trén toan bo hé théng ludi, nhu dbi véi chit lugng, 1uqng, ty 1€, thoi gian,
chiéu, vi tri, v.v. cua dc‘)ng dién. Cac bd phéan diéu khién, dugc 48 xuét & day, c6 thé

duoc tao cAu hinh dé dugc ghép ndi véi tai san luéi thich hop bét ky dé c6 kha ning
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vira diéu khién hoat dong ctia tii san do6, vira truyén théng véi céc tai san khic co
c4c bd phan diéu khién twong tmg. Theo cach nay, céc tai san lu6i ké thira khong
théng minh, nhu cic may phat dién, cdc may chit phan phéi, cac dudng day truyén
tai va phan ph01 cling nhur cidc may bién 4p va/hoidc cac thinh phan khéc cua cac
cAu tric luéi h1en nay c6 thé dLI’O’C phép thong minh va ¢6 thé truyén thong voi tai
san khac ¢ c6 thé didu khién dugc, vi du, riéng va/hodc chung, dbi vé6i hoat dong
ctia ching, bdi mot hodc nhidu ngudi sir dung, nhu ngudi st dung duge dinh vi &

phuong tién didu khién tap trung, nhu T4 chirc dich vu phan phdi (DSO).

Trong trudng hop do6, bo phan diu khién c6 thé bao gdm b xr Iy trung tAm
dé chay hé théng nodi b, bd nhé c6 mot hodc nhiéu chuong trinh dé chay hé théng
theo mdt hodc nhiéu hd so chay, bd cam bién va/hodc bo gidm sat @& cam bién
va/hodc giam sat didu kién duoc cam bién, modun truyen thong de gul Va nhén dlI
liéu, vi du cac chi dan tao chu hlnh dugc cla nguoi su dung, thlet b1 V1 tri dla ly, vi
du, GPS, de xac d'mh vi trf clia tai san, va co ciu dleu khlen c6 kha nang dleu khlen
hoat dong clia tai san luor1 nhanh nhay, nhu tuO‘ng ung v6i mot hoac nhleu hd so

chay dUO'C hru tru Va/hoac cac ch1 dan truyen thong duoc nhan

Vi dy, noi ma tai san nhanh nhay 13 nguén phat dién, bo phan didu khién
duoce ghép ndi thich hop c6 thé dugc tao cu hinh dé cim bién mot hodc nhidu diéu
kién lién quafl dén ludi truyén tai, truyén thong ching véi trung tAm 1énh tép trung,
nhan mdt hodc nhiéu 1énh dép lai cac vigc truyén th6ng duoc truyén cua dir liu
duoc cim bién, va con c6 thé duoc tao ciu hinh dé thay déi céc th6ng sb hoat‘dc}ng
‘ ctia méy phét dién tuong mg v6i cac chi din Iénh thay do6i }hba‘t dong dugce nhén tir
trung tam 1énh tap trung Vi dy, noi ma lugng ning luong dan0 dugc cép cho luéi
la khong du dé dap ung nhu cau ciia ngudi str dung, vi du, de doa didu kién sut ap
Ve‘i/hoac mét ngu()n, chi dan lénh co thé dugc chuyén dén b0 phin diéu khién, vi du,
tir nha diéu hanh hrc’ri ¢ trung t&m quan ly va/hodc san Xuét‘h;ing lprqﬁg', chi dan bd

phzfin didu khién kich hoat mdy phat lién két d& dwa nhiéu diéﬁ hon lén dﬁdng day.

Hon nita, noi ma qua nhiéu nang lugng dugc san xuat & phia trén va vuot qua

cac duong cong cau hién thoi va/hodc du béo, vi vay can ning luong dugc phong
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trude khi sw mat 8n dinh cta ludi xay ra, din dén lang phi, nha diéu hanh lué6i c6
thé chi dﬁn b phén diéu khién ctia may phét nhanh nhay 1am ngudi va dwa méy phat
ra khéi duong day, nho dé céi thién su lang phi d6. Twong tw, noi ma tai san nhanh
nhay la méy chit phan phdi, bd phan didu khién dugc ghép néi thich hop c6 thé dudc
tao cAu hinh d& cam bién mot hoic nhiéu didu kién lién quan dén ludi phan phdi,
A truyen thong chung dén trung tdm 1€nh tap trung, nhan mot hodc nhiéu 1énh dép lai
cac viée truyén thong dir 11eu duge cam bién duoc truyen va con c6 thé duoc tao
cAu hinh dé thay dbi c4c thong s6 hoat dong clia méy chti phan phédi tlrong ing voi
c4c chi dan 1énh thay dbi hoat dong dwgc nhan tir trung tdm 1énh tép trung. Theo cac
céch nay, bo didu khién tap trung c6 thé/ didu chinh viéc truyén tai cua ludi bing
cach tang hodc giam céc tai san ludi va/hodc bing cach dua nhiéu tai san hon vao

dudng day hodc dwa nhidu tai san hon ra khéi dudng day.

Céc thay dbi nhu vay dbi véi cac mo hinh didu khién cia c4c tai san nhanh
nhay dugc ghép ndi vé dién co thé duoc thuc hién tir xa déi v6i c4c hé thdng dang
dugc c‘heu khién nhu bang cach truy cép hé théng quan 1y tai san nhanh nhay
(SAMS) trén co s& ddm may Trong hé théng nhu vay, bo phan didu khién cua mdi
tai san nhanh nhay riéng c6 thé duoc tao cdu hinh d& bao gom mddun truyén thong
dé cung cép két néi_ hitu tuyén hodc v6 tuyén cho mang cho phép truy cép, vi du,
truy cdp trén co s¢ ddm may hodc dang 0, vao hé théng quan 1y tai san nhanh nhay
tap trung. Vi dy, mot hodc nhiéﬁ, vi du, mdi, tai san nhanh hhay dugc mo ta & déy
~ ¢6 thé dugc ndi mang v6i nhau, theo cach thich hop bét ky, va con c6 thé truyén
thong v6i "ddm méy néng luong”, ma qua d6 viéc truyén thong, thdng tin, va/hodc
céc chi din 1énh c6 thé di theo hai chiéu, nhw noi ma mét hogc nhiéu tai san ludi
nhanh nhay gui thong tin gin lién v6i trang thai cla cac hoat dong ciia n6 va/hodc
chét lvong va/hodc lugng dong dién ludi ndi chung, va dap lai didu nay thi nhan
thong tin vé trang thai cua hé théng va/hodc cac bd phén cAu thanh cung véi céc chi
* dAn lénh tr SAMS hudng din tai san nhanh nhay theo dic trung cua che hoat dong

cua no.

Do d6, bd diéu khién, nhu nha diéu hanh ludi, nha cung cdp dich vu, ho tiéu

thu dién, hodc bd diéu chinh hodc b gidm sat ctia bén thir ba c¢6 the€ c¢6 kha néng
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" truy cap, vi du, qua giao dién ddm may hodc giao dién dang 6 thich hgp, SAMS tap
trung, va qua giao dién nay, vi du, giao dién trung tdm lénh trén co s¢ ddm méy, bd
didu khién s& co6 kha ning truy cip dit liéu trang thai hoat dong cia luéi lién quan
va dap lai didu nay c6 thé didu khidn céac thong sb chay ciia mot hodc nhiéu loai
trong s cac tai san nhanh nhay dugc phan phéi rong rai dé diéu chinh va diu khién
viéc thue hién chirc ning cia chiing, va nhd d6 didu khién & muc d6 1on viéc phat
dién va/hodc dong dién va cac dic tinh cua nd qua ludi.

1 ~
A A

Tuy nhién, vin dé vAn dang dugc xem xét 1a cho du cac bd phan diu khién
nhanh nhay dugc mo ta & ddy c6 kha nang vira dugc ghép nbi hoat dong véi vira
didu khién céc tai san ludi ké thira ciing nhu truyén théng v6i nhau, vi du, qua mang
* dam may hodc dang 0, @& nho d6 duge diéu khién, nhu bai bd diéu khién tir xa duoc
bd tri & trung tdm, vi du, nha diéu hanh ludi; co s ha tﬁng ci ctia lugi ké thira, nhu
dbi véi cac may phét_ dién cda nd, cac nha méy diér_l hoat d@ng khi ¢6 nhu céu cao,
va cac duong déy truyén tai va phan phéi 13i thbi, chua ké cac fnéy bién 4p xubng
cép va qué tai, khong c6 kha ning duoc diéu khién d& dang theo cach dii nhanh dé
~ dap lai nhanh chong cac nhu cu gian doan va thét thudong cia ho tidu thu hziy thay

doi.

Nhu vy, viéc bb tri don gian cac truyén thong toan ciu, xtr Iy dit liéu tap
trung, va trung tAm 1&énh van hanh, khong lam gidm hoan toan dugc cac vén dé véi
 luéi ké thira va cling khong tao ra sy didu khién tinh chinh ma hé théng thubc su can
khi phai chay hi€u qua, ma khong bi mét 6n dinh, va khéng gay bét tién cho cac thoéi
quen hang ngay cta hd tiéu thu. Do do, cAn thém hé théng nhanh 'nhe_:n dé cép hbac
14y luong ning lwgng chinh x4c hon theo cic géi nho, vi dy, lugng tir néng luong
" tinh chinh hon, dén hoic tir lugi mot cadch nhanh chong, duge bd tri vao khu vuc cb
nhu ciu ting hoic gidm mot cach chinh x4c hon, dé 6 thé so khép tét hon dudng
cong cung nang lugng véi dudng cong cdu ning luong mot cach nhanh chéng va
chinh x4c theo cdch ma dugc huéng chinh x4c hon dén noi ma néngvluc,mg duoc yéu
Qéu dé nho d6 gitr dn dinh luéi mot cadch nhanh chong, vi véy, tranh duge su de doa

vé cac diéu kién sut ap va/hodc mat ngudn.
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Do d6, séng ché dé xudt cac b phan tich r ning lugng nhanh nhay ma c6
thé dugce nbi mang véi nhau va dugc phan phéi rong rai qna ludi, cac bo phin nay
¢6 thé duoc tao cAu hinh d& duoc diéu khién riéng va/hoic chung dé cAp ning lugng
cho ludi mot cach nhanh chong va dinh lugng dugc, nhu vao luc c6 nhu cAu tang,
vi dy, lac co nhn clu cao diém, va loai bo ning lugng khéi ludi, nhu vao luc san
xuét thira hodc nhu ciu giam. Nhu duge md ta chi tiét hon ¢ day, cac bd phén tich
trit ndng luong nhanh nhay bao gdm bd phén diéu khién c6 modun truyén théng va
co cau diéu khién nhd d6 cac bd phan tich trit riéng ¢ thé dugc didu khién, nhu tir
xa, bing céch nhén céac chi dAn 1énh tir hé théng quéan 1y tai san nhanh nhay tip trung
duoc nbi mang véi chiing, vi du, qua mang dam may hodc dang 0, dé duoc nap hodc
phoéng riéng hodc chung khi cdn gift 6n dinh ludi. Hon nita, do mdi bd phén tich trix
ning luong va/hoiic mdi dcquy trong d6 c6 dung luong tich trit da biét va c6 thé c6
bd nhan dang dinh vi, vi du, GPS, SAMS c6 thé c6 kha ning chi din mdi dcquy
riéng ctia mdi bd phén riéng, vi du riéng hodc chung, dé giai phong hodc 1iy lwong
nang lugng chinh x4c hon dén hodc tir ludi & vi tri dwoce x4c dinh 13 gin v6i noi ma
sy ting vot nang luong duong hodc 4m dang xdy ra dé gitr On dinh luéi mot cach

truc tiép hon.

Vi Vay,. d&dc mo ta & day, theo céc phuong &n khac nhau, 1a céc hé thdng tich
trie nﬁng luong phén phéi nbi mang (NDESS) bao gff)m cac 'b‘é phén tich tri néng
luong rleng nhanh nhay ma c6 kha ndng duoc lién két véi nhau Va/hoac lum dién,
ner & phla phuc vu va/hoac phia h¢ tiéu thu ciia dyng cu do, theo cach tao ra sy tich
tru va cung cép nang hrong ludi ma c6 thé dugc phan ph01 rong rdi va dinh vi trén
khap lum ner tai mdi vi tri ngum st dung cu01 cu thé. M&i bo phan tich trlt ndng
: luong nhanh nhay co thé duoc tao cAu hinh dé n01 de dang v6i ludi, nhw qua 101 ra
dién tiéu chuan Va/hoac co thé duogc no1 tryc tiép vao 1u01 nhu bang céch nbi day
vao bang diéu khlen dlen va/hodc dung cu do. Hon nira, mdi bd phan tich trit c6 thé
bao gom mang vo tuyen dal tn cao Va/hoac c6 kha 1 nang chla 4) de c6 thé truyén
thon-g v6i nhau Va/hoac v6i hé théng quan ly tai san nhanh nhay (SAMS) tdp trung
| va/hodc (céc) bd diéu khién cua nd, va/hodc véi (céc) thiét bi ndi mang tir xa khéc,

nhu qua ddm may va/hodc qua ky thuét truyén thong dang 6.
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Vi du, trong céc truong hop khéc nhau, DSO, cac T4 chtre dich vu phan phdi,
hd tiéu thu dién, va/hodc bén thir ba cé thé nbi vé6i bd phén ning lugng nhanh nhay;
va bd phin niang lugng nhanh nhay cé thé nbi voi DSO, hd tiéu thy, bén thi ba,
. va/hodc céc thiét bi néng lugng nhanh nhay dugc ndi mang khéc dé didu hop c6 hi¢u
qua viéc tich trit va cép nang luong. Cu thé hon, DSO, ho tiéu thu dién, va/hodc bén
tht ba c6 thé st dung k¥ thut tinh toan lya chon cta ho, vi du, dién thoai di dong,
may tinh cAm tay hodc may tinh dé ban cua ho, nhu dién thoai di dong nhanh nhay,
- mdy tinh bang, va/hodc mdy tinh laptop cta ho, dé ndi voi va tao céu hinh b phan
~ tich trit ning lugng nhanh nhay. Twong tu, bo phén ning lugng nhanh nhay co6 thé
ndi vo tuyén véi cac bd phén nang lugng nhanh nhay dugc ndi mang khéc, nhu &
1an cln cuc bd va6i ching, vi du, béng cach phat ra xung ma hoa trén mach dién va
do thoi gian dap tmg dé xac dinh khoang cach twong dbi, va theo cach nay, cac bd
phéan nhanh nhay trong ving 14n cén cuc bd duoc x4c dinh ctia b phén khéc c6 thé
 duogc xac dinh va ¢o thé truyén théng véi nhau, va/hodc b diéu khién trung tdm, vi
du, qua hé théng mang trén co s& dém may hodc dang o, dé didu phdi cic hoat dong

ctia chung.

Do d6, theo céc phuéng an khac nhau, by phén tich trir 'néng lugng nhanh
: ﬁhay 6 thé 1a doc 1ap va c6 thé bao gdm khi ning néi mang nhanh nhay dé cho
phép tich trit va bd tri ning luong nhanh chéng, nhu bing cach 1iy ning luong tir
ludi mot céch ty dong va/hodc theo 1énh, vi du, theo 1énh tr cic cong ty dich vy
cong cong cuc b (0 day ¢6 lac duge goi 1a cdc TS chire dich vy phan phéi hay
DSO), ngudi st dung dién, hodc bén tht ba, dé tao ra sy du phong ning lugng duge
- tich trit; ma viéc tich trit ndng lugng nay cong ty dich Vu céng cdng hoac nguoi su
dung cudi cuing khéc c6 thé d& dang truy cap, két hop, va bb tri d& cdp ning luong
cho luéi d& nho d6 gitt dn dinh ludi trong lic ¢6 sy khong 6n dlnh nguy hiém. Cu
thé hon, theo cac phuong 4n khac nhau, cc b phan tich trit ndng lugng nhanh nhay
- ¢6 thé duoc van hanh bai mdt hodc ca hai trong s6 DSO (hoéc bén thir ba khéc) hoéc
" ho tiéu thu dién trﬁc tiép, vi du, chi s hitu nha, ngudi quén 1y vin phong, chi sé
hitu doanh nghiép, hodc loai twrong tu, sao cho bén khac ¢é thé c6 kha nang san

phing phu tai dién (cit dinh) va 1am gidm tdng hoa don dién, trong khi cung chp sy
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bao mét va dn dinh ning lugng cuc bd dang ké, nhu trong lic ngdt ludi.

No6i chung, mdi bd phéan tich trit ning lwong ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu
dcquy ning lugng, trong do mdi dcquy ning luong chira phuong tién tich trir c6 kha
ning nhan ning lugng trong dong dién, vi dy, dong dién DC, va tich trit n6, nhu &
dang hoa hoc. Do s6 lugng dcquy c6 trong bd phén tich trfr c6 thé khac nhau, luong
nang lugng c6 kha ning duoc tich trit va cung cép bai bd phén tich trit co thé thay
: déi,vnhu theo nhu cau cia nguoi st dung, vi du, dé cung cép tir mot hodc hai dén

mdt s6 gigawat-gid tich trit nang luong.

Tuy nhién, theo c4c phuong 4n cy thé khac nhau, bd phan tich trit ning lugng
thong thuong, nhu cdc bd phan dugc bd tri & phia ho ti€u thu cua ludi, co6 thé bao
gém hai, hoiic bdn, hoidc sdu, hodc tAm, hofic mudi #cquy ning luong hodc nhiéu
hon, céc dcquy nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm phurong tién tich trit ning
luong, nhu oxit k€m mangan (ZMO) dé cung cip téng dung luong danh dinh ciia
khoang mot hoac ha1 hodc khoang muoi hodc mudi lam, hodc khoang hai muoi hoac
hai muoi lim hoac ‘(hoang nim muoi hodic mot trim, hoac khoan g hai trdm hodc ba
' tram hodc tham chi khodng ndm trim hodc mot nghin kilowat trén gio st dung hodc
nhleu hon. Vi du, theo mdt sd phuong an cu thé, kich ¢, hmh dang, va sb lucmg
dcquy nang lugng nhanh nhay c6 trong bd phan nay duorc dinh c& dé bd phén nay
c6 dung luong tich {ri¥ vio khoang 2 hodc khoang 2,21<Wh 5kWh 10kWh, ZOkWh
ZSkWh, SOKkWH, 100kWh, 500kWh, 1000kWh, hodc su Kkét hop bét ky cta ching
- va/hoic gitta chung. Vi dy, trong céc truong hop khac nhau, cdc bd phin nang lugng
nhanh nhay c6 thé c6 kha nang duogc lién két, vi du, dugc xép chéng v&i nhau, dé
thuc hién chire nang thich hgp duéi dang mot bo phén hoan chinh. Lién két nhu vay
c6 thé 1a vat Iy, nhu bang cach cim bo phan ndy vao bd phan khac dé cung cép dung
lwong tich trit két hop, va/hoiic co thé 1a dién tir, nhu bang cach ndi day hodc két ndi
nhu qua mang trén co s¢ web, wifi, dang 8. Trong céc truong hop khéc nhau, mdi
bd phén nhanh nhay ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé c6 dién 4p danh dinh vao khoang
tir 1 dén khoang 10VDC, nhu khoang 24 hodc 25VDC dén khoang 50 dén khoang
100VDC, vi du, khoang 200 hozic khoang 300VDC dén khoing 400 hodc khoang
SOOVDC, hodc 16n hon. Cén luu ¥ rdng mic di ZMO duge néu & day duéi dang
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phuong tién tich trlt lam vi dy, cic phuong tién tich trit thich hgp khéc cling ¢ thé
duogc sir dung nhu Li ion, Niken kim loai hydrua, va loai twong tu. Vi vay, trong cac
trucmg hop khéc nhau bd phén tich trit ning lugng nhanh nhay cé thé bao gdm
Va/hoac duoc tao clu hmh 1a pin ZMO, pin axit-chi, pin Li-ion, pin niken kim loai
hydrua, va/hodc cac k¥ thudt tich trit ndng lugng khac co thé duoc st dung, nhu

acquy nhién liéu.

Hon nita, nhu dugc chi bao trén ddy, mdi bd phén ning lwong nhanh nhay,
va/hodc cac dcquy ning luong clia no, 6 thé bao gdm bo phén didu khién, bao gdm
co cAu didu khién hé théng, co ciu diéu khién hé théng nay c6 thé con bao gbm hoic
duoc ndi hoat dong duogc véi hé théng quan ly dcquy nhanh nhay, vi du, hé théng
, ‘quén 1y pin, ndi chung 1a: SC/BMS, hé théng nay co thé dugc tao ciu hinh dé do va
thong béo trang thai nap va thong s§ t6i han khac déi véi m6i acquy nang luong
Va/hoac toan bd bo phan nay, va con c6 thé huong dan viéc nap va phéng clia cic

dcquy cda bd phan tich tri.

Vi du, SC/BMS c6 thé duogc thiét ké va duoc tao cAu hinh dé cung cip ca
chidu bao quat va chi tiét cho céc thanh phan khac ctia hé théng c6 va khong c6 (cic)
b0 phén tich trlf ndng lugng. Trong cac trudng hgp khic nhau, mot hodc nhiéu thanh
phﬁn hé théng c6 thé bao g61n mot hodc nhiéu bd hién thi hodic (céc) giao dién truyén
thong nguoi s duhg khéc, nho d6 ngudi st dung co fhétudng tac véi SC/BMS, va

-SC/BMS ¢6 thé cho nguoi st dung xem céc tuy chQn didu khién V:_“m hanh khac
nhau, nhu qua giao ‘d‘ién nguoi st dung dd hoa. Vi duy, bd phén tich tr{ ndng Iugng
c6 thé bao gdm bd cam bién va/hodc bo gidm sat c6 kha na‘mg'cz’tm bién \}a‘l/hoﬁc
giam sat mdt hodc nhleu didu kién trong hé théng, va cé thé duogc tao cAu hinh dé
truyen thong mot hoic nhiéu diéu kién dén BMS. Tu d6, BMS c6 thé duogc tao cAu

: hihh dé nhan dir lidu dugce truyén thong bai bd cam bién va/hoic bd giéfn sat, va

hoéc dit liéu lién két khéc, bao gbm dit liéu dau vao ngudi st dung, va cd thé dugc
tao cAu hinh dé bién dich va xir Iy dit lidu d6, va sau d6 cho nguoi st dung xem dit
liéu d6, nhu trong mdt hodc nhiéu tiy chon va/hoic cip nhat hé théng, va/hoac canh
bdo hoic bao dong. Do do, bd phén tich trit ning luong co thé bao gém modun

truyén thong ma bao gdm giao dién nguoi st dyng, nhu dé nhap va/hodc hién thi dit
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liéu, viéc nhédp dir liéu nay co thé qua ban phim, chudt, man hinh cham, hodc qua
két ndi hoat dong dugc vai thiét bi didu khién khac, va BMS c6 thé bao gdm kha
ning xt Iy thong tin @& xu ly dir liéu duoc nhap va/hodc dé thay dbi céc hoat dong

clia hé thén_g dép lai viéc nhdp dit liéu nay.

Cu thé hon, SC/BMS c6 thé dwoc ghép néi v6i h¢ thng cam bién va/hogc
giam sat sao cho by cam bién va/hodic bd giam sét c6 thé cam bién va/hodc gidm sat -
mdt hodc nhidu thong s didu kién hé théng va truyén thong ching tré lai BMS. Vi
du, bd cam bién va/hoic bo gidm sét co thé duoc tao cAu hinh dé giam sat mirc dién
~ap trong mdi dcquy ning lugng riéng cla bd phén tich tri¥ ning luong, ma cd thé 1a
chi bdo ciia mérc nap, ciing nhu gidm sat nhiét d6 dcquy, muc hién thoi, va chidu
dong (ma c6 thé 13 chi bao vé viée nap va phéng va/hojdc ty 1& va dung luong dugc
lién két véi no). Ngoai ra, by gidm sat va/hodc bd cam bién ¢6 thé dugc tao cAu hinh
d& cam bin va giam sat viéc thyc hién chirc nang v thang do dd tin cay trong mdi
~ modun, va con c6 thé duge tao cAu hinh @& truyén théng chﬁng dén SC/BMS, nhur
8 t6i da hoa tudi tho modun va tao ra canh bao vé cac hoat dong giam dé thong bao

cho nguoi st dung vé cac yéu cau bao tri tiém tang.

Theo cac phuong an khac nhau, BMS thuong c6 thé dugc tao cdu hinh dé
giao tiép voi hai tp hop ngudi sit dung, nhu nhd duge ghép nbi v6i cac kha ning
nbi mang hitu tuyén hosc vo tuyén. Vi du, trong truong hop thi rihét, BMS c6 thé
duoc tao cAu hinh dé truyén thong, vi du, qua mddun truyén thong dugc tao chu hinh
thich hop, véi DSO ép dung dugc, va trong trudng hop thi héi, BMS c6 thé duge
te_io cAu hinh dé truyén thong v6i ho tiéu thu dién trung gian co6 bd phé.n tich trit nang

.luohg.

Trong céc truong hop nhu véy, Té chirc dich vu phan phdi c6 thé truyén
thong v&i mot hodc toan bd mang ctia cac bo phén tich trit ndng lwong va/hodc cac
dcquy ctia chung, dé gidm sat, tip hop, va/hodc diéu khién viéc cp tich trit ning
lwong phan phdi 16n duge dai dién béi cdc bo phan tich trit ning lugng nhanh nhay
dugce b tri trén ludi, vi du, chung vd/hodc riéng. Vi du, DSO ¢6 thé truy cép hé

thdng diéu khién hé thdng quan ly tai sin nhanh nhay (SAMS) doc quyén, nhu qua
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dam may hodc qua mang dang 0, hé théng diéu khién nay sau d6 c6 thé dugc tao
- cAu hinh bai DSO dé didu khién mdi dcquy ning lugng riéng trong mdi bd phén tich

trlt ning lugng, ca riéng va chung, nhu d6i v6i viée nap va/hodic phéng céc dcquy
riéng trong cac by phén tich trit riéng, chung hodc tudn tu, nhu duge xac dinh béi
Té chuc dich vu phan phdi. Do d6, theo cich nay, DSO c6 kha niang huéng din
dcquy va’hodc cac b phén ning luong nao s€ 14y nang luong tir luéi va tich trit
nang lugng do, nhu dé st dung vé sau; va dcquy ning lugng va cdc bd phan ning
luong nao sé€ phéng va nho d6 cip ning lwong cho luéi, nhu gan nhit ching han, sir
dung cuc b, cling nhu huéng din khi ndo va noi ndo viéc nap vd/hodc phong s& xay

ra cung véi ty 1€ va lugng cta no.

Trong céc truong hop khéc, ngudi sit dung riéng ¢o thé truyén thong véi bd
phén riéng 1€ Vé/ho_;_ic v&i nhiéu bod phén ma da duogc ndi mang va dugc tao céu hinh
: thz‘mh hé théng, nhu tliéﬁh ‘mang ludi con cua chc bd phén ti’éh trit n»éngllu.:orng, daé
g1am sat tap hop, va/hoac dleu khién viéc cip tich trit nang luorng phan phéi duoc
dai dién boi mot hoac nhleu bd phan tich trit nang luong nhanh nhay duoc b6 tri clia
luéi con. Vi du, nguoi st dung co thé truy cép hé thong diéu khién hé thong quan 1y
. tai sdn nhanh nhay (SAMS) doc quyén, nhu qua dam may hoac qua mang dang 0,
hé théng dleu khién nay sau d6 c6 thé duogc tao c4u hinh boi nguoi st dung dé didu
khién mdi acquy niang luong riéng trong mdi bd phan tich tru nang lwong, ca riéng
13n chung, nhu déi voi viéc nap va/hodc phong cua cac acquy riéng trong cic bd
phén tich tri ueng, chung hoac tudn tu, nhu ducrc X4c dlnh boi nguoi stt dung. Do
do, theo cach nay, nguoi st dung c6 kha ning huéng dan dcquy va/hodc céc bd phén
ning lugng nao s&1dy ning lugng tlr ludi va tich trit nang lugng do, nhu dé st dung
Vé sau; va ficquy va cac b0 phiin nang lugng nao s€ phong va nho do cAp ning lwong
cho luéi, nhu gén nhét _chéng.han, str dung cuc b9, cling nhu huéng din khi nao va

noi ndo viéc nap va/hodc phéng s&€ xay ra cung vdi ty 1€ va luong ctia no.

Ngoai ra, d6i v6i cac chirc ndng dicu khién nguoi sit dung riéng, nguoi si
dung riéng c6 thé chi din BMS vé mot hodic nhidu cip nhét trang thdi c4 nhan cla
ho, dé thong béo cho by phén nay vé cac yéu cau cdng suat riéng cua ho, nhu bang

cich thong bo cho cac bd phan diéu khién rang ho s& can it ning luong hon trong
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mot khoang thoi gian da biét, vi du, "ho dang di nghi", hodc ring ho s& cAn nhidu
ning lugng hon trong mot khoang thoi gian da biét, vi du, "ho s& t chuc tiéc vao
ngdy da biét", va loai twong ty. Thong tin nhu vay cé thé duoc truyén thong dén
DSO va s& cho phép st dung tbt hon dung luong tich trit cuc bd d& 1am 6n dinh ludi,
nhu trong khi nguoi st dung di véng va khong can str dung hé thdng; va s& con danh
uu tién nhiéu dung lrong hon cho viée st dung cuc bd dé dam bao ning lwong sin
- sang, nhu trong lic nhn cdu ting, nhu trong lic c6 sy kién quan trong d6i véi ho
ﬁéu thu. Nhur dugc chi béo trén day, ngudi sir dung c6 thé giao tiép v6i BMS qua
m66un truyén théng, nhu noi ma mddun truyén th6ng bao gbém giao dién trén co so
vb tuyén hoic dang 6, nhd d6 cho phép ngudi st dung tao cAu hinh hé théng qua
cac thiét bi nhanh nhay vi du dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh laptop,

hodc loai tuong tu.

Hon nita, rnzftc du T6 chite dich vu phan phéi co thé duoc trao quyén didu
khién bao quat ctia cac bd phan tich trit néngluqng duge nbi mang, vi du, khoing
cach xa Ve‘l/noéc cué b; trong céc truong hop khac, hd ti€u thu riéng cling c6 thé c6
kha néng tao chu hinh céc thong s6 hoat dong ctia bd phan nang hmng nhanh nhay,
nhu d6i v6i viée nap Va/hoac phéng, nhu bang cach chon "lga chon" cua luorl macrd
Va/hoac,bang cach c6 14p bo phan hodc hé thdng cac bd phan lién két cta ching tir
luGi macrd, va tao cAu hinh chung dé cip ning lugng ndi b, vi dy, dé chi cip ning
lvong ndi by, nhu dén ludi micrd, nano, pico, Va‘i/hoéc fento n6i bd, Vé/hoﬁb con co
~ thé tao cdu hinh bd phan, hodc hé théng céc bd phén, @& khéng cép nang luong &

bén ngoai cac ludi nay, nhu khong cap ning lucmg cho hrm macrd rong hon.

Do d6, nhu dugce chi bao ¢ ddy, mot s6 diu hiéu duy nhét cua cac bd phén
tich trit ning luong dugec mé ta & ddy khong chi 1a sy dé lép dit cia ching, nhu
© trong mot s6 truorng hop bing cach don gian 1a cém chung vao 16i ra dién; ma con
12 kha ning dugc ndi va ngit clia ching tir luéi d& dang. Cu thé h(m déu hi€u duy
nhét cia cac bo phan tich trit nang lugng dugc md ta & day la chung c6 thé dugc
chén vao hoic theo cach khéc 13 ghép ndi véi luéi 16n hon, nhu [uéi macrd phuc vu
cdng déng va/hodc phuong tién, c6 thé dugc ndi mangv()i nhau,r va co thé éhicyc tao

cAu hinh chung dé loai bé cong ddng va/hoic phuong tién lién két, hoic cac phén
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cta no, tir mang ludi macrd 16n hon.

A 2

Dic biét, nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day, cac bo phén tich trit ning
lwgng nhanh nhay dugc mo ta & diy cé thé duoc phéan phéi trén toan bd mot hoac
nhiéuv thiét bi, mot hodc nhiéu phong, mot hodc nhiéu phén cua mdt hoac nhiéu
phuong tién ctia mot hodc nhiéu cong ddng, va sau d6 co thé dugc chén vao luédi, va
duoc ndi mang véi nhau theo cach d6 ma mot khi duogc nap, mang ciia cdc bo phin
ning ]irc_m g phan phéi c¢6 thé duoc tao cdu hinh va duoc bb tri theo cach d6 dé loai
bo hoan toan, vi du, cd 1ap, thiét bi hodic nhém thiét bi, phong hodic nhém phong,
phuong tién hodic nhom phuong tién, cdng ddng hoic nhém cong ddng hoan toan
khai ludi, dé tao ra mot hodc nhiéu luGi fento nhanh nhay, nhanh nhay luéi pico,
- nhanh nhay ludi nano, vd/hodc lwéi micrd nhanh nhay mot cach twong fmg, trong
dé lién két cua ludi con ¢ 1ép nho hon véi luéi 16n hon 6 thé duge chuyén mach

dé dang gitta viéc dugce ndi va duoc ngit gitta ching.

Theo _céch d6, cac bd phan t_ich trit phan tén cé thé dugc tao cAu hinh dé cép
nang :luqng cho ludi gn nhét ma ching dugc ghép n_éj, va con ¢6 thé dwoc tao cAu
hinh dé khéng cép nang lugng cho luédi 16n hon hodc cic mang cta céc ludi, nhu
théo cach dao nou'orc dugc. Vi.véy, theo céc phuchg an khac nhau, vi du, tap hop
cac bo phan didu khién nhanh nhay khéc nhau c6 thé dugc tao cdu hinh aé duO’c
chuyén mach riéng va/hogc chung tir dugc lién ket v6i ludi 16n hon, vi du, [wéi
- macr0 lon hon, dé rhan nang luong tir d6 va/hodc cap ning hrong cho nod, va co the
duqc tao cu hmh dé duqc tach khoi d6, dé khong nhan nang luong tir dé hodc cap

ning lugng cho no, khi can va/hodc mong mudn.

7

Do d6, tily thude vao ciu hinh ctia cde bd phan ciing nhw chu hinh ciia céc co
cAu didu khién twong tng ca ching, c6 mot sb mirc clia cc kha nang ¢d 1ap cua
c4c hé théng duoc md ta & ddy. Vi du, trong mdt trudng hop nhu vy, mot hode
nhiéu bd phéan don 1é co6 thé dugc cach ly, va trong cic truong hop khéc, toan bd
mach hoéc tap .ho'p c4c mach chira cac bd phén tich trit ndng lugng ¢6 thé duc_rc cach
ly. Cu thé hon 14 noi ma chu hinh cach ly bd phan don 1& dugc mong mudn, viéc

- cach ly nhu viy co thé dugc thuc hién don gian bing cach loai bé dong dién qua
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phich cim dién clia (cac) bd phén cach ly, nhu dua trén vigc nhén bi€t rang ludi 12
khong 6n dinh, vi dy, bang céch 1at b chuyén mach nguon tao cong dién va/hodc

vat ly.

Trong trudng hop do, ké ca c6 duge co 1ap hay khong, bd phén tich trit ning
luong c6 thé cép dién cho mach cuc bd ma n6 dugc ndi, nho d6 cép dién cho bét ky
va tht ca cac thiét bi duogc ghép ndi v6i mach, va/hodc ngudi st dung ¢ thé cidm
truc tiép mot hosic nhiéu thiét bi s& dugc 14y dién tir bd phan tich trit ning lugng truc
tiép vao bd phan nay. Vi vy, trong cc trudng hop khéc nhau, chinh bd phén nay
| l c6 thé duoc st dung truc tiép dé cép dién cho mdt hodc nhiéu thiét bi dugc ghép nbi
véi né, nhu boi thiét bi duge ghép néi dién v6i bd phan nay, nhu bing cach dugc
"cdm" vao nd. Vi du, bd phin ndy c6 thé bao gém dau tiép nhin cia 161 ra dién, vi
du, ph?m 16 ctia bd ndi co hai hogc ba nganh, cdng USB, céng HDMI, céng quang
hoc, dau tiép nhéﬁ cﬁa”bc} vnéi nhiéu chan, dhu tiép nhan cua céng Lightni_rkirg, céng
- SD /O, va/hoic cong vao lién két khac duoc tao' cAu hinﬁ dé chuyén dir lliéu Vé/hoéc
ning lugng dugc tich trit tir cac dcquy cuia by phén dén thiét bi ma bo phan nay dugc

noi.

- Théng thuong, viéc truyén dién tir thiét bj tich trit nang lugng nhanh nhay éé
qua két néi hitu tuyén, nhung trong mot sb trudng hop, viée truyén ning lugng c6
thé dugc tao cdu hinh dé 1a vo tuyén, nhu qua cam tmg. Trong trudng hop do, bo
phén tich tri nang lugng co thé bao gdbm cudn day cam tng thich hop, va/hodc anten
khéc, va/hodc mach didu khién dé tao ra viéc nap cadm (g ma c6 thé dugc str dung
dé nap va’hodc cép nang lugng cho thiét bi‘ duoc tao ciu hinh thich hqp, vi du, ¢b
- cudn diy cam ng trong Ung, giao dién truyén cong suét,k va mach diéu khién trong

do.

Ngoai ra, trong cac truong hop khac nhau, mot hodc nhiéu bd phan tich trit
- ning lugng c6 thé bao gbm giao dién truyén dién ma s& cho phép bd phan nay dugc
nap tir ban than luéi, hodc dugc nap & phia ho tiéu thu cua ludi, nhu tir ngudn phét
ning lugng bi rang budc phi ludi. Vi duy, theo céc phuong an cu thé, b6 phan tich

trit ning luong ¢ thé dugc nap bing cach dugc ghép ndi véi may phat dién phu
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va/hodc ngudn phét dién phuc hdi duge, nhu panen quang dién va/hodc tuabin gid,
- hodc loai trong ty. Theo cach do, (cac) bo phan tich trt nhanh nhay c6 thé dugc nap
~ truc tiép b%mg cach dugc ghép nbi dién véi nguén phat dién doc 1ap, nhu theo cach
ma khong bi rang budc véi ludi. Hon nita, nhu dugce chi bdo trén diy, viée truyén
cong sudt tir ngudn phéat nay dén bg phan tich trit ning lugng thudng duge thyc hién
qua cAu hinh hitu tuyén, nhung doi khi c6 thé dudc thuc hién bang vo tuyén, nhu
noi ma bd phén tich trit ndng lugng cod thé bao gdm Cuc}h day cam ung thich hop,
- va/hodc anten hodc bd thu khac, va/hodc mach didu khién dé nhan Viéé ne_ip cdm Uung
‘ma c6 thé duoc sir dung dé nap va/hoic cip ning lwgng cho mot hoic nhiéu dcquy
nang luong dugc ghép nbi dién trong d6. Trong trudng hop d6, hé théng didu khién
ctia bd phén nhanh nhay c6 thé dugc tao cAu hinh theo cach d6 ma viéc nap cdm (ng
duoc .thuc hién theo tiéu chun giao tiép thich hop, nhw mot hodc nhiéu loai trong
s6 WPC "Qi", A4WP, PMA, WiPower, truyén ‘thong truong gin (Near Field

Communication), va loai tuong tu.

Nhu dutqc'chi bao trén day, trong cic truong hqp khac nhau, toan bd mach
hodc tAp hop cac mach, vi du, chita cidc by phén tich et néngilu(_mg, c6 thé duoc
cach ly, vi duy, éhurig. Cu thé hon, noi ma mét hodc nhiéu ’toz‘m bcf)) céé mach hodc
céé bd phén tich trit nang lugng duqc' mong mudn cb 1ap, Viéc cach ly nhu Véy c6
thé dugc thuc hién bfmg cach chén co cdu didu khién dliqc tao cau hinh thich hop,
nhu dugc mo ta & day, truc tiép vao ludi, nhu ¢ phia phuc vu va/hodc phia ho ti€u
- thu ctia dung cu do. Vi dy, b(f)'phzin diéu hop cong suét dugc ndi mang c6 thé dugc
. bb tri va duoc ndi v& mit vat Iy v6i hop phan phdi dién nha riéng hodc kinh doanh.
Trong trudng hop do, bd phan didu hop cong sudt dugc ndi mang c6 thé duogc tao
c4u hinh va duoc dinh vi dé lién két gitra dwong cp ludi va chuyén mach chinh trén
panen phan phdi, dé cung cip diém cb lap don I8, dé do, va‘l/hoaé dé diéu khién két

ndi ludi va nho @6 diéu khién dong tir va trd lai ludi.

Do d6, noi ma viéc ¢6 14p ctia mdt hodc nhi€u mach trong phan con ciia mach
luéi 16n hon dugc mong mudn, bd phan di€u hgp cdng suat duge ndi mang c6 the
duoc bo tri d€ dugce ndi dién va/hodc hodc hoat ddng v6i mang ludi 16n hon & vi tri

ma s& cho phép phén con ctia ludi dugc co 1ap khoi phin luéi 16n hon, nhu qua hoét
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d@hg ctia bd phan didu hop cong suét dugc ndi mang, va nher d6 tao ra mang ludi
~con céch ly, nhu ludi micrd, nano, pico va/hodc fento ¢ ldp. Vi vdy, theo cac
phuong an khéc nhau, sang ché duge huéng dén bd phan didu hop cong suit duge
ndi mang ma cb thé duoc tao cAu hinh dé dugce ghép ndi v6i mang luéi dé tao ra mot
cach hiéu qua phén con ¢0 14p ctia n6 va do d6 dé tao hé théng lréi nhé hon nhu hé
théng luGi micrd, nano, pico, va/hodc fento ma cd thé hoat dong trong mang ludi

© 160 hon, vi du, luwdi macro, bat chap viéc ¢6 duge ndi hoat ddng véi n6 hay khong.

Cu thé hon, mach diéu khién cua bd phan diéu hop céng’suét dugc ndi mang
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién, cép phét dong, va’hodc cach ly hodc ndi cac
mach riéng trong luédi con, vi du, ludi micrd, nano, pico, va/hodc fento (vi du, tai
nha ¢, tda nha van phong, va’hodc mot phan ciia chiing) dé tao ra va danh uu tién
cho luc’ri con, Ve‘i/hoéc céc bd phan cdu thanh, dé t6 chue va su dung hi¢u qua hon
céc tai san ludi nhanh nhay, nhu cdc b phén tich fru nang 1'.10n0 phan ph01 dugce
mo ta ¢ day. Cu thé, trong céc truong hop khac nhau bd phan didu h0“p cong suét
duge ndi mang c6 thé duqc tao cAu hinh dé didu klnen,_ it nhét la mQt phén, phan con
“tao t_:he‘inh ciia mang, Vi du, dé it nhat 14 didu khién_ va cho pﬁép_ :m(f)t phén céc hoat
&@ng 'Cflﬁi hé théng ludi Vmicrf), nano, pico, va/hodc fénto tao thénh, liéu chung da

duogc ¢o 14p hoan toan véi mang ludi 16n hon hay chua.

Ngoal ra, trong céc tru ong hop khac nhau, bd phan diéu hop cong sudt dugc
1101 mang c6 thé duoc ghep ndi véi ngudn phat dlen phla h¢ tiéu thy, nhu & g1a0 dién
phla h.cn de dleu Khin va huong dan ngudn dién tix ngudn phc.t dién phla ho tiéu
thL_}, nhu truong h(_)rp bén ngoai dén lu6i macrd 16n hon hoac bén trong nhu dén luéi
mr‘cré nano, pico, va/hoic fentd cuc bd. Theo céch dé b(‘)- phén didu bop cong suét
du(rc nbi mang ¢6 thé duge tao cdu hinh duéi dang lién két luorl dung cho ning
_ Iuono phuc h01 duoc cuc bg, d8 thu duoc tét nhat phan 16n hon, vi dy, tit ca, cong
suét phuc hdi dugc tao thanh, t6i thiéu héa hodc 10a1 b céc dong dlen nguoc Va/hoac
dong r0, va dam bao ring viéc phat cuc b duoc Ung dung va duorc su dung dé cap
: ngaon cho lum con cuc b, nhur [uéi con cd lap, nhu bat ct kh1 nao hrcn macrd bi

ngat.
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Vidu, nguén phét nang luong phuc hdi duoc cuc bd va/hodc phia ho tiéu thy,
Vlec liu pm mt troi tren mai, cdc tuabin gid, cdc pin nhién li€u, hodc cac loai may
phat khac, c6 thé duoc nbi dién Va/hoac hoat dong dugec, vi du, truc tlep, v6i b0 phén
diéu hop cong suat duoc ndi mang theo cach dé cho phép bd phan diéu khién bién
- dbi cac dAu vao nay thanh AC chét luong cao & diéh ap thich hdp, theo céc phuong
phép va hé théng dugc mo ta ¢ ddy dua vao cac by phin diéu khién héi chung, dé
bién dbi va/hoic clp diéu khién dugc ning lugng dugc phét cho luéi, nhu theo lénh
ctia nha diéu hanh lu6i, nha cung oép dich vu dién, hd tiéu thy dién vahose bén this
ba. Theo cach khéc, b phan didu khién c6 thé huéng cong sult duge phat cuc bd
- vao mach mang con dé cép dién cho mot hoac nhiéu tai san luéi nhanh nhay duge

lién két va/hoic duge ndi mang véi mach ludi con.

Cu thé hcm giao d1en bo phan diéu hop cong suét dugc nbi mang c6 thé dicu
khién luong ning luong, néu co, & dugc dua tr¢ lai 11.1’0’1 nhu kln may phat d1en
phia hd tiéu thu san xuét ra qua nhiéu céng suft sé duoc st dung béi ho tiéu thu
~ va/hoic cdng dong dugc ndi mang cuc bd. Vi vy, theo cach do6, ning lugng thira
bét ky dugc san xuét vuot qué nhu cdu phu tai hién thoi, c6 thé dtr(_)'c hut’mg trd lai
luéi, nhu bang va qua bd phén diéh hop cong suét dugc ndi mang. Hon nira, theo tit
ca cac bd phan diéu khién dugc mé ta & day, bo phan diéu_hqp cong suét dugc ndi
mang c6 thé dugc tao chu hinh dé cc’) da kha nang truyén thong mang, nhu dugc md
3 & ddy, va c6 thé duoc tao chu hinh dé cam bién, giém sit, va thong bo viéc si
dung, tich trit, va phat dién cuc bd cho ngudi st dung, vi du., DSO, ho tiéu thu, hodc
bén tht ba, va/hodc dé nhan‘th(‘)ng tin va chiéh tr DSO dé six dung t8t nhét céc tai
nguyén nang lugng dugc phan phéi, vi du, cdc may phat dién nhanh nhay va/hodc

céc bd phén tich trit va/hodc didu khién ning luong nhanh nhay lién két dugc lién

két v6i chiing.

Trong céac truong hop khac nhau, sy cach ly mach Va/hoac bo phén riéng c6
thé xay ra cb ¥, nhu theo 1énh ctia nha diéu hanh ludi, nha cung cap dich vu dién, hd
tiéu thy, hodc bén thi ba. Trong cac truomg hop khéc, sy cach ly nhtr vay co the X4y
ra tu dong, nhu noi ma hé théng nhan biét de doa nhéin thay duge dbi véi nguon cap

dién va thuc hién viéc diéu chinh thao tac dé o6 1ap tu dong (cac) bd phan riéng
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va/hoiic mach bao gdm né, nhu trong dép lai tu dong su mét dién ludi macrd hoiic
luéi con 16n hon. Viée thyc hién céch ly nhu vy ¢ thé x4y ra theo cach thich hop
bét ky, nhu khi giao thirc don 1¢ hogic giao thirc cach Iy mach cb v "tac dong vao"
bd ngit mach d8 nho d6 ¢ 1ap ¢d ¥ (cac) bd phan tich trit ning luong riéng va/hoic
mot hodc phidu mach bao gbm cac b phan ndy. Trong trudng hop d6, mot khi da
du{_)‘c ¢6 14p, cac nhu cau cong suét cin thiét dé phuc vu céc thiét bi duge phuc vu
bdi cac bd phan va/hodc cac mach cd 18p chira cdc bd phén nay sau do6 s& duoc cép
b&i chinh céc bd phéan thuc té va khong phai tix két ndi v6i mang luéi 16n hon. Vi
véy, trong cac trudng hop do, nang luong duge cAp cho mach sé& 1a tr (c4c) bd phén

tich trit ning lwong nhanh nhay dugc lién két va/hodc duge noi mang cia nod.

Cu thé hon, c6 nhiéu cdch ma b phan tich trit ning lwong nhanh nhay
Va/hoac bd phan dleu kh1en ctia no, vi dy, bd phan didu hop cong suét duoc nbi
mang, co the dum‘ tao cau hmh aé nhan blet 101 dlcn lum va nho d6 khoi tao viéc
cach ly mach tu dong hoac trure *1ep V1 du, thon g tin gan lidn v6i de doa cho nguon
chp dlen vi duy, canh bao su ¢b ludi dién, c6 the duogc truyen vi du, tut DSO hodc bo
glam sat ben thtr ba nhu qua mang dang 6 v tuyén, Va/hoac thong tin nhu vay cb
thé duoc cadm blen mot céch truc tiép béi bo phan didu khidn cia bo phan tich trit
ning luong nhanh nhay. Vi dy, by phin didu khién ¢6 thé bao gom bd cam bién
va/hodc b6 giam sat dugc tao chu hinh dé c6 kha ning cim bién va/hoiic gidm sat
céc dic tinh khac nhau cia viée truyén cong sufit trén toan bd ludi. Vi vay, theo céc
phuong én cu thé, viéc cach ly ludi ty dong c6 thé xay ra nhu boi b0 cam bién dugc
tao cAu hinh thich hop, cam bién viéc truyén dién [wéi & cac ¢idi han dién &p va/hodc
tAn s6 cua n6. Trong trudng hop do, bd phan didu khién c6 thé khai tao giao thirc
duge thiét ké dé cach ly (cac) bo phén tich trir va/hodc mot hodc nhiéu mach bao

gbm cac bo phan nay.

» Cu the hcm nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day, trong céac truorng hop khac
nhau bd phan didu khién c6 thé bao gbm hoac theo céch khac duorc ghep n01 véi bo
' nghlch luu linh hoat v6i lusi (Grld -Flexible Inverter - GFI). Trong truong horp do,
GFI co the duoc tao cAu hinh dé cach ly (c4c) bd phan tich trit Va/hoac cac mach

bao gdm céc bo phén nay, theo cach thich hop bat ky, nhu bang cich tac c‘ioncr dong
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dién dau ra, vi du, vao panen diéu khién phia ho tiéu thy, ma 16n hon phu tai mach
két hop trén mach lién quan s& dugc cach ly, va/hodc 16n hon dong bao vé dinh mirc
cta bd ngit mach, nhu trong khoang thoi gian dai hon hing sb thoi gian ciia bd ngt
mach, dé ngat b0 ngat mach va nho doé co 1ap ma.ch‘va/hoac (cac) bd phén tich tri
nang luong nhanh nhay lién két duoc lién két v6i no. Trong truong hop dé, céc bd
phén tich trit ning lugng lién két c6 thé dugc tach khoi luéi va duge kich hoat dé
cap néng lugng cho mach Va/hoac céc thiét bi ¢b 1ap, nhu céc thiét bi duoc lién két
voi mach lién quan, dé dap tng phu tai binh thu:ong duogc cap tir céc dcquy nang

lugng dugc chira ctia né nhd d6 dap ing phu tai sin c6 trén mach.

Do d6, trong céc trudng hgp khac nhau, cic bd phén tich trit ndng lugng
nhanh nhay c6 thé bao gdm bo bién ddi linh hoat vé6i ludi (Grid-Flexible Converter
- GFC), hoic dang bd bién déi, bd nghich luu, va/hodc bd chinh luu khac. Cy thé
hon, d4u hiéu duy nhét ciia dong dién mot chiéu (DC) 14 n6 khong thudng chay mét
cach hiéu qua trong khoang cach ngén dén trung bihh, ma c6 thé chay mot cach hiéu
qua hon nhu trong céc khoang cach dai dén rat dai, nhu qua céc duong déy truyén
tai va/hodc phﬁn phéi nbi ngu@)h phat dién v6i vi tri str dung néng luong cubi cing.
Do do, dé truyén dién trong cac khoang cach tir ngin dén tﬁing binh, dong dién
: thucrng duoc truyén duéi darig dcng dién xoay chiéu (AC), va dé truyén dién trong
cac khoang cach dai dén rét dai, d(‘)ng dién thuong duogc tru_yén duéi dang d(‘)ng dién

mét chiéu (DC).

Nhu vay, dién s& dugc tich trit bdi mdt hodc nhiéu bd phén tich trlt ndng
lugng duge mo ta & day thuong dugc nhin duéi dang dong dién xoay chiéu, nhung
trong mot sb truong hop c6 thé dugc nhan duédi dang dong dién mot chiéu, nhu néu
khoang cach truyén 1a dai. Tuy nhién, dé dugc tich trit bai cac acquy‘ nang lugng
cua cac bd phén tich trit nang luong, didu can thiét 12 bién déi AC thanh DC, nhu
trude khi tich trit trong cic dcquy duéi dang nidng lugng héa hoc. Do do, BMS ¢6
thé bao gbm hoic theo cach khac c6 thé duoc ghép nbi hoat dong duogc véi b(fi bién
61, nhu bd bién ddi linh hoat véi luéi (Grid-Flexible Converter - GFC), nhu bd bién
dbi ma duge tao céu hinh d8 bién dbi cong sudt AC thanh cong sut DC (nhu dé tich

trit), va con c6 kha ning bién ddi cong suat DC thanh c6ng suét AC (nhu dé cip),
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va/hoac BMS cé thé con bao gdm hoic theo cich khic dugc ghép nbi hoat dong
~ dugc vé6i bd nghich luu va/hodc by chinh luu. Tuy nhién, trong cac truong hop cu
thé, BMS c6 thé bao gdm hoic theo cach khéc c6 thé dwgc ghép nbi hoat dong dugc
vé6i bd bién dbi kép nhu GFC dugc mb ta & day.

" Do d6, theo cac phuong 4n cy thé, GFC c6 thé bd tri nhu noi ma GFI dugce

tao cAu hinh dé cung cAp céc cach bién ddi hai chidu tir AC thanh DC va/holic tr DC
thanh AC. Trong céac truong hop khéc nhau, bd bién dbi, bd nghich luu va/hoidc bd
chinh luu c6 thé dugce tao cdu hinh dé hoat dong hidu qua va hitu ich bét chép viéc
liéu n6 13 loai rang budc voi ludi hay khong rang bude v6i ludi, va/hodc ¢ xa. Noi
ma GFC dugc tao chu hinh dé & xa, n6 con ¢b thé dugce tao cAu hinh dé diéu ph01
véi mot hodc nhiéu loai trong sb cac bd phén tich trit khac ctia mang va/hodc cac hé
théng, nhu trong cing mdt mang ludi. Trong truong hop do, GFC c6 thé duoc tao
cAu hinh dé diéu phdi va/hoic ddng bd t6t hon viéc knap va phéng ctia céc tai san
luGi nhanh nhay, nhu dbi véi viee 1am dn dinh dién ning duoc cép cho luéi, vi du,
dién AC, va/hoic 1am én dinh dién nang dugc loai bd khéi luéi va/hodc dugc bién

dbi thanh dién DC d8 tich trir.

Do d6, trong cac trudng hop khac nhau, tiy thudc vao viéc thiét 1ap céc bd
phén tich trit lién két va/hodc cac dcquy riéng trong d6, va/hodc cAu tric ciia mang
bd phan ning hrong nhanh nhay va/hodc cdu tric ciia cdc mach dcquy na'mg lugng
~ trong bd phén nay, dlen ning dugc nhén tir ludi dé tich trit trong dcquy nang luong
nhanh nhay, va/hodc nang lwong dugc iy tir 6 va nh¢ do6 dua 1én 11101 dé cap, co
thé can duoc thay ddi theo cach nay hodc cich khac, nhu duge ngh;ch luu Va/hoac

bién di tir dang nay sang dang khéc.

Vi du, theo cac phuong én cu thé, trong d6 b phén tich trit ndng lugng duogc
tao cdu hinh dé léy dién tr ludi, nhu dé tich trit dudi dang ning lugng, nhu noi ma
dién nang dugc truyén qua ludi 14 dudi dang dong dién xoay chiéu (AC), va noi ma
ning lugng sé& dugc tich trit trong dcquy ning luong ctia bd phén tich trit ndng luong
nho d6 cdn duogc nhan dudi dang dong dién mot chiéu (DC), dé bién dbi nang luong

dién thanh ning lugng héa hoc mot cach hiéu qua hon, vi du, qua moi trudng hoa
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hoc duoc chira; dién AC trudce tién co thé cin duoc nghich huu, nhu béi mach nghich
luu lién két, vi du, qua thiét bi nghich luu dugc tao cAu hinh thich hop, thanh DC,
va con ¢6 thé can dugc nang hodc ha, nhu bdi mach bién ddi lien két, vi dy, qua thiét
bi bién ddi dwoc tao cAu hinh thich hop, thanh dién ap thich hop dé bién ddi cong
sudt DC thanh ning lugng tich trlt, nhu ning lugng héa hoc tich trit. Ngoai ra, noi
 ma bd phén tich trlt ndng lugng dugc tao c4u hinh dé cép ning lugng cho luéi, nhu
dé nang cao viéc cAp ning lugng sén c6 d6i v6i mang ludi phue vy, nhu noi ma néng
luong duoc tich trir dudi dang nang lugng héa hoc ma s€ dugc bién dbi thanh dién
- DC trude khi duoc cdp cho luéi, ning lwgng héa hoc duge fich trit ¢6 thé duoc bién

~ dbi thanh dién DC.

Hon nita, mot khi ning lwong héa hoc dugce tich trit dugc bién dbi thanh dién
Dp, bo bién dbi duorc tao cau hinh thich hop, nhu dugc md ta trén day, co thé dugc
su dun0 aé nang hoac ha dlen 4p DC, nhu tir dién 4 ap thu nhat thanh dlen ap thu ha1
nh¢ d6 khi ¢ dién ap thir ha1 bo nghlch luu dlmc tao ciu hmh thlch hop co the
ncrhlch luu dong dlen mot chleu ¢ dién 4p dugce nang hoac ha, thanh dong dién ‘<0ay
chidu & dlen ap thr ba, nhu dé cip dlen AC cho luéi. Hon niia, neu can hodc thdm
chi néu r_nong muon, dién ap AC tao thanh con co thé duoc nang hoac ha thanh dién
ap thir tu, nhu bédi co cﬁu bd bién déi duoc tao 'cé‘u hinh thich hqjo bd ‘sung. Mot khi
AC dtrdc tao chu hinh dé & dién 4p tuong tich dé tfuyén dén va qua 'luc’ri dién lién
- Kkét, bd phan tich trit nang lurong c6 thé dua hodc theo cach khac gidi phong dién
nang dé tré lai hrou nhu theo yéu cau hoic lénh clia ngum st dung, vi du, ‘nha didu

harh ludi, nha cung cép dich vu dién, ho tiéu thu dién, hodc bén thi ba.

4

Do do, | b6 phén tich trit héncr lvgng nhanh nhay, nhur dugc mo ta & dﬁy, cod
~ thé bao gém mot hozic nhleu b6 nghich luu va/hodc bo bién 601 nhu dugc mo ta &
day, bd nghlch luu va/hodc bd bién ddi nay c6 thé 1a mot phan ciia mach dleu khién
dién clia co clu Ch_éukhlen cta bd phan tich trit ndng hrc_mg nhanh nhay, hodc co thé
1a 1h©t hoéc nhiéu thiét bi riéng r& ma duoc ghép'néi”hoz_‘.t' d(}hgﬂ dugc va/hodc vé
dlén vOi nd. Vi vay, b nghiéh luu va/hodc bo bién ddi c6 thé c6 trong cAu tric hé
théng bod phan tich trlf ning luong, theo cAu hinh thich hop bét ky, dé didu chinh

dang ning lugng duwoc nhén, duge tich trit, va hodc dugce gidi phong khoi céc bd
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phén tich trit ndng lugng hodc cac hé thong dugce noi mang chira cic bo phin nay.

Theo cach d(’),} dién nang c6 thé dugc lay tlr lu6i theo mét dang c6 tép hop
thﬁ_nhét cia m(f)f hoéc nhiéu dic tinh khac nhau, nhu'c() mot hoac nhiéu dién 4p cu
thé, va c6 thé _d&gé ‘rvighichrl.l‘xu va/hodc duoc bién dbi the‘mh dang tht hai c6 mot tap
hop khéc cua mé't hoac nhidu déc tinh khac nhau, nhu c6 mot hoac nhiéu dién ap
khéc nhau, va c6 thé duc_ﬁrc tich tr{t, nhu trong mot hozfic nhiéu bd phan tich trit ndng
lwong duge md ta & day, & dang thit ba, vi dy, & dang héa hoc, ¢6 tap hop thi ba cia
cac dic tinh khac nhau. Tuong tu, dién nang c6 thé dugc cép cho ludi tir mdt hosic
nhiéu b6 phan tich trit nang lugng, nhw noi ma ning lﬁqng da duoc tich trit & dang
c6 tap hop th nhét cia mot hodc nhidu dic tinh khac nhau, nhu 12 do duoc tich trix
v& mit hoa hoc, va c6 thé dugc bién ddi thanh dang thir hai c6 mdt tAp hop khac clia
:  moOt hodc nhiéu dic tinh khac nhau, nhu nhd ¢6 mot dién 4p ma dang dugc bién dbi

" thanh mét dién 4p khéc, va con cd thé dugc nghich luu thanh dang tht ba, nhu trude
khi d&qc giai ph(’)ng hodc dua lén Iuédi dudi dang dién nidng, noi ma dang thir ba 12

dién ning, ning lugng co thé c6 tap hop thit ba cla cic dic tinh khéc nhau.

Vi dy, noi ma dién AC da duoc bién déi thanh DC, va dién DC da dugc bién
v dbi thanh héng 1u’c_mg héa hoc; vi du, dé tich tri, va noi ma nang lugng héa hoc duge
tich trit da duoc bién dbi tr lai thanh dién DC, nhu dé cép, vi vdy, dién DC duoc
sinh ra ¢6 thé & mot dang, c6 dién &p cu thé, va luéi ma nang lugng duqé tich trit sé&
dﬁc_)'c cép ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén dién & mf)t dangb khac, vi du, ’AC, co
dién ép cu thé khac. Trong trudng hop d6, dién DC dugce sinh ra nhu Véy, o dién ap
"cu thé ctia nd, c6 thé can phai cé dién 4p d6 dugc thay dbi trude hozfic sau 1<hi dugc

nghich luu thanh AC ma sau d6 co thé dugc cp cho lu6i & dién 4p thich hop.

Cu thé hon 1 dé hoat déng véi ludi cuc bo, vi dy, phﬁn cuc bd cua ludi macrd
(ho#c phén 16n hon hodc nhd hon cta no), dé cp niang luong dén d6, bo phan tich
trit nang lwong nhanh nhay c6 thé can phai bao gdm bd nghich lvu dé nghich luu
ning lugng dugc tich trit thanh dang c6 thé dugc _cép cho ludi dién dé str dung. Do
dé, khi nang lugng dugec tich trlt dugc gidi phc’)ng dén lu(’ﬁ dwgc bién ddi tir dang

héa hoc sang dién DC, va khi lu6i ma néng lugng duoc tich trir s€ dugc giai phéﬁg
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dén hoat dong dé truyén dién AC, dién DC tao thanh c6 thé can duoc bién dbi sang

~ dién AC, nhu nho hoat ddng cia bg nghich luu dugc tao cAu hinh thich hop.

Tuy nhién, khi AC s& dugc cép cho ludi duge yéu ciu & mirc dién 4p nhét
dinh dé twong thich voi dién AC dang duogc truyén qua luéi cuc b, dién DC tao
thanh c6 thé duge nang hodc ha dé ¢6 kha niang dugc bién ddi tir dién 4p DC duge
, tich trit sang dién AC c6 dién ap hoat dong dugc trén ludi. Nhu duge md ta trén day,
- diéu héy c6 thé xay ra trudc tién bang cach nang dién 4p cﬁa.dién‘ DC dén dién ép
du‘tyc chi dinh, Vi du, qua bd bién dbi dugc tao cu hinh thich hop, va sau do6 nghich
luu dién DC & dién 4p dugc ting 1én thanh dién AC c6 dién 4p thich hop, vi du, qua
bd nghich luu dugc tao cAu hinh thich hop. Do do, trudce khi nghich luu DC thanh
AC, dién ap cia dién DC s& duogc diéu chinh sao cho khi dugc nghich luu thanh dién
AC, dién ap AC tao thanh 13 dién dp thich hop.

Nhu vay, nhu duge md ta & ddy, cac thiét bi va cac hé théng theo sang ché
c6 thé bao gdm bo bién ddi tir DC sang DC dé bién dbi ning luvgng DC dugc tich
tri¥ the“mvhr dién ap cu‘thé dé sau d6 duoc bién dbi the‘mh‘ dién AC c6 dién ap cu thé,y
" nhu dién 4p AC dugc hoat dong boi ludi nay. Vi dy, khi viéc bién dbi dau ra Ia
240VAC chang han dau vao khoang 400VDC s& dugc doi hoi dé duorc nghich lwu
hanh AC & dlen ap 24OAC thich hop. T rong tmorng hop do bude bién dbi tir DC
sang DC 6 the duoc su dung d& thyc hién viéc bién d8i va nghlch luu chinh xac,
va v1 vay, theo cac phuong an khéc nhau cac bo phén tich trix nang luong dugc b6
i & day cbo the bao gom mot hoac nhiéu bd blen ddi tir DC sang DC va/hodc mot

hozc nhiéu b(_) ngh;ch lwu tir AC sang DC hodc tr DC sang AC.

Cu thé hon, nhu duge md ta & ddy trén FIG.1A va FIG.1B, hai kién trtic bus
acquy lam vi du duoc b tri ma c6 thé duge sir dung theo cach du dé téi da hoéa hiéu
- qua hoat d@ng, dam bao hoat ddng va bdo tri an toan, va dé dap tng céc nhu cAu
nang luong 'cﬁla [wéi. Trong cac truong hop nay, ca hai duge tao ciu hinh dé 1a cac
'nach sbng song; nﬁéc du ‘fr.ong cac truong hop khéc chl’mg c6 thé nbi tiép, va do do
dugc tao chu hinh dé ngan khong cho sy ¢ clia mot hoa" nhiéu acquy nang mong

~lam giam nang suat va dung luong chung cua toan bo bo phan
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- Nhu duogc léy vi du trén FIG.1A, cAu hinh mach thtt nhit (vi duy, cAu hinh bo
bién ddi dcquy ning lrong tich hop) tich hop nhiéu b6 bién ddi tir DC sang DC trong
céc bd phan tich trit ning luong, nhur bang céch dugc ghép bén trong mdi doquy
nang lugng riéng; va dbi véi FIG.1B, cAu hinh mach thi hai (viduy, cAu hinh bd bién
ddi tich hop don 18) sir dung mot bd bién ddi tir DC sang DC cho toan bd céc dcquy
- nang luong ctia bd phén tich trit, bd bién dbi tr DC sang DC nay duogc tich hop vao

b0 bién @i tir DC sang AC.

Do d6, nhu c6 thé thiy dwoc trén FIG.1A (vi dy, cAu hinh bo bién dbi e’icquy
nang luong tich hop) méi dcquy ning lugng c6 bo bién dbi tir DC sang DC tich hop
dé cho phép né ting dién 4p DC dén dién 4p bus cta bd phan didu khién, ma cho
" phép tit ca cac dcquy ning lugng dugc ndi lién tuc, nhung dwoc nap doc lap. Cén
lwu ¥ rang, mgc du duge minh hoa la mdi va moi dcquy ndng lugng c6 bo bién dbi
tr DC sang DC duge lién két véi n6, nhung theo céc phliong an khac nhau, phan
con bit ky ctia né c6 thé ¢6 hoéfic c6 thé khong c6 bo bién déi tix DC saﬁg DC dugce

ghép ndi véi no.

Tuy nhién, nhu ¢6 thé thdy dwoc trén FIG.1B, dbi voi cAu hinh b bién dbi
tich hop don 1¢, giai doan bién dbi tir DC sang DC dugc tich hop véi b bién ddi tir
DC sang AC d nang cao hi¢u qua bién ddi va 1am giam chi phi thanh phan. Do mdi
dcquy nang lugng doc 13p cé thé & dién 4p khéc nhau, nén bo phan diéu khién, vi
. du,'BMS, éc') thé C‘quc’ tao cAu hinh dé giam sat tAt ca cac muc dién ap va ndi hodc

ngit c6 lya chon céc dcquy dé toi wu hoéa viéc nap va phong.

Theo cc phuong 4n khac nhau, bd nghich lwu c6 thé 1a thiét bi bién ddi hai
chidu duoc tao cAu hinh dé bién dbi dién rang budc véi ludi, nhu 120/240VAC mot
pha, thanh DC, nhu dé tich trit; va con dugce tao cAu hinh dé bién ddi ning luong
duoc tich trit, vi du, & dang DC, trd lai thanh 120/240VAC, nhu dé dugc cép trd lai
ludi. Trong céac truong hgp khéc nhau, BMS c6 thé bao gdm bo bién dbi riéng ré ma
duge tao cdu hinh dé bién ddi ning lugng dugc tich trit tré lai thanh AC & dién 4p
dinh trude, vi du, 6 120/240VAC, dé dugc cép tré lai lugi. Ngoai ra, trong cac

truong hop cu thé, néu két nbi 1uéi bi ngét hodc bd phan dugc cb 14p, bd phén tich
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trit ¢6 thé c6 kha niing sinh ra 120/240VAC, m¢t pha nho st dung tham chiéu tdn

sO clia chinh n6 d€ duy tri dién chat lugng cao.

| Do d6, bd phén tich trit ndng lwong co6 thé bao gdm mot hogic nhiéu bd nghich
luu va/hodce bd bién ddi cong suét, vi du, mét hodc nhidu b6 nghich luu/bd bién dbi

tﬁ"AC sang DC, tir DC sang AC, va/hodc tir DC sang DC. Vi du, trong mgt truong
| hop, bd phén tich trit ndng lugng cd thé bao gdm bb bién dbi DC sang DC, nhu khi
bd bién ddi DC sang DC dugc tich hgp trong mdi hé théng didu khién ning lugng
clia cac #cquy nang luong riéng trong bd phén tich trit, nhu bang cach dugc ghép
' n(“')ibvc'yi nd. Trong trudng hop d6, mot hodc nhiéu, vi du, tit ca, cac dcquy ning luong
06 thé duge ni, vi du, duoc ndi lién tue, véi bus SC/BMS sao cho cac chénh 1éch &
cac trang thai nap riéng co thé duoc cam bién va giai thich, nhu qua viéce tao ciu
hinh thich hop cac bo bién c‘1‘01 ttr DC sang DC riéng. Theo cach khéc, trong truong
hop khac, bo blen déi DC sang DC c6 thé dugc bd tr1 khi bo bién dbi tir DC sang
DC 14 & chu hmh bd bién déi tich hop don Ié. Trong trudng hop d6, SC/BMS ¢6 thé
dwoc ndi v6i hodc ngit khéi cac dcquy ning lugng riéng c6 lya chon, nhwr qua hoat
dong ctia ddu hiéu tao cdng trong mach didu khién, dé cin bang cic trang thdi nap

ctia chung.

- Nhu c6 thé thiy duoc trén ddy, cc b phan tich trit ning lwgng nhu dugc md
| ta & day co thé duoc b6 tri riéng hoic chung dé cép ning luorng cho luéi cuc bo hogc
ludi rong va céd the duoc ndi dé hoat dong chung, nhu trong mang va/hodc hé thong
- céc bo phan tich trlt ndng lugng. Tuy nhién, do mdi bd phén tich trir c6 thé c6 nhleu
dcquy nang lugng dugc ghép ndi véi no, nén chinh cic bd phan tich trix nang luorng
va/hodc cac acquy nang lrgng riéng trong d6 ¢ thé dwgc lién két theo mot s cAu
hinh khéac nhau nhu néi tlep hoac song song, phu thudc vao cu hinh mong mudn
cta ciu trac ludi duge phuc vu va‘hodc chu tric ctia bo phan tlch trit riéng. Vi duy,
- bd phéan tich trit ning lugng va cac dcquy riéng cua nd ¢o thé ¢6 céu tric thich hop
bét ky, tuy nhién, theo c4c phuong 4n cu thé, cac bd phén tich trit nang lugng, két
hop, va/hodc cc dcquy ning lugng riéng trong cac bo phan tich trr ndng luong, o
 thé duoc néi ndi tiép véi nhau vé dién, nhu khi tdc d6 truyén ning lwgng dugc mong

mudn, hoic ndi song song v4i nhau vé dién, nhu d€ ddm bao kha ndng hoat dong
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ngay ca khi mot hodc nhiéu mddun cua hé théng try thanh khong hoat dong.

Do d6, xét vé céc ph?m mo ta trén ddy, theo mot khia canh, cac thiét bi, cac
~ hé théng, va cac phwong phép st dung nhu dugc mo & & diy duoc hudng dén su
tao thanh cia mot hoafxé nhidu ludi nhanh nhay, nhw lwéi macrd nhanh nhay. Nhu
dtch m6 ta chi tiét & day, hai hogc nhidu luéi macrd nhanh nhay cé thé duogc dong
bo hc')_a va/hodc duogc tao Iérp v6i nhau dé tao ra ué6i mega nhanh nhay, nhu luéi
~ mega nhanh nhay qudc gia. Hon nita, hai hojc nhiéu lu6i mega nhanh nhay c6 thé
duge ddng bd héa va dudc tao 16p vdi nhau, nhu bang cach cit qua cAc bién gidi
quc té, dé tao ra siéu lugi nhanh nhay, nhu siéu ludi nhanh nhay qudc té. Trong
c4c truong hop nhu vay, cac bd phan diéu khién nhanh nhay va/hodc cic b phéan
tich trit ning lwgng nhanh nhay dugc mo ta & day cé thé duoc phan phdi rong rai
trén todn by cac mang ludi va dugc s dung dé diéu khién dong dién qua luéi mot

cach thong minh.

Ngoéi ra,-nh_u duoc rﬁé ta & day, cac ph'?m khéc _nhauvc.fla 1uwéi macrd cuc bd
cé thé d‘u'ocytéch théhh chc pﬁﬁn con, nhu céc-hr(’)'ii con nhanh nhay c6 kich thude
glam di. Vi du cac bo phan diéu khién nhanh nhay Va/hoac céc bo phan tich trit
néng luong nhanh nhay duoc md td & day co thé duoc phan ph01 trén toan bd mot
hoac nhleu cong dbn g va/hoac mot hodc nhiéu phuong tlen va co thé duoc nbi mang
véi nhau dé thuc hlen chuc nang va/hodc duoc didu khién dong bo dé tao ra ludi
mlcro, luéi nano, ludi p1co, va/hoic ludi fento nhanh nhay,.nho doé nang luong dang
duge chp cho ludi ¢6 thé didu khién dugc qua cac bd phan diéu khién nhanh nhay,
va khi dugc mong mudn, toan bd mang ludi con cb thé duoc loai bo ﬁoéc co lﬁp voi
ludi 16n hon, va co thé dugc cAp dién riéng bdi céc b phén tich trit nang lugng phan

phdi trong do.

Theo cach nay, cac ludi nhanh nhay dugc duara ¢ day c6 kha nang xtr I}’f CacC

yéu cau su dung that thucng, nhu c4c y€u ciu duO'c gy ra bm c4c cao dlem yéu cau
nang luong tang len dong thoi-véi viée lam glam rui 1o vé céc su mat on dmh ma
thudng s€& xay ra do co s& ha tang cli cua luoi ké thira cb oan,(:, i ly yéu clu ting

1én nay. Vi dy, do cac duong day truyen tai va phéan ph01 cil k¥ ciand cling nhu céc

-08-



29059

may bién ap 15i thoi clia nd, ludi ké thira vAn ludn chiu su de doa vé viéc bi qua tai
~ vao lac nhu ciu cao diém, Su de doa nay dugc tao ra thim chi déng ké hon dya trén
" cac vAn d2 lién két vé6i viéc quay nhanh cdc mdy phat cuia nha may dién hoat dong
khi ¢6 nhu cAu cao dé cb ging va dap (mg cic nhu cAu ning luong 16n. Cac diéu
kién nay néu khéng duoc didu khién c6 thé d& dang dan dén cac didu kién sut ap va
mét ngudn. Tuy nhién, nhd sy phan phéi trén dién rong cac bd phan tich trit nang
lu(_mg thanh cac ludi nhanh nhay dugc md ta & day, céc rii ro mét 6n dinh nay dbi
véi ludi ké thira c6 thé duqc_téi thiéu hoa b%mg cach dich chuyén viéc cép vao lic
cao diém dén cac khoang thoi gian st dung khong phai cao diém. Ngoai ra, céc vén
dé lién két v6i cac phan 16m nhu cau thip cling c6 thé duge rit ngén, nhu bang cich
lam giam nhu cu dbi v6i cac tram con ning lwgng ma dang nghi chd cao diém nang

lwong tiép theo.

Cu thé hon, céé b(f) phén tich trit ndng lwong va diéu khién nhanh nhay duoc
" d& xuét trong ban md ta nay lam giam cac vén d& vé& cac muc ludi khac nhau, nhu
bang cach tao ra cac hé thdng quan ly va diéu khién ning luqhg tuong thich.éf me
qudc gia va/hodc qubc té vé mirc xay dung viéc quén ly va/hodc Viéé didu khién
-~ thiét bi riéng. Vi du, cac bd phén tich tffr nang luong Va‘i/hoeflc didu khi‘én nhanh nhay
6 thé dugce bb tri trén toan bo ludi dé tao ra sy théhg rhinh do d6 va nho d6 1am cho

lu6i lién két nhanh nhay.

Vi dy, bo phén tich trit ndng lwong nhanh nhay c6 thé dugc bd trf trén toan
bo ludi dé tich trit ning lugng ma cb thé dliqc giai phéng lén lu6i & lac cin thiét.
Hon nita, bd phan diéu khién nhanh nhay c6 thé duoc ghép ndi v6i bd phan tich trit
ning lugng nhanh nhay dé didu khién khi cac bd phan tich trit ndng lugng nap, va
nh¢ d6 tich trit nang lugng va khi chung dugc phdéng va nho 4o cAp ning lugng cho

luéi. Theo phuong 4n cu thé, cac thiét bi tich trit ning lvgng nhanh nhay c6 thé dugc
phéan phéi trén toan bd mang dién, va/hodc lién két v6i mét hodc nhiéu cac thiét -bi,
dé didu khiéh va/hoic didu tiét dong dién va/hodc viée tich trit dién trén toan b
marylg.n Va theo cach do, chc b6 phan tich trit ndng lugng phén phdi co thé cép nang
lu¢ng du ph("mg, cﬁo luéi khu vyce rong nhu ludi micrd hodc ludi macrd hoéé ludi

16n hon, va/hodc cdp ning lugng dy phong trén ludéi pharn vi hep, vi du, ludi fento,
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- nhu b%mg cach duge két hop vao thiét bi sao cho thiét bi c6 thé léy nang lugng tu
lwdi, nhung khi cin c6 thé 14y ning lwong tir by phén tich trit ndng luwgng nhanh
nhay dugc ghép‘ ndi cua nd. Vi dy, theo cac phuong 4n cu thé, cac thiét bi tich trit
ning lugng nhanh nhay c6 bd phan didu khién diéu khién dugc tir xa c6 thé dugc bd

trf, nhu theo cau hinh dé st dung va/hodc c6 hiéu qua vé gia.

| Trong cac truong hop nhu viy, cac thiét bi nhanh nhay con cé thé dugc tao
cAu hinh d& khong chi didu khidn bing cach nio va khi nao thiét bi nhan cong suit,
dé tich trit ning luong thira, ma con c6 thé duogc tao cAu hinh dé tra lai cong sudt
khong st dung cho luédi, nhu vao lac sir dung cao diém va/hodc trude chu ky nap
tiép theo. Vi du, néu hé théng da tich trit ning lwong con lai trude chu ky tiép theo
dé nap (c4c) bd phén tich trt nang luong, hé théng c6 thé tra lai cong sut vé ludi vi
thé né co thé dtroo su dung ¢ mot noi nao khéc. Trong mdt sb khu vue, ngudi st
dung tham ch1 co the nhan tin dung d01 véi cong suat tra lai, nho do lam giam cac
ch1 ph1 t1en 1ch ngu’m su dung ‘Hon nita, tronc cac khu vuc noi ma hr01 dlen bi mét
nguon va sut dp, hoac nodi chung 1a khong dang tin cay, thi he thong theo sang ché
dam bao dit ning Iuong 1a s¥n 6 dé cAp dién cho mot hodc nhidu mach ctia lu6i dé

chay mot hodc nhidu thiét bi.

Cu thé hon, ngoai viéc giam céc chi phi két hop vé6i hoat dong cta thiét b1
céc hé thong duoc md ta & ddy tao ra cdc kha ndng thong minh trong hé thdng thlet
| bi nho dé cho phep thiét bi truyen thong vdi hé thong dleu khlen trung tam dé cung
cép cho ngum st dung cuc bo kha ning va giao dlen vi dy, giao dlen ngu’cn su dung
do hoa, dé 1ap trinh va diéu khién thiét bi, va con cung cAp hé thong ma glam sat
thlot bi va thong béo tr ang thai hién thoi va cc mire cdng sudit ctia thiét bi va/hodc
dung lugng tlch trlt ndng luron<J ctia nd cho nguol str dung, nhu nha didu hanh ludi
‘ Va/hoao ho tiéu thy dlen hodc loai tuong tu. Cu the hon, theo céc phuong an khac
nhau hé thong c6 thé duoc tao ra ma c6 thé dugc sir dung véi céc thlet bi san c6 dé
lam cho hé thong tham chilaco hiéu quéa hon v& mat chi phi dotvol nguoi st dung.
Theo céc cach do, nguoi stir dung dién cuc b9 co thé duoc trao cho oéc cong cu ho
cAn dé t6i da hoa cac nd h_rc‘ gitt gin cta ho va lam gidm luong tiéu thu dién cta ho

nh& d6 hd tro 1am gidm tong luong tiéu thy béi cong dbng. Thiét bi thich hop bét ky
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¢6 thé duoc 1am cho nhanh nhay, nhu duge mé ta & day, nhu ti lanh, mdy rira bat,
mdy giat, may séy, bd set-top box cua TV, thiét bi audio-video, thiét bi cép dién
khan cép, méy_ phat dién, bom bé boi, bom giéng, bom tuﬁn hoan, va hé théng
HVAC, va loai twong tu. Ngoai ra, cac thiét bi khac c6 thé dugc 1am cho nhanh nhay
- chi bi gié‘i han béi kha ndng cla ching két néi voi céc hé thdng diéu khién va tich

trit ndng luong nvhu:vcéc hé théng dugc mo ta & day.

Loi ich thém ni¥a cia céc thiét bi, cac hé thdng, va cac phuong phéap dugc mo
A é day 1a cac md hinh dinh gid phuc tap va khéng hiéu quéa dugc dua ra boi cac
~ tién ich @2 cai bién hodc thay dbi cac md hinh st dung quen thudc ctia hd ticu thy
6 thé duge x6a bo. Vi du, qua mot s6 nim, cac nha cung cép dich vu dién, vi du,
céc tién ich, da cb ging khuyén khich céc ho tiéu thu gitt gin, nhung hau hét cac
chuong trinh nay da tao ra cac Kkét qua kém. Vi du, mot sb tién ich tinh tién nhiéu
hon d6i véi cong suat dugc sir dung vao lac cao didm va it hon dbi véi lac khéng
' cao diém. Vi vay, xu huéng hién nay la phai ting céc tj’/ 1€ trong céc khoang thoi
gian mirc dO str dung cao hodc phat cac h¢ tiéu thy véi ty 1€ téng th_éin tuy thudc ve‘ld
tbng murc sir dung hang thang cua ho. Diéu dugc nghi ngo 13 c4c chién thuat gan
nhét nay tinh gia c4c tién ich mot cach déng ké ma khéng- can loi ich thdy duogc bét
ky, trong khi céc sy phuc tap cia chuong trinh tﬁng 1&€n d4 1am cho céc tién ich phai
‘d,;it cau hoi 1a liéu céc nd luc giit gin cc’)ithat su la cai cin dé hd trg 1am dn dinh ludi
dién hay khong. Tuy nhién, dbi voi cac thiét bi, cac hé thdng, va cac phuong phap
theo sang ché, cac khai niém dinh gi4 nhu dinh gid "Thoi gian st dung", "Dinh gid
dong", va/hodc dinh gid "Dép lai nhu cau" c6 thé bi hily bd va, ma dén lugt n6 giup

giam cho ho tiéu thy phai chiu cac héu qua cta viéc dinh gid ning luong cao hon

~ va/hodc cac nhiét ting 1én & nha va noi kinh doanh ctia ho khi ho khong thé dongy

v6i cac thay dbi mang tinh thoi quen dugc doi hoi. Cu thé hon, céc thiét bi, cac hé
théng, va/hodc cic phuong phép theo sang ché cho phép viéc dich chuyén mirc @9
stir dung dién ludi sang lic khong cao diém khi chi phi dién 13 r& hon, nhd d6 tranh

dugce nhu cau doi vai cac cau trac dinh gid phire tap nay.

Hon nita, do cc thiét bi luéi nhanh nhay, nhu dugc mo ta & ddy, c6 thé bao

gbdm hé théng giam sat bi rang budc véi ludi thue sy va bd hién thi théng minh, nén
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kha nang khong thé thuc hién dugc va du thira 16n trong céc bod hién thi gia dinh
vi/hodc bd diéu chinh nhiét dap lai cac nhu cAu dugc dua ra trude d6 dén thi trudong
ciing c6 thé dugc loai bd. Céc thidt bi nay khé c6 thé sir dung do chiing d€ nghi céc
tiy .chon b tri phtic tap va cling con phai @& nghi gi4 tri dai han déng ké bit ky.
Nguoc lai v6i diéu ndy, cac gidi phap gidm sat va diéu khién lu6i nhanh nhay dugc

d8& xuét trong ban md ta ndy s& cho phép cic tién ich giam sattoan bd sy dich chuyén |
phu tai ctia cac phu tai micrd mét cach diing su thuc hon trong khi van hd tro cc
kha nang dép lai nhu cAu tién tién. Vi dy, céc co cu didu khién, ph?m mém, ph?ln
cling, va/hodc cac may chi xwr Iy may tinh, dugc md ta ¢ ddy, s& cho phép cic tién
ich dich chuyén nhu cu cao diém sang lac khong cao diém, ma khong gy bat tién
cho cac ho tiéu thyu. Cu thé hon, viéc dinh dia chi c4c phu tai micrd ngoai viéc b tri
su tich trit trén dién rOng tap trung diéu khién duoc, cac tién ich s& cé thé dat duoc

lwé6i 6n dinh va rat dé du bao.

Vi vay, cac gidi phép nay dé nghi cac thuc hién chép nhén dugc tuong d6i
ma c6 thé duoc huéng theo sy dlCh chuyén nhu ciu ning lugng nha & va/hodc kinh
doanh, vi du, & phia ho tiéu thu cua luéi, tir luc cao didm sang lac khdng cao diém,
ma khong c6 tdc dong ti€u cyc dang k& 1n thoi gian st dung va/hodc su thuén tién
~ cuia ho tiéu thuy, tét c4 déu ddng thoi véi viée don gian héa su quan ly ning lugng
dbi V‘(')’i ho tiéu thy va hd tro dat dugc cadc muc tiéu cta cac tlén ich dbi v6i luéi
nhanh nhay on dinh hon. Hon nita, trong cdc khu vuc ngudn dién chinh 13 ndng
lugng thay thé, nhu mit troi, gié, thiy dién, hodc loai tuong tu, cong sudt co thé
khong c6 san vao ban dém hoic luc khong c6 gi6 hoic dong nudc. Céé thiét bi, cac
hé thdng, va cac phwrong phép duge mo ta & déy cho phép nap cac bé phén tich tri
ning luong nhanh nhay khi cé cong sut, vi du, trdi néng, nhidu gid, va/hodic nudce
dang chay, va sau d6 cho phép cong suét dugc st dung vao luc sau do6, bat chip su
cO6 mat cua tién ich dugc cung cip cong suit. Trong c4c trudng hop nhu vay, hé
théng co thé,nap cac bd phén tich trit nhd nap han ché, nap thuong, hodc nap nhanh,
tuy thudc vao luong cong sut s&n c6 trong sudt chu ky nap. Vi dy, néu cac dcquy
can dugc nap vio nhitng liic cao diém, thi hé théng c6 thé sir dung nap han ché dé

hd tro 1dm gidm c4c chi phi nang lugng. Tuy nhién, trong lic khong cao diém, hoic
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khi cdng suat s&n c6 tir nguodn cuc bd, nhu mit troi hodc gid, hé thong c6 the st dung
nap thudng hodc nap nhanh. Vi vy, viéc nap va phéng cua cac bd phén nhanh nhay
cung cp vé co ban 1a chic ning dich chuyén thoi gian doi véi viée sit dung dién

ludi.

Theo Fig.2, so dé khéi mirc hé théng 13y vi dy mét phuong 4n cia sing ché

duoc thé hién va dugc danh s6 chung 12 100. Hé théng 100 bao gém bd phén tich
tri :néng lwong nhanh nhay 102 dé nhén dién ludi 104 tir lué6i dién. Dién ludi 104
c6 thé duge clp boi céc tién ich truyén thdng, cac panen pin mit trdi, cac tuabin gio,
c4c mday phat thity dién, ndng luong dia nhiét, va ngudn phat dién thich hop khac

bét ky.

B phén tich trir ndng lwrong nhanh nhay 102 truyén théng véi ddm may ning
luwgng 150, ma dén lugt nd truyéri thong véi nha cuhg cép dich vu dién 152, may

~ chi &xa 154, va bén tht ba 156,

B phén tich trit nang lugng nhanh nhay 102 ciing c6 thé truyén théng véi
" mot hogc nhidu h tiéu thy dién, nhu céc thiét bj 120, 130, v& 140. VE bén trong, bo
phan tich trt ning lwong nhanh nhay 102 c6 thé bao gbm bd phan didu khién nang
Tuong nhanh nhay, trong d6 bo phén diéu khién nang lwgng nhanh nhay ¢6 thé bao
g61n mot hodc nhiéu loai trong s6 hé théng diéu khién 106, bd dinh thoi/xung nhip
108, giao dién ngudi su dung 110, nhu giao dién nguoi st dung dd hoa, modun
truyén thong c6 giao dién truyén théng 112, bd phan didu khién cong suét 114, dcquy

ning luong 116, va by nhé 118.

Heé théng diéu khién 106 didu khién toan bd hoat dong cua bd phén tich tri
ning lugng nhanh nhay 102, bao gém su phéi hop ctia cac mddun ndi b khac voi

nhau.

Bo dinh thoi/xung nhip 108 cung cép su dinh thoi cho mdi twong tac cua
mddun vé6i nhau ciing nhu cung cp thoi gian hé théng dé cho phép bd phan tich trix
~ ning lugng nhanh nhay 102 didu khién khi dién dugc nhan, tich trit, tic dong, va

dua tré lai ludi.
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Giao dién nguoi st dung 110 ¢cé thé cung cip cho ngudi st dung kha ning
giao tiép véi hé théng didu khién 106 va/hodc by phan tich trit ndng lugng nhanh
nhay 102 dé thiét 13p thong s khac nhau duoc lién két v6i hé théng quan 1y cép va
tich tri ne‘ing lugng 100. Nguoi su duhg c6 thé giao tiép qua bd phim, man hinh
cham, vi du,‘me‘in hinh cham cam bién dién dung hodc dién trd, Bluetooth, Bluetooth
nang lugng thap, thiét bi dugc nbi hong ngoai, va tmg dung ndm trong thiét bi tinh
toan bén ngoai nhu mdy tinh gia dinh, mdy tinh bang, thiét bi tinh toan di dong, vi

du, dién thoai thong minh, va loai twong tu.

Giao dién fruyén thong 112 ctia mddun truyén thorig cho phép ngudi st dung
truyén thong voéi hé thdng quén 1y cp va tich trit ning luong 100, v6i cac tai san
luéi nhanh nhay khac, véi cac thiét bi khéc, va/hodic v6i cac hé thong quan ly cp
va tich trif ning lvong khac. Cac phuong phép truyen thong duoc ket hop vao mddun
truyén thong c6 thé bao gom nhung khong pha1 1a gidi han, bd truyen Va/hoac bd
nhén nhu tru‘yon thong hiru tuyén dai rong, truyen thong v tuyén dai rong, va cac
hé fhéng trﬁyén thong vo tuyén khac nhu két noi Bluetooth, Bluetooth ning luong
thdp, va WiFi. | |

Vi dy, theo mdt phuong 4n, tiéu chudn truyén thong Zigbee dugc st dung.
Zigbee 1a chi din k¥ thuat cho mot b cac giao thie truyén thong mic cao st dung
céc radi6 s6 cong sudt thp, nhé dya trén tiéu chuin IEEE 802.15.4-2003. Ngoai ra,
cac bo diéu phdi Zigbee cling c6 t}hévduoc b tri dé hd trg truyén thong trong lién
két truyén thong Zigbee, va dé giao tiép voi hé théng truy‘énv thong dai rohg hitu
tuyén hodc vo tuyén. Mic du giao thic truyén thong riéy c6 thé thich hop cho hé
thong didu khién Va quan ly nang lugng theo phuong an nay, nhung can hiéu rang
cac giao thuc truyén thong tren duodng day tai dién (power line communication -
PLC) sén c6 khéc c6 thé duge str dung mdt minh hodc két hop, hoac g1ao thirc truyen

thong doc vquyen c6 thé duoc két hop & ddy ma khong xa roi pham vi cia sang ché.

Bo phén didu khién cong sudt 114 didu khién viéc nap va phéng cua dcquy
nang lugng 116, nhu dya trén viéc 18p trinh ctia hé théng didu khién 106. He théng

didu khién 106 ciing c6 thé tao ra cac canh bao va cac cip nhét trang thdi nhu trang
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thai nap dcquy nang lugng, do bén dcquy, va phu tai dién.

Ngoai ra, bd phin didu khién cong sut 114 va/hoic hé théng diéu khién 106
c6 thé dugce tao cAu hinh dé giam sat hiéu suét ctia cac thiét bi 120, 130, 140 duoc
- ndi thye hién chin dodn Xa, tao ra va truyén canh bao bao dudng, va-con cé thé
" duge tao cAu hinh dé thong bao thong tin cho nguoi sir dung va/hodc dém may ning

lugng 150. Cac canh bao va cac cp nhat trang thai co thé duoc hién thi trén giao
dién nguoi st dung 110, trén bd phén diéu khién cong suét 114, hodc ching c6 thé
“dugc thong bio bén ngoai cho bd phén tich trit ning lugng nhanh nhay 102, ma sé
" hién thi thong tin v& giao dién nguoi sit dung 110 hodc giri thong tin cho ngudi si

dung qua ung dung web di dong, thur dién tir, hodc tin nhén van ban.

Acquy ning lugng 116 ¢ thé bao gdm k¥ thuat tich trit ning lugng bét ky
da biét trong cong nghiép, nhu mot hodc nhidu moi trudng héa hoc bao gbm oxit
kém mangan' (ZMO), Liti-Ion, niken-kim loai hydrua, axit-chi, va loai twong tu, va
- ¢6 thé duge ta.o'céu‘hir‘lh du(’vi dang ééquy ZMO ﬁcqﬁy liti;ion, 5cquy niken-kim

loai hydrua, va dcquy axit-chi.

Acquy ning lugng 116 ¢6 thé cip dién tré lai lwéi ma nho d6 co thé duge st
“dyng lam dién luéi 104, hodc ¢c6 thé cép dién cho thiét bi bat ky trong s6 cac thiét bi
120, 130, 140, va/hodc c6 thé duge st dung dé bd sung dién luéi 104 sén c6 néu

khong da d& van hanh cac thiét bi 120, 130, 140.

Mot uu diém khéac ctia hé thong theo sdng ch€ 1a su diéu tiét cong suat d6i
 v6i viéc bao vé va vén hanh thiét bi m& rong. Khai niém nay lam vi¢e twong ty nhu
ngudn cép dién lién tuc (uninterruptible power supply - UPS) dugc st dung chung

vGi cdc may tinh va cac may chu.

B6 phan diéu khién cong suét 114 ¢6 thé cung cip cong suit tirc thoi-dé bu
diéu kién dién 4p vao giam, vi dy, didu kién sut 4p hodic mét ngudn, bing cach cép
- dién tir dcquy nang lwgng nhanh nhay 116 dén thiét bi 120, 130, 140. Ngoai ra, bd
phan didu khiér cong suft 1 14 c6 thé t5i thidu hoa, néu khong loai bo, céc sy ting

vot dién 4p, nhu bdi sét danh va dién c6 trd lai sau khi mat ngudn hodc syt ap, ma
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c6 thé pha hoai vinh vién mot phén cua thiét bi,

B phan diéu khién tich trit ning lugng 102 cling chtta bd nh¢ 118 dé luu triy
cac éhuorng trinh, nhu cdc chuong trinh tich trlr va giai phong, va cic chuong trinh
nap va phéng;, lich sir trang thai, lich sir sit dung, va lich sit bdo dudng. B nh¢ 118
¢ thé 1a dang luu trit dit lidu bt ky da biét trong céng nghiép bao gom, nhung
khong phai 1a gi6i _ha_in, cac b dia ciing truyéﬁ théng, céc thiélt:bi luu trit trang théi

rén, va b6 nhé tac d@ng nhanh (flash memory).

" Theo mot sé phuong an, cac thit bi 120, 130, 140 ¢6 thé nhan c4c tin hiéu
ngudn va céc tin hidu didu khién tir bd phan tich trit ning lwgng nhanh nhay 102.
| Céc thiét bi 120, 130, 140 ciing ¢6 thé tra lai dir lidu st dung va cip dién cho bo
phén didu khién 106 ciia bd phén tich trlt ning lugng 102, nher d6 cho phép bd phan
diéu khién 106 didu phéi viéc str dung dién cua céc tai sdn nhanh nhay, cdc bd phén
tich trt ning luong nhanh nhay khéc, céc thiét bi, hodc tham chi 13 cdc hé thong

quan ly cép va tich trit khéc.

B0 phén tich trit ndng lwong nhanh nhay 102 cling c6 thé giao tiép v6i ddm
| may nang luong 150. Pé dat duoc muc dich cla phuong én nay, ddm méy ning
luong 150 ¢6 thé bao gbm théng tin trén co s& tién ich cling nhu thong tin v& céc bd
phén tich trt ndng lugng nhanh nhay 102 bt ky duoc ndi véi ddm may ning
luqhg 150. Théng tin dugc chira trong ddm méy néng lugng 150 ¢ thé 1a cac
‘didu kién sut 4p, cac diéu kién mAt ngudn, cc thong bdo tir nha cung clp dich
vy dién 152 lién quan dén cac didu kién cong suét hién th(‘)i; trang thai duong
day tai dién, metric hoc duoc lién két v6i viée san xuét va tiéu thu dién, ciing
nhu céc yéu ciu cong suét tir bd phéan didu khién thiét bi thyc hién chtrc ning

va dugc noi bat ky.

B0 phén tich trit ndng luong nhanh nhay 102 ¢6 thé str dung thong tin nay tir
dam may nang luong 150 dé x4c dinh khi nao va nhanh bao nhiéu dé nap dcquy
nang lugng 116 cling nhu thoi gian t6i wu dé van hanh thiét bi bit ki trong sb cac

thiét bi 120, 130, 140. N6i cach khac, néu dién [u6i 104 & mirc giam hodc didu kién
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. sut 4p hodc mét ngudn sip xay ra, vi du, bd phan tich trit ning lugng 102 c6 thé nap
* dcquy nang lugng 116 cang nhanh cang tbt dé dam bao cong suét tdi da 12 sin c6 dé
| chay thiét bi. Néu dién luéi dang hoat dong binh thudng, vi du, bd phén tich tri
nang luong 102 cé thé nap han ché icquy ning lugng 116, thyc hién nap thuong,

hodic chd dé nap dcquy ning lugng 116 cho dén khi chi phi ding dién 1 ré hon.

- Pam may néng lugng 150 truyén thong thong tin v6i cac nha cung chp dich
vu dién 152, cic may khach may (_:hﬁ & xa 154, cling nhu c4c bén thi ba 156. Céc
nha cung cép dich vu dién 152, vi dy, cac céng ty dich vu cong, cung cip cac dau
vao didu khién va dit liéu dya trén nhu cAu. Céc nha cung cip dich vu cling nhan dit

liéu tir ddm may nédng luwong 150.

May khach may chi & xa 154 truyén thong v6i dam may ning lugng 150
cling nhu céc nha cung cAp dich vu 152. Phan mém dich vu web c'fla-lnéy"khéch may
cht & xa 154 trao d6i dit lidu giita cong ty dich vu cdng 152 v&i cac hé thdng phia
sau va cac mang gia dinh qua d4ém may ning lugng 150. Cac mdy chi ddm méy lam
viéc v6i viée truyén thong ludi nhanh nhay, phﬁn’ mém doanh nghiép, va cac giai
* phép do dé truyén nha_‘m thitc dén c& cc nha cung cp tién ich 152 14n céc ho tidu

thu.

Do do, phuong &n nay t6i wu hoa dit lidu quan ly phu tai bang cach thu thip
dit lidu sir dung khéch hang dang hat dugc lién két v6i mdi thiét bi 120, 130, 140,
- N6 dinh luvong nhét ky st dung va bdo dudng dé thong béao, phan hdi; va 14ap lich
vao céc nha cung cép dich vu 152 quan ly phu tai, dap lai nhu cAu, hoic cac hé théng
phia sau khac. Mdy khach may chu ¢ xa 154 ¢6 kha ndng quan ly phu tai thay dbi
dugc, ma theo doi va quan ly cac hoat dong ctia khach hang. N6 c6 thé cap nhat toan

bd mang cua céc thiét bi HAN véi viéc nang cap phan mém qua khong trung.

DPé4m may nang lugng 150 cling truyén théng véi cac bén thit ba 156. Cac bén |
th ba 156 nay thudng la cac nha thiét ké va cc nha san xuét khi cu dién va cac hé
théng diéu khién, nhung ciing c6 thé 12 bo didu tiét va/hoic bod giéni sat cia bén th

ba. Cé4c bén thit ba 156 thong thuong co thé 1a 0-Power®, Honeywell®, Metasys®,

-107-



29059

Schneider Electric®, NEST®, va loai tvong tu. Thong tin dugc cip cho phép céc
* bén thi ba 156 lién tuc gidm sat va cdp nhdt viéc thuc hién ctia khong chi ddm méy
ning lwgng 150 va dién ludi 104, ma con cac bd phén tich trit ndng luong riéng
nhanh nhay 102, céc tai san nhanh nhay duoc nbi mang khéc, va cac thiét bi 120,

130, 140 dugc ndi bat ky.

Khi hoat ddng, bd phan didu khién thiét bi 102 sir dung thong tin dugc cép
tir ddm may ning luwong 150 va dién lusi 104 d8 x4c dinh thoi gian t&i uvu dé nap va
st dung thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi 120, 130, 140 dugc nbi. Nguoi sit dung
c6 thé nbap, qua giao dién ngudi st dung 110, thoi gian va thoi khoang st dung
mong mudn. Hé théng diéu khién 106 sau d6 st dung viéc nhép clia nguoi st dung,
cfing nhu thong tin bét ky duoc lam cho sin sang tir dam may nang lugng 150, dé

x4c dinh khi nao va nhanh thé nao dé nap dcquy ning lugng 116.

- Theo Fig.3, so dd khdi cna mot phuong an khzic‘du(_)'c‘ thé hién va duoc goi
chung 14 200. Tuong ty nhu hé thdng quan Iy cép va tich trit ning lwong duge thé
~ hién trén Fig.2, phuong 4n ndy c6 thé bao gém bé phén tich tr nfing lugng nhanh
nhay 202, dién luéi 204 duge truyén tir lu6i dién, va cac thiét bi 220, 230, 240, ngoai
dam may nang lugng 150, nha cung cép dich vu dién, vi du, cong ty dich vy cong,
152, va céc bén ‘thL’r’ba‘156. Dién ludi 204 dugc thé hiéﬁ dudi dang chirc ndng hai

- chiéu do dién c6 thé duge lay tir vashodc ¢ thé dugc cép trd lai ludi.

B6 phén tich trt ning lwong 202 ¢ thé bao gdm b6 phan diéu khién 206, bd
phén didu khién nay c6 thé bao gdbm hoic theo cach khac dugce nbi hoat dong duoc
Vi b dinh thoi/xung nhip 208, giao dién ngudi sir dung 210, mbdun truyén thong
- 212,bd nhé 21'8', bo phﬁn didu khién cong suit 214, va mot hodc nhiéu dcquy ndng
- lugng dang mddun 216. Thanh phﬁn va chire niing cla cdc bd phén nay tuong tu voi

cac bd phan dugc md ta trén Fig.2.

“Theo phuong 4n nay, bd phan diéu khién cong suit 214 ciing c6 thé bao gdm
b6 bién dbi 215, ma c6 thé 12 b bién ddi, bd nghich lwu, bd chinh huu, hodc sy két

- hop chia ¢hing, nhu khi bg bien doi thwe hién chirc nang bién dbi dién tr ludi thanh
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dang c6 thé dugc tich trit dudi dang ning lwong hoéa hoc trong dcquy nang luong
dang modun 216, va con thyc hién chirc nang bién ddi ning lwong héa hoc tir cac
. dcquy ndng lugng 216 thanh dién, dién ndy co thé dugc cép trd lai thanh diéh luéi
204 nh¢ d6 cho phép c@ng sudt tra lai dugc st dung & mot noi nao ao. Trong céac
| truong hop cu "th_é, cong suét tra lai 1am gidm cac chi phi tién ich cia dia diém vén

hanh bd phéﬁ tich trlt nang lwong 202.

Theo phuong 4n né‘ty va cac phuong an kha’ic, s6 luong dcquy nﬁn'g lugng 216
" ¢6 thé thay dbi duoc, nhu khi ) lugng, kich ¢, va céc kich thudc cia cac dcquy
ning luong duoc xéc dinh 216 dua trén sé lugng thiét bi 220, 230, 240 dugc ndi,
hoac s€ duqc ndi véi bd phén tich trit nang lugng nhanh nhay 202. No6i cach khac,
cac thiét bi 220, 230, 240 dugc 1dp vao bo phan tich trit ning lugng 202 cang nhiéu,
thi céc dcquy nang luorng 216 ma c6 thé ¢o trong céc bd phan tich trit nang luorng
202 va/hogc duge nbi dé dam bao du cong suét dé chay céc thlet b1 270 230 240

- cang nhidu.

‘Hon nita, néu dién luéi thuong khong déng tin Cay hodc cac diéu kién sut ap
hogc mét ngudn mé rong duge mong doi, thi cac dcquy ning lwong 216 bd Siing co
thé duoc bd sung 8 tich trit cong suét thu dugc tir dién ludi 204, hodc ngu(‘in phét

dién phuc hoi dugc khac, khi cong suat d6 c6 san.

Dua vao Fig.4, so dd khdi ctia mot phuong én khéac ciia hé théng quan ly chp
va tich trit nang lugng duogc thé hién va duoc goi chung 1a 300. Tuong ty nhu b
phén tich trlt ndng luong dugc thé hién trén Fig.3, phuong 4n thay thé nay c6 thé
" bao gdm b phén tich trit ning lugng nhanh nhay 302, dién lu6i 304, thiét bi 320,
dam may nang lugng 150, nha cung cAp tién ich 152, may chu may khach ¢ xa 154,
va/hodc bén thi ba 156. Theo phuong 4n ndy, bd phan tich trlt nang lugng 302 co
thé bao gdm khéi didu khién 301 va khdi ngudn 303. Khéi diéu khién 301 c6 thé
bao gdm hé thdng didu khién 306, bo dinh thoi/xung nhip 308, giao dién nguoi st
. dung 310, giao dién truyen thong 312, va bo nhé 318. Kh01 ngudn 303 c6 thé bao
gbm bo phan didu khién cong sudt 314, bd bién ddi, vi du, bo blen a6i hoac bd

nghich Iuu linh hoat v6i ludi 315, va cac dcquy ning lugng dang mddun 316. Hoat
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ddng cida cac thanh phén nay tuong ty v6i hoat dong cua céc thanh phén trong tu

trong cdc pbuong 4n dugc mo ta trén day.

Theo phuong an nay, khéi didu khién 301 va kh(“')i‘nguc*)n 303 tach biét vdi
nhau nhung van dugc chira trong cling mot tai san nhanh'nhay, vi du, by phan tich
trlt ndng hrqng nhanh nhay 302. Viéc tich khéi didu khién 301 va khéi ngudn 303
cho phép vi tri tdi ru cua cac viée truyén thong radid hodc anten. Ho;_it dong clia hé
théng quan ly cAp va tich trit ning lwong 300 tuong tu v6i hoat dong cla hé théng
' 200 nhu duoc thd hién trén Fig.3. BO phan tich trit ning lugng nhanh nhay 302 nhan
dién ttr‘ dién ludi 304. BO phén tich trit ndng luong 302 cling truyén théng véi dém
- mdy nang lugng 150 dé truyén va nhan thong tin dugc lién két v6i nha didu hanh

lwdi 152 va dién ludi 304.

Néu nha diéu hanh ludi 152 truyén yéu cau cong sut tir bo phan tich trit ning
ludng 302, va by phén tich trir nang luong 302 duge tao chu hinh dé cho phép cong
sut tré lai dién ludi 304, thi hé théng diéu khlen 306 s& bao higu cho b phan didu
khién cong suat 3 14 blen d6i cong sudt tir acquy nang luomg dang modun 316, qua
bd blen d6i 31 5 thcxnh dang c6 thé dua tro lai dién hml 304. Néu ngu:cn su dung lap
~ trinh he théng dleu I\hlen 306 khong dua dién tm lai dlen Iu0'1 304, b6 phan tich triy
nang lucmg 302 c6 thé gui t1n higu, ddm may nang luong 130 aé thong bao cho nha
didu hanh w6 152 may khach may chi ¢ xa 154, va ben thit ba 15 6 bat ky rang bd
phén tich. trit nang lugng 302 s& khong tra lai dién cho 1Lt01 dlen 304. He thon<7 didu
khién 306 ¢6 thé duogc 1ép trinh dé ty dong dap lai yeu cau Ve dién bang cach bio
~ hiéu su bao nhan cho dam may ning luong 150 sau do dua dmn tro lai dién ludi
304. Nho 1ap trinh bd phan tich trif ndng lugng nhanh nhay 302, ngudi sit dung co
thé thiét 1ap céc gi6i han v& luong cong suit s& duge dua trd lai cling nhu céc thoi
gian cy thé dé cong sudt dugc dua trd lai. Didu nay gitp dam béo rang b phan tich
trit ning lugng 302 duy tri du ning lugng tich trit dé van hanh thiét bi 320 vao lic

mong mudn cia ngudi st dung.

Kh1 bd phén tich trlt nang lwong 302 dugc 18p trinh aé gié‘i han cong sudt trd

lai dién ludi 304, he théng didu khién 306 c6 thé béo hiéu cho dam may nﬁng luong
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150 v& gidi han dwoc 1ap trinh nhd d6 cho phép nha diéu hanh ludi 152, may khich
may chu & xa 154, va céc bén th ba 156 du bao va diéu khién t&t hon lrong cong

suét sin co trén dién ludi 304.

Duva vao Fig.5, so dd khéi cia mot phuong én thay thé khac cta hé théng
quan 1y cip va tich trir ning lugng dugc thé hién va duoc goi chung 1a 400. Phuong
4n ndy bao gdm cic thanh phin riéng gidng nhu cic phuong an khac duge mo ta
trén day, nhung khéi ngudn 303 (tir Fig.4) dugc tich hop vao thiét bi 420 va 430
thay vi bd phan tich trit ning lugng 402. Mdi thiét bi 420 va 430 nhan cong suit tlr
dién ludi 404 mot cach riéng biét. Mdi thiét bi 420, 430 truyén théng v6i bo phan
 didu khién thiét bi 402. Nhu trong cdc phuong 4n trude, bo phén didu khién thiét bi
402 truyén théng véi ddm may nang luong 150. Theo phurong én nay, bd phén didu
khién thiét bi 402 bao gdm hé théng didu khién 406, hé thdng diéu khién ndy c6 thé
bao géni hojac dliqc nbi hoat dong dugc véi mdt hodc nhiéﬁ loai trong s6: bo dinh
th&ri/xung nhip 408, giao dién nguoi st dung 410, giao diéﬁ truyén thong 412,” vabd
nhé 418. Céc thiét bi 420, 430 c6 thé bao gdm bd phan didu khién cong sudt 422,
- 432, ééc bo nghich luu 423, 433, va cac dcquy nidng lugng dang mddun 424, 434,
. 86 lugng cac dcquy niang lugng dang mddun 424, 434 co6 thé thay dbi duoc. Piéu
nay cho phép nguoi sit dung bd sung hoic loai bd cac dcquy nang lugng tiy thude

vao yéu clu cua thiét bi 420, 430 hogc d9 tin cdy cia dién ludi 404.

TheoAmcf)t phuong an khac, céac thiét bi 420, 430 c6 thé dugc lién Kkét, nhu
trén mach micrd, nano, va/hodc pico chia sé va cd 1ap, dé cho phép chia sé cong suét
ma khong cdn st dung dién lu6i 404. Bo phan didu khién thiét bj 402 didu khién
viéc chia sé cong suét gifra céc thiét bi 420, 430. Piéu nay mang lai uu didm 14 cho
phép nguoi su dung.chén bao nhiéu dcquy nang lugng dang inédun‘424, 434 dé lap
it mbi thiét bi 420, 430 ma vAn dam béo dit cong suét sin c6 dé chay mot thiét bi

~ cu thé bit ky 424, 434,

Mic di mot so phuong 4n khéac nhau cua sang ché da dugc md ta, nhung
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyre ¢6 the hiéu rang cc thay doi va cai bién

khac nhau c6 thé duge thuc hién & ddy ma khong 1éch khoi pham vi va myc dich
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~ cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép bd sung dién vio mang dién cyc bd dé phan phdi dién cho phong

trong nha tfong vung dia ly, phuong phép nay bao gdm cac budc:

b6 tri mot hodc nhidu bd phén tich trit ndng luong cam dién trong mot hodc
nhiéu phong trong khép nha trong ving dia ly dé bd sung dién vao mang dién cuc
bd dé phén phéi dién cho nha, mang dién cuc by co 5 cdm dién duoc ndi véi mang
dién cuc bd, mdi bd phéan trong s mot hodc nhiéu bd phan tich tri nang lugng cim

dién nay bao gom:

vo duoc xac dinh béi mot hodc nhiéu thanh, vo chira trong mdt hodc nhiéu

thanh nay:

diu vao dién dé duogc ghép noi dién voi mang dién cuc bo d€ nhén luong
dién tht nhét tir mang dién cuc bd qua 6 cam dién, dau vao dién nay bao gom phich

cam dé dugc cam vao 6 cam dién;

dcquy ning lugng duge ghép noi dién véi dau vao dién dE nhén va tich trit
luong dién th( nhat nhan dugc tr mang dién cuc b0 bdi dau vao dién, va dé cap

~ lugng dién thir hai cho mang dién cuc bg;

déu ra dién c6 phich cim dién dé dugc ghép ndi dién gitta dcquy néng luong
va mang dién cuc by, dau ra dién dugc tao cau hinh dé nhan luong dién thir hai duoc
tich trit boi dcquy ning lugng dé cap luong dién thi hai nay cho mang dién cuc bo

khi 8 c&dm dién c6 thé dugc ghép ndi dién véi mang dién cuc bd qua phich cdm dién;

bo ohuyén ddi linh hoat véi luédi duge ghép ndi voi dcquy nang luong, bo
chuyén ddi linh hoat v6i luéi dé nhan luong dién thu nhat va thuc hién thao tac
chuyén dbi dién th nhét trudce khi tich trit, va con @& nhan lwong dién thi hai sau
khi tich trit va thuc hién thao téac chuyén ddi dién tht hai trude khi truyén dén mang

dién cuc bo;

hé thdng quan 1y dcquy duogc ghép ndi véi dcquy ning lugng dé giam sét
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viée tich trir luong dién thir nhat va giai phong hrong dién tht hai tir Acquy ning

lvong; va

bd phan didu khién duoc ghép nbi v6i bd chuyén dbi linh hoat véi luéi ctia
it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu b phan tich trit ning luong cim dién, bo phan
didu khién dé didu khién 14n dAu khi lugng dién thir nhit s& duoc nhén béi dau vao
dién tr mang dién cuc bd va dugc tich tri trong dcquy, va dé diéu khién 1an thir hai
khi Iuvgng dién thir hai s€ dugc két xuét tir dcquy va dugc cép cho mang dién cuc bo

" qua dau ra dién;

x4c dinh khoang thoi gian nhu cau cao diém doi voi nhu cau dién trong ving
dia Iy nay, va khoang thoi gian khong c¢6 nhu cadu cao diém doi véi nhu ciu dién

- trong ving dia Iy nay;

diéu khién it nhat mot bd phan dicu khién ma dugce noi voi it nhat mot b
phan trong s6 mot hodc nhiéu bd phén tich trit ndng lwgng cidm dién, bude di€u khién

nay bao gdm mét hodc nhi€u budc sau:

chophép cac by phan tich trlt ndng lugng cdm dién dugc chon clia mot hodc
" nhidu b6 phén tich trit nang lugng cdm dién léy dién tir mang dién cuc bd trong subt
khoang thoi gian khéng ¢6 nhu cau cao diém d6i v6i nhu ciu dién trong viing dia 1y
nay, va tich trit dién 14y dugc trong cic bd phan tich trit ning lugng cAm dién duoc

- chon du6i dang nang lugng; va

cho phép céc bd phan tich trit ndng luong cdm dién dugc chon cép ning
lrong cho mang dién cuc bg dudi dang dién ning trong subt khoang thoi gian c6

nhu cdu cao di€ém do6i vdi nhu cau dién trong ving dia ly nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb cac bd phan tich trit ning
" luong cdm dién duoc ghép ndi véi thiét bi dién, va con dugc tao cdu hinh dé cép

dién cho thiét bi dién.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc cho phép cic bd phan tich trit ning
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luong cdm dién dugc chon cé'ip nidng lugng cho mang dién dudi dang dién ndng trong
~ hodc gn thoi gian nhu cAu cao diém cua khoang thoi gian ddi véi nhu cAu dién trong
ving dia 1y nay bao gém budc cp it nhét 1a mot s6 trong s6 dién nang cho thiét b
dién tir cAc b phén tich trit ndng luong cém dién trong hodic gin thoi gian nhu ciu

cao diém clia khoang thoi gian d6i v6i nhu cau dién trong ving dia ly nay.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd phan didu khién bao gbm bo xir Iy dé didu
khién cc chitc nang ctia bo phéan diéu khién, va bude cho phép duoc thyce hién boi

bo X1t 1.

- 5. Pheong phép theo diém 1, trong d6 bo phan diéu khién bao gdm giao dién nguoi
st dung dé nhan cac 1énh ngudi sir dung dé 1ap trinh bo phan didu khién, va phuong
phép nay con bao gdm budc nhip cac 1énh ngudi st dung vao giao dién ngudi st

dung d&1ap trinh bd phén didu khién dé 14y ning lugng tir mang dién cyc bo.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc nhép céc
‘1énh ngudi st dung vao g_iao_dién ngudi st dung dé 1ap trinh bo phéin diéu khién dé

clp dién cho.mang dién.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bd phan didu khién bao gdm b nhé dé luu

trit eac 1énh nguoi st dung va chuong trinh.

- 8. Pllliong phap theo diém 1, trong d6 b phan didu khién bao gdm giao dién truyén
thong dé truyén thong véi may chl & xa qua mang truyén thong, va phwong phap
nay bao gbm budc mdy chi & xa truyén thong céc chi dan dén bd phan diéu khién,
céc chi dAn nay gin lién véi viéc cho phép céc bd phén tich trlt néng luong cim dién

dugce chon qua mang truyén thong.
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