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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang c6 do bén cao, va cu thé hon, dé cap dén
mang c6 do bén cao duoc san xuit & dang soi rdng c6 kha ning loc chét long,
trong do, 16p gia ¢ polyme dugc bd sung sao cho dic tinh vat 1y ciia mang c6

d6 bén cao dugc gia co.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhin chung, mang 13 phuong tién hitu ich dé tach chét ran cu thé
va/hodc chit 1ong cu thé khoi hdn hop, chét 1ong cu thé khoi hdn hop, khi khoi
hdn hop, khi cu thé va/hoic chat 16ng cu thé khéi hdn hop va khong can déi pha.
Mang dugc sir dung rong rai trong nhiéu linh vuc cdng nghiép khac nhau Ve XU
ly nudc bao gém xu ly nudce thai, san xuét nudc, v.v. ngung tu trong thuc phém
va san xudt dugc phdm, phén tach oxy va nito tir khong khi, va thu héi amoniac

tur khong khi.

Mang c6 thé duogc san xuat & dang soi rong, tdm, 6ng va dang xo4n bc.
Mang soi réng ¢6 cu tric ty hd trg ma khong c6 su hd tro bét ky khac va ving
thAm thau hidu qua rong hon so véi cic mang khac. Véi cac Iy do ndy, mang sgi
rdng cho phép vat phan tach duoc nén lai dé han ché vé 1ap dat vat phan tach

giam.

Tuy nhién, khi nudc thai chira cac véat ndi rén v4i mét dd cao, trong
trudng hop str dung mang soi rong, hoat dong thdi lwong 16n bot khi trong sudt
qua trinh loc hodc tao nudc di qua d6 theo hudng nguoc lai dé véi huodng loc
duogc tién hanh dé ngan vat ndi bi ket. Su hoat dong nay cé thé 1am cho mang soi
rdng yéu vé tao hinh bi gy va nuéc thai khong duoc loc di qua mit giy cua

mang lam cho lan tap chat vao toan bg nude da loc.

Ngodi ra, vi dé tang hiéu qua loc ctia mang phan tach khi, chét long di
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qua mang dudi ap suat cao, nén d6 bén co hoc clia mang can duoc ting cuodng.

Nhu d3 mé ta & trén, c6 mot sb6 dé xuht bd sung vao cAu tric yéu cua
mang soi rong, vi dy, Bing sang ché Hoa Ky s 5,472,607 bu vao tinh trang yéu
clia mang soi rong bang cach phu thanh phan day vién nhu day vién dugc gia cb
trong mang va Bang sang ché Hoa Ky sb 4,787,982 gia ¢6 mang dé pht mang

bang day vién dé tao ra mang sgi rong.

Viéc gia c¢b duoc 4p dung cho mang soi rng véi diy vién mo ta nhu
trén rat c¢6 hiéu qua dé mang soi rdng duoc gia cb da biét thé hién hiéu ning
chéng 4p luc cho hon hai 14n so v6i mang soi rong khdng dugc gia cb va mét
trdm 14n so voi dd bén kéo dit clia mang soi rong khong duoc gia cb khi hiéu

nang giai thich cho hién tugng bi cit dut boi nang luong bén ngoai.

Tuy nhién, trong mang sgi rong duoc gia cd béng day vién, do day cua
soi rong phu thudc vao dudng kinh bén ngoai hodc duong kinh bén trong ctia
day vién. Do d6, d6i véi dién tich ting clia mang, cc sgi rong méng nén dugc
tao ra, nhung c6 han ché dé tao soi rong voi do day khéc nhau cho céc muc dich

str dung khéc nhau.

Ngoai ra, dé cai thién hiéu qua loc chat 16ng, mdt sO mang soi rong nén

duoc 1ép dit vao modun mang va 1am cho médun mang tang 1én.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Do d6, tac gia sang ché da nghién ciu dé san xuat mang soi rong, trong
d6 16p gia cd polyme dugc tao ra trong soi rdng cho muc dich gia cb, thay cho
mang soi rong ma bén ngoai va bén trong cia nd dugc gia c¢b bang day vién, nén
céc tAc gia sang ché d3 phét hién ra van dé néu trén c6 thé duoc giai quyét va

hoan thién sang ché nay.
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Ngoai ra, sang ché dé xuat mang c6 do bén cao véi sy tham thau chat

16ng tuyét voi va dugc cai thién d6 bén co hoc.
Giai phap

Theo cac khia canh cia sang ché, sang ché dé xuat mang sg¢i rong cé

do bén cao bao gom:

mang soi rdng dugc tao ra bang budc thir nhat ma dung dich pha tap
thit nhét dé tao ra 16p mang cé chirc nang nhu 16p loc, dung dich pha tap thtr hai
dé tao ra 16p gia cb, va dung dich pha tap th ba dé tao ra phan rdng dugc x4 ra
& éng dinh hinh lién hop, sir dung éng dinh hinh lién hgp ma bao gdm chét xa
bén trong tht nhét cho dung dich pha tap tha nhit ma tao ra mang, chét xa bén
trong thir hai cho dung dich pha tap thir hai ma tao ra 16p gia c¢d, bd chay dong
chét 16ng hén hop, va voi phun hinh khuyén, va

bing budc thtr hai ma dung dich pha tap thir nhat dén thir ba dugc xa ra
di qua khoang khong va bé lam déng theo thi tu,

trong d6 mang sgi rong bao gdm:

16p loc dugc tao ra bang phwong phap ma thanh phin ctia dung dich pha
tap thu nhét dugc tach pha; va

it nhat mot 16p gia c¢b polyme ma dugc phan tan va duge sap xép & dang
béc trong mang soi rong va duoc tao ra lam 16p dam dic bé‘mg dung dich pha tap

thr hai.

Theo cac khia canh cta sang ché, ty 1 dién tich giira 16p loc va lép
gia c6 13 1: 10 dén 50: 1 trén mit cit ngang ctia mang soi réng. Dung dich pha
tap thir nhat bao gdm polyme duoc hoa tan trong dung mai, chit tao 13 rdng, va
dung moéi, va dung dich pha tap tht hai bao gém cac dung dich twong tng hodc

khac polyme va dung moi.
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Theo khia canh khéc ciia séng ché, sang ché d& xuat phuong phép san

xudt mang sgi rong c6 dd bén cao bao gom:

budc thir nhit ma dung dich pha tap thir nhat dé tao ra 16p mang c6 chirc
nang nhu 16p loc, dung dich pha tap thir hai dé tao ra 16p gia c6, va dung dich
pha tap thir ba d tao ra phan rdng duogc x4 ra & éng dinh hinh lién hop, sir dung
6ng dinh hinh lién hop ma bao gdm chét xa bén trong thir nhat cho dung dich
pha tap thtr nhit ma tao ra mang, chdt xa bén trong thir hai cho dung dich pha
tap thir hai ma tao ra 16p gia c¢b, bo chay dong chat long hdn hop, va voi phun
hinh khuyén;

budce thir hai ma dung dich pha tap thir nhat dén tht ba duoc xa ra di qua

khoang khong va bé lam dong dé tao hinh soi rong; va
budce thir ba ma soi rong dd dinh hinh duogc rira va lam kho.
Ong dinh hinh lién hop bao gom:
chét xa bén trong thtr nhat cho dung dich pha tap thi nhét;
chdt xa bén trong thi hai cho dung dich pha tap th hai;

bd chay dong chat 1ong hdn hop, tai do chét 16ng hdn hop duoc tao ra,
nh¢ dung dich pha tap thir nhét va dung dich pha tap thit hai dugc 1an luot dugc

x4 ra khoi chot xa bén trong thir nhat va chot xa thtr hai, va nhap vao nhau; va

voi phun hinh khuyén kép hodc ba ma tir do chét léng hdn hop va dung

dich tht ba duoc xa ra dong thoi.
Hiéu qué dat dugc ciia sang ché

Theo sang ché, 16p gia c6 polyme dugc tao ra cho muc dich gia co
trong mang sgi rong sao cho d bén kéo dat cia mang soi rong co6 thé duge cai

thién trong khi sy thAm thiu c6 thé khong bi giam.
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Ngoai ra, d6 bam dinh bé mait gitra 16p loc va 16p gia cd polyme, ma tao
ra mang soi rong theo sang ché, t6t nhat 1a khéng co cac chat tuong thich, sao

cho dd bén clia mang sgi rong c6 thé duoc cai thién bang 16p gia co polyme.

Theo cac khia canh cua sang ché, cac thanh phan khéc nhau duoc xe soi
ddng thoi dé san xuit mang soi réng sao cho mang soi réng cia thanh phan hdn
hop c6 thé dugc san xuét véi nhidu ty 16 cac phan cac nhau do cac thanh phén
khac nhau va mang c6 dd bén cao duoc gia cb trong cac mit cat ngang khac

nhau c¢6 thé san xuat duoc.

Theo cac khia canh ctia sang ché, so sanh mang c6 d6 bén cao cua sang
ché véi phuong phap phtt mang thong thuong trén day vién hodc phu diy vién
trén mang, 16p gia c6 dugc tao ra chi trong quy trinh san xuét sgi rong va mang
soi rong ma dic tinh ctia n6 dugc gia ¢ c6 thé duge san xuat va chi phi san xuat
giam.

MO ta van tat cac hinh vé
Céc muc dich trén va muc dich khac, dac trung va vu diém khac cua

sang ché s& duoc hidu rd rang hon tir phdn mo ta chi tiét dudi day duoc két hop
véi céc hinh vé di kém, trong do:
Fig.1 1a hinh chiéu gian dd minh hoa éng dinh hinh lién hop dé san

xuat mang sgi rong c6 do bén cao theo mdt phuong &n cua sang cheé,;

Fig.2 14 hinh chiéu mit cét cia dng dinh hinh lién hop tao ra tir mit cat

[P} ]

ngang “a” cua Fig.1;

Fig.3 14 hinh chiéu gian dd minh hoa chét x4 bén trong ctia dng dinh
hinh lién hop cua Fig.2;

Fig.4 1a vi du vé cau truc mét cat ngang clia mang c6 do bén cao dugc

san xuét bang 6ng dinh hinh lién hop ctia cac hinh Fig.1 va Fig.2; va
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Fig.5 1a vi du khac vé cau triic mat cat ngang ctia mang c¢6 do bén cao

duoc san xuat bang dng dinh hinh lién hop ciia cac hinh Fig.1 va Fig.2.
MG ta chi tiét sang ché

Séng ché dé xudt mang soi rng c6 dd bén cao va phuong phép san xuét
mang soi rong cé dd bén cao bing cach x4 dung dich pha tap thir nhét dé tao ra
mang c6 do bén cao chita polyme duoc hoa tan trong dung moéi, dung dich pha
tap thtr hai dé tao ra 16p gia c¢b chtra polyme twong Gmg hodc khac tir polyme, va
dung dich thir ba dé tao ra phén rdng, sir dung ng dinh hinh lién hop bao gdm
chét x4 bén trong cho dung dich pha tap, bd chay dong chét 16ng hdn hop, va voi
phun hinh khuyén, va di qua khoang khéng_ va bé lam déng dé tao ra mang soi

rong, trong do soi rong bao gom:

16p loc dugc tao ra bang phwong phap ma thanh phén cua dung dich

pha tap thir nhét duoc tach pha va duogc tao ra dudi dang chét nén; va

it nhat mot 16p gia cb polyme ma dugc phan tan va dugce sap xép &
dang bAc trong mang soi réng va ma duge tao ra lam 16p dam dic bing dung

dich pha tap tht hai.

Dung dich pha tap dé tao ra mang dugc st dung theo sang ché c6 thé
san xuit mang soi réng thong thuong, khong bi gidi han cu thé, va chira polyme,

chét phu gia, va dung moi chung.

Trong trudng hop ndy, polyme duogc st dung cho dung dich pha tap dé
tao ra mang soi rong cé dod bén cao c6 thé hoa tan duoc trong dung moi va tbt
hon 13 ¢6 thé duoc chon tir nhém bao gom polyacrylonitril, polyvinyliden florua,
polysulfon, polyetesulfon, xenluloza axetat, xenluloza nitrat, va copolyme cua

chung nhung khong bi gidi han & do.

T6t hon 13, polyme c6 sic ky thdm thiu Gel (Gel Permeation

Chromatography - GPC) trong lugng phén tt trung binh 1a 20000~3000000. Khi
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trong lugng phan tir trung binh it hon 20000, do bén co hoc clia mang soi rong
bi yéu di. Khi trong lugng phén tir trung binh vugt qua 3000000, khé khin dé

polyme thuc hién chitc ning 1am 16p loc trong mang s¢i rdng.

Ngoai ra, chét phu gia c6 thé duoc chon tir nhém bao gc‘Sm nudc, ruou,
metyl, ruou etyl, ruou propyl, rugu butyl, axeton, etylen glycol, polyetylen
glycol, polyetylen oxit, propylen glycol, polypropylen glycol, glyxerin,
polyvinylpyrolidon, va hdn hop ctia chiing, nhung khéng bi han ché o day.

Dung méi ¢6 thé duge chon tir nhém bao gdm N-metyl-2-pyrolidinon,
dimetylformamit, dimetylaxetamit, clorofom, tetrahydrofuran, va hon hop cua

chung, nhung khong bi han ché & day.

Dung dich pha tap dé tao ra mang soi réng c6 dd bén cao véi d6 nhét
trong pham vi tir 500 cps dén 100000 cps (500 mPas dén 100000 mPas) duoc wu
tién dé tao ra soi réng dugc gia cb bang 16p gia ¢b vi dung dich pha tap thir nhét
boc xung quanh chu vi cua chét long duogc tao ra, nho dung dich pha tap thir hai
duoc xa khoi chbt xa bén trong va dong chay véi d6 bam dinh bé mit sao cho
chét 16ng hdn hop chay & bd chay dong chét 16ng hdn hop cta dung dich pha tap
thir nhat va dung dich pha tap thi hai trong dng dinh hinh lién hop cting nhau c6

thé dugc tao ra va soi rong dugc gia co bang 16p gia co ¢o6 theé dugc tao ra.

Khi d6 nhét cia dung dich pha tap dé tao ra mang soi rdng c6 do bén
cao vuot qua pham vi, n6 khong duge wu tién vi chat 1ong hdn hop chay khong
6n dinh bo chay dong chét 1ong hdn hop sao cho viée tao thanh va hinh dang cta
16p gia c6 khong bén, ma 16p loc va 16p gia cb c6 thé dugc tach khoi nhau, va su

tham thau va do bén ciia mang soi rong c6 thé bi tac dong.

Dung dich pha tap thir hai tao ra 16p gia ¢b dudi dang 16p dam dic cia
mang soi rdng, chira polyme duoc hoa tan trong dung moi va dung moi, trong dé
polyme c6 thé tuong tng hoic khac polyme chira trong dung dich pha tap thu

nhét, va trong d6 viée st dung polyme tuwong tmg cé vu diém hon dé lién két
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gifta 16p gia ¢b va 16p loc.

Khi dung médi di qua bé mit chung gitta dung dich pha tap thir hai va
dung dich pha tap thir nhét trong subt qué trinh di qua bé lam dong thong qua
khoang khéng, polyme ctia dung dich pha tap th nhat va dung dich pha tap th
hai duoc lam néng chay dé gin két & bé mit chung, sao cho mang, trong d6 bé
mit chung gén két gitta 16p gia ¢b va 16p loc duoc gia cd co thé thu duge ma

khong can chat lam twong thich.

Polyme va dung méi cta dung dich pha tap thi hai c¢6 thé dugc chon tir

thanh phan ctia dung dich pha tap thir nht.

Trong trudng hop nay, polyme cua dung dich pha tap thir hai c6 trong
luong phén tir trung binh GPC t6t hon 13 10000 cao hon so véi cua dung dich
pha tap thir nht dé tao ra 16p gia cd dudi dang hd trg diy dic trong mang soi

rong dé cai thién do bén.

Pé gift dong dung dich pha tap tht hai khoi viéc bi cét trong dng dinh
hinh lién hop, dé ngin dong dung dich pha tap th(r hai khéi viéc bi tron va cét
trong dong nhanh véi lugng 16n dung dich tht nhét dé tao ra lugng 16n mang
hodc khoi su gén két véi chat loc ctia dung dich pha tap th hai dé 16p gia cb
khong ddng nhit & mit cit ngang cta mang soi rong nhung 16p gia cb c6 thé
duoc duy tri & hinh dang cta chét xa bén trong clia dung dich pha tap tht hai, va
dé ngan dung dich pha tap thir hai khéng bj ting 1én do dung dich pha tap thir
nhét, d6 nhét cta dung dich pha tap thi hai tot hon 14 cao hon so véi dd nhét

ctia dung dich pha tap thi nhét.

Ngoai ra, khi d6 nhét ctia dung dich pha tap thtr hai gidng hosc cao hon
so v&i d6 nhét cua dung dich pha tap thir nhit, vé dong ctia chét long hén hop,
dong cua dung dich pha tap thtr hai giam thip hon so vé&i dong cta dung dich
pha tap tht nhit sao cho 16p gia c¢b c6 thé duy tri ¢ hinh dang 6n dinh va sy gin

ket gitta cac 16p gia cd cé thé dugc ngan ngura.
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Khi su khac nhau vé nhiét do gifta dung dich pha tap tht hai va dung
dich pha tap thir nht dugc kiém soét, dong dung dich pha tap thir nhét va dung
dich pha tap th hai dugc ngan khoi viéc trdn véi nhau trong b dong chét long

hén hop va dong chét 1o6ng hdn hop c6 thé duoc duy tri dong déu.

Ngoai ra, vi dung dich pha tap thir hai c6 tinh luu dong t6t va nhu chét
16ng viéc nap né va dong ctia né dé dang kiém soat duoc trong 6ng dinh hinh
lién hop, téc dd xe soi ciia dung dich pha tap thit hai 6 thé ting dugc trong khi
van bang vé6i tdc d6 xe soi cia dung dich pha tap thtr nhét, kich thuéc cia 16p
gia cb duoc kiém soat trong mang soi rong duoc tao ra bing céach thay doi lugng
dung dich pha tap th hai sao cho ty 16 mat cét gitra 16p loc va 16p gia cb co thé

dé dang kiém soat duoc.

Dung dich th& ba dé tao ra phan réng duogc sir dung theo séng ché nay
1a nguyén liéu duoc ding dé tao ra phan rdng ctia mang soi rong va cb thé duoc
chon tr nhém bao gdm nuéc, formamit, dimetylformamit, clorofom,

tetrahydrofuran, va hdn hop cta n6, nhung khéng bi han ché & day.

Khi d6 nhét cia dung dich thir ba qua thap hodc qué cao, kha nang lam
viéc & 6ng dinh hinh lién hop cta sang ché c6 thé bi giam va dic tinh ciia mang
soi rdng c6 thé bi tic dong, do nhét cia dung dich thtr ba ¢ thé duge kiém soét
dé thé hién cac dic trung ctia mang thich hop cho céng nghiép xur ly tach roi
trong khi d6 d6 nhét c6 thé tbt hon 1a trong pham vi tir 0,5 cps dén 300 cps (0,5
mPas dén 300 mPas )& 25°C.

Theo sang ché, chit long hdn hop ciia dung dich pha tap thir nhat va
dung dich pha tap thir hai va dung dich thr ba dugc x4 ra va dugc xe sgi trong
voi phun hinh khuyén kép hoac ba ctia dau 6ng dinh hinh lién hop sao cho mang
s0i rdng c6 d6 bén cao, trong d6 16p gia cb dugc phan tan va dugc sip xép &

dang béc trong mang soi réng c6 thé thu dugc.

Ong dinh hinh lién hop cu thé duoc sir dung dé kiém soat kich thudc va

-10-
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hinh dang cta 16p gia cb trong phuong 4n ndy va diéu nay s& dugc mo ta voi sy
tham chiéu dén Fig.1. Ong dinh hinh lién hop bao gdm chét x4 bén trong thir
nhét cho dung dich pha tap th&r nhét, chét xa bén trong thtr hai cho dung dich
pha tap thir hai, bd chdy dong chét 16ng hdn hop, tai d6 chit 16ng hdén hop duge
tao ra nho dung dich pha tap tht nhat va dung dich pha tap tht hai duoc 14n luot
duoc x4 ra khoi chdt xa bén trong thir nhit va chét xa bén trong thir hai, va nhap
vao nhau, va voi phun hinh khuyén kép hodc ba ma tr do6 chat léng hén hop va

dung dich thir ba duoc x4 ra déng thoi.

Trong trudng hop ndy, sb lugng chét x4 bén trong thir hai dugc wu tién
kiém soat 12 3 dén 60 phu thudc vao kich thudc va dién tich 16p gia cb. Khi sb
luong chdt xa bén trong thi hai vuot qua 60, khong t6t hon 12 mot phan cua dng
dinh hinh lién hop ma cac thanh phan cta 16p gia ¢b duoc cung cip cho né qué
16n vé kich thudc va lwong dung dich pha tap thtr hai ting, d6 dong nhét va tdc
d6 tham thau ctia mang soi rdng thip hon do dong chét long hdén hop khoéng

dong nhat va céc diéu kién san xuat mang sgi rong tré nén phiec tap.

Trong mang soi rong c6 d6 bén cao theo sang ché, hinh dang va kich
thudc clia 10p gia ¢b va ty 18 mit cit ngang dién tich gifta 16p loc va 1ép gia cd
c6 thé duoc thay ddi tir do bing céch kiém soat luong x4 cua dung dich pha tap

thr hai va chdt x& bén trong thtt hai.

Mang s¢i rong c6 dd bén cao theo sang ché co thé duogc sén xuit nho
dung dich pha tap thir nhat va dung dich pha tap thtr hai 14n luot dugc x4 ra tir
chdt xa bén trong thtr nhit va tir chbt x& bén trong thir hai dén bo chay dong chét
16ng hén hop va nhap vao nhau va sau d6 chat 16ng hén hop va dung dich thi ba

dé tao ra phan rdng dugc xe soi tir voi phun hinh khuyén kép hoéc ba.

Trong trudng hop nay, khi cac dung méi gidng nhau duoc st dung cho
dung dich pha tap thir nht va dung dich pha tap thir hai, tinh bay hoi ctia céc
dung mébi ddng nhét trong 6ng dinh hinh lién hop trong subt qua trinh tao mang

“11-
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soi rong sao cho hiéu sudt clia mang tré nén tuyét voi, hiéu qua tuong thich
duoc thd hién & bé mit gita nhidu mit va 16p gia cb, sao cho gin két bé mat
chung manh gifra nhiéu mit va 16p gia ¢ duoc tao ra va sau d6 hiéu qua hd tro
duoc tang cuong dat dugc nho 16p gia ¢b va d6 bén co hoc clia mang s¢i rdng c6

thé duoc cai thién.

Ngoai ra, & bd chay dong chét 1éng hdn hop, viée di chuyén cla dung
mdi & bé mit chung gitta chét 16ng cta dung dich pha tap thi nhét va dung dich
pha tap thit hai 1am cho tinh twong thich ting va lam cho gén két bé mit chung

c6 thé duoc tao ra gitra hai chét 1ong.

Bo chay dong chit 16ng hdn hop han ché tbc d6 bay hoi ctia dung moi
sao cho dong dung dich pha tap thtr nhit hodc dung dich pha tap thir hai ¢6 thé
duoc duy tri trong khi polyme ctia dung dich pha tap thir nhit hodc dung dich

pha tap thi hai ¢6 thé duge ngin khéi bi hoa rén va tich tu.

Thén xe soi xe sgi tir voi phun hinh khuyén di qua khoang khong va trai
qua quy trinh lam déng trong bé lam déng duge loc v6i chat 16ng 1am dong bén
ngoai, rira va lam kho, va c6 thé duoc san xuét sau ciing thanh mang soi rong c6

dd bén cao.

Trong trudng hop nay, viée rat soi c6 thé dugce tién hanh trong sudt quy

trinh lam déng hodc quy trinh ria.

Trong mang soi rdng c6 do bén cao dugc san xuét bing phuong phéap
md ta trén, mit cat ngang cua sgi rdng, nhu duge minh hoa trong FIG. 3, duogc
tao cAu hinh sao cho 1ép gia c6 dugc phén tan mdt phan trong 16p loc dudi dang
cac 16p ddm dic va 16p gia cb dugc sip xép lién tiép theo hudng doc cia soi

rong.

Trong trudng hop nay, tot hon 13 ty 18 dién tich gitta 16p loc va 16p gia

c6 ¢ mat cdt ngang cila mang soi rong c6 dd bén cao 1a 1: 10 dén 50: 1, sao cho
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d6 bén co hoc tiang do 16p gia cb trong mang soi rong c6 dd bén cao trong khi su
thdm thau khong bi giam dang k&, va diéu nay ngin can dong ddng nhét ctia chét
16ng hdn hop bi nhao tron trong bd chay dong chét 16ng hdn hop va lam cho
dong dung dich pha tap thir nhat hodc dung dich pha tap thir hai nhanh hon sao
cho tinh ddng nhit mang soi rdng gidm va céc diéu kién san xudt mang soi rdng

phtc tap.

Ngoai ra, t6t hon 13, sb lugng 16p gia ¢b 1a 3 dén 60. Néu sb luong 16p
gia cb it hon 3, do bén co hoc cia mang soi rong duogc cai thién rét it, trong khi

d6 su thdm thiu ctia mang giam khi sb luong 16p gia ¢ vuot qua 60.
Vi du thwe hién sang ché

Sau diy, sang ché s& mo ta chi tiet tham chiéu dén cac phuong an va vi

du so sanh sau.

Tuy nhién, cac phuong 4n sau duoc dé xuét chi d& minh hoa ma khéng
gi6i han sdng ché & day, nén hiéu ring nhidu su bién dbi va cai bién vé khai
niém sang tao co ban dugc md ta & day, ching co thé xuét hién trong linh vuc
nay, nhung van nim trong ban chit va pham vi cua cic phuong 4n diém hinh

cua.
Phuong an 1

Polyacrylonitril (trong luong phén tr trung binh GPC 1a 120000) dugc
hoa tan trong dimetylformamit va sau d6 polyetylen glycol (trong luong phan tir
14 20000) 1am chét tao 16 rdng dugc bd sung dé diéu ché dung dich pha tap thir
nhét dé tao ra mang véi d6 nhét 10000 cps (10000 mPas) & 25°C.

Polyacrylonitril (trong lugng phan tir trung binh GPC 1a 200000) duoc
hoa tan trong dimetylformamit dé didu ché dung dich pha tap tht hai dé tao ra

16p gia ¢d v6i d nhét 20000 cps (20000 mPas) & 25 °C.
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Hon hop dong nhit cua nudc 40% trong luong, dimetylformamit 40%
trong luong, va formamit 20% trong luong duoc diéu ché cho dung dich pha tap

th ba dé tao ra phan rdng.

St dung 6ng dinh hinh lién hop nhur duoc minh hoa Fig.1, dung dich
pha tap thir nhit duoc didu ché & 25°C dugc x4 khéi chét xa bén trong thir nhét
cho dung dich pha tap thi nht, dung dich pha tap thtr hai dugc diéu ché ¢ 80°C
duoc xa khoi chét x4 bén trong thtr hai cho dung dich pha tap thir hai dé tao ra
chit 1ong hén hop, chit 1éng hdn hop di qua bd chay dong chit 1ong hdn hop va
dugc xe soi tir voi xe sgi hinh khuyén kép (duong kinh bén trong: 0,4 mm,
duong kinh trung gian: 0,6 mm, duong kinh bén ngoai: 2,0 mm) cung voi dung

dich pha tap th ba.

Than xe soi tao ra bang cach xe soi, dugc di qua khoang khong va dugc
rit soi bén 14n khi thanh phan cta dung dich pha tap thtr nhat dugc tach pha
trong bé lam dong, va sau d6 duogc rat soi 1,5 lan khi rira, sao cho thu duoc
mang soi rong c6 d6 bén cao c6 cAu hinh xdp, trong d6 céc 16 trung binh 0,15
micromet dugc tao ra trén bé mit bén ngoai clia mang sgi rong va trong d6 kich
thudc 18 tang dan tir ngoai vao trong, va ty 16 mit cat ngang la 10: 1 gitta 16p loc
va 16p gia cb, va duong kinh bén ngoai 1a 1,3 mm va duong kinh bén trong la

0,7 mm.
Phuong én 2

Str dung phwong phép gidng v6i phwong phap cta phuong an 1 ngoai
trr vi€éc st dung polyvinyliden florua lam polyme cho dung dich pha tap tha
nhét, mang soi réng c¢6 dd bén cao co ty 16 mit cit ngang 13 10: 1 gifta 16p loc va
16p gia ¢, duong kinh bén ngoai 1a 1,3 mm va dudng kinh bén trong 13 0,7 mm

duogc san xuat.

Phuong an 3
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Str dung phuong phap giéng voi phuong phép cuia phwong 4n 1 ngoai
trir viée st dung polyvinyliden florua lam polyme cho dung dich pha tap thi hai,
mang soi rong cb d6 bén cao c6 ty 16 mat cat ngang 1a 10: 1 gifta 16p loc va 1ép
gia ¢, duong kinh bén ngoai 1a 1,3 mm va dudng kinh bén trong la 0,7 mm

dugc san xuat.
Phuong én 4

St dung phuong phap gidng v6i phuong phép ctia phuong 4n 1 ngoai
trir viéc str dung polyvinyliden florua lam polyme cho dung dich pha tap thir hai
va duong kinh ctia chdt x4 bén trong thir hai theo phuong 4n 1 ngoai trir ty 18
dién tich 1a 2: 1 gitta 16p loc va 1ép gia c¢b, phuong phap gidng v6i phuong phép

cua phuong an 1 dugc st dung dé san xuat mang soi rong c6 do bén cao.
Vi du so sanh 1

Ngoai trir viéc khong str dung dung dich pha tap tht hai va chi str dung
dung dich pha tap tht nhit trong phuong an 1, phuong phap gidng véi phuong
phap ctia phuong 4n 1 duoc sir dung dé didu ché mang soi rong.

Vi du so séanh 2

Ngoai trir ty 1& dién tich 2: 1 giita 16p loc va 16p gia ¢ bang cach kiém
so4t lugng x4 ctia dung dich pha tap th hai va lwong x4 tir chét x4 bén trong thir
hai trong phwong 4n 1, phuong phép gidng véi phuong phép cia phuong 4n 1

duogc st dung dé san xuat mang soi rong c¢6 dd bén cao.

Pic tinh dugc wéc dinh bang cach st dung phuong phap thir nghiém
lién quan dén mang soi réng dugc diéu ché theo cac phwong 4n va vi du so sanh

va két qua duoc liét ké trong bang 1 dudi day.
(1) D6 bén kéo dut

Puoc do bang thiét bi UTM 5565 cta Instron Co.
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(2) Sy tham théu

Luong chét 16ng thdm qua mang soi réng duge xac dinh trong thoi gian
thiét 1ap trude bing cach cho chét long di qua dudi 4p suét 1,0 kg/cm® theo cach
tao 4p luc bén trong théng qua médun nho, trong dé mang sgi rong duge cai vao

sao cho chiéu dai c¢6 hiéu qua cia mang soi rong 1a 15 cm dén 25 cm.

Bang 1
P bén kéo dit Su tham thau
(keflsoi) (I/m” thoi gian.ap suét)
Phuongan 1 0,8 700
Phuong én 2 0,84 656
Phuong an 3 0,71 657
Phuong an 4 1,20 613
Vidu sosanh 1 0,40 600
Vi du so sanh 2 0,87 500
-Kich thuéc mit cit ngang ctia mang soi réng c6 dd bén cao theo céac
phuong 4n 1 dén 4 va céc vi du so sanh 1 va 2, dudng kinh bén ngoai 13
1,3 mm va duong kinh bén trong 12 0,7 mm.

Nhu dugc liét ké trong Bang 1, d6 bén kéo dut thu duoc tir cac phuong
an dugce cai thién khi so véi vi du so sanh 1, nén xac nhan rang do bén co hoc
cua mang sg¢i rong cd dd bén cao theo sang ché dugc cai thién hon so véi cua

mang soi rdng thong thuong khéng co 16p gia cb.

Tuy nhién, x4c nhén rang sy thdm thau giam nhu két qua cua vi du so

sanh 2 khi ty 18 dién tich gitta 16p loc va 1p gia cb dugc thiét 1ap 13 1: 12. Do

-16-



29057

d6, chi khi ty 18 dién tich gitta 16p loc va 16p gia ¢b dugce thiét 1ap nhu sang ché,

d6 bén co hoc ctia mang soi rdng duoc cai thién ma khong giam su thim thiu.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Mang soi rong theo sang che, khi so sanh vé1 mang so¢i rong dang co,
la mang sgi rong c¢6 d6 bén cao biéu hién sy tham thau khéng giam va dugc cai
thién do bén co hoc va cé thé gbp phan tang cuong hiéu qua loc va cai thién do

bén trong médun mang sgi rong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Mang soi rdng c6 dd bén cao bao gom:

mang soi rong dugc tao ra bing budc thi nhét ma dung dich pha tap thtr
nhit dé tao ra 16p mang c6 chirc nang nhu 16p loc, dung dich pha tap tht hai dé
tao ra 16p gia c¢d, va dung dich pha tap thir ba dé tao ra phan rdng duoc xa ra &
ng dinh hinh lién hop, sir dung éng dinh hinh lién hop chita chdt xa bén trong
tht nhét cho dung dich pha tap thir nhit ma tao ra 16p mang, chét x4 bén trong
thtt hai cho dung dich pha tap thir hai ma tao ra 16p gia ¢, bd chay dong chét
16ng hon hop, va voi phun hinh khuyén, va

bang budc thir hai ma dung dich pha tap thi nhat dén thir ba dugc x4 ra di
qua khoang khong va bé 1am dong theo thir tu,

trong d6 mang soi rong bao gom:

16p loc duoc tao ra bang phuong phap ma thanh phan ciia dung dich pha
tap tht nhat dugc tach pha; va

it nhat mét 16p gia cb polyme ma duoc phén tan va duoc sip xép & dang
bic trong mang soi rdng va dugc tao ra & dang 16p ddm dic bing dung dich pha

tap thu hai.

2. Mang soi rdng c6 do bén cao theo diém 1, trong d6 ty 1é dién tich gitra 16p

loc va 16p gia ¢ 14 1: 10 dén 50: 1 trén mit cét ngang clia mang soi rong.

3. Mang s¢i rdng c6 d6 bén cao theo diém 1, trong d6 dung dich pha tap th
nhét bao gdm polyme dugc hoa tan trong dung moi, chat tao 15 rdng, va dung

moi; va

trong d6 dung dich pha tap thr hai chtra cac dung dich tuong ing hoac

khac tir polyme va dung moi.

4. Phuong phap san xuat mang sg¢i rong c¢6 d6 bén cao bao gom:
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i) dung dich pha tap thtr nhit dé tao ra 16p mang c6 chirc ning nhu 16p
loc, dung dich pha tap tht hai dé tao ra 16p gia cd, va dung dich pha tap thir ba
dé tao ra phan rdng duoc xa ra & dng dinh hinh lién hop, st dung 6ng dinh hinh
lién hop chira chdt xa bén trong thir nhat cho dung dich pha tap thi nhit ma tao
ra mang, chdt xa bén trong thtt hai cho dung dich pha tap thtt hai ma tao ra 16p

gia ¢b, bd chay dong chét 16ng hdn hop, va voi phun hinh khuyén;

i) dung dich pha tap thir nhat dén tht ba dwoc xa ra di qua khoang khong

va bé lam déng dé tao hinh soi rdng; va
iii) so1 rgng da dinh hinh dugc rira va lam kho.

5. Phuwong phép theo diém 4, trong d6 éng dinh hinh lién hgp bao gdm:
chét x4 bén trong thir nhit cho dung dich pha tap thi nhit;
chét xa bén trong thtt hai cho dung dich pha tap tht hai;

b6 chay dong chét long hdn hop, tai d6 chét 1éng hdn hop duoc tao ra nho
dung dich pha tap tht nht va dung dich pha tap tht hai 1an luot duoc xa ra khéi

chét xa bén trong thir nhat va chét xa thi hai, va nhap vao nhau; va

voi phun hinh khuyén kép hoic ba, tir d6 chit 1ong hén hop va dung dich

thir ba dugc x4 ra dong thoi.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dung dich pha tap thir nhit bao gdém

polyme dugc hoa tan trong dung méi, chat tao 16 réng, va dung méi; va

trong d6 dung dich pha tap thir hai bao gém cac dung dich twong tmg

hodc khéc polyme va dung moi.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dd nhét cla dung dich pha tap thir hai

bang hoic cao hon so véi cua dung dich pha tap tht nhét.
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Fig. 1
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Fig. 5
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