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(54) THIET BI TAY CAM DIEU KHIEN

(57) Khi nguoi dung déy chi tiét diéu khién vé mot phia theo chiéu doc cua can, chi tiét
gitr dugc nha ra va cac can co thé s& duogc kéo ra hoic thu vao, trong khi nguoi dung day
chi tiét diéu khién vé phia con lai theo chleu doc cua can, thi khod cua chi tiét gai va nha
trén than khoa dugc mé, va phan tay cam co thé quay quanh truc tim quay theo than hop

dung.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tay cAm diéu khién, thiét bi nay dugc gin vao hop
dung hodc cac loai hop dugc dung dé dung va chtra dd dung cé nhan vi du nhu quén ao

cho chuyén du lich.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi tay cam didu khién nay duoc dé xuit trong Sang ché Nhat Ban Laid-
Open S6 2005-137902. Trong Sang ché Nhat Ban Laid-Open S6 2005-137902, cu tao
ctia thiét bi duogc trich dn nhu sau: thiét bi tay cam diu khién con duoge goilahé théng
tay cam kéo dugc gin vao than hop dung va ding dé kéo hop. Thiét bi tay cim diéu
khién dugc mb ta trong Sang ché Nhat Ban Laid-Open s6 2005-137902 bao gdm céc
can (trong trudng hop ndy, cac can nay con dwoc goi 1a “can”) duoc gin mot diu vao

than hop dung theo cip va ddu con lai dugc gin vao truc ciia b phan tay cam.

Trong thiét bi tay cAm diéu khién duoc mé ta trong Sang ché Nhat Ban Laid-
Open 56 2005-137902, thiét bi duoc chu tao sao cho chi tiét didu khién c6 thé khoa, mé&
khoa d6 kéo dai va do rut ngén clia c4c can so v6i than hop dung; khod, mé khoa chuyén
dong quay cta truc bd phan tay cdm so v6i cic can (trong trudng hop nay, chi tiét didu

khién dugc duoc goi 1a “nat bam™), chi tiét nay nam trén bo phén tay nam.

Trong thiét bi tay cAm diéu khién dugc md ta trong Sang ché Nhat Ban Laid-
Open s6 2005-137902, bd phan tay ndm duoc gin vao diu ria cia cc cn, va chi tiét
diéu khién c6 thé khod, m& khoa chuyén dong quay ctia bd phan tay nim. N6i cach khac,
thiét bi tay cim didu khién duoc cdu tao sao cho cin khong thé quay ma chi c6 bd phén

tay ndm quay dugec tai cdc dau ria cda can.
Ban chat ki thuit cia sang che

Do dé muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi tay cam diéu khién c6 thé khoa,
mo khod do kéo dai va rat ngan cia cdc can; va cd thé khod, md khod chuyén dong quay

cua cac can bang cach van hanh chi tiét diéu khién.
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Dé 1am rd nhiing kién thirc co ban vé cac dic trung cia sang ché, ban tom tit so
bo vé& sang ché s& duoc mo ta bén dudi. Ban tom tit khong thé hién phdn mé rong cia
sang ché. Ban tom tit khong nham muc dich 1am 18 yéu t6 chinh, yéu t6 quan trong hay
gi6i han pham vi ctia sang ché, ma chi dé trinh bay mot vai ndi dung co ban cia séng

ché mot cach so luge 1am tién dé cho phan giai thich chi tiét hon s& dugc md ta tiép sau.
Thiét bi tay cam diéu khién ctia sang ché bao gom:

mdi can véi chi tiét can bén ngoai va chi tiét can bén trong cé thé di chuyén doc
theo chiéu doc cua chi tiét can bén ngoai sao cho co6 theé dugc dat trong chi ti€t can bén
ngoai. trong do co cau quay duoc gan trén can, véi mot dau ¢ phia chiéu doc can dugc

gan vao bo phan dugc lap, va cé thé chuyén dongquay dua vao co cau quay;

thanh diéu khién dugc bd tri doc theo chiéu doc ctia can, va cé the di chuyén doc

theo chiéu doc ctia can cung véi chi tiét can bén trong;

chi tiét giit dugc gan vao chi tiét cdn bén trong sao cho ¢6 thé di chuyén gitra vi
tri nho ra phia bén ngoai tir phia bén trong ctia can va vi tri thut vao phia bén trong ciia
can; va gift it nhét theo hai trang thai bao gém trang thai kéo ra t6i da, trong d6 chi tiét
can bén trong nho ra ti da theo chiéu doc ctia cin so v&i chi tiét cAn bén ngoai bing
cach dat chi tiét gitr nam & vi tri nho ra dé dugc gai vao chi tiét can bén ngoai; va trang
thai thu vao t6i thiéu trong do chi tiét cin bén trong ndm vira vin véi chidu doc tbi da

cua can so voi chi tiét can bén ngoai;

bo phén 10 xo gilt dung dé day chi tiét giit tai vi tri nho ra, 12 vi tri ma chi tiét gitt
nho ra khoi chi tiét can bén ngoai va bi khod baéi chi ti€t can bén ngoai,

chi tiét gai va nha c6 thé dugcse€ gai va nha tirco cau quay;

b6 phan 10 xo chdn dung dé day chi tiét gai va nha téi vi tri tiép xuc ma tai do chi
tict gai va nha tiép xtic v6i co cau quay; va chi tiét gai va nha gitt khéng cho co cau quay
quay;

chi tiét diéu khién duogc noi véi thanh diéu khién, sao cho thanh diéu khién di
chuyén theo mot phia nhat dinh hodc phia nguoc lai doc theo chiéu doc ctia can véi mot

khodng cdch tuong tmg v6i khoang céach gitra vi tri thut vao va vi tri nho ra cua chi tiét
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gilt va mot khoang céach twong ting vdi khoang cach gifta vi tri tiép xtic cia chi tiet gai

va nha va vi tri tach roi ma tai d6 chi tiét gai va nha tach roi khoi co cau quay; va

bo noi dé di chuyén ca thanh diéu khién va chi ti€t gai va nha bang cach noi thanh
diéu khién va chi tiét gai va nha vao vdi nhau sao cho thay doi vi tri ctia chi ti€t gai va
nha tur vi trf tiép xtc thanh vi tri tach roi khi di chuyeén chi tiét diéu khién theo chiéu con

lai voi mot khoang céach co dinh.

Trong thi€t bi tay cam diéu khién cia sang ché, cau tao bao gom cac can duoc
ddt song song thanh cap véi khoang cach déu nhau, dau con lai theo chiéu doc cia céc

can dugc noi bang tay nam, va chi tiét dicu khién dugc bo tri trén tay nam.

Trong thiét bi tay cam diéu khién cta sang ché, ciu tao bao gdm chi tiét diéu
khién dugc cho phép c6 thé chuyén doi gifta vi tri nha gitr khi chi tiét nay di chuyén theo
chiéu doc clia cac cén, vi tri mé khod ma tai d6 chi tiét nay di chuyén theo chiéu con lai
doc theo chiéu doc ctia cac can, va vi tri géc ¢ gitta vi tri nhd gift va vi tri mé kho4, trong
do6 vi tri nha gitt ctia chi tiét diéu khién tuong ung véi vi tri thut vao cta chi tiét giit, vi
tri mg khoa ctia chi tiét didu khién twong Gng véi vi tri tach roi cta chi tiét gai va nha,
vi tri g6c ciia chi tiét didu khién tuong ung vai vi tri nho ra cta chi tiét gitt va vi tri tiép

xuc cua chi tiét gai va nha.

Trong thiét bi tay cam diéu khién ctia sang che, chi tiét diéu khién dugce bo tri

theo cap ¢ vi tri phia trén va phia dudi cta tay nam.

Trong thiét b tay cam diéu khién ctia sang ché, cdu tao bao gdm co ciu quay c0
truc tam quay la tim quay ctia cin, bd phin khod bao gdm ranh khoa trong d6 chi tiét
gai vi nha c6 thé bi khod trong phan bién bén ngoai va c6 thé quay quanh truc tua, truc
nay duoc bé tri song song véi truc tdm quay, va bd banh rang c6 chtc ning ndi truc tim

quay va truc tua.
M0 td van tat cac hinh vé

Céc ddc tinh dugce dé cap ¢ trén va cac dic tinh khac cia sang ché sé duoc lam

r0 bang cac giai thich va hinh v& minh hoa theo phuong an clia sang ché.
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Fig.1A 1a hinh v& gii thich khi thiét bi tay cAm diéu khién theo mot phuong 4n

cta sang ché dugc gan vao than hdp dung va minh hoa toan bo hinh chiéu tir mat canh.

Fig.1B 1a hinh v& giai thich khi thiét bi tay cam diéu khién theo mot phwong 4n

ctia sdng ché dugce gan vao than hop dung va minh hoa toan bd hinh chiéu tir trén xudng.

Fig.1C 14 hinh v& giéi thich khi thiét bi tay cAm diéu khién theo mot phuong 4n

cua sang ché duoc gin vao than hdp dung va minh hoa toan bd hinh chiéu tr mét trudce.

Fig.2A 1a hinh v& toan bd cdu triic bén trong cua thiét bi tay cim diéu khién, va

toan b hinh chiéu tir mét trude minh hoa trang thai ngédn toi thi€u cuia can.

['ig.2B la hinh v€ toan bd cau tric bén trong cua thict bi tay cam diéu khién, va

toan b hinh chiéu tir mat canh minh hoa trang thai ngén toi thiéu cua can.

Fig.3 1a hinh chiéu tir mt truée duoc phéng to minh hoa mot phan ciu trizc bén

trong cua thiét bi tay cam dicu khién va minh hoa trang thai ngan toi thi€u cla can.

Fig.4 1a hinh chiéu tir mat canh duge phéng to minh hoa mdt phin céu triic bén

trong cua thi€t bi tay cam diéu khién va minh hoa trang thai ngan toi thi€u ctia can.
I'ig.5 1a hinh v& phoéng to than khoa.

Fig.6 minh hoa mot phén cAu tric bén trong cua thiét bi tay cAm diéu khién va

minh hoa trang thai dai t6i da cia can.

Fig.7 1a hinh chiéu tir mit canh ctia mot phan cau tric bén trong cta thiét bi tay

cam diéu khién va minh hoa trang thai dai toi da cta can.

F'ig.8 1a hinh chi€u tor mét trude duoc phong to minh hoa mdt phan cau triic bén
trong cua thi€t bi tay cam diéu khién va minh hoa trang thai ngan toi thi€u cuia can va vi

tri nha gilr cua chi tiét diéu khién.

Fig.9 1a hinh v& giai thich cau tao cua co cau quay, thiét bi ndi va minh hoa vi tri
tiép xuc ma tai do chi tiét gai va nha bi khod boi than khoa clia co cdu quay, va minh

hoa trang thai ma than diéu chinh cta thiét bi ndi tach ro1 khoi chi tiét gai va nha.
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Fig.10 13 hinh v& giai thich ciu tao ctia thiét bi ndi va 12 hinh vé& tiét dién tir trén

xuong trong chi ti€t can bén ngoai.

Fig.11 1 hinh v& giai thich cdu tao ciia co cdu quay va thiét bi ndi trong trang
thai ma thanh diéu khién di chuyén vé phia nguoc lai theo chiu doc ciia thanh diéu

khién tai vi tri trong Fig.9.

Fig.12 minh hoa trang thai ma thanh diéu khién di chuyén vé phia nguoc lai theo
chiéu doc cua thanh diéu khién tai vi tri trong Fig.11, va than diéu chinh cta thiét bi nbi
bi khoa boi chi tiét gai va nha, va chi tiét gai va nhd c6 vi tri tach roi khéi than khoé cia

cO cau quay.

Fig.13 1a hinh v€& giai thich minh hoa vi tri nho ra cua chi tiét gift va vi tri goc cuia

chi tiét diéu khién.

Fig.14 12 hinh v& giai thich minh hoa vi trf nho ra cta chi tiét gitr va vi tri mé

khod ctia chi tiét diéu khién.
I'ig.15 1a hinh v€ giai thich minh hoa vi du trang thai st dung ctia hdp dung.

F'ig.16 1a hinh chiéu tach riéng tir mat canh than cta chi tit gai va nha trong thiét

bi tay cam di€u khién theo phuong an khéc cua sang ché.

Fig.17 1a hinh chiéu téch riéng tir mit sau than ctia chi tiét gai va nha cia thiét bj

tay cam diéu khién theo phuong an khéc cia sang ché.

Iig.18 1a hinh chiéu tdch riéng tir mat canh than cua than diéu chinh thiét bi tay

cdm di€u khién theo phuong 4n khédc cia sang ché.

Fig.19 1a hinh chiéu tir mat canh minh hoa c4u tric bén trong ctia thiét bi tay cAm

di¢u khién va minh hoa trang thai ngan t6i thi€u ctia can.

Iig.20 1 hinh chiéu tir mat canh minh hoa c4u tric bén trong ctia thiét b tay cdm

diéu khién va minh hoa trang thai dai tdi da cia can.
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MBS ta chi tiét sang ché

Sau ddy, thiét bi tay cdm didu khién theo phuong n cta sang ché duoc gin vao
than hop dung, cling chinh 1a bd phan dugc lép s& duoc mo ta dua trén cac hinh vé di
kem bi“mg cach trich dan vi du. Nhu duge minh hoa trong cac Fig. 1A dén 1C, hép dung
1 bao gém than hop dung 2 va thiét bi tay cam didu khién 3. Than hop dung 2 dugc tao
ra ¢6 hinh hop chit nhat v4i do day nho hon do cao H va do rong Fr. Bén trong than hop
dung 2 c6 mot khoang tréng thich hop dé dung quén 4o va cac dd dung khac va cac banh
xe (khong duoc danh s6 chi ddn) duoc gin vao céc goc phia trude, phia sau, bén phai

va bén trai & phan bén dudi cta than hop dung 2.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 1B, thiét bi tay cam diéu khién 3 dugc tao ra ¢
hinh cong trong d6 mdt phia ctia khung hinh chit nhat thuong dwoc dé tréng. Nhu dugc
minh hoa trong Fig.1B, mot dau theo chiéu doc cua céc can 4 cia thiét bi tay cAm diéu
khién 3 dugc gan tuong (mg vao céc dau theo chiéu day T ctia than hop dung 2. Cac du
con lai theo chiéu doc ctia cac can 4 dugce ndi véi nhau béng tay nim 5. Nhu dugc minh
hoa trong Fig.1A, mdi can 4 c6 thé duoc kéo ra hodc thu vao theo chiéu doc cia can va
¢6 thé chuyén dong quay theo than hop dyng 2 nhd co chu quay 6. Mbi diu cia than
hop dung 2 theo chiéu day T ndm & phan bén trén va & phan phia sau cua than hop dung
2.

Trong céc goc ctia phan bén trén va phan phia sau, truc tim quay 7 duoc dit trong
co cdu quay 6 (xem vi du & Fig.2), truc ndy dugc gai va do theo chidu day T cua than
hop dung 2. Truc tdm quay 7 dugc gai vao trong than hop dung 2, trong truong hop nay
truc khong dugc gai trén toan by khoang trong theo chiéu day T cua than hop dung 2,

ma chi dugc gai qua mit bén.

Phin héc 2A duoc tao ra & phin bén trén cua than hop dung 2 céc cin 4 va tay
nam 5 duoc dat vao khi thiét bi tay cim diéu khién 3 ha xudng truc tam quay 7. Trong
than hop dung 2, khod kéo 8 dé mé khong gian chira bén trong bang cach kéo mét trong

hai mat trai hoac phai hay ca hai mit ctia cac bé mat 2B.

Nhu duge minh hoa trong Fig.2 dén 4, thiét bi tay cam diéu khién 3 bao gém

phén tay cdm 10, co cdu quay 6, thanh didu khién 11, chi tiét gitt 12, bd phén 16 xo gift



29056

13, chi tiét gai va nha 14, bd phan 16 xo chan 15, bo ndi 16, va chi tiét didu khién 17. Co
ciu quay 6, thanh diéu khién 11, chi tiét gitr 12, bd phan 10 xo gitt 13, chi tiét gai va nha
14, bo phan 16 xo chin 15, bd ndi 16, chi tiét didu khién 17 1an luot duge bd tri thanh

cap.

Nhur duge minh hoa trong Fig.2A va 2B, phan téy cdm 10 bao gdm cdp cén 4 va
tay nam 5. Mot dau theo chidu doc ctia cac cin 4 (ddu & phia gin gbc theo chidu doc va
& phia co cau quay 6) dugc gan vao than hop dung 2 c¢6 thé chuyén dong quay nho co
céu quay 6. Cac can 4 dugc b tri song song v6i nhau. Mdi cdn 4 c6 chi tiét cin bén
ngoai 18 va chi tiét can bén trong 19 ¢6 thé di chuyén theo chidu doc cta chi tiét cAn
bén ngoai 18. Chi tiét can bén trong 19 dugc cAu tao c6 thé di chuyén theo chiu doc
ctia chi tiét cAn bén ngoai 18 sao cho dugc dit trong chi tiét cin bén ngoai 18. Ciu tao
ctia mdi can 4 cling twong tu, do d6 can 4 & mot phia va cAu tao can 4 duoc bd tri & mot

phia s& duoc mo ta trong phan giai thich & dudi.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.3, chi tiét cAn bén ngoai 18 va chi tiét cin bén trong
19 déu c6 dang hinh try vuong (hinh 6ng) va hinh que. Phan tiét dién theo chidu vudng
goc véi chidu doc cua chi tiét cin bén trong 19 nhd hon phan tiét dién theo chidu vudng

gbe voi chiéu doc cda chi tiét can bén ngoai 18.

Nhu duge minh hoa trong Fig.3 dén 7, can 4 duoc cu tao c6 thé chuyén dbi gitra
trang thdi ngan toi thiéu va trang thai dai t6i da. Trang théi ngén téi thiéu nhw dwoc minh
hoa trong Fig.3 va 4 1a trang thai ma can 4 bi thu vao hét ¢d. Cu thé, trang thai ngén t6i
thiéu 12 trang thai ma chi tiét can bén trong 19 nam vira van & trang thai ddng tam véi
chi tiét cAn bén ngoai 18. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va 7, trang thai dai tdi da 1a
trang thai ma can 4 duoc kéo ra hét ¢. Cu thé, trang thai dai tdi da 1a trang thai ma chi
tiét can bén trong 19 nho ra tdi da theo chidu doc ctia chi tiét cin bén ngoai & trang thai
dong tim véi chi tiét cAn bén ngoai 18. Céc vi tri cta chi tiét cAn bén trong 19 khi &

trang thai ngén t6i thiéu va dai tbi da duoc xéac dinh béng thiét bi diéu chinh.

1.6 khoa 18a duoc tao ra trong cac mat d6i dién nhau 18A cua chi tiét cin bén
ngoai 18. chi tiét gitr 12 ¢ thé truot ra hodc truot vao qua 10 khod 18a. Céc 10 khoa 18a

duoc tao ra tai nhiéu vi tri (trong truong hop nay 1a 3 vi tri hodc nhiéu hon) tach biét
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cach déu nhau theo cac khoang dinh trude theo chiéu doc cta chi ti€t can bén ngoai 18.

Céc 16 khoa 18a duoc bd tri trén cung mot duong théng theo chiéu doc.

Chi tiét cAn bén ngoai 18 va chi tiét cin bén trong 19 bao gbm thiét bi didu chinh
c6 chie nang diéu tiét do di chuyén cia chi tiét can bén trong 19 sao cho can 4 dugc
thiét dat & trang thai ngén t&i thiéu va trang thai dai toi da. Thiét bi didu chinh bao gdm
khoa chan mot dau 20 duoc ¢b dinh vao mot dau & phia bén trong cua chi tiét can bén
ngoai 18, khda chan mdt dau con lai 21 dugc dat tai ddu con lai & phia bén trong ctia
chi tiét can bén ngoai 18, va khéa chéan bén trong 22 duogc cd dinh vao mot diu cia chi

tiét can bén trong 19.

[ hoa chan mot dau 20 duoc tao ra co dang hinh hdp chit nhat, bao gém bé mit
nhan mot dau 20a c6 thé nhan mot dau cia khoa chin bén trong 22. Khoéa chin mot dau
con lai 21 bao gém bé mit nhan dau con lai 21a c6 thé nhan khoa chin bén trong 22.
Khoa chin bén trong 22 bao gém bé mat tiép xtic mot dau 22a c6 thé nhan dé tiép xuc
v6oi bé mat nhan mot dau 20a va bé mat tiép xtic dau con lai 22b c6 thé nhan dé tiép xuc
v6i bé mat nhan ddu con lai 21a. Bé mat tiép xtc mot dau 22a va bé mat tiép xic dau
con lai 22b 1a cic mit phing. Trong thiét bi didu chinh, khoa chin dau con lai 21 13 chi
tiét c6 dang vanh, chi tiét nay dugc tao ra bang cach giam duong kinh dau con lai cia
chi tiét can bén ngoai 18. Bé mat mot ddu cua chi tiét dang vanh nay 13 bé mit nhan dau

con lai 21a.

Co cau quay 6 14 co cau banh ring ¢6 chirc nang giam toc do. Co cu quay 6 bao
gbm banh ring try tron duong kinh 16n 25, banh ring tru tron dudng kinh trung binh 26,
va banh rdng tru tron duong kinh nho 27, tao nén mot b banh rang gém nhiéu banh
rang. Co cdu quay 6 con bao gom thiét bi gai va nha 30, co cu quay 6 duogc lip va do

boi than tru chong 31, bd phan nay dugc tao ra trén phan cung.

Banh rang tru tron dudng kinh 16n 25 dugce b trf g?m véi1 mot du cta than tru
chéng 31 va c6 thé quay quanh truc tAm quay 7, truc nay vén 1a tim quay ciia cén 4.
Chiéu doc ctia truc tAm quay 7 theo chiéu day T cta than hop dung 2. Truc tdm quay 7
xuyén qua than tru chdng 31 va duoc d& ¢ thé quay duoc boi than tru chéng 31. Banh
rang tru tron dudng kinh 16n 25 duoc ciu tao sao cho ¢ thé quay toan bo theo truc tdm

quay 7. Banh rang tru tron dudng kinh nho 27 dugc bé tri trén mit phang twong tu nhu
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banh ring tru tron dudng kinh 16n 25. Banh rang tru tron dudng kinh nhé 27 dwoc ciu
tao sao cho c6 thé quay toan bo theo truc chuyén tiép 32 quanh truc chuyén tiép 32 nhur
mot tim quay song song voi truc tim quay 7 va duoc bb tri gdn v6i ddu con lai cta than
tru chong 31 theo truc tim quay 7. Truc chuyén tiép 32 xuyén qua than tru chéng 31 va
duge do quay duoc bai than tru chdng 31. Banh rang tru tron duong kinh trung binh 26
duoc ciu tao sao cho c¢6 thé quay toan bd truc chuyén tiép 32. N6i cach khéc, banh ring
tru tron dudng kinh nhé 27 va banh ring tru tron dudng kinh trung binh 26 duge b tri
ddng tim v&i nhau. Banh ring tru tron dudng kinh trung binh 26 dugc bd tri gin hon
v6i tam ctia than tru chdng 31 theo chiéu day T so véi banh ring tru tron dudng kinh

nho 27.

Thiét bi gai va nha 30 c6 chuc ning cho phép va ngin bd banh ring quay bing
céch cho phép va ngan quay. Thiét bi gai va nha 30 bi ngin quay bang cach khod chi
tiét gai va nha 14, chi tiét nay s& duge mé ta & dudi, va duge cho phép quay bing cach

tach roi chi tiét gai va nha 14,

Thiét bi gai va nha 30 bao g61n bd phan khoda 33, banh rang tru tron diéu chinh
34 va truc diéu chinh 35. BO phan khod 33 va banh rang tru tron diéu chinh 34 dwogc cAu
tao co thé quay cting truc diéu chinh 35. Truc didu chinh 35 14 truc twa duoc bd tri song
song voi truc tAm quay 7 va truc chuyén tiép 32. Truc diéu chinh 35 xuyén qua than tru
chbng 31 va duoc d& quay duogcbdi than tru chdng 31. Truc didu chinh 35 nim song
song vOi truc tdm quay 7. BO phan khod 33, banh rang tru tron didu chinh 34 va truc
diéu chinh 35 duoc bd tri dong tAm véi nhau. Banh ring tru tron diéu chinh 34 duge bd
tri trén tim phang twong tw nhu banh ring tru tron duong kinh trung binh 26 va in khop
v61 banh ring tru tron dudng kinh trung binh 26. Banh rang tru tron duong kinh 16n 25
va banh ring tru tron dudng kinh nho 27 duogce bd tri ¢ vi tri nhd vao bén trong theo chidu
rong tir bé mat 18A ctia chi tiét can bén ngoai 18. Banh rang tru tron duong kinh trung
binh 26 va banh rang tru tron diéu chinh 34 duoc bd tri ngang hang véi bé mat 31A cia

than tru chong 31.

B0 phan khoa 33 nam vira van bén trong than tru chéng 31 va duoc b tri gén
nhu tai (Am clia than tru chong 31 theo chiéu day T. Nhu dwoc minh hoa trong Fig.5, b0

phén klioa 33 dugc tao ra c6 dang dia tuong tu véi banh rang tru tron thong thuong.
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Trén bé mat bién bén ngoai clia bd phéan khod 33, cac ph?ln nho ra khoa 40 dugc tao ra
cach déu nhau theo chidu bién. Khoang cach gifta cac phdn nho ra khoa 40 lién nhau
duoc got la ranh khoa 41, ranh nay tao ra phén dau ria 14a cta chi tiét gai vanha 14 véi
trang th4i bi khod va s& dugc mo ta sau. L tAm duoc bd tri vira van v6i true diu chinh
35 varanh then duoc tao ra lién tiép t61 18 tAm déu duoc tao ra tai phé“m tdm ctia b phén

kho4 33. Céc so chi dan dé biéu thi 16 tAm va ranh doc déu duge bo qua.

MNhu duge minh hoa trong Fig.5, ciu tao cua bod phan khoa 33 va banh ring tru
tron thong thuong khac nhau ¢ hinh dang ciia mdi phan nhd ra khoa 40 va hinh dang
ctia mdi ranh khoa 41. Vi hinh dang cta phan nhé ra khoa 40 va hinh dang cia ranh
khod 41 twong dong voi nhau, nén dé thuan tién thi hinh dang cta ranh khod 41 s& duoc
mo ta chinh. Mt ranh khoa 41 duoc tao ra gdm cic bé mit bén trong hudng tdm 41a va
41a, cac bé mit ¢ gitra hudng tdm 41b va 41b, céc bé mit bén ngoai hudng tdm 41c va
41c. Cac bé mit bén trong hudng tAm 41a va 41a, cac bé mat & gitta hudng tim 41b va
41b, céc bé mit bén ngoai huéng tim 41c va 41c déu la cdc mit phéng doc theo truc

diéu chinh 35.

(4c bé mat bén trong hudng tim 41a va 41a duoc tao ra voi do nghiéng dé c6 thé
duoc thu hep tai phia tim theo chiéu huéng tim tai goc ti. Cac bé mit & gitta hudng tAm
41b va 41b duoc tao ra sao cho phia bén ngoai clia cac bé mit nay theo chiéu hudng tim
tién gan vé nhau téi phan gitra theo chidu huéng tim. Cac bé mit bén ngoai huéng tdm
41c¢va41c co dd nghiéng sao cho phia bén ngoai theo chiéu hudng tdm s& tich xa nhau.
Néu phin nho ra khoa 40 duge tao ra twong ing voi cic mit phdng nay, thi phin bén
trong hudng tdm 40a dugc tao ra c6 dang loe, phén ¢ gilta hudng tdm 40b dugc tao ra
c6 dang hep, va phan bén ngoai hudng tdm 40¢ duge tao ra c6 dang d2u nhon trong mbi

phan nho ra khod 40.

B3ang cach thiét ké phan nho ra khoa 40 nhu vay, phan dau ria 14a cta chi tiét gai
vanhi 14 ¢ (hé duge gai dé dang vao trong ranh khod 41 & gitra phan nho ra khoa 40
va khod 40 lién ké theo chiéu bién. Hon nira, khi phan dau ria 14a cia chi tiét gai va nha
14 dugc gai vao bén trong mot trong nhitng ranh khoa 41, thi phan dau ria ndy s& bi

khod boi phan & gitta hudng tAm 40b c6 dang bi thu hep.
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Trong thiét bi didu chinh, khoa chin bén trong 22 bao gdbm phan khoéa chin bén
trong phia dau con lai 22B duoc tao ra co dang hinh hop chit nhat va phén khoa chan
phia mot dau 22A duoc tao ra co dang hinh hop chit nhat 1én hon phén khéa chin bén
trong phia dau con lai 22B. Phan khoa chan bén trong phia mét ddu 22A bao gdm thanh
day 220, thanh trén 221, cac thanh canh 222 va 222 lai ¢6 thanh day 220 va thanh trén
221 ndi tiép nhau & ca hai phia theo chiéu day T. Mdi thanh dy 220, thanh trén 221,

va cac thanh canh 222 va 222 duoc tao ra ¢d dang tim phéng.

Phan khoa chin bén trong phia dau con lai 22B duoc bd tri tai thanh trén 221 cia
phan khoa chin bén trong phia mot diu 22A. B& mit tiép xGc mot déu 22a cia khoa
chan bén trong 22 1a mat phéng d6i dién v6i bé mit nhan mot dau 20a ciia khoa chin
mdt dau 20 tai thanh day 220 cua phﬁn khoa chan bén trong phia mot d4u 22A. Bé mat
tiép xiic ddu con lai 22b cta khoa chin bén trong 22 14 miat phang d6i dién v6i bé mit
nhan diu con lai 21a cia khoa chin diu con lai 21 theo chiéu doc cua cin 4 trong phﬁn

khoa chian bén trong phia mot ddu 22A.

Trong thiét bi diéu chinh, bé mit nhan mot dau 20a trong khéa chan mot déau 20

12 bé mat con lai theo chiéu doc tai thanh trén 20A cia khéa chan mot dau 20.

Nhu duoe minh hoa trong Fig.6 va 7, thanh diéu khién 11 kéo dai theo chiéu doc
ca can 4, bao gém phén An 11A & phia mot d4u trén thanh diéu khién. Thanh diéu khién
11 bao 2om phan gitt 11B trén ddu con lai, duge gai qua chi tiét ndi 45, chi tiét nay sé
duoc md 4 sau. Thanh diéu khién 11 duoc tao ra dai hon do dai cta chi tiét can bén
trong 19. Phan than 11C la viing ngoai phan 4n 11A cta thanh didu khién 11, duoc tao
ra sao cho cd tiét dién giéng nhau & ca hai dau. Phan than 11C c6 tiét dién vudng goc
theo chicu doc duoc tao ra co dang hinh chit nhat. Phan than 11C duogc gai vao bén trong
thanh trén 221 ctia phan khoa chin bén trong phia mot diu 22A, va phin 4n 11A dugc
bé tri trong khoa chin bén trong 22. Thanh didu chinh 11 duoc gai vao bén trong thanh
trén 221 clia phan khoa chin bén trong phia mot ddu 22A va bén trong khoa chin phia

dau con lai 21 sao cho chi ¢ the di chuyén theo chiéu doc.

Phin 4n 11A 1a phan dé 4n va diéu khién chi tiét gitt 12. Nhu duoc minh hoa
trong I'ie.4 va 7, phan 4n 11A bao gdm phén bé rong duoc phéng to 110 kéo dai tir phan

than 11C. bé rong cua phan nay duoc phong to theo chicu doc vudng géc véi chiéu day
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T. Phan an 11A bao gdm phan dau ria 4n 112 kéo dai tir phan bé rong duoc phéng to
110 vé phia mot ddu dé 4n truc tiép chi tiét gitt 12. Phan ddu ria 4n 112 kéo dai theo
chiéu rong tai vi tri dich chuyén theo chiéu doc tir phﬁn bé rong dugce phéng to 110. Piu
ria xa nhat cia phan dau ria 4n 112 duogc tao ra ¢6 bé mat nghiéng. Phan gitt 11B 14 phén
kéo dai ctia phin than 11C va la phan nhd ra tir phia dau con lai cta chi tiét cAn bén

trong 19, va kéo dai t61 phan bén trong cia tay nam 5 (s& dugc mo ta sau).

Chi tiét gitr 12 duge gén vao chi tiét cin bén trong 19 sao cho ¢6 thé di chuyén
gitta vi (] tai phan nho ra bén ngoai ctia cn 4 va vi tri tai phan thut vao vao bén trong
ctia can <. Nhu duge minh hoa trong Fig.3, chi tiét gitt 12 nho ra bén ngoai can 4 va c6
thé dugc gai vao thanh ddi dién cta chi tiét can bén ngoai 18. Chi tiét gitr 12 1a chi tiét
c6 chiic ning gitt t6i thiéu mot trong hai trang thai bao gdm trang thai dai t&i da cia cin
4 (xem Fig.6) va trang thai ngan t&i thidu ctia cdn 4 (xem Fig.3) bing cach gai thanh d6i

dién cta chi tiét can bén ngoai 18.

MNhu duge minh hoa trong céc Fig.3 va 8, chi tiét gitt 12 ¢6 thé trugt ra hodc truot
vao 16 khod 18a. Chi tiét giti 12 14 chdt khod boi chi tiét can bén ngoai 18 bing cach nhd
ra tir 16 khoa 18a. Chi tiét gitr 12 dugc dat sao cho 4n duoc vao thanh day 220 cia phén
khoa chin bén trong phia mot dau 22A theo chiéu day T theo chidu doc. Chi tiét gitt 12
c6 thé di chuyén theo chiéu day T bang cach dung thanh d4y 220 nhu thanh didu huéng
trong (rang thdi duge 4n vao thanh day 220. Chi tiét gitr 12 duogc bd tri sao cho chidu
doc cua thanh song song v6i truc tdm quay 7. Trong thanh day 220, bd phén 10 xo gitt
13 dugc b tri dé day chi tiét gitr 12 theo chidu nho ra tir 15 khod 18a. Bo phan 10 xo giit

13 1a mot 16 xo xoan.

IMhu duge minh hoa trong cac Fig.4, 7 va 9, chi tiét gai va nha 14 duoc taora cé
dang thanh doc theo chiéu doc cua can 4. Tiét dién tai vi tri dinh truGe theo chiéu doc
ctia chi tiét gai va nha 14 c¢6 dang hinh chit nhat. Chi tiét gai va nha 14 ndm vira viin bén
trong chi tiét cdn bén ngoai 18. Mot ddu cia chi tiét gai va nha 14 ¢6 thé di chuyén va
cheén vao bén trong vat chan phia mot dau 20 doc theo chidu doc cia cin 4. Trong phén
& gitta theo chicu doc ctia chi tiét gai vanha 14, khoa chin bén trong 22 (phﬁn khoa chin
bén trong phia mot ddu 22A va phin khoa chin bén trong phia dau con lai 22B)

dugcchen vao va cé thé di chuyén theo chiéu doc.
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Phan dau ria 14a cta chi tiét gai va nha 14 duogc tao ra c6 dang d4u nhon. Phan
dau ria 14a co thé bi khod trong mot trong céc ranh khod 41 (phin nho ra ciia khoa 40)
ctia bo phan khod 33. Chi tiét gai va nha 14 bao gdm phan khod c6 chirc ning khod b
phan dicu khién 50 cua bd ndi 16 s& duge mo ta sau. Phan khod duoc tao ra huéng vé
phia dau con lai tir gitta theo chidu doc cua chi tiét gai va nha 14. Cu thé, phan khod bao

gdm cic rang dn khop 14b dugc tao ra ¢6 hinh ring cua.

Moi rang an khép 14b duge tao ra cé dang khoét 1om hinh tam gidc. Néi cdch
khac, ring dn khép 14b bao gobm bé mit nghiéng duogc tao ra trén bé mit bén ngoai clia
chi tiét gii va nha 14, va b& mat khoa nang 1én tir mot diu ctia bé mit nghiéng (sb chi
dan ciia bé mat nghiéng va bé mat khoa duge bo qua). Trong chi tiét gai va nha 14, ring

an khop 14b dugc tao ra lién tiép gén nhau theo chiéu doc cta chi tiét gai va nha 14.

Chi tiét gai va nha 14 bi ddy vé& mot phia theo chiéu doc, 14 chiéu ma trong d6
ph?m déu ria 14a bi khod vao trong ranh khod 41 cua bo phan khod 33 béng bd phén 10
xo chan 15. BO phan 10 xo chan 15 ¢6 chire nang ddy chi tiét gai va nha 14 vé phia vi tri
tiép xuc sa0 cho co cdu quay 6 bi gittkhong thé quay dwoc boi chi tiét gai va nha 14. Bo
phén 10 xo xodn 15 1 10 xo xofn nim vira vanbén trong khoa chian mot du 20. Vi tri
tiép xtic 1a vi tri clia chi tiét gai va nha 14 trong trang thai ma ddu ria cta chi tibt gai va
nhd 14 bi khod trong ranh khod 41 cia bd phén khoa 33. Khi chi tiét gai va nha 14 tai vi

tri tiép xtic. thi co cdu quay 6 bi khod va khong thé hoat dong.

Chi tiét gai va nha 14 bao gdm vong dém 16 xo 14A c6 chirc nang nhu 6 twa 1o
x0 & mot phia clia bd phéan 10 xo chin 15 & gitta theo chiéu doc cia chi tiét gai va nha
14. Vong dém 10 xo 14A dugc ¢b dinh vao chi tiét gai va nha 14. Vong dém 10 xo 14A
nam vira vin bén trong khda chan mot dau 20. O tua 10 xo dbi dién v6i 6 tua 10 xo tai

mot phin [a mot mét sau cua thanh trén 20A ctia khoda chan mot dau 20.

Nhu duge minh hoa trong Fig.8, 9 va 10, bo ndi 16 ¢6 chire nang di chuyén thanh
diéu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 theo chiu con lai sao cho thay d6i vi trf ctia chi
tiét gai va nha 14 tr vi tri tiép xuc sang vi trf tach roi biang cach ndi thanh didu khién 11
va chi lict gai va nha 14 dé di chuyén chi tiét diéu khién 17 theo chidu con lai theo

khodng cich dinh trudc va s& duge mo ta chi tiét sau. Vi tri tach roi 1a vi tef chi tiét gai

vanhd 14 trong trang thai ma dau ria cta chi tiét gai va nha 14 tach khoi rénh kho4 41
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cua b phan khod 33. Bang céch tach chi tiét gai va nha 14 khéi co cau quay 6, co cau

quay 6 s€& khong bi khoa.

3G ndi 16 bao gdbm bd phan didu khién 50, chi tiét ndi 51 va 10 xo tiém cén 52.
B6 phén diéu khién 50 bao gdm ring an khép 50a co thé duoc gai vao va nha ra tir ring
an khop 14b. Chi tiét nbi 51 ¢6 chirc niang ndi phin chiéu rong dugce phong to 110 cia
thanh dié¢u khicn 11 va bd phén diéu khién 50 v6i nhau. Lo xo tiém cén 52 ddy thanh
diéu khién 11 vé phia con lai theo chiéu doc va ciing ddy thanh didu khién 11 theo chidu
(chiéu khién bg phan diéu khién 50 gin hon véi rang an khop 14b) kho b phéan didu

khién 50 bing ring an khép 14b.

136 phan diéu khién 50 ndm vira vin bén trong khoa chin bén trong 22, duoc bd
tri cung phia vai chi tiét gai va nha 14, duoc tao ra c6 dang tAm hop chit nhat. Trong bd
phan dicu khién 50, sb luong rang dn khép 50a da dinh trude c6 thé duge gai vao va nha
ra tr so lvong rang dan khdp 14b da dinh trude, dugc tao ra trén bé mit ddi dién véi cac
rang an khép 14b. Rang an khdp 50a duogce tao ra cd dang hinh tam gidc, dang nay tuong
g voi ring an khép 14b. Trén bo phan didu khién 50, rang an khép 50a dugce tao ra

lién tiép nhau trén bé mat doi dién véi rang an khop 14b.

Chitiét n6i 51 1a mot chi tiét lien két. Chi tiét ndi 51 dwoc bd tri thanh cip & cling
mot phia hodc phia con lai theo chiéu doc, va dugc bd tri thanh cip theo chiéu day T.
M3ai chi tiét néi 51 duoe ndi véi truc cla phén bé rong dugc phéng to 110 va bo phan
diéu khitn 50 thong qua chét 53, chdt nay duge gai vao mdi phan ddu trén phin bé rong

duoc phong to 110 va phan dau ctia bd phan diéu khién 50.

Chi tiét diéu khién 17 dugc ndi vao thanh didu khién 11 bang chi tiét ndi 45. Chi
tiét didu khién 17 1a chi tiét c6 thé di chuyén va duoc didu khién boi ban tay va ngon tay
ctia nguoi diung 55. Chi tiét ndi 45 nam vira trong tay ndm 5 va co thé di chuyén vé mot
phia hoic phia con lai theo chiéu doc, 1a chiéu vuong goc voi chiéu doc cta tay ndm 5.
Tay nim 5 c6 dang hinh tru vudng (dang hinh éng). Trén ca hai phia theo chiéu doc cua
tay nim 5. phan ndi SA duge ding dé ndi tay ndm sao cho vira v6i phin ddu con lai theo

chiéu doc cua chi tiét can bén trong 19 va dugc tich hop trén chi tiét can bén trong 19.
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Cén 4 6 mot phia va cau tao ctia can 4 & phia con lai dd duge mo ta ¢ trén. Trén
thiét by ta cam dicu khién 3, can 4 va cau tao can 4 nhu ¢ trén doi xting theo chiéu day

T.

B6 phan didu khién dang cbng 10 duoc tao ra biang cach ndi ddu con lai cia chi
tiét can bén trong 19 v6i phan ndi SA, va bing cach ndi tay ndm 5 v6i cin 4. Trong phin
tay cam 10, khoang cach gitra cdc bé mat dbi dién 18A va 18A ciia chi tiét cdn bén ngoai
18 va 1% I9n hon chiéu day T cha than hop dung 2. Chi tiét ndi 45 ¢6 d6 dai twong dwong

voi tay nam 5 doc theo chiéu doc cda tay nam 5.

Chi tiét diéu khién 17 dugc gin vao tay ndm 5. Chi tiét didu khién 17 c6 thé di
chuyén va diéu khién thanh diéu khién 11 doc theo chiéu doc cta can 4. Chi tiét diéu
khién |7 Juge ndi voi thanh diéu khién 17 thong qua chi tiét nbi 45. Chi tiét diéu khién
17 duoc b6 tri dé nho ra tir ranh gén, rdnh nay dugc tao ra trén mat bé& mit va bé mit
con lai & phan tAm theo chidu doc (twong Gmg v6i chidu day T) clia tay ndm 5. Mot bd
phan ctia chi tiét didu khién 17 duoc gin bang cach bao gém phén diéu khién bo ndi

17A va phan dicu khién nha gitt 17B.

Phin di¢u khién bd noi 17A nho ra khdi rdnh gan Sa, rinh nay dugc tao ra trén
mot bé mat cua tay ndm 5. Phan diéu khién nha gitt 17B nho ra khéi ranh gan con lai
5b, ranh nay dugc tao ra trén bé mat con lai cua tay nam 5. Mac du chi tiét s& dugc mo

ta sau nhung bing cach di chuyén phan di¢u khién bo n6i 17A, bd ndi 16 van duge dicu

khién. trong khi chi tiét gitr 12 dugc van hanh bang céch di chuyén phan diéu khién nha

O

gitr 1713,

Chi tiét diéu khién 17 ¢6 thé di chuyén va didu khién thanh diéu khién 11 theo
mot chicu va chic¢u con lai doc theo chiéu doc ctia can 4 véi mot khoang céach nhét dinh.
Chi tiét dicu khicn 17 di chuyén doc theo chiéu doc bing cach day phan didu khién bo
ndi 174 hode phin diéu khién nha gitt 17B. Khodng cach dinh trude nay la khodng cach
tuong (mg véi khodng cdch gitta vi tri thut vio cta chi tiét gitt 12 trong trang théi thut
vao bén trong cian 4 va trang thai nho ra cta chi tiét gift 12 trong trang théi bi khod bdi
chi tiét cin bén ngoai 18. Hon nita, khodng cach dinh trudce nay 1a khoang cach twong

Ung vai khodng cach ¢ gifta vi trf tiép xtc va vi trf tich roi cia chi tiét gai va nha 14.
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Trong hép dung 1 véi cAu tao nhu trén, thiét bi tay cAm diéu khién 3 duoc gén
vao bing cach gai va dd truc tAm quay 7, truc ndy duoc dit trong co cdu quay 6 theo
chiéu day T ctin than hop dung 2. Trong hop dung 1, quan 4o va vat dung twong tw c6

thé duoc dung vao khoang trong bén trong bang cach m¢ khoa kéo 8.

Khi nguoi ding 55 ctia hop dung 1 cAm vao tay nam 5 ctia thiét bj tay cim didu
khién 3, ddy than hop dung 2 vé phia trude va cac banh xe lan trén bé mit san, thi nguoi

ding 55 ¢o thé day than hop dung 2 di.

‘frong hop dung 1, truc tim quay 7 duoc dit trén co ciu quay 6 duoc gai va do
theo chiéu day T tai cdc phdn goc & phan bén trén va phan phia sau ctia than hop dung
2. N6i cich khac, than hop dung 2 c¢6 thé dugc ddy di bang cach ddy vé phia truée theo
chidu vuong o0e v6i chidu day T. Vi than hop dung 2 co chidu dai theo chiéu doc 16n
hon chicu dav T nén ngudi dung 55 c6 thé ddy than hop dung 2 trong tu thé cén bing

bang cach day.

Thiét bi tay cam diéu khién 3 ctia phuong 4n nay duoc cu tao sao cho do kéo
dai va co ngin ctia can 4 ¢ thé duoc khod va mé khod, va chuyén dong quay ctia phan
tay cam 10 (cin 4) ¢6 thé duge khod va mé khod bang cach diéu khién chi tiét diéu khién
17. Khi ngudi ding 55 chuyén than hop dung 2, thi ngudi ding 55 c6 thé thay ddi do
dai can 4 hofic ¢oc nghiéng ctia phan tay cdm 10 so v6i than hop dung 2 theo co thé
ngudi ding 55 hodc cho thoai mai. Bang cach thay dbi do dai can 4 hoiic goc nghiéng
ctia phin tay cim 10 theo co thé ngudi ding 55 hodc twong ty, thi qua trinh mang hop

dung s¢ d¢ dane va thudn tién.

Nhu duge minh hoa trong Fig.3, khi can 4 ¢ trang thai ngén t6i thiéu va chi tiét
diéu khién 17 & vi tef géc, thi bé mit tiép xtic mot dau 22a cia ph?m khoa chédn bén trong
phia mot dau 22A tiép xtc v6i bé mit nhan mot dau 20a cta khoa chin mot dau 20. Bé
mat mot dau S¢ cta phan ndi SA tiép xuc v6i bé mit ddu con lai 21b ctia khéa chin phia
ddu con lai 21, Tai ddy, vi tri gdecta chi tiét didu khién 17 12 vi trf ma chi tiét diéu khién
17 khong di chu;\fén theo chiu doc, va Ia vi trf ma mot bé mit cua chi tiét didu khién 17
ngang bing v&i mot bé mit clia tay nam 5, va bé mit con lai ctia chi tiét didu khién 17

ngang biang voi beé mat con lai cta tay nam 5.
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I<hi can 4 ¢ trang thai ngan toi thiéu va chi tiet dicu khién 17 & vi tri goc, thi chi
tiét gitr 12 & trang thai nhd ra ma & d6 chi tiet dugce gai vao 10 khod 18a, va chi tiét gai
vanhd 14 ¢ vi tri tiép xtic ma & d6 dau ria ctia chi tiét nay bi khod vao rinh khoa 41 clia

bo phin khoda 33. Do d0, can 4 khong thé dugc kéo ra hodc quay.
0P ;

Hoat dong cta thiét bi tay cim didu khién 3 khi nguoi dung 55 thiét 13p can 4 &
trang thdi dai toi da tir do ngan ti thiéu s& duge mo ta nhu sau. Trong can 4, trang thai
ma chi tiét can bén trong 19 khong thé hoat dong theo chiéu doc cua chi tiét can bén
ngoai | ¢ 14 trang thai khi chi tiét gitr 12 bi ddy boi d6 dan hdi cia bd phén 16 xo giit 13,
va & vi (rf nhd ra khi chi tiét gitt 12 bi khoa vao trong 16 khod 18a (vi du, xem Fig.3).
Do d6. dé thict 1ap cdn 4 tir trang thai ngén tdi thiéu sang trang thai dai t6i da, thi chi tiét
gilt 12 can phai thut vao bén trong can 4 tir 15 khod 18a. D& ddy chi tiét giit 12 vao bén
trong cin 4 tir 16 khod 18A, nguoi ding 55 4n phan diéu khién nha gitt 17B vé mot phia

theo chiéu doc.

Khi phan diéu khién nha gitt 17B bi 4n vé mdt phia theo chiéu doc, thi chi tiét
nbi 45 di chuyén vé mot phia theo chiéu doc bing cach di chuyén phan diéu khién nha
gitt 1713 thanh diéu khién 11 di chuyén vé mot phia theo chidu doc bang céch di chuyén
chi tiét ndi 45, Phin 4n 11A ndm & phan dau ria (phia mot d4u) cta thanh diéu khién 11,
khi thanh dicu khién 11 di chuyén vé mot phia theo chiéu doc, thi bé mit nghiéng cua
phan 4n 1A s& 2n phan bi 4n (s chi dAn cta phan nay duoc bo qua) dit bén trong chi
tiét gitr 12. v¢ phia bén trong ctia can 4. Sau dé, chi tiét gift 12 cing phin bi 4n s& thut
vao vao bén trong cin 4 so véi 16 khoa 18a, va chi tiét gitr 12 ndm & vi tri thut vao bén

trong can 4.

[Zhi chi uét giv 12 ¢ vi tri thut vao, thi chi tiét gitr 12 khong giir chi tiét can bén
trong 19 ntra. Do dé, chi tiét cln bén trong 19 ¢6 thé di chuyén theo chi¢u doc (phia con
lai theo chiéu doc) so voi chi tiét can bén ngoai 18, va nguoi dung 55 ¢6 thé kéo dai can

4 bang cach cam tay ndm 5.

him chi rong tuong hop ngudi dung 55 kéo dai can 4, thi chi tiét giit 12 bi ddy
vé phia ben ngoat cua can 4 bang b phan 10 xo gilt 13. Do do, chi tiét gilt 12 truot tiép
xUc voi be mat beén trong cda chi tiét can bén ngoai 18. Nhu dugc minh hoa trong Fig.6,

tai thoi diem bé mat ti€p xtc dau con lai 22b cua phan khoa chin bén trong phia mot
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dau 224 ticp xGc voi bé mat nhan dau con lai 21a ctia khoa chin phia dau con lai 21, thi

chi tiét it 12 cham t6i vi trf twong tng vé6i 16 khoa 18a & dau con lai theo chiéu doc va

~

nho ra (0 16 khod 18a, va bi khod vao trong chi tiét cAn bén ngoai 18. Vi chi tiét gitr 12
& vi tri nho ra va bi khod vao trong 16 khod 18a, nén chi tiét can bén trong 19 khong thé

di chuvin theo chi¢u doc duogce nira.

Nhu duoe minh hoa trong Fig.8, khi chi tiét can bén trong 19 di chuyén vé phia
du con lai theo chidu doc (cling 14 khi chi tiét nay da di chuyén vé mot phia theo chidu
doc), thi chi tiét diéu khién 17 dugc thiét dat t6i vi tri nha gitr khi chi tiét bi di chuyén
v& mot nhia theo chiéu doc. Tuy nhién, bang cach khod chi tiét gitt 12 bang 16 khoa 18a,
n6i cach khéac. bing cach di chuyén phan bi 4n vé phia bén ngoai cia cin 4 nhd do dan
hoi ctia bo phan [0 xo gitt 13, thi thanh diéu khién 11 bi 4n vé phia con lai theo chiéu
doc. Sau do, chi tiét ndi 45 di chuyén vé phia con lai theo chiéu doc, chi tiét diéu khién
17 di chuven cing chi tiét ndi 45 tir phia con lai theo chidu doc v& mot phia theo chiéu
doc, nhur diroe minh hoa trong Fig.13, chi tiét diéu khién 17 quay trd vé vi tri gbe. Néi
cach kiiic phian nhé giir ctia chi tiét diéu khién 17 13 vi trf tuong ung véi vi trf thut vao

cta chi tiét giti 12,

[ hi nguoi diing 55 thiét 1ap can 4 vé trang thai ngan ti thiéu tir trang thai dai tbi
da, nguii dine 55 4n lai phan diéu khién nha gitt 17B vé mot phia theo chidu doc. Sau
do, chi tict giv 12 di chuyén tu vi tri nho ra sang vi tri thut vao. Do do, can 4 c6 thé duoc
thiét 14p v¢ trang thdi ngan t6i thiéu trong d6 chi tiét can bén trong 19 nim hoan toan

bén trong chi tiét can bén ngoai 18.

Vi cdn < O trang théad dai t6i da, hoat dong cua thiét bi tay cam diéu khién 3 s&
duoc mo okl ngu*b‘i ding 55 nghiéng phan tay cam 10 (can 4) mot goc mong mudn vé
phia thin hop dung 2. Vi dy, bang cach tham khao Fig.3 va 4, khi chi tiét gai va nha 14
bi ddy v& mot phia theo chiéu doc nhd d6 dan hdi cta bd phén 10 xo chin 15, va chi tiét
diéu khitn 17 & vi tri gdc, thi chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xGc khi phan ddu ria 14a
bi kho# vAo midt trong nhitng rinh khoa 41 bat ki (phan nho ra ctia khoa 40) cia bd phan
khoda 3 I“hu duoc mo ta & trén, vi tri géc ctia chi tiét diéu khién 17 cling la vi tri twong

ung voi vi tri nhd ra cua chi tiét gitr 12.
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& phan ddu ria 14a cta chi tiét gai va nha 14 bi khod vao trong rinh khod 41
ctia bo phin hod 33, thi bo phén khoa 33 & trang thai khong thé quay quanh truc didu
khién 35. Néu bo phan khod 33 bi ngdn quay, thi banh ring tru tron diéu chinh 34 dong
truc voi bo phin khod 33 s& khong thé quay, va banh rang try tron duong kinh trung
binh 2¢ o dn khép v6i banh ring tru tron didu chinh 34 ciing s& khong thé quay. Hon
nita, bart rang wy tron dudng kinh nhé 27 ddng truc véi banh rang try tron dudng kinh
trung binh 26 khong thé quay, va banh rang tru tron duong kinh 16n 25 4n khép véi banh

rang tru (ron duong kinh nhé 27 ciing s€ khong thé quay.

oo bonh rang tru tron duong kinh 16n 25 khong thé quay, thi truc tAm quay 7
duoc o7 vao than hop dung 2 ciing khong thé quay, do d6 phan tay cim 10 khong thé
quay hdn hop dung 2. Néi cach khic, néu phan dau ria 14a cia chi tiét gai va nha
14 bi khod vao trong rinh khoa 41 ctia bd phan khod 33, thi phan tay cam 10 khong thé
quay theo than hop dung 2.

o déde phan tay cAm 10 ¢6 thé quay theo than hop dung 2, thi bo phan khoa
33 cdn phai quay. Dé bo phan khod 33 ¢o thé quay duoc, thi chi tiét gai va nha 14 duoc
didu khicn dé thay doi tir vi trf tiép xtic sang vi trf tach roi. DE 1am viée d6, ngudi ding
55 phii i chuyén phan didu khién by ndi 17A cua chi tiét didu khién 17 tir mot phia
sang plii oo lui theo chidu doe nhu duoce minh hoa trong Fig.14 sao cho chi tiét didu

khién 17 o trane thai khong khod. Sau d6, chi tiét ndi 45 vén duge nbi véi chi tiét didu

khién {7 hirge i chuvén ve phia con lai theo chi€u doc, thanh diéu khién 11 von dugc
no1 voi chi it ndi 45 s€ di chuyén vé phia con lai theo chicu doc.

el tié gai vanha 14 ¢ vi tri tiép xtc, thi bo ndi 16 s& & trang thai duge mo
ta nhu <20 B6 i, mot dau chi tiét ndi 51 cua bo ndi 16 duge ndi véi thanh didu khién
11 qua ¢hot 53, Dau con lai cta chi tiét néi 51 duge ndi voi bo phan didu khién 50 qua
chét 53 116 phin dicu khién 50 bi ddy theo chidu ma ring in khép 50a bi khod bai ring

an khap 74b nho 16 xo tiém cén 52. Mét khéac, nhu dugc minh hoa trong Fig.9 va 11,

mot div e i eia bo phan diéu khién 50 tiép xuc vai bé mat bén trén cta thanh day
220 ctiv »hdin khoa chiin bén trong phia mot ddu 22A, noi ma khoang céch gifta bd phén
diéu kit 50 161 chi tiét gai va nha 14 bi giéi han. Do d6, rang dn khép 50a ciia bd phén

diéu khicn 50 s¢ khong bi khod boi rang an khép 14b.
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Trong frang thai d6 cta bo ndi 16, ngudi ding 55 di chuyén phan diéu khién bd
ndi 17/ i mot phia dén phia con lai theo chidu doc va thiét dat chi tiét diéu khién 17
sang vi (11 khong khod. Sau d6, thanh diéu khién 11 di chuyén t&i phia con lai theo chiéu
doc. Khi thanh didu khién 11 di chuyén t&i phia con lai theo chiéu doc, thi chi tiét ndi
51 ctia 5 nbi 16 s& quay quanh chét 53 va di chuyén t6i phia con lai theo chidu doc
trong ki 51 ¢av bot do dan hdi ciia 10 xo tiém cén 52. Vi bd phan diéu khién 50 bi déy
bdi do o hal cua [0 xo tiém can 52, nén bd phan diéu khién 50 quay quanh chét 53
trén phin bé rong duoc phong to 110 va tiép cin chi tiét gai va nha 14 tir phia cia bd

phan nay. rang an khop S0a duge gai vao rang an khop 14b.

i rane dn khop 50a duoc gai vao rang dn khép 14b, thi chi tiét gai va nha 14
di chuy 11 vé phia con lai theo chiéu doc bang luc gai cta chi tiét nay ciing sy di chuyén
cta thanh diéu khicn 11, Do d6, phan dau ria 14a cia chi tiét gai va nha 14 truot ra ngoai
vé phia con lai theo chiéu doc so v6i ranh khod 41 cia bd phan khoa 33, va chi tiét gai
va nha (4 di chuvén (61 vi tri tich roi. Khi phan ddu ria 14a cta chi tiét gai va nha 14
truot ra 101 rinh khod 41 cta bo phan khoa 33, thi bd phéan khoa 33 cé thé quay duogc

quanh (e dico khién 35,

Mhty do true tam quay 7 ¢6 thé tw quay quanh truc, va phan tay cidm 10 c¢6 thé
quay theo than hép dung 2. Do do, ngudi ding 55 ¢6 thé didu chinh goc quay ciia phin
tay cani |0 theo than hop dung 2 vé goe ngudi ding 55 mong mudn khi mang than hop

dung .

"Tuy nhién, néu phin dau ria 14a cua chi tiét gai va nha 14 van & bén ngoai ranh
khod 41 ~tia bo phin khoa 33, ngay ca khi phan tay cam 10 duoc diéu chinh t6i gdc sao
cho thudn tiér cho nguoi dung 55 khi mang than hop dung 2, thi goc nay khong thé dwge
duy tri. “i the neuwoi dung 55 phai dn phén diéu khién nha gitt 17B cta chi tiét didu

khién !/ 2 m ot phia theo chiéu doc va quay chi tiet diéu khién 17 vé vi tri gdc.

g il di chuyén chi tiét diéu khién 17 vé vi tri gbe nguoc voi do dan hdi cia
10 x0 ti¢m cdn 52, thi thanh diéu khién 11 bi di chuyén vé mot phia theo chiéu doc. Nhu
vay, chi tiét o1 va nha 14 duoc ndi hoan toan vé6i thanh diéu khién 11 qua bd nbi 16 s&
di chuy i v& 5t phia theo chidu doc. Sau dé, bd phan diéu khién 50 tiép xuc véi thanh

day 220 va b0 phin diéu khién 50 di chuyén vé phia bén ngoai can 4 doc theo thanh
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day 220 &t ud 1 rdng an khép SOa s& tach khoi rang an khép 14b. Sau do, chi tiét gai
vanha 1 co e di chuyén theo chiéu doc clia thanh didu khién 11 va di chuyén vé mot
phia theo chicu doc, phan déu ria 14a bi khod trong mot trong céc ranh khod 41 ctia bd
phan khod 33 Phin déu ria 14a bi khoa trong ranh khoa 41 ctia bo phan khoa 33, bang
chch do b6 phin khoa 33 khong thé quay, va goc nghiéng ctia phin tay cam 10 so véi

hop dune 2 dicoe ¢b dinh vao goc ma ngudi dung 55 mong mudn.

cay ca khi chi tiét diéu khién 17 di chuyen tor vi tri mé khod sang vi tri goc thi
phan bi 4n khiong di chuyén nguoce do dan hdi cia bd phéan 10 xo gitt 13. Do d6, chi tiét
gitt 12 ¢ vi trf nho ra, va chi tiét cin bén trong 19 khong thé di chuyén theo chidu doc.

Noi cachi chac wang thai dai toi da dugce duy tri trong céan 4.

170 khod 41 duoc tao ra trong phan bién bén ngoai ctia bd phan khoa 33.
Do do. 3’:iff’§n v cam 10 ¢6 thé duoce ¢b dinh bang cach khoa phan ddu ria 14a cia chi
tiét gai v nha 14 trong mot trong céc ranh khod 41 bit ky sao cho ranh ndy tuong Gng

v6i goe nehidne cia phan tay cim 10 dé thuén tién cho ngudi ding 55.

~rong onan gial thich duge dé cdp ¢ trén, truong hop phan tay cam 10 c6 géc
nghiéng o voi thin hop dung 2 dd duge mo ta. Tuy nhién, nguoi dung 55 khong can

phai nghicng ;)‘nﬁn tay cam 10 theo than hop dung 2. N6i céch khac, nguoi ding 55 ¢6

thé st dur tay cam 10 bang cich ddy phan nay theo chiéu thing ding cia than
hop due 2.

“reng op dung |eua phuong dn nay, phan tay cam 10 co6 thé duoc kéo ra hodc
thu vac. i goc nghiéng cia phan tay cim 10 so v6i than hop dung 2 ¢6 thé duoc didu

chinh. o d6. nhir duge minh hoa trong Fig.15, khong chi ¢6 thé mang trén bé mit
phang. m ngudi ding 55 con ¢6 thé mang hop dung 1 trén cau thang 56, ngudi dung
55 ¢6 the mare thin hop dung 2 sao cho than hop dung 2 tiép xtc véi clu thang 56 ma
khong ¢ dive bink e, Trén cdu thang di 1én va cdu thang di xudng, nguoi ding 55

¢ thé sir dung bing cach thay doi goc nghiéng cia phan tay cam 10. Tai thoi diém do,

)
co 1A
g 55 6 the

nguoi di (¢ dang thay ddi goc nghiéng ctia phan tay cim 10 bang cach dy

phan dic o khica bondi 17A va thay ddi do dai cia phan tay cam 10 bang cich ddy phin

Y1y

. 1y
b e 1T
i [ S S HE '

diéu khio
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C o dinh rang than hop dung 2 duge mang sao cho ti€p xtc voi cau thang 56, thi
vGi cau o trong do vit liéu truot duge lam tr nhua tong hop s€ duge gan vao bé mit

bén ngo:: (vi iy nhu phan géc) cua than hop dung 2. Nho vat li¢u truot ti€p xtc véi cau

thang 56. nguoi diing 55 ¢6 thé d& dang mang hop dung 1.

Trong hiét bi tay cam diéu khién 3 ctia phwong 4n nay, néu chi tiét gitt 12 & vi
tri thut voo b trong can 4, chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xuc, thi truc tdm quay 7
khong tho quav. 101 cach khac, vi trf thut vao cta chi tiét gitr 12 & trang thai ma bo phan

diéu khic 50 clia bo noi 16 tach roi khoi chi tiét gai va nha 14, va ring dn khép 14b,
9

rang an L :dp S0a khong dugce gai vao vdi nhau.

N1 cach khac, khi chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xtic boi do dan hoi ciia bd
phan 10~ chin 15, thi true tdm quay 7 khong thé quay. Nhiing trudng hop ma chi tiét
gift 12 ¢ vi tri thul vao bén trong cn 4 bao gém trwong hop ngudi ding 55 di chuyén
phan dié khicn nha gitt 17B vé mot phia theo chiéu doc va truong hop ngudi ding 55
di chuyér chi (iét can bén trong 19 theo chi tiét can bén ngoai 18 (chi tiét gitr 12 tiép xuc
v6ibé m b rong clia chi tiét cdn bén ngoai 18) bang cach di chuyén phan diéu khién

nha gitr | /13 o ot phia theo chiéu doc.

No o tal, thict bi tay cam diéu khién 3 theo phuong 4n ndy bao gom cén 4,

’
~

thanh dicu khicn 11, chi tiét gitt 12, bo phan 10 xo gitr 13, chi tiét gai va nha 14, bd phan
10 x0 chiin 15 14 1nbi 16, chi tiét dicu khién 17. Mdi can 4 bao gom chi tiét cdn bén ngoai
18 vachi 07 bén trong 19 ¢6 thé di chuyén theo chidu doc ctia chi tiét can bén ngoai
18. Can - <6 0t cau theo chiéu doc duoc gén vao than hop dung 2, ¢ thé chuyén dong
quay nh¢r o oo quay 6. Thanh diéu khién 11 duge bd tri doc theo chidu doc ctia cén 4
va dugc ciu oo <6 thé di chuyén doc theo chiéu doc ctia can 4 clng véi chi tiét can bén

trong 19.

Chf i uit 12 14 chi tiét co chie nang giit it nhat mot trong hai trang thai bao
gOm trare (17 121 toi da cla cdn 4 va trang thai ngén t6i thiéu ctia can 4. Trong trudong
hop nay. (rane thil dai 161 da 1 trang thdi chi tiét can bén trong 19 nho ra phia bén ngoai
tir phia bén trone olia can 4 sao cho chi tiét ndy duge gai vao chi tiét cin bén ngoai 18,

va chi tict car »in trone 19 nho ra 161 da theo chiéu doc so véi chi tiét can bén ngoai 18.
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Trang thdi nesin (01 thicu la trang thai chi tiét can bén trong 19 nam hoan toan bén trong

theo chi¢u dow ctia chi tiét can bén ngoai 18.

Bo phin 10 xo it 13 déy chi tiét gitr 12 vé phia vi trf nhé ra, 1a vi tri chi tiét giit
12 nh6 re ngoni chi tiét cin bén ngoai 18 va bi khoa boi chi tiét cin bén ngoai 18. Chi
t18t gai va nhe 14 ¢6 thé duge gai vao va nha ra khoi co cdu quay 6. B phan 10 xo chin
15 ddy chi ti¢: cai vanha 14 theo chiéu t6i vi tri tiép xtc v6i co cdu quay 6 va bi giit sao

cho khong the quay duoc.

Chi tiée didu khién 17 duoc ciu tao c6 thé chuyén dbi gifta vi tri nha gitt, 1a vi tri
ma chi tict nav bi di chuyén doc theo chidu doc ctia cn 4, vi tri mé khod 13 vi tri chi tiét
bi di chuvén 2 phia con lai doc theo chidu doc ctia can 4, va vi tri gbe nam & gitta vi tri
nha gitt v vi 0 mo khoda. Noi cach khéce, chi tiét diéu khién 17 duoge clu tao sao cho cb
thé di chivér thanh dicu khién 11 theo mot chiéu va chiéu con lai doc theo chiéu doc
clia can 4 i chodng cdch twong Gmg v6i khoang céch gitra vi tri thut vao 13 vi tri chi
tiét gilt 172 thut vao bén (rong can 4 va vi trf nho ra. Hon nita, chi tiét diéu khién 17 dugc

N

cau tao ¢6 the di chuyén thanh diéu khién 11 theo mdt chi€u va chiéu con lai doc theo

chiéu doc cts cdn 4 mot khoang cach nhat dinh twong rng véi khoang cach gitta vi tri

tiép xUc ctia oo lict g va nha 14 va vi tri tdch roi 1a vi tri chi tiét gai va nha 14 bi tach

ra khoi co i quay 6. Chi tiét diéu khién 17 nay dugc ndi véi thanh di€u khién 11.

Bo 001 16 duge cAu tao dé ndi thanh diéu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 véi
nhau ban. o div chi tiét diéu khién 17 theo chiéu con lai mot khoang cach nhét dinh.
Bo ndi 16 o hive nang thay doi vi tri ctia chi tiét gai va nha 14 tai vi tri tiép xtic sang
vi tri tach 107 tang edch ndi thanh didu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 v6i nhau, bing
céch do bo nd 16 ¢6 thé di chuyén ca thanh diéu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 theo

1

chiéu con |

Vit nha gitv cva chi tiét diéu khién 17 twong Gmg vé1i vi tri thut vao cia chi tiét

(o

gilt 12, vi i i khod cua chi tiét dicu khién 17 tuong g véi vi tri tdch o1 cua chi tiét

§

gai vanha 14 Vi trl gdc cua chi tiét dicu khién 17 tuong tng véi vi tri nho ra cia chi

tict gilt 17 va crong Gng vai vi trf ticp xGce cla chi tiét gai va nha 14.

-24-



29056

Trong cau tao duge dé cap ¢ trén, trong trang thai ma chi tiét gai va nha 14 & vi
tri tiép xtic, 14 vi tri co cau quay 6 bi gitt khong thé quay dugce bdi d6 dan hoi cia b
phén 10 xo chin 15, néu chi tiet diéu khién 17 di chuyén theo chiéu con lai mot khoang

cach nhat /i thi thanh diéu khién 11 s& di chuyén theo chiéu con lai doc theo chiéu

B
A

doc ctia cin 4 cing véi chi tiét dicu khién 17. Khi chi tiét diéu khién 17 di chuyén vé

phia con lai m4t khodng cach nhét dinh, chi tit gai va nha 14 dugc ndi vé6i thanh didu
khién 11 nho 56 ndi 16, va chi tiét eai va nha 14 cing bi di chuyén theo chiéu con lai,
chi tiét g1 v i 14 ¢ vitef tiép e s& di chuyén téi vi trf tach roi. Khi chi tiét gai va
nha 14 bi i ¢ ol (6 vi b tach roi, cdn 4 ¢6 thé chuyén dong quay theo phan gin vao

than hop e thong qua co cau quay 6 theo mot dau theo chiéu doc ctia bo phan.

Trong ciu tao duge d& cp & trén, khi chi tiét didu khién 17 & vi tri nha giit, chi
tiét @it 17 s¢ o vi tri thut vao va khong diéu chinh do kéo ra hay thu vao cua can 4. Khi
chi tiét dicu hicn 17 6 vi tri mo khod, thi chi tiét gai va nha 14 s& & vi trf tach roi va
khong dicu chnh su di chuyén ctia co cdu quay 6. Khi chi tiét didu khién 17 & vi tri gbe,
chi tiét gitr 12 s& & vi tri nho ra khoi chi tiét cAn bén ngoai 18, bi khoa bdi chi tiét can

0

bén ngoai % =10 cho co the diéu chinh d kéo ra hay thu vao cia can 4. Khi chi tiét diéu

khién 17 & v vl w6e. thi chi tiét gai va nha 14 ¢ vi tri tiép xte va gilt co cau quay 6

khong the oo hoat done.
Nhu duge mo ta o trén, thiét bi tay cam diéu khién 3 ctia phuong an nay bao gom,

can 4 <4 chi tiét can bén ngoai 18 va chi tiét can bén trong 19 véi kha nang di

chuyén theo o ou doc etia chi tiét ein bén ngoai 18 sao cho ¢6 thé dugce chira bén trong
chi tiét ¢/ b ngoai 18, trong do co cau quay 6 duogc bo tri trén can 4, véi mot dau

theo chi¢u doc cua can 4 duge gan vao than lap 2, va ¢6 thé chuyén dong quay thong

>~

qua co ciu quay o;

the oy khicn T duge bo i doc theo chiéu doc cua can 4, sao cho ¢o thé di
chuyén doc 0 chicu doe cua can 4 cung voi chi tiét can bén trong 19;

chi ti¢t zid 12 dugce gan vao chi tiét can bén trong 19 sao cho c6 thé di chuyén
gifta vi tr’ nho ra phia bén ngoal tir phia bén trong cla can 4, va vi tri thut vao vao phia

bén trong cue <dn 4 va il it nhat mot trong hai trang thai bao gom trang thai dai toi da
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clia cin 4 trons d6 chi tiét can bén trong 19 nhd ra toi da theo chiéu doc cua can 4 so véi
chi tiét cén bin ngoai 18 bang cach duge dit & vi tri nhd ra va duoc gai vao chi tiét can
bén ngoai 15 va trang thai ngan t61 thieu cia can 4 trong do chi tiét can bén trong 19 ¢6

thé nam Ioar roan bén trong theo chi€u doc cia can 4 va chi tiét can bén ngoai 18;

bo phan 10 x0 gitr 13 ¢6 chire ndng day chi tiét gitt 12 tai vi tri nho ra, ia vi tri chi
) | g a1 V1

s |

tiét git 12 nho ra dén chi tiét can bén ngoai 18, va bi khoa boi chi tiét can bén ngoai 18;

chi tiét vai va nha 14 ¢6 thé dugce gai vao co cau quay 6 hodc nha ra khoi co cau

quay 0;

bé phin 10 xo chan 15 c6 chire ndng day chi tiét gai va nha 14 theo chiéu ma chi
tiét gai va nha [4 tiép xic voi co cdu quay 6, va chi tieét gai va nha 14 gilt co cau quay 6

khong khong hé quay;

[REEN

chi (00 fcu khien 17 duoe ndi voi thanh diéu khién 11, ¢6 thé di chuyén thanh
diéu khié¢ | e mot chiéu va chicu con lai doc theo chiu doc cia can 4 mot khoang
cach twone (no vai khoang cach gitra vi trf thut vao va vi tri nho ra cua chi tiét gitr 12,
va khoang i tuong Gng véi khoang cach gitta vi trf tiép xuc cla chi tiét gai va nha 14

va vi tri toch oo noi ma vi trf chi tiét gai va nha 14 bi tach ra khoi co cau quay 6; va

b¢ 00 16 6 chie nang di chuyén ca thanh di€u khién 11 va chi tiét gai va nha
14 theo chitu ~on lai bang cdch ndi thanh diéu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 véi
nhau sao chio 'hay doi chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xic sang vi tri tach roi khi di

chuyén chi tio dicu khicn 17 theo chicu con lai voi mdt khoang cach nhat dinh.

Trone cautao da duge dé cap ¢ trén, néu chi tiét gitt 12 & vi trf nho ra dugc gai
vao chi tict ¢ bén ngoai 18 bang cdch nho ra tir phia bén trong ra phia bén ngoai cla
cln 4 boi ¢ tin hoi cua bo phan 1o xo gilt 13, thi chi ti€t can bén trong 19 duoc gilt &

trang thai khone thé dugc kéo ra hay thu vao bén trong chi tiét cdn bén ngoai 18. Khi

chi tiét dicu o0 17 di chuyén theo mot chiéu mot khoang cdch nhat dinh ngugce do
dan hoi cie o phin 1o xo gitt 13, thanh diéu khién 11 s& di chuyén theo m6t chiéu doc

theo chi€u oo cUa can 4 nho chi tiet diéu khién 17 cling di chuyén; chi tiét gitr 12 tai vi

,
A

tri nho ra duoo thiét [ap ve vi trl thut vao, va chi tiét can bén trong 19 trén cin 4 ¢6 thé
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duoc kéo ra hoac thu vao bén trong chi tiét cAn bén ngoai 18 trong gidi han do dai tbi

da va dd ngan toi thicu.

Khi chi tiét didu khién 17 di chuyén theo chidu con lai mot khoang cach nhét dinh
trong trang thai ma chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xuc va co cAu quay 6 duoc giit
khong thé quay boi do dan hdi ciia bd phan 16 xo chin 13, thanh didu khién 11 di chuyén
theo chiéu con lai doc theo chiéu doc cta cin 4 nhd chi tiét didu khién 17 di chuyén.
Khi thanh diéu khién 11 di chuyén, chi tiét gai va nha 14 di chuyén theo chiéu con lai
bing cach ndi v6i thanh didu khién 11 nho bd nbi 16. Két qua 13, chi tiét gai va nha 14
tir vi tri tiép xtic chuyén sang vi tri tach roi, va cin 4 c6 thé quay mot dau theo chidu doc

ctia can dugc gan vao than 1ap 2 nho co cau quay 6.

Trong thiét bi tay cam di€u khién 3 cua phuong an nay, can 4 dugce bo tri thanh
cap song song v4i khoang cach déu nhau, v4i dau con lai theo chiéu doc cua céac cén 4

duoc ndi boi tay ndm 5, va chi tiét diéu khién 17 duoc bd tri trén tay nim 5.

Trong céu tao da duoc dé cap 6 trén, mot d4u theo chiu doc cta cin 4 dugc gén
trén than 1ap 2, c6 thé di chuyén quay thong qua co cdu quay 6, khi chi tiét diéu khién
17 di chuyén theo mot chiéu mot khoang cach nhat dinh sao cho cin 4 ¢6 thé duoc kéo
ra hoic thu vao, chi tiét diéu khién 17 di chuyén theo chiéu con lai mét khoang cach

nhét dinh sao cho can 4 quay quanh co cdu quay 6.

Trong thiét bi tay cam didu khién 3 ctia phuong 4n nay, chi tiét diéu khién 17
dugc cdu tao sao cho c¢6 thé chuyén ddi giita vi tri nha giit khi chi tiét nay di chuyén theo
mot chiéu doc theo chidu doc clia can 4, vi tri m& khod khi chi tiét nay di chuyén theo
chiéu con lai doc theo chiéu doc ctia cin 4, va vi tri géc & gitta vi tri nha gitt va vi tri mo
khod, vi tri nha gii¥ cta chi tiét diéu khién 17 twong tmg vdi vi tri thut vao cia chi tiét
gift 12, vi tri mé khoa ctia chi tiét didu khién 17 twong Gmg v6i vi tri tach rdi cta chi tiét
gai va nha 14, va vi tri gdc cua chi tiét diéu khién 17 twong Gmg v6i vi tri nhé ra cia chi

tiét gitr 12 va vi tri tiép xuc ctia chi tiét gai va nha 14.

Trong cu tao da dwgc dé cp & trén, khi chi tiét diéu khién 17 & vi tri nha gity,
thi chi tiét gitt 12 s& & vi tri thut vao va khong didu chinh do kéo ra hay thu vao cia cin

4. Khi chi tiét diéu khién 17 & vi tri m& khod, thi chi tiét gai va nha 14 & vi tri tach roi
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va khong diéu chinh chuyén dong cia co ciu quay 6. Khi chi tiét diéu khién 17 & trang
thai gbc, thi chi tiét gitt 12 & vi tri nho ra khoi chi tiét cdn bén ngoai 18, va bi khoa boi
chi tiét cAn bén ngoai 18 sao cho c6 thé didu chinh d6 kéo ra hay thu vao cia can 4. Khi
chi tiét dilu khién 17 & vi tri gbc, thi chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xtic va gift co cdu

quay 6 khong thé quay.

Trong thiét bi tay cAm diéu khién 3 ctia phuong an nay, chi tiét didu khién 17

dwoc bd tri thanh cdp & hai phia cia tay ndm 5.

Trong cAu tao da dugc dé cap & trén, bang cach di chuyén chi tiét didu khién 17
tir phia con lai clia tay ndm 5 theo mét chiu t6i vi tri nha giy, chi tiét gitr 12 s& di chuyén
tir vi trf nho ra sang vi tri tach roi, trong khi d6 bang cach di chuyén chi tiét didu khién
17 tir mot phia cta tay nim 5 theo chidu con lai t6i vi tri m& khoa, thi chi tiét gai va nha

14 s& di chuyén tur vi tri ti€p xdc sang vi tri tach roi.

Trong thiét bi tay cAm diéu khién 3 ctia phuong 4n nay, co ciu quay 6 bao gdm
truc tim quay 7, truc ndy 1a tim quay cta can 4, bd phan khoé 33 bao gdm ranh khoé 41
trong d6 chi tit gai va nha 14 ¢6 thé bi khod trong phan bién bén ngoai va c6 thé quay
quanh truc tua, truc nay dugc b tri song song vdi truc tdm quay 7, va bd banh riang nbi

truc tdm quay 7 va truc tua.

Trong cAu tao da duoc dé cap & trén, néu chi tiét gai va nha 14 & vi tri tiép xuc,
va bi khod trong ranh khod 41 ctia bd phéan khod 33, thi b phan khod 33 s& khong thé
quay dugc, mdi banh ring trong bd banh ring ciing khong thé quay dugc, cin 4 ciing
khong thé quay quanh co cdu quay 6. Néu chi tiét gai va nha 14 & vi tri tach roi va tach
ra khoi ranh khoé 41 ctia bd phén khod 33, thi b phan khod 33 cé thé quay dugc, mdi
banh ring trong bo banh ring c6 thé quay duoc, va can 4 ¢6 thé quay quanh co ciu quay
6.

Theo thiét bi tay cdm diéu khién 3 cta phuong 4n nay, co thé khod, mé khod do
kéo ra hay thu vao ciia can 4 va khoa, m& khoa chuyén dong quay cta cin 4 bing cach

diéu khién chi tiét diéu khién 17.

Thiét bi tay cAm diéu khién 3 theo sang ché khong bi gi6i han vao cac phuong &n

da duoc dé cap, va c6 thé thé hién cac thay dbi khac nhau trong pham vi ma khong thay
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dbi ban chét ciia sang ché. Vi du, theo phuong 4n di dugc dé cép, truong hop ma thiét
bi tay cam didu khién 3 duoc ding cho hop dung 1 dugc md ta. Tuy nhién, thiét bj tay
cAm diéu khién 3 ciia sang ché ¢6 thé dwoc gin vao cac dung cu van chuyén khéc ching
han xe dién, xe déy h6 tro di bd va cac phuong tién twong tu nhu thiét bi tay cim diéu
khién cho ching. Hon nita, ngudi ding ciing ¢6 thé lip thiét bi ndy vao xe dap vi thiét

bi nay c6 thé thay ddi do dai va goc nghiéng.

Khi thiét bi nay duoc dung cho hdp dung 2 hodc dung cu dung khéc, can 4 khong
nhét thiét phai bé tri theo cap ma c6 thé chi 1a mot can. B6 ndi 16 dugc cdu tao dé nbi
thanh didu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 bing cach kho4 giita cac ring an khép, tuy
nhién cu tao c6 thé bao gdm thanh didu khién 11 va chi tiét gai va nha 14 dugc ndi boi

luc ép.

CAu tao bao gdm chi tiét diéu khién 17 dugc cdu tao bai toan bd phﬁn didu khién
bo ndi 17A va phan diéu khién nha gifr 17B s& duwoc mo ta. Tuy nhién, dé diéu khién chi
tiét nbi 45, thi phan didu khién bo nbi 17A va phan diéu khién nha gitr 17B lai 1 cac chi
tiét riéng biét. Hon thé nita, s6 lwong ctia phan didu khién bd ndi 17A va phan diéu khién
nha gitt 17B khong bi gidi han vao nhau, nhung tép trung ddc biét vao hoat dong cua
phén diéu khién bod ndi 17A, phin ndy s& dugce ndm boi tay ctia ngudi ding, nhd d6 ciu

tao v6i cac phan dugc bé tri tach biét theo chidu doc ctia tay nim 5 nay c6 thé hoat dong.

Theo phuwong an da dwoc dé cap & trén, trong truong hop ma sb luong 16n céc
rang an khop lién tiép 14b ¢ dang hinh ring cua duoc tao ra nhu phan khoa ctia chi tiét
gai vanha 14 da dugc minh hoa bang vi du. Tuy nhién, nhu duge minh hoa trong Fig.16
va 17, phan khod c6 thé 14 rang an khép 60, 61 tach biét theo chidu doc cta chi tiét gai
va nha 14, va dugc tao ra tai hai diém & phan gitra theo chiéu doc. Trong chiéu doc ciia
chi tiét gai va nha 14, khoang cach giita rang an khép 60, 61 duoc thiét 1ap 13 khoang
céch tuong ting v6i khoang cach di chuyén ctia chi tiét cin bén trong 19 & gifta trang

thai dai toi da va trang thai ngén t6i thiéu cla can 4.

Mai rang #n khép 60, 61 duge tao ra cd dang ranh hinh tam gidc. N6i cach khac,
mdi ring an khép 60, 61 bao gdm bé mit nghiéng 60a va 61a dugc tao ra trén bé mit
bén ngoai clia chi tiét gai va nha 14, va cc bé mat khod 60b va 61b 14n luot ning 1én tir

céc dau ctia bé mit nghiéng 60a va 61a. Khoang cach tach biét L gifta ring an khép 60,
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61 dugc xac dinh 14 khoang cach gifta cdc bé mit khod 60b va 61b. Khoang céch gitta
rang n khép 60 va 61 tao nén bé mit phang 14c.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18 dén 20, than didu chinh 62 nim hoan toan vira
vin trong khoa chin bén trong 22, dugc bd tri & mot phia ctia chi tiét gai va nha 14, va
duoc tao ra c6 dang hinh tAm hop chit nhét. Trong than diéu chinh 62, ring in khép 63
c6 thé duoc gai vao va nha ra tir mot trong céc ring &n khép 60, 61 twong Gng v6i vi tri
ctia than didu chinh 62, duoc tao ra trén cac bé mat ddi dién véi rang dn khép 60, 61.
Ring dn khdp 63 duogc tao ra cé dang hinh tam gidc sao cho twong tng véi mdi ring in
khép 60, 61. Trong than diéu chinh 62, mot manh ctia rang in khép 63 duge tao ra trén

bé mat doi dién véi chi tiet gai va nha 14.

Theo phuong 4n nay, 15 khod 18a cin dugc tao ra & cac vi tri twong ing véi trang
thai ngén ti thiéu va trang thai dai tdi da ctia cin 4. Do d6, 16 khoa 18a duoc tao ra tai
hai diém trén chi tiét cAn bén ngoai 18 theo phwong 4n ndy. Vi ciu tao ctia céc phan con
lai twong ng v6i phuong an da duogc dé cap o trén duge md ta dua trén Fig.1 dén 15,

nén céc s6 chi dan twong ty d3 duoc dua ra va phan giai thich sé khdng dugc nhic lai.

Theo cdu tao ctia thiét bi tay cdm didu khién 3 clng vdi chi tiét gai va nha 14 va
than diéu chinh 62 dugc dé cap O trén, khi & trang thai ngén t6i thiéu ctia can 4, rang an
khép 63 ctia than didu chinh 62 bi khoa boi rang dn khép 60 & mot phia theo chiu doc
(trén phia vong dém 16 xo 14A). Trong trang thai dai toi da ciia can 4, ring in khép 63
cta than diéu chinh 62 bi khod béi rang an khép 61 & phia con lai theo chiéu doc. Cu
thé, chuyén dong ctia chi tiét cin bén trong 19 duoc didu chinh bing cach khoa ring in

khép 63 bang mot trong cic bé mit khoa 60b va 61b ctia rang n khép 60 va 61.

Vi du, khi ngudi ding 55 di chuyén chi tiét can bén trong 19 so véi chi tiét can
bén ngoai 18 dé thiét 14p can 4 toi trang thai dai 51 da tir trang thai ngén t6i thidu, ring
an khép 63 ctia than diéu chinh 62 di chuyén trong khi truot trén bé mit phing 14c &
gita rang an khép 60 va 61. Ngay ca khi ring an khop 63 truot trén bé mit gitta ring an
khép 60 va 61, vi bé miat phing 14¢ kéo dai gita rang an khép 60 va 61, nén hoat dong
ctia than diéu chinh 62 trong chuyén dong cua than didu chinh 62 bi ngin can. Hon nita,
vi khoang céch giita rang an khép 60 va 61 tao nén bé mit phing 14c, nén chic chén c6

thé ngan tiéng dn trugt khi rang an khép 63 di chuyén gitra rang an khép 60 va 61.
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Theo phuong 4n dugc minh hoa trong Fig.16 dén 20, ring in khép 60 va 61 dugc
b tri & hai vi tri, d6 12 cdc vi tri twong Gmg v6i trang thai ngan tdi thiéu va trang thai dai
t81 da cia cin 4. Tuy nhién, rang 3n kh6p khac ¢6 cdu tao (hinh dang) twong tw c6 thé
duogc tao ra ¢ vi tri & gifta rang an khép 60 va 61. Trong trudng hop nay, bang céch tao
ra 15 khod 18a & céc vi tri twong Ung v6i trang thai ngan ti thidu va trang théi dai tbi
da, va & gitta hai trang thai nay cta can 4, cdn 4 ¢6 thé dugc dung trong trang thai ngin
tb1 thidu, trang thai dai t5i da va & gitta hai trang thai ndy. Vi hiéu qua hoat dong tuong

tu voi cac phuong an da duge dé cap, nén phan giai thich s& khong duoc nhéc lai.

Tuy thiét bi tay cAm diéu khién cta phuong 4n ndy da dugc mo ta & trén, nhung
sang ché khong bi gii han trong cac phuong 4n da duoc dé cap, ma kiéu dang c6 thé bi
thay ddi sao cho phti hgp trong pham vi ctia sang ché. Hon nita, hiéu qua hoat dong ctia
sang ché ciing khong bi gi6i han vao cac phuong an dd duoc dé cap & trén. Néi cach
khac, phuvong an dugc dua ra tai thoi diém nay 1a vi du minh hoa cho tat ca va duoc xéac
dinh la khong bi giéi han. Pham vi clia sang ché dugc minh hoa khong phai béi giai
thich da duogc dé cdp ma boi cac yéu cau bao ho di kém. Hon nita, pham vi séng ché bao

gdm moi thay dbi vé nghia tuong dwong va trong pham vi ctia yéu cau bao ho di kém.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi tay cAm diéu khién bao gdm:

can ¢o it nhat mot chi tiét can bén ngoai va chi ti€t can bén trong c6 thé di chuyén
doc theo chiéu doc ctia chi tiét can bén ngoai sao cho cé thé nam trong chi tiét can bén
ngoai, trong do6 co cau quay dugc bo tri trén can, va mot dau theo chiéu doc cia can

duogc gén vao than duoc lap, c6 thé chuyén dong quay nho co ciu quay;

thanh diéu khién dugc bo tri doc theo chi€u doc cta can, va c¢é the di chuyén doc

theo chi€u doc cuia can cung vdi chi ti€t can bén trong;

chi tiét gift dwoc gin vao chi tiét cAn bén trong sao cho co thé di chuyén & gitta
vi tri nho ra phia bén ngoai tir phia bén trong clia can va vi tri thut vao phia bén trong
clia cAn, duoc clu tao dé giit it nht hai trang thai bao gdm trang thai dai ti da cia cin
trong do chi tiét cAn bén trong nhd ra tdi da so véi chi tiét cin bén ngoai theo chidu doc
ctia cAn so voi cdn bén ngoai tai vi tri nhd ra sao cho duoc gai vao chi tiét can bén ngoai,
va trang thai ngan ti thiéu ctia cn trong d6 chi tiét cin bén trong ndm vira vin véi chidu
doc tbi da ctia cin so véi chi tiét cAn bén ngoai, va nha giit trang thai dai t6i da va trang
thai ngén t6i thiéu cia cin & vi tri thu lai dé nha khoéa chi tiét cin bén ngoai bd phéan 16

x0 gilt c6 chtrc nang day chi tiét gift téi vi tri nhd ra;

chi tiét gai va nhd co6 the dugc gai vao va nha ra khoi co cau quay; va ¢6 kha nang
di chuyén & gita vi tri ti€p xdc 1a vi tri chi ti€t gai va nha tiép xtc vdi co cau quay dé

gift it nhAt mot cAn khong quay quanh co ciu quay; va

vi tri tach roi 12 vi tri chi tiét gai va nha bi tach ra khoi co cdu quay dé cho phép
it nhit mot can co6 thé quay quanh co ciu quay; bo phén 10 xo chin cé chirc ning diy

chi tiét gai va nhd téi vi tri tiép xuc;

cAu tao ciia chi tiét diéu khién cho phép chi tiét diéu khién c6 thé chuyén déi gitta
vi tri nha gitt khi chi tiét nay di chuyén theo chiéu doc cua it nhit mét can, vi tri mé
khod ma khi do chi tiét nay di chuyén theo chiéu con lai doc theo chiéu doc cia it nhit

mot can, va vi tri goc ¢ gifta vi tri nha gilt va vi tri mé khod; va
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b6 ndi dé di chuyén ca thanh di€u khién va chi tiét gai va nha theo chiéu con lai
bang cach ndi thanh diéu khién va chi ti€t gai va nha vao v6i nhau sao cho thay doi chi
tiét gai va nha tir vi tri tiép xtc sang vi tri tach roi khi di chuyen chi tiét diéu khien theo

chiéu con lai mét khoang céch nhét dinh, trong do,

chi tiét diu khién duoc cu tao c6 kha nang di chuyén chi tiét gitt t&i vi tri thut
vao trong va chi tiét gai va nha t6i vi tri tiép xic bang cich di chuyén dén vi tri nha gitt,
di chuyén chi tiét gitr t61 vi tri nho ra va chi tiét gai va nha t6i vi tri tich roi bing céch
di chuyén dén vi tri m& khoa; va di chuyén chi tiét giit t6i vi tri nho ra va chi tiét gai va

nha t&i vi tri tiép xac bang cach di chuyén dén vi tri gbc.
2. Thiét bi tay cAm diéu khién theo diém 1, trong dé:

it nhat mot can bao gdm mot cdp can dugc bo tri song song thanh cédp céch déu
nhau, dau con lai theo chi€u doc ctia cdp can dugc noi bai tay nam, va chi tiét dieu khién

duoc bb tri trén tay nim.
3. Thiét bi tay cAm diéu khién theo diém 1, trong do:

chi tiét diéu khién dugc bo tri trén phan di€u khién bd ndi 10 ra trén mot bé mat

cta tay nim va phan diéu khién nha gift 16 ra trén mot bé mat khac ctia tay ndm.
4. Thiét bi tay cAm diéu khién theo diém 1, trong do:

co cu quay bao gdm truc tAm quay, truc ndy 1a tim quay ctia can, bd phan khoa
bao gdm ranh khoa trong d6 chi tiét gai va nha c6 thé bi khoa trong phan bién bén ngoai
va c6 thé quay quanh truc tua, truc nay dugc bb tri song song véi truc tim quay va bd

banh rang ndi truc tAm quay va truc tua.
5. Thiét bi tay cAm diéu khién theo diém 1, trong do:

chi tiét diéu khién dugc dn khép voi thanh diéu khién, thanh diéu khién c6 kha
nang di chuyén theo rhcf)t phia hodc phia con lai doc theo chiéu doc cta it nhat mot can
véi mot khodng cach twong g v6i khodng cach gitra vi tri thut vao va vi tri nho ra cia
chi tiét gitt va mot khoang cach twong ting véi khoang céach gitra vi tri tiép xtc clia chi

tiét gai va nha va vi tri tach roi ma tai d6 chi tiét gai va nha tach biét khoi co ciu quay.
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6. Thiét bi tay cAm diéu khién theo diém 1, trong d6

chi tiét diéu khién duoc chu tao dé di chuyén thanh diéu khién theo mot phia nhét
dinh hodc theo phia ngugc lai doc theo chiéu doc cua it nhit mot cin v6i mot khoang
céch nhit dinh cing v&i phin diéu khién b6 nbi hodc phin didu khién nha gitt bi kiém

soat.
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Fig. 1A
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Fig.1C
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Fig.2B
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Fig. 17
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Fig. 18
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