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(54) LO HAI BUONG CHUA KIM LOAI NONG CHAY DUNG BE BUC AP SUAT
THAP

(57) Sang ché dé cap dén 10 hai budng chira kim loai nong chay dung dé duc ap suét thip
va dé san xuit san pham dtc nhu hop kim nhém béng cach st dung phuong phap duc ap
suat thap, va muyc dich cta sang ché 1a ngan ngira viéc giai phong khi vao kim loai nong
chay va viéc xuat hién bot khi trong kim loai néng chay ngay ca khi khi nén xam nhap
dugc vao vt liéu céu thanh ndi chtra kim loai nong chay. Phan budng diéu ap (22) ngoai
trir 6ng diu ap (48) va bng ra kim loai nong chay (50) ho ra moi truong qua khe ho thong
khong khi (66) dugc dinh vi trén vi tri ¢6 dinh ngang bé mat kim loai néng chay (Ls). Khe
thong khong khi (66) dugc dinh vi trén vi tri ¢6 dinh ngang bé mit kim loai nong chay
(L3). Ngay ca khi khi nén bi thAm vao vat liéu cu thanh noi chtra kim loai nong chay (12)
do cac vét nut hodc hién tugng nut xay ra sau do trong 6ng diéu ap hoic khe ho rat nho c6
tir dau trong 6ng diéu ap, thi khi nén bi tham ra tir khe thong khong khi (66) van duogc giai
phong ra ngoai 1o.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 16 hai budng chira kim loai néng chay dung dé dic ap
sudt thap thich hop dé san xuét san phadm duc nhu hop kim nhdom bang phuong phép
duc ap suat thap.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Lo hai budng chira kim loai néng chay ding dé duc ap suat thip bao gém ndi
chira kim loai néng chay chia thanh budng chira kim loai nong chay va budng diéu ap
& bén trong ctia nd va dugc tao thanh tr vat liéu chiu ltra nguyén khéi; tAm che duogc
lam tir san phém thép dé che mit day, mat bén, va mat trén cta ndi chtra kim loai nong
chay qua 16p cach nhiét va/hodc 16p chdng chay xung quanh chu vi ciia né; 18 thong
kim loai néng chay dugc tao gitra budng chra kim loai néng chay va budng diéu ap;
van nang chan dé mé va déng 15 thong kim loai néng chay; va cac bd gia nhiét hinh
6ng dugc dit, mot cach twong g, bén trong budng chira kim loai néng chay va trong
budng diéu 4p, trong d6 budng didu ap bao gdm phéan diéu ap va phan ra kim loai nong
chay duoc ndi thong véi nhau ¢ day cua chung, mdi éng diéu 4p va éng ra kim loai
nong chay déu 1a san phim thiéu két nguyén khdi chiu nhiét c6 tinh khong thdm va
duoc duc tur bot gém min hodc vat li€u twong tu, dugc lép trong ph?m diéu ap va phén
ra kim loai néng chay, mot cach twong tng, di duoc biét (xem tai liéu sang ché 1 cua
cung nguoi ndp don). Mac du vat li¢u chiu lra nguyén khdi tao thanh ndi chtra kim
loai néng chay la thim qua dugc, nhung khoang khong bén trén ngang bé mat kim loai
nong chay trong budng didu 4p vin ndm trong két cau kin hoan toan béi éng didu ap
khong thdm dé ap dung céc bién phap ddi vai su ro ri kim loai néng chay vao trong ndi

chira kim loai néng chay.

San phém thiéu két nguyén khdi chiu nhiét dugc dac tir vat liéu c6 tinh thAm
dén mot muc d6 nhét dinh da duoc str dung lam 6ng diéu 4p va dng ra kim loai néng
chay. Trong truong hop nay, do éng diéu 4p va 6ng ra kim loai néng chay c6 tinh thdm
yéu, nén khi nén xam nhap tir dng didu 4p vao vat liéu dung dé san xuat ndi chitra kim
loai ndng chay. Sau khi khi nén bi giit trong vét li¢u nay trong mdt khodng thoi gian

nhit dinh, thi khi nén lai duoc giai phong vao trong kim loai néng chay, dan dén viéc
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tao ra bot khi trong kim loai néng chay va san phém 16i. Vi vay, theo k§ thuét dugc
boc 10 trong tai li€u sang ché 1, tinh khong thdm thu duoc br;“lng cach st dung bt gém
min hodc vét liéu tuong tu co thé 1a rit dit dé 1am vat liéu nham ngan ngra viéc xam
nhap cta khi nén vao trong vt liéu ding dé san xuit ndi chira kim loai néng chay tix
6ng didu ap va viéc tao ra bot khi trong kim loai néng chay do viéc tai phat xa cta khi

nén.

Néu céc vét nut hodc hién tugng nirt xay ra trong 6ng diéu ap do tic dong vat
ly khi béo tri hogc tdc dong twong tu, hién tugng nd va co theo su thay dbi ctia nhiét do,
va céc nguyén nhan khac thi bat chap thuc té 1a khoang khong bén trén ngang bé mit
kim loai néng chay trong budng diéu 4p ndm trong két cau kin hoan toan bang céach sir
dung vat liéu khong thdm nhu bdt gém min l1am ng didu ap va éng ra kim loai nong
chay dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 1, thi dng diéu 4p van bi mat di tinh khong
thdm ctia n6, diéu nay dan dén viéc xam nhép cua khi nén vao trong vat li¢u dung dé
san xuat ndi chira kim loai néng chay tir éng didu ap khi tang ap. Do do, khi xam nhép
vao trong vt liéu ding dé san xuit ndi chtra kim loai néng chay bi git trong mot
khoang thoi gian nhét dinh va sau dé dwoc giai phong vao trong kim loai nong chay,
dan dén viéc tao ra bot khi trong kim loai ndng chay. Bot khi dugc tao ra trong kim

loai nong chéy c6 thé gy ra san pham 16i nhu céc 16 réng trong vat duc.

Ong diéu 4p va éng ra kim loai néng chay ma thanh phin chinh cta chung 1a
nhdm oxit hodc chét trong tu thay cho bot gdm min ¢6 tinh khong thim c6 tinh thdm
yéu nhung khong du nhu vat lidu chiu ltra nguyén khédi tao thanh ndi chira kim loai
noéng chay xung quanh ching. Do d6, khi nén c6 thé bi ro ri/hut tir éng diéu ap vao
phan vat liéu x6p cua ndi chira kim loai nong chay tr ban dau, didu nay co thé gy ra
san pham 15i nhu 18 rdng do viéc giai phong khi nén tir ndi chira kim loai néng chay

vao trong kim loai néng chay.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban sb 4519806
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Ban chat k§ thuit cfia sang che

4

Séang ché digc tao ra dé gidi quyét cac van dé néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 ngin ngira viée gidi phong khi vao kim loai ndng chay va vige xuét hién bot khi
trong kim loai nong chay bang cAch giai phong khi nén tir ndi chira kim loai néng chay
ra bén ngoai 10 ngay ca khi khi nén x4m nhép tir bng didu ap vao vat liu dﬁng é san

xuat noi chira kim loai néng chay.
Giai phap cho van dé

Lo hai budng chita kim loai néng chdy ding dé duc 4p suat thip theo sing ché
bao gdm ndi chira kim loai néng chay chia thanh budng chira kim loai néng chay va
budng didu ap & bén trong clia né va duge tao thanh tir vat ligu chiu lira lién khéi; tm
che dugc lam tir san phém thép dé che mit d4y, mit bén, va mit trén cla ndi chira kim
loai n6ng chay qua 16p cach nhiét va/hodc l6p chbng chay xung quanh chu vi ctia no;
16 thong kim loai néng chay dugc tao giita budng chira kim loai néng chay va budng
didu 4p; van ning chin d& mé& va déng 16 thong kim loai néng chay; va cic b gia
nhiét hinh 6ng duge dit, mot cach tirong ng, bén trong buf)ng chira kim loai néng
chay va trong budng didu 4p, trong d6 budng didu 4p bao gém phin diéu 4p va phin
xuét kim loai néng chay duogc nbi thong v6i nhau & day clia ching, mdi dng didu ap va
bng ra kim loai néng chay déu 13 san phdm thiéu két nguyén khéi chiu nhiét dugc duc
tr vat liéu co6 tinh khong thdm hodc tinh thAm dén mot mbic do nhét dinh, duoc lép
trong phén didu ap va phin xuét kim loai néng chay, mdt cach twong ng, phén con lai
ctia ndi chira kim loai néng chdy duoc m& vao khi quyén boi phan din khéng khi dugce
dinh vi trén vi tri ¢ dinh ngang bé mit kim loai néng chay, bang cach nay, ngay ca
khi khi nén xAm nhap vao vt li¢u dung dé san xudt ndi chira kim loai nong chay tir cac
thanh trong khong phai 12 dng ra kim loai néhg chay va dng diéu 4p ctia buéng diéu ap,
thi khi nén vAn dugc giai phong ra ngoai 16 bing phan din khéng khi dé ngan ngira
viéc giai phéng khi vao kim loai néng chdy va viéc xuét hién bot khi trong kim loai

néng chay.

Phan che mit trén ctia phan xuét kim loai néng chdy dugc bét vit vao phan che
mit bén cta ndi chira kim loai néng chdy trén tAm che bang cac bu 1dng hodc phwong
tién twong tu ¢ cac khoang céch thich hop, dé cho phan dan khong khi co thé duoc tao
cAu hinh dudi dang khe giita phan che mit bén va phin che mat trén. T4t hon 13, phan

din khong khi nay dugc bé tri trén phan canh cua tdm che trén phia budng diéu ap. La
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phuong tién thay thé dé bét vit phin che mit trén vao phan che mit bén, phan che mat
trén cua phén ra kim loai néng chay dugc han gian doan vao ph.:?ln che mit bén cia ndi
chtra kim loai néng chay trén tim che, dé cho phin dan khong khi ¢6 thé dugce tao clu
hinh duéi dang khe gita cac tim che & phin khong han. Ngoai ra, 15 ¢6 thé duoc
khoan vio trong tAm che & trén vi tri ¢6 dinh ngang bé mat kim loai néng chay bang

cach tao ra cac phén tr dang 16 hoiic dang tuong tu dé thuc hién thong khi.
Hiéu qué ctia sang ché

Theo séng ché, cac phan cta ndi chua kim loai néng chay trir dng didu ap va
6ng ra kim loai néng chay, déu thong voi khi quyén bang ndi tham chira kim loai néng
chay, nén thu dugc kha nang thim ciia 16p cach nhiét va/hoic 16p chéng chay xung
quanh chu vi clia né, va phan din khong khi. Ngay ca khi khi nén ro tir éng didu ap
vao trong vat lidu chiu Itta nguyén khéi khi 6ng diéu 4p ma né 1a san phém khong
thdm thiéu két nguyén khéi chiu nhiét mét di tinh khong thiAm ctia n6 do viée xuét hién
cac vét nut hodc hién tugng nit hodc khi san phém thiéu két nguyén khéi chiu nhiét c6
tinh thdm dén mot mirc d6 nhét dinh duge sir dung thay cho bot gdm min khong thim
lam dng didu ap, thi khi nén vn c6 thé duoc giai phéng ra bén ngoai 16 bang phan dan
khong khi. Vi vy, viéc giai phong khi vao kim loai néng chay va viéc xudt hién bot
khi trong kim loai néng chay c6 thé gay ra do sy xdm nhdp cua khi nén tir éng didu ap
ctia budng diéu 4p vao trong vat liéu dung dé san xuét ndi chira kim loai néng chady, cb
thé duoc loai trir, dan dén viéc loai trir nguyén nhan gy ra san phém 16i. Bén canh do,
do phan dan khéng khi duge bé tri trén vi tri ¢d dinh ngang bé mit kim loai néng chay,
nén viéc ro kim loai néng chay ra bén ngoai trong mot khoang thoi gian dai co thé
tranh dugc do tdm che dugc lam tir san pham thép (v6 sit) duogc bd tri & chu vi ngoai
cung bat chap kha nang thim nhat dinh cta ndi chta kim loai néng chay va lép cach

nhiét va/hoic 16p chdng chay xung quanh chu vi clia né.
M ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cit minh hoa 16 hai budng chtra kim loai néng chay dung
dé dac ap suat thdp theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu bang tir phia trén minh hoa 10 hai budng chira kim loai
néng chay ding dé dic ap suat thip duoc thé hién trén Fig.1.
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Fig.3 14 hinh chiéu canh minh hoa mot phan 10 hai budng chira kim loai nong

chay ding dé dtc ap suat thip khi nhin theo chidu mi tén III duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& mit cdt minh hoa 10 hai budng chira kim loai nong chay dung

dé duc ap sudt thip theo mot phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu canh minh hoa mét phan 16 hai budng chira kim loai néng

chay dung dé duc ap suét thap khi nhin theo chiéu miii tén V duoc thé hién trén F ig.4.

Fig.6 1a hinh v& mat cat minh hoa phén chinh cua 10 hai bu6ng chtra kim loai
nong chay dung dé duc ap suét thp theo mot phuong 4n khac nita ctia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong an cua sang ché s& duge mé ta dua vao cac hinh vé dinh
kém. Trén Fig.1 va Fig.2, sb chi dan 10 ky hiéu toan bd 10 hai budng chua kim loai
néng chay ding dé dic ap suat thap (sau day dugc goi don gian 1a “lo chtra kim loai
néng chay”) theo sang ché. Lo chira kim loai néng chay 10 bao gdm ndi chira kim loai
néng chay 12, va ndi chira kim loai néng chay 12 dwogc duc tir vat lidu chiu ltra nguyén
khéi. Theo phuong 4n nay, vét liéu chiu lta nguyén khdi ding 1am vat liéu cta ndi
chtra kim loai nong chay 12 gém chu yéu, vi du, bot nhom oxit. Bot nhom oxit nay
dugc nhao véi nuéce, duge dic thanh mot hinh dang dinh trude (vat dac), va sau dé

dugc hda ran va say kho.

Lé6p chéng chay 14 va 16p cach nhiét 16 nim theo thu tu nay bén ngoai ndi
chtra kim loai nong chay 12, mat day va cac mit bén va mot phﬁn mat trén, tit ca
chung déu & ngoai 16p cach nhiét 16, dugc che chic chin bang vo sit 18 (phan tdm che
dé che cac mit bén va mit trén cta ndi chia kim loai nong chay trén tAm che duoc lam
tir san pham thép theo sang ché). Lép chdng chay 14 gdm vat lidu nhu nhdm oxit hodc
cac vt liéu chiu lra khac dugc nhao véi nude vai ty 1€ thich hgp va sau do ¢ thé
dugc dic bang cach dic va sdy khd. Lop cach nhiét 16 c6 thé duoc tao bang cach dan
vai chdng chay.

Khoang khong bén trong clia ndi chira kim loai nong chay 12 duogc chia thanh
budng chira kim loai néng chay 20 va budng diéu ap 22. Nép budng chua 24 duoc lip
trén miéng trén ctia budng chira kim loai néng chay 20 va mot phén cta ndp budng

chira 24 1a nip miéng bd sung 26 c6 kha ning mé va dong dé che miéng bd sung kim
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loai néng chay. Cam bién mirc 28 dé phat hién muc giéi han trén ciia bé mit kim loai
néng chay L ciia kim loai néng chay trong budng chira kim loai néng chay 20 dugc
dd & trang thai treo béi nap budng chira 24. Budng chira kim loai néng chay 20 con
bao gém hai bo gia nhiét hinh éng 30 va cam bién nhiét d6 32 trén phan thanh bén cua
no. Véi két cau nay, budng chira kim loai néng chay 20 c6 thé gifr kim loai néng chay
dugc tich liiy trong d6 trong mot khoang nhiét 6 nhat dinh. Luu y 14 méc gidi han
dudi ciia bé miat kim loai néng chay trong budng chtra kim loai néng chay 20 dugc thé

bién bang dudng chdm gach Ls.

Van nang chin 34 kéo dai theo chiéu thiang dimg trong budng chira kim loai
nong chay 20, va dau dudi cua van nang chin 34 duoc dinh vi dbi dién véi 16 thong
kim loai néng chay 36 dugc bd tri giita budng chtra kim loai néng chay 20 va budng
diéu 4p 22, va 156 théng kim loai néng chay 36 c6 thé duge mé va déng bang van nang
chan 34. No6i cach khac, mat tra ctia van 38 duoc gén chit vao 16 thong kim loai nong
chay 36 dé cho dong vao cta kim loai néng chay tir budng chira kim loai néng chay 20
sang buéng diéu ap 22 bi chdn lai khi van nang chdn 34 ty vao mdt tya cda van 38 va
dong vao ctia kim loai néng chay tir budng chira kim loai néng chay 20 sang budng
didu ap 22 s€ dugce phép khi van nang chdn 34 nang khoi mat tya ctia van 38. Dau trén
ctia van nang chin 34 nho ra ngoai xuyén qua ndp budng chta 24, va van nang chin
34 dwoc nbi voi co cau din dong nang 40 trong hé théng khi nén hodc hé théng twong

tu dé diéu khién hoat dong mé va dong cia van nang chin 34.

Buong diéu ap 22 bao gdbm phan diéu ap 44 va phan ra kim loai nong chay 46
duoc nbi thong véi nhau & day cua chung qua dudng dan bén dudi 42 dan dén 13 thong
kim loai nong chay 36. Mot diu 43-1 cta bd gia nhiét hinh éng 43 dé duy tri nhiét do
ctia kim loai nong chay trong budng diéu ap 22 duoc ¢d dinh vao mit thanh 10, va dau
kia cua bd gia nhiét hinh dng 43 kéo dai congxon vao trong dudng din bén dudi 42.
Mic du sé luong phan ra kim loai nong chay 46 1a mot trén Fig.2, nhung phén ra kim
loai nong chay 46 ciing c6 thé duoc tao vdi sé lwong nhidu hon dé cung cdp kim loai

noéng chay tir mot phan diéu ap chung 44.

Phén diéu ap 44 va phin ra kim loai nong chay 46 bao gdm cic phéan tir hinh
éng 48 va 50 (sau day duogc goi tvong ung 13 “bng diu 4p” va “6ng ra kim loai néng

chay”), mot cach twong Gng, dé che mit trong cta ndi chira kim loai néng chay 12.

_7-



29044

Theo phuong 4n nay, 6ng diéu 4p 48 va bng ra kim loai néng chay 50 dugc tao bing
cach nhao gdm dang bot min hodc gbm dang hat min (vi dy, silic nitrua) véi nuGc va
bang cach thiéu két nguyén khdi (thieu két) sau khi dtc. Vi vay, theo phuong 4n nay,
ng didu 4p 48 va dng ra kim loai nong chay 50 1a khong thdm. L5 khoét hinh tru 44A
va 46 A duge cit va tao trén mat chu vi trong ctia ndi chira kim loai nong chay 12 trong
phan diéu 4p 44 va phan ra kim loai néng chay 46, va éng didu 4p 48 va éng ra kim
loai néng chay 50 vira khit qua phan ti bit dé bang v6i 16 khoét hinh tru 44A va 46A,
mdt cach tuong tmg. Sang ché khong loai trir kha nang 6ng diéu 4p 48 va dng ra kim
loai néng chay 50 co tinh thim dén mot mirc d6 nhit dinh (tinh thAm rat nhé dbi voi
khong khi van con nhung khong nhiéu nhu tinh thdm tu do déi véi khong khi ctia ndi

chira kim loai néng chay 12) theo phuong an dugc mé ta dudi day.

Phén bich & dau trén 48-1 ctia 6ng diéu 4p 48 tiép xtc v6i phan tran 18-1 cia
vo sit 18 xung quanh toan bd chu vi cta né va miéng cia dng didu ap 48 duogc bit
bang nap bit 52 xung quanh toan bd chu vi cua no. Néi cach khéc, phan bich 52-1
dugc tao trén chu vi ngoai ctia nap bit 52, bu 16ng 53 (bu 16ng c6 16 séu canh hoic 15
twong tu) dugc 16ng vao trong phéan bich 52-1 tir phia trén, va dau trude cta bu 16ng 53
duoc bt vit vao trong phan trdn 18-1 ctia vo sit 18. Nhu duoc thé hién trén F ig.2, cac
bu 16ng 53 dugc b tri trén toan bd chu vi clia nép bit 52 & céc khoang cach thich hop.
Vong bit duge sir dung dé bit trén mit tiép xuc giita phén trdn 18-1 cta vo st 18 va
phan bich 48-1 va trén mit tiép xtc gitra phan bich 48-1 va nép bit 52. Phan bich & dau
trén 48-1 ctia dng didu 4p 48 bi kep gitta phan bich 52-1 cua nap bit 52 va phan tran
18-1 clia v6 sat 18 bang cac bu long siét (bit vit) 53 qua vong bit. Vi vdy, phan diéu ap
44 nam trong két cau kin hoan toan & phan & trén 6ng diéu 4p 48 cung vé6i tinh khong
thdm ctia 6ng didu 4p 48 duoc lam tir bot gébm min. Pudng khi nén 54 (dugc ndi véi
ngudn khi nén khong dugce thé hién) va cdp cam bién mirc 56 dugc bd tri trén nép bit
52, va ddu cam bién cua mdi cam bién muc 56 kéo dai theo chidu thang dung va
congxon vao trong khoang trong ctia phan diéu ap 44. Muc ¢b dinh cua bé mat kim
loai néng chay Ls trong phin didu ap 44 dugc phat hién béi cac cam bién muc 56.
Mt ¢b dinh cta bé mit kim loai nong chay L3 dugc thiét dat & chiéu cao giéng nhu
murc gidi han dudi cia bé mat kim loai néng chay L cia budng chira kim loai néng

chay 20.
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T4m trin 58 (tAm trn 58 va phin trdn 18-1 cta v sét 18 1a phan che mit trén
ctia ndi chira kim loai néng chay trén tdm che theo sang ché) dwoc lam tir san phim
thép dugc bd tri trén mat tuong trén ciia 10 & phan ra kim loai néng chay 46. Go 161 58-
1 dugc tao & trung tAm cla tAm tran 58, dng ra kim loai néng chay 50 dugc 16ng qua
gd 161 58-1, 6ng ra kim loai néng chay 50 dugc lam thich Gng dé nhé 1&n mot chit so
v6i g 161 58-1, va dé khudn (duoc thé bién bang duong chdm chidm gach 60) duge ndi
v6i tim trdn 58 qua phan tir bit hinh vong 59. Mrc chét long Ls trong phan ra kim loai
néng chay 46 chi bio mirc chat 1ong ctia kim loai néng chay khi hoan thanh viéc chuin
bi xuét kim loai néng chay vao khudn, va muc chit 1ong Le chi bado murc chit 16ng cua
kim loai noéng chay khi hoan thanh viéc xuét kim loai néng chay vao khudn. Ong ra
kim loai néng chay 50 dugc dinh vi dé kéo dai xudng dudi muc chét long Le. Khuon
dtc (khong dugc thé hién) duge cb dinh trén dé khudn dudi 60. Khudn duc c6 khoang
bén trong no6 tuong tng véi vat duc va ciing c6 dudng thong kim loai néng chay dé
thong khoang nay véi phan ra kim loai néng chay 46. Khi rét kim loai néng chay vao
khuon dic & phan didu ap 44, kim loai néng chay bi ddy ra boi sy tic dong ap sudt vao
bé mat kim loai néng chay bang khi nén duoc cap tir duong khi nén 54 d& cho bé mit
kim loai néng chay bi ha xudng tir mtc ¢b dinh cia bé mit kim loai néng chay Ls
xudng mirc bé mit kim loai néng chay Le nhung ddu duéi cta 6ng ra kim loai nong

chay 50 van duoc dinh vi duéi mic bé mit kim loai néng chay L.

TAm tran 58 khong chi co6 tac dung nhu mot tdm che dé che ndi chira kim loai
néng chay 12, 16p chéng chdy 14, va 16p cach nhiét 16 trén mat trén cia phan ra kim
loai néng chay 46 ma con cé tac dung dé nbi khudn. Vi vy, tm tran 58 dugc lam tir
vat liéu thép giéng nhu vo6 sit 18 nhung ¢ chibu day dang ké dé bao dam duogc do bén
can thiét. N6i cach khac, mot mat tAm trin 58 kéo dai dén phan thanh bén 18-2 cta vo
sat 18, nhung mit khac con kéo dai dén phan thanh bén 18-3 kéo dai theo chiéu thang

ding xubng dudi so voi phan tran 18-1 cta vo sit che mat trén cia phén di€u 4p 44.

Viéc cung cip kim loai nong chay bing 16 chira kim loai nong chay 1 s& duoc
mo ta ngin gon. Trudc tién, nip miéng bd sung 26 dugc md bang cach nng van mo-
déng 34 cung véi viéc 16 thong kim loai néng chay 36 md dé cung cip kim loai néng
chay vao budng chira kim loai néng chay 20. Kim loai néng chay dugc cung cip vao

budng chira kim loai néng chay 20 di vao va duge chira trong budng didu ap 22 qua 13
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thong kim loai néng chay 36. Khi cdc cam bién mirc 56 phat hién 1a bé mat kim loai
néng chay trong phan diu ap 44 cubi clng da dat téi mirc ¢b dinh ctia bé mat kim loai
néng chay Ls, thi 16 thong kim loai néng chay 36 bi dong lai bang cich ha van mo-
déng 34. Ltc nay, bé mat kim loai néng chay trong phan ra kim loai néng chay 46
ciing da dat t6i mutic ¢b dinh ctia bé mat kim loai néng chay Ls ¢6 chiéu cao gidng nhu
muc c¢d dinh cia bé mat kim loai nong chay Li. Hon nita, khi cam bién muc 28 phat
hién 1a bé mat kim loai néng chay da dat t6i mic gidi han trén cia bé mit kim loai
nong chay L bang cach tiép tuc cung cip kim loai néng chay vao budng chira kim loai
nong chay 20, thi viée cung cép kim loai nong chay bi dimg lai va sau d6 nip miéng
bd sung 26 bi déng lai. Véi két cau nay, quy trinh duc di sin sang dugc thuc hién.
Tiép theo, theo quy trinh duc, khi nén (vi du, khong khi kho, khi N», khi Ar, hoac khi
twong tu) dugc cung cip tir duong khi nén 54 vao trong phan diéu ap 44, va sau do, ap
sudt bang khoang 0,2 dén 0,5 atmotphe duoc tac dung vao bé mat kim loai néng chay
dé ddy kim loai nong chay trong phén ra kim loai néng chay 46 1én trén. Do d6, kim
loai néng chay trong phén ra kim loai néng chay 46 dugc rét vao trong khoang cua
khuén dtic. Ltic nay, bé mat kim loai néng chay trong phan didu ap 44 ha tir mirc c¢b
dinh cua bé mat kim loai néng chay Ls xudng murc bé mit kim loai nong chay L. Sau
mot khoang thoi gian dinh trudce tinh tir thoi diém hoan thanh viée rét kim loai néng
chdy vao trong khudn diic, 4p suit bén phan diéu 4p 44 dugc giai phong dén ap suat
khi quyén qua duong khi nén 54. Mic du didu nay dan dén viéc tra kim loai nong chay
vao phan ra kim loai nong chay 46, nhung kim loai néng chay trong ndi chira kim loai
néng chay 12 van giam di mot lugng can cho mot nguyén cong dic, va vi vy, bé mit
kim loai nong chay trong phan ra kim loai néng chay 46 va phan diéu ap 44 1an lugt s&
1a mtrc bé mat kim loai noéng chady Le va L4 thép hon muc ¢b dinh cua bé mat kim loai
noéng chay Ls va L3, mot cach twong tmg. Sau d6, khi 16 thong kim loai néng chay 36
duoc mé bang cach nang van md-dong 34, thi kim loai noéng chay trong budng chia
kim loai néng chay 20 di vao budng diéu ap 22 do chénh léch chiéu cao giita mirc bé
mit kim loai néng chay trong budng chira kim loai néng chay 20 va chiéu cao trong
budng diéu ap 22. Khi cic cam bién mirc 56 phat hién 12 mirc bé mat kim loai néng
chay trong phan diéu ap 44 da ting va dat t6i muc cb dinh cia bé mat kim loai nong
chay Ls, thi 15 théng kim loai néng chay 36 bi dong lai bang cach ha van mé-déng

34.Luc nay, bé mat kim loai néng chay trong phan ra kim loai néng chay 46 ciing da
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dat t6i mérc ¢d dinh cta bé mit kim loai néng chay Ls c¢6 chidu cao gidng nhur mirc cb
dinh cua bé mit kim loai néng chay L, trong phan didu ap 44. Véi thiét k& nay, quy
trinh dac tiép theo s& sin sang dwoc thuc hién. Bang cach lip lai quy trinh dic nhu
duoc mé ta & trén, kim loai néng chay trong budng chira kim loai nong chay 20 gidm
lién tiép va thanh timg budc. Khi bé mit kim loai néng chay trong phin didu ap 44
khoéng tang dén mitc c6 dinh ctia bé mat kim loai néng chay L; bang cach mé 16 thong
kim loai néng chay 36, thi cdc cam bién muc 56 khong phat hién duge muc ¢ dinh
ciia bé mit kim loai néng chay L. Vi viy, c6 thé x4c dinh 14 da dén thoi gian bd sung
kim loai néng chay, d& cho kim loai néng chay dugc bd sung tw dong hodc bing tay
vao trong budng chira kim loai néng chay 20 bang cach m& nip bd sung kim loai nong

chay 26.

Theo phuong 4n néu trén, phan didu 4p 44 nim trong két cdu kin hoan toan &
phin & trén 6ng didu 4p 48 nhung phan con lai ctia ndi chira kim loai néng chay 12
khong bi bit. Noi cach khac, ndi chtra kim loai néng chay 12 duge che hoan toan &
phin thanh d4y cta né va phin mit bén ctia nd bang vo st 18 qua 16p chdng chay 14
va 16p cach nhiét 16. Tuy nhién, phan tran 18-1 cita vo sit 18 va phan thanh bén 18-2
va 18-3 cta né khong nam trong két cau kin hoan toan. Néi cach khéac, nhu duge thé
hién trén Fig.1 va Fig.2, phan trin 18-1 ctia vo st 18 dugc bat vit don gian vao dau
trén 18-2’ va 18-3’ clia phan thanh bén 18-2 va 18-3, mot cch twong tng, bang céc bu
16ng (bu ldng c6 16 sau canh ho#c bu 1ng twong ty) & cac khoang céch thich hop va
phin trdn 18-1 cua tAm tran 58 dé che mit trén cia ndi chira kim loai néng chay 12
xung quanh phan ra kim loai néng chay 46 ciing khong bi bit hoan toan so v6i phan
thanh bén 18-2 ma duge bit vit don gian vao phin thanh bén 18-2 bang cac bu 1ong
(bu 16ng c6 16 sau canh hodc bu 1dng twong tu) 64 & cac khoang cach thich hop (xem
Fig.2). Vi véy, khe hep 66 va 67 (xem Fig.1 va Fig.2) vin con gifta cdc mat ddi dién
cta phan trin 18-1 ctia vo sit 18 va tAm trin 58 va dAu trén 18-2’ ctia phan thanh bén
18-2 clia vo sit 18 va giita cac mat ddi dién cta phin trdn 18-1 cla vé sit 18 va tAm
trin 58 va diu trén 18-3’ cta phin thanh bén 18-3 ctia vo sit 18, mot cach twong tng.
Khe 66 giita ddu trén 18-2’ cia phan thanh bén 18-2 ctia vo st 18 va tAm tran 58 duoc
thé hién rd rang trén Fig.3. Mdi khe 66 va 67 nay 1a phan din khéng khi dé thong khi
cho cac vat lidu thdm lam 10, nghia 13, ndi chtra kim loai néng chay 12, 16p chbng chay

14, va 16p cach nhiét 16 vao khong khi bén ngoai. Theo sang ché, khe 66 va 67 tao

-11-



29044

thanh phan dan khong khi dugc tao va phan bd déu trén gin nhu toan bd phan mat bén
(vo st 18) cta tAm che trén phia budng diéu 4p 22 (xem Fig.1 va Fig.2), diéu nay 1a c6
loi dé x& c6 hiéu qua khi ro ri tir dng diéu 4p 48 vao ndi chira kim loai néng chay 12.
CAu truc thong khi nay ngan ngira san phim 16i nhu 16 réng do bot khi trong kim loai
néng chay do viéc tai phat xa ctia khi nén khi khi nén trong 6ng diéu ap 48 bi 1o ri va
hat vao vat liéu mang Xép tao thanh ndi chua kim loai nong chay 12. Noi cach khac,
theo phuong an ciia sang ché, dng didu 4p 48 lam tir vat liéu khong thidm nhu vat liéu
gbm, su ro ri cta khi nén trong dng diéu 4p 48 vao mat vat liéu mang khong xay ra
trong diéu kién binh thuong. Tuy nhién, néu cic vét niit hodc hién twong nut xay ra
trong 6ng dicu 4p 48 1a san pham thiéu két nguyén khoi chiu nhiét duoc lam tir bot
gbébm min khong thim do tac dong vat Iy khi bao tri hodc tic dong tuong tu, va hién
tugng nd va co theo su thay dbi cia nhiét d6 va dng diéu ap 48 bi mét di tinh khong
thim ctia no, thi khi nén xdm nhép vao trong ndi chira kim loai ndng chay 12 qua
6ng diéu ap 48 clia budng diéu ap 22, khi xAm nhép vao trong ndi chira kim loai néng
chay 12 duoc giit trong mot khoang thoi gian nhat dinh va sau d6 dugc giai phong vao
trong kim loai nong chay, dan dén viéc tao ra bot khi trong kim loai néng chay. Theo
phuong 4n cta sang ché, su ro ri khi tir 6ng diéu 4p 48 vao ndi chira kim loai néng
chay 12 do sy mat tinh khong thdm gay ra boi cac vét nit, hién twong nit hogc hién
tugng tuong tu trong dng didu ap 48 c6 thé tranh duoc bing cach giai phong khi rd ri
tir khe thong khéng khi 66 va 67 dugc tao bsi thuc té 1a phan trdn cua vo sat 18 dugc
bat vit vao dau trén cua phan thanh bén ciia vo sit 18 bang cic bu 1ong & cac khoang
cach thich hop ra bén ngoai 16. Do do, viée ro khi vao kim loai nong chay va viéc xuat
hién bot khi trong kim loai néng chay c6 thé gy ra do su xam nhap cua khi nén tir cac
thanh trong ctia budng diéu 4p vao trong ndi chira kim loai néng chay 12, duoc loai tri.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi nén xdm nhap vao trong ndi chira kim loai
néng chady 12 dugc giai phong tir khe thong khong khi 66 va 67 1a céc khe duge tao
thanh bang cach bt vit, va vi vay, khi nén xdm nhdp vao trong ndi chira kim loai nong
chay 12 khong dwoc giai phong vao trong kim loai néng chay, dan dén khong xuat

hién bot khi, do d6 c¢6 thé loai bd nguyén nhan gay ra san pham 15i.

Hon nita, do khe 66 so v6i mit thanh bén ctia vo sat 18-2 ciia tdm tran 58 duoc
dinh vi trén mirc ¢0 dinh cia b€ mat kim loai néng chdy Ls, nén sy ro ri kim loai ndng

chay ra bén ngoai qua budng chta kim loai néng chay 20, 16p chéng chay 14, va 16p
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cach nhiét 16 thim qua dugc co thé tranh duogc trong mdt khoang thoi gian dai. Tét
nhién, mic du dong kim loai néng chay vuot qua mtc ¢d dinh cia bé mit kim loai
néng chay Ls khi xudt kim loai néng chay trong phén ra kim loai nong chay 46, nhung
tbc do ro ri kim loai nong chay gdy ra boi kha nang thim cua vat liéu lam 10 rat thap,
nén su hién dién cua khe 66 khong gay ra ro ri kim loai néng chdy trong mot khoang

thoi gian ngén nhu khi xuit kim loai néng chay trong phén ra kim loai néng chay 46.

Trong khi d6, theo phuong an néu trén, cac phan cta ndi chtra kim loai néng
chay 12 khong phai 14 phan diéu ap 44 duogc thong khi v6i khong khi bén ngoai bang
cach giit lai cac khe hep, gifta cac mat dbi dién cta phén trdn 18-1 cta vo sét 18 va tAm
tran 58 va phan thanh bén 18-2 cua vo sit 18, dugc tao thanh bing cach bit vit bang
cac bu long 62 va 64, viéc han gian doan co thé duogc su dung thay cho viéc bét vit
bang céc bu 16ng theo phuong 4n thir hai. Fig.4 13 hinh chiéu téng quat minh hoa 16 hai
budng chira kim loai néng chay dung dé duc ap sudt thap theo phuwong 4n thir hai, phdn
trin 18-1 ctia vo st 18 va tAm tran 58 duoc cb dinh vao phén thanh bén 18-2 cta vo
sat 18 bang phan han 68 va 70, mot cach tuwong tng, thay cho bu 16ng 62 va 64 dugc
thé hién trén Fig.1. Cach han nay 1a cai goi 1a “cach han gidn doan” & cac khoang cach
dinh trudc, cac phan han gian doan 70 ciia tm trdn 58 so véi dau trén ctia phan thanh
bén 18-2 clia vo sit 18 duge thé hién trén Fig.5, cac khe hep 72 gitta tim trdn 58 va
mat thanh bén cta vo sit 18-2 van con giita cac phan han gian doan 70 1a cac phan dan
khong khi. Méc du khong dugc minh hoa, céac khe tuong tu tao thanh cac phﬁn dan
khong khi & cac phan khong han gitta cac phan han gian doan 68 cling van con giita
phan tran 18-1 va phan thanh bén 18-3 ctia v6 sit 18. Noi cach khac, cac khe 72 tao
thanh cac phan dan khong khi dugc bd tri trén mot pham vi réng ctia phan mit bén ctia
tdm che (v6 sit 18 va tim tran 58) trén phia budng didu ap 22, va vi vay, khi ro ri tir
dng diéu ap 48 vao ndi chtra kim loai néng chay 12 ciing c6 thé duoc xa c6 hidu qua ra
bén ngoai 10 theo phuong an nay. Nhu theo phwong an thir nhat, khi khi nén ro tir 5ng
didu ap 48 vao trong ndi chira kim loai néng chay 12 do sy xuét hién cta cac vét nit
hodc hién tugng nut, thi khi nay dwoc giai phong tir phan dan khong khi ra bén ngoai
10, do d6 c6 thé ngin chin viéc giai phong khi vao kim loai néng chay va viéc xuét

hién bot khi trong kim loai ndng chay.
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Fig.6 12 hinh chiéu riéng phdn minh hoa phan chinh cta 10 hai budng chira kim
loai néng chay dung dé duc ap sut thap theo phwong 4n thit ba. Mic du phén tran 18-
1 ciia vo sit 18 va tAm trdn 58 duoc han vao phan thanh bén 18-2 clia vo sat 18 nhu
theo phuong 4n thir hai, nhung viéc han nay duoc ap dung cho toan bo chu vi cia no,
va vi vay, 16 74 (phz‘?m t&r hinh 18) dugc tao trén thanh bén 18-2 cta vo sat 18 o trén
muc cb dinh cia bé mit kim loai néng chay Ls (L3) aé thong khi. Sy hién dién cua 16
74 cho phép phan khong phai 14 phin diéu ap 44 trong budng chira kim loai néng chay
20 duge md vao khi quyén do kha ning thdm ciia vat liéu 1am 10 & trén mirc cd dinh
cia bé mit kim loai néng chdy Ls (L3). Vi vay, nhu theo phuong 4n thir nhét va thi hai,
khi khi nén rd tir 6ng didu 4p 48 vio trong ndi chira kim loai néng chay 12, thi khi nay
duoc giai phong tir phan din khong khi ra bén ngoai 16 boi tic dung cta 16 74, dé cho
viée gidi phong khi nén vao kim loai néng chdy va vigc xuét hién bot khi trong kim
loai néng chay ¢ thé dugc ngin ngra. Nhu & khe 66 va 72 theo phuong an tht nhét
va thit hai, 16 74 con duge bd tri trén mot pham vi rong cla ph?m mat bén cia tAm che
(vo st 18 va tm trin 58) trén phia budng didu 4p 22, va vi vy, khi nén c6 thé dugc
x4 ¢6 hiéu qua ra bén ngoai 10.

Trong khi d6, theo phuwong 4n th nhit dén the ba cia sang ché duge mo ta &
trén, 6ng didu ap 48 va dng ra kim loai néng chay 50 dugc lam tlr vat ligu bot gbm min,
sang ché cling bao gdm truong hop, nhu phuong 4n thi tu, trong d6 dng diéu ap 48 va
Sng ra kim loai néng chay 50 dugc tao bang cach nhéo bdt khong chay dugc lam tir
nhém oxit, silic oxit, cacbon, va chét trong tu v&i nude va bing cach thidu két nguyén
khéi (thiéu két) sau khi dic d& tao ra kha ning thdm nhét dinh cho ong diéu 4p 48 va
dng ra kim loai noéng chay 50. N6i cach khéc, do két cAu kin hoan toan khong thu dugc
trong trudng hgp nay, nén viée ro ri cua khi nén co thé xay ra tir 6ng diéu ap 48 vao
phﬁn véat li€u mang Xép tr ban diu. Viéc tao céc phén dan khéng khi (khe 66, 67, va
72 va 1 74) ¢6 két cAu gidng nhu theo phwong 4n tht nhit dén tht ba trong d6 dng
didu ap 48 va éng ra kim loai néng chay 50 khéng c6 tinh thim cho phép khi dugc giai
phong ra bén ngoai 10 qua cac phan din khong khi ngay ca khi viéc ro ri khi xay ra tir
dng didu 4p 48 vao ndi chira kim loai nong chay 12, @8 cho c6 thé tranh dugc su xuét

hién ctia san pham loi.
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YEU CAU BAO HO
1. Lo hai budng chira kim loai néng chay dung dé dic ap suét thép, 16 hai budng chira

kim loai néng chay nay bao gdm:

ndi chira kim loai néng chay chia thanh budng chira kim loai néng chay va

budng didu 4p & bén trong clia n6 va dugce tao thanh tir vt liéu chiu lira nguyén khéi;

tdm che duogc lam tir san phém thép dé che mat day, mat bén, va mat trén cua
ndi chira kim loai néng chay qua 16p cach nhiét va/hodc 16p chéng chay xung quanh

chu vi ctia no;

16 thong kim loai nong chay dugc tao gilta budng chua kim loai nong chay va

budng diéu éap;
van nang chin dé mo va dong 16 thong kim loai néng chay; va

céc bd gia nhiét hinh dng 1an lugt duoc dit bén trong budng chira kim loai

noéng chay va trong budng diéu ap,

trong d6 budng diéu 4p bao gdm phan didu 4p va phan ra kim loai nong chay
duoc ndi thong véi nhau & ddy cta ching, mdi éng diu 4p va 6ng ra kim loai nong
chay déu 1a san phém thiéu két nguyén khdi chiu nhiét dugc duc tir vat lidu co tinh
khéng thdm hodc tinh thdm dén mot mic do nhét dinh, 1an lugt duoc lip trong phan
diéu 4p va phan ra kim loai néng chay, phan con lai ctia ndi chtra kim loai néng chay
ho ra méi truong qua phan dan khong khi duge dinh vi bén trén vi tri c¢b dinh ngang
v6i bé mat kim loai néng chay, nho do, ngay ca khi khi nén xdm nhdp duoc vao vat
liéu cAu thanh ndi chira kim loai nong chay tir dng didu 4p, thi khi nén van dugc giai
phong ra ngoai 16 nhd phan din khong khi dé ngin ngilra viéc gidi phong khi vao kim

loai néng chay va viéc xuat hién bot khi trong kim loai néng chay.

2. Ld hai budng chtra kim loai néng chay dung dé duc ap suét thip theo diém 1, trong
d6 phan din khong khi duoc b6 tri trén céc canh ctia tAm che trén phia budng diéu 4p.

3. L0 hai budng chira kim loai néng chay ding dé duc ap suat thp theo diém 1 hoic 2,
trong d6 phan che mit trén trong tim che bao gdm céac phan ¢b dinh duge ¢b dinh &

cac khoang cach thich hop so v6i phan che bé mat bén cia ndi chira kim loai nong
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chay trong tim che, va khe hé gitta cdc mat ddi dién ctia phan che bé mit bén va phan
che mit trén giita cac phan cd dinh nay tré thanh phan din khong khi.

4. Lo hai budng chira kim loai noéng chay dung dé duc ap suét thip theo diém 3, trong
d6 phan cb dinh 12 phan siét chat bang ren.

5. Lo hai budng chira kim loai néng chay dung dé duc ap sudt thap theo diém 3, trong
d6 phan cb dinh 1 phan han gian doan.

6. Lo hai budng chira kim loai nong chay ding dé dic 4p suét thip theo diém 1, trong
do thanh phan dugc tao 15 thong 1a phan dan khong khi duoc b tri trén tim che bén

trén vi tri ¢6 dinh ngang bé mat kim loai nong chay.
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