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(54) PHOT BIT KIN

(57) Sang ché de xuat phot bit kin nhiéu cip, bao gom cac cap van hanh dugc lap nbi tlep
nhau va cap cudi, mdi cip bao gdbm bo phan quay (3) nam trén truc va bd phén tinh co thé
chuyén dong doc truc dugc hd trg 10 xo (4) tiép xtic voi bo phan quay (3) ndy, bd phén tinh
(4) nay duoc bit kin doi véi vo (10) bang vong bit kin, dong thoi cac khoang ap suét cao
(7) va cac khoang ap suat thap (8) cua cac cAp van hanh duoc két ndi ndi tlep bang cac 16
tiét luu (9) duoc tao ra trong bo phan tinh (4), b6 phan tinh nay duoc thiét ké dé thuc hién
day du cac chirc nang cua pit tong theo cap c¢6 thé chuyén dong doc truc dugc bit kin dbi
v6i vo (10). Cac duong kinh ngoai ctia cac cip pit tong b phan tinh (4) duoc xac dinh theo

Dp-DZ(1-k)

cong thuc b= «  trong d6 D, 1a dudng kinh ctia dng hinh tru cua pit tong 16n hon,
DI la duong kinh 6 ong hinh tru cua pit téng nho hon, Dy la duong kinh trong cua bo phan
tinh (4); k 1a hé sd giam ap suat nho 16 tiét luu trén bo phan tinh (4). Cong thic ndy dam
bao rang khong c6 thém luc tac dong vao bd phan tinh (4) khi & trang thai van hanh binh
thuong, ddng thoi cho phép trong truong hop bd phan bit kin bi mé thi s& ting luc tac dong
1én bo phan tinh (4) dé dong phot lai nhd cac lyc thily tinh tac dong 1én pit tong.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché lién quan dén cac phét bit kin ding cho cac réto clia cac may bom dé phén
céach moi truomg hodc giam &p lyc. Sang ché co thé dugc 4p dung trong cac may bom duge
str dung trong céc nha may dién hat nhan, cu thé 1a cho cc may bom tuan hoan chinh.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Khdi cac phét bit kin da duoc biét dén (Bing sang ché Lién bang Nga s 2084730,
duoc cong bd ngay 20/07/1997, IPC: F16J 15/34). Khdi phét nay nay 13 phét bit kin nhiéu
cAp, bao gdm céc cap van hanh dugc 14p ndi tiép nhau va cap cudi, mdi clp c6 ciu tao bao
gém bd phéan quay nam trén truc va bo phén tinh c6 thé chuyén dong doc truc duoc hd tro
10 xo tiép xtic voi bd phan quay nay, bd phén tinh ndy duoc bit kin d6i v6i vo bang vong
hinh khuyén, dong thoi cac khoang ap sudt thép va cao clia céc cip van hanh duoc két ndi
ndi tiép qua céc 15 tiét luu trén vo cia phan tinh nay. O v6 nay c6 cac 15 khoan hinh try
nhiu cAp song song véi truc quay nay, chung ndi théng véi khoang ap suét cao trén dudong
kinh nhé hon, va v6i khoang 4p suét thap trén duong kinh 16n hon, céc 16 khoan nay c6
l&p pit tong hinh tru nhiéu cdp c6 thé di chuyén doc truc, céc pit tong nay duge bit kin
trong cac 16 khoan trén c4c dudng kinh 16n hon va nho hon ¢ kha nang tuong téc gitia
dAu pit tong dudng kinh nho hon véi bd phén tinh. Thiét ké nay duoc sir dung dé dong
cudng birc mdi cép bit kin, trong truong hop md cAp thi trang bi thém cho cac 16 xo0 khoi
phdt co céc pit tong truyén luc theo cdp. Nhuoc diém cua thiét ké nay ndm & chd phai co
thém chi tiét co khi bd sung — pit tong, pit tong nay ¢6 thé anh hudong dén hidu suit lam
viéc cua thiét bi trong truong hop bi tac nghén, vi du nhu khi ¢ vi tri thép nhét. Viéc nay
c6 thé gy héng cip cha bit kin. Ngoai ra, trong thiét k& bo phan bit kin co hoc cé nhugce
diém v& thiét ké lién quan dén van hanh cua pit tong. Do pit tong duge ché tao giat cép,
nén khi pit tong van hanh s& tao ra mot khoang c6 thé tich thay dbi gitra mat dau bi gisi
han boi cac duong kinh ciia cac hinh tru 16n hon va nho hon cua pit tong va bé mit dau
chuyén dong qua lai trong vo. Do khoang nay kin hoan toan, trong khoang s& xuét hién
chan khong hodc luc nén cia méi truong co trong khoang nay. Tac dong nay s€ anh hudng
dén sy di chuyén tu do cta pit tong, do d6 lam cho pit tdng van hanh khong chinh xéc.

Céc vAn dé dugc giai quyét boi sang ché:
- tang d0 tin cdy cta phdt bit kin nho gidm s6 luong cac chi tiét truot;

- ting kha ning ché tao do don gian hod viéc lap rap va gidm so luong céc chi tiet
trong san pham.

Cu thé 13, khi 4p dung sang ché ¢6 thé thu duoc cac hiéu qua k¥ thuit sau ddy:
- giam thoi gian bao tri phdt bit kin;

- giam lugng kim loai can dung do giam so luong céc chi tiet.
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Ban chit ky thuit cia sing ché

Nham giai quyét cac van d& trén dé thu dugc cac hiéu qua k§ thuat nay, sang ché dé
xuét phét bit kin khac véi nguyén mau nhu sau.

Phét bit kin nhiéu cép, bao gdm cac cAp van hanh duoc ldp ndi tiép nhau va cip cudi,
mdi cép bao gém bd phén quay nam trén truc va bo phén tinh cé thé chuyén dong doc truc
duge hd tro 16 xo tiép xuc vé1 bo phan quay nay, bo phén tinh nay duoc bit kin ddi véivo
bang vong khuyén, ddng thoi cac khoang ap suat thip va céc khoang ap sut cao clia cac
cAp van hanh nay duoc két ndi ndi tiép bang cac 13 tiét luu duge tao ra trong bd phan tinh
nay. Vo nay bao gdm dng hinh tru ngoai, trong d6 c6 gén céc vong chin va vong theo cép,
ting cai mot trén mdi cdp. Vong chin c¢6 chirc nang khéa 10 xo gitta vong chédn nay va bd
phéan tinh. B phén tinh va vong theo cép ctia vo duoc thiét ké sao cho bd phan tinh nay
thuc hién déy da cac chiic nang cua pit tong theo cép 6 thé chuyén dong doc truc, dugc
bit kin bang cac dém cao su, ddng thoi phan cta pit tong c6 dudng kinh nhd hon ndm trong
khu vuc 4p suét cao - trude dém bit kin, va phan tht hai ¢6 dudng kinh ngoai 16n hon - &
phia c6 ap suét thap hon hodc phia sau dém bit kin. Tai khu vuc chuyén tiép cta éng hinh
tru nho hon sang ng hinh tru 16n hon, ¢6 16p 16t trén bd phén tinh ndy. V& phan minh, tai
vong theo cip chuyén dong qua lai so véi bd phan tinh, & khu vuc chuyén tiép duong kinh
clia céc 6ng hinh tru chuyén dong qua lai so véi pit tong bd phan tinh c6 15 théng, sao cho
& bét ky vi tri ndo ctia b phan tinh nay 16 thong nay déu khong vuot qua cac bién ctia 16p
16t trén d6. L ndy bu cho hién twong gidn - nén thé tich trong khoang dugc tao ra khi bd
phén tinh di chuyén. Viée bit kin 13 trén vo dugc thuc hién gitta 6ng hinh tru ngoai va vong
theo cdp bang hai vong cao su nam gitta ching.

Van hanh ctia phét bit kin nhu sau. Khi khdi phdt bit kin van hanh binh thuong, mdt
phan 4p suat lam viée & mdi cdp ctia phdt nay duge giam xubng bang cach sir dung céc 16
tiét luu, thy thudc vao kha nang tiét luu ctia 16 tiét luu. Két qua 13, pit tong bd phén tinh bi
D1%-Do?
4
nho hon ciia pit tdng bd phén tinh, D, 1a dudng kinh trong ctia bd phén tinh, Py 14 ap suat
Dy*=Do”
4
phia sau by phén bit kin, trong d6 D» la dudng kinh 16n hon cua pit tong bo phén tinh, P>

tacdung luc F; = P, Xm ¢ phia trude bo phan bit kin, trong do D; la duong kinh

phia trude bd phén bit kin, luc F, = P, X1 tac dung l1én pit tong bd phéan tinh &

14 &p suét phia sau bd phén bit kin bang kP1, trong d6 k (0 <k <1) 1a hé s6 giam ap suét do
18 tiét Iuru trong bd phan tinh. Luc Fi va F2 phai bang nhau dé cho khi & vi trf lam viéc, bo

2_n2(1_
phan tinh nay chi chiu tac dung cta luc 10 xo0, do d6 D, = /%UR). Trong truong bd -

phén bit kin bj m& ra, ap suét P, phia sau bd phén bit kin s& bang ap suat P; phia trudc bd

r 2_p2 I Y 1\
phén bit kin, ket qua 1a ¢6 luc F,' = F; X Ziz_gg bat dau tac dung trén bé mét pit tong bd

phén tinh tir phia sau by phan bit kin, luc nay lén hon luc tdc dung phia truée bo phén bit
kin, khién cho pit tong di chuyén theo huéng déng lai khe hd. Dé bu cho su thay dbi thé
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tich trong khoang pit t6ng trong khi pit téng di chuyén, khu vuc dugc hinh thanh béi 16p
16t trén bd phén tinh va phan trén vong theo cip c6 15 thong duoc két ndi véi binh gidn
nod.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Sang ché duge mé ta ¢6 dua vao hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé& thé hién mit cit doc truc cla phdt bit kin theo sang ché
MO té chi tiét sang ché

Phét bit kin nhiéu cAp bao gdm vo 10 14 éng hinh tru ngoai, vo ndy c¢6 lip ndi tiép
céc vong theo cp 11 va cac vong chin 12 trén mdi cAp, ngoai ra con c6 cac bd phan quay
3 ndm trén truc c¢6 céc bé mit tiép xuc 1 va cac bd phan tinh cé thé chuyén dong doc truc
duoc hd tro 10 xo 4 ¢6 cac bé mat tiép xuc 2 tiép xuc v6i cac bé mit tiép xic 1 nay.

Gitra cac vong chan 12 va cac bd phan tinh c6 theé chuyén dong 4 c¢d gan cac 10 xo
13. Céc 10 x0 nay tao luc nén gilta cac bé mat tiép xuc 1 va 2.

Céc khoang 4p sudt cao 7 dugc hinh thanh bdi cic vong theo cép 11, cac bd phan
tinh 4 va cac bd phan quay 3 dugc két ndi véi cac khoang ap suét thip 8 dwoc hinh thanh
giita cac vong chin 12, cac vong theo cp 11, cic bo phén tinh 4 va cac bd phan quay 3,
cac 13 tiét luu 9 duoc tao ra trén cac bd phan tinh 4.

Céc khoang ap suét cao va ap suat thap dugc phan cach véi nhau béi cac vong cao
su 6.

B phan tinh 4 va vong theo cép 11 dugc thiét ké sao cho bd phan tinh nay thyc hién
dly du céac chirc nang cua pit tong theo cp co thé chuyén dong doc truc, dong thoi phan
pit tong c¢6 dudng kinh nhé hon nim trong khu vuc ép suit cao - phia truéc bd phan bit
kin, va phan thi hai ¢6 duong kinh ngoai 16n hon - & phia c6 4p sut thdp hon hodc phia
sau bd phan bit kin. Tai khu vue chuyén tip gitra 6ng hinh tru nhod hon sang 6ng hinh tru
16n hon ¢ gan 16p 16t 14 trén bd phan tinh 4. V& phan minh, trong vong theo cip 11
chuyén dong qua lai so v&i bo phén tinh 4, tai khu vuc chuyén tiép dudng kinh cua cac
6ng hinh tru duoc tao 16 théng 15 sao cho & bét ky vi tri nao cta bg phén tinh 16 thong nay
cling khéng vuot qué cac bién ctia 16p 16t nay. Lo nay nhdm bu cho sy nén - gidn thé tich
gitta vong theo cap 11 va b phan tinh 4 bi gi6i han bdi céc vong cao su 6 ctia khoang
dugc tao ra khi bd phan tinh 4 di chuyén.

Viéc bit kin thé tich gilta éng hinh tru ngoai 10 va vong theo cép 11 duogc thuc hién
bang hai vong cao su 5.

Van hanh ctia phét nhu sau. Khi khdi phdét bit kin vén hanh binh thudng, nho cac 16
tiét luu 9, mot phan ap sudt 1am viéc & mdi cAp cta khéi phét bit kin ndy duge gidm xubng,
thy thudc vao kha nang tiét luu ciia 13 tiét luu nay. Két qua 13, pit tong bo phan tinh 4 bi
Di2-

2 r
4D° tir phia khoang ap suat cao 7, trong d6 D1 la duong kinh

tacdung lyc F; = P, X«
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nho hon cta pit tdng bd phan tinh, D, 13 duong kinh trong ctia bd phan tinh, P; 14 ap sut
D,2-Dy? |,
tac

& phia khoang 4p suét cao. Tir phia khoang 4p suat thdp 8, c6 luc F, = P, X &
dung 1én pit tdng bd phén tinh, trong d6 D2 1a dudng kinh 16n hon cta pit tong bd phén
tinh, P2 13 4p suét & phia khoang ap sudt thap, 4p suét nay bang kPi, trong d6 k (0 <k <1)
12 hé s giam 4p do 15 tiét luu trén bd phan tinh. Luc Fi va F2 phai bang nhau dé cho khi
& trang thai van hanh, bg phén tinh 4 nay chi chiu tic dung cta luc 10 xo 13, do d6 D, =

2_Dn2(1— ,
{w. Trong trudng hop bd phan bit kin bi mé ra, 4p suat trong cac khoang nay

X L, 2 13 Ak D3-D§
bang nhau, két qua 1a ¢6 luc F,’ = F; X s
z_

bat dau tic dung 1én bé mit pit tong bd
0

phén tinh, luc nay khién cho pit tong di chuyén theo huéng déng khe ho lai.

Dé bu cho su thay dbi 4p sudt trong thé tich duoc tao ra gifta céc vong theo cép 11,
bd phén tinh 4 va bi gidi han boi cac vong cao su 6, dugc tao ra khi di chuyén bd phan
tinh 4, thé tich nay duoc két ndi v6i binh gisin né & bén ngoai phdt bit kin nay bang 16
thong 15.
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YEU CAU BAO HO
1. Phét bit kin bao gém céc cp van hanh duoc lip ndi tiép nhau, mdi clp bao gdm bd
phén quay (3) nam trén truc va bd phan tinh c6 thé chuyén dong doc truc dugc hd trg 1o
x0 (4) tiép xtic v&i bd phan quay (3) ndy, bd phan tinh (4) nay dugce bit kin d6i véi vo (10)
bang vong bit kin, ddng thdi cac khoang 4p suét cao (7) va cac khoang 4p suat thép (8)
clia cac cip van hanh duogc két nbi ndi tiép bang cac 15 tiét luu (9) dugce tao ra trong bd
phén tinh (4) nay, khac biét & chd:

v (10) bao gdm bng hinh tru ngoai c¢6 14p ndi tiép vong theo cap (11) va vong chin
(12), timg c4i mdt trén mdi cap, trong d6 vong theo cép (11) nay duoc bit kin ddi voi bng
hinh tru ndy va chuyén dong qua lai so v6i bd phan tinh (4) nay, va vong chin (12) nay c6
chtrc nang khoa 10 xo gifta vong chén (12) nay va bo phén tinh (4) nay,

cac 18 tiét luu (9) ndy duoc tao ra trong bd phén tinh (4) nay, bd phén tinh (4) nay
duoc thiét ké dé thuc hién day di cac chiic ning ciia pit tong theo cp c6 thé chuyén dong
doc truc duge bit kin ddi v6i vong theo cap (11) ctia vo (10), ddng thoi phéan cta pit tong
¢6 duong kinh nho hon nim trong khu vue c6 &p sudt cao - phia truéc bo phan bit kin, va
phan thir hai c6 duong kinh ngoai 16n hon - & phia ¢6 ép sudt thdp hon hozc phia sau bd
phén bit kin,

ngoai ra, trong dng hinh tru ngoai ctia vé (10) va vong theo cap (11), tai khu vue
chuyén tiép cac duong kinh ctia dng hinh tru chuyén dong qua lai so véi pit tong bd phan
tinh (4) c6 tao 15 thong, 15 thong nay két ndi khoang duoc tao thanh gitta vo (10) va bd
phén tinh (4) véi binh gidn né.
2. Phét bit kin theo diém 1, khac biét & chd, cac duong kinh ngoai ctia cac clp pit tong bo

2_n2(4—
phan tinh (4) duge xdc dinh theo cong thitc D, = /ﬁDOT“ﬁ trong d6 D, 1a dudng kinh
ctia dng hinh tru ctia pit tdng 16n hon, D1 1a dudng kinh cta dng hinh tru ctia pit tdng nho
hon, Do 12 dudng kinh trong ctia bd phan tinh (4); k 13 hé sb giam 4p sudt nhd 18 tiét luu
trén bd phan tinh (4).
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FIG.1





