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(54) HE THONG TAIL THIET BI THU TAI VA THIET BI PAU CUOI TRUYEN
THONG

(57) Sang ché dé cap dén hé thong tai, thiét bi thir tai, va thiét bi dau cudi truyén thong. bé

tao ra hé thong tai va tuong tu trong do nguoi van hanh ¢ vi tri xa c6 kha ndng nam bat

duoc trang thai cta thiét bi thir tai hodc c6 kha nang van hanh thiét bi thur tai.

Heé thong tai bao gom thiét bi thir tai thir nhat, va thiét bi ddu cudi truyén thong 69 thuc
hién truyén thong khong day voi thiét bi thir tai thir nhat. Thiét b thir tai thtr nhit bao gdm
bd phan truyén théng tht nhat thuc hién truyén théng khong day voi thiét bi dau cudi
truyén thong 69. Bo phan truyén thong thir nhat truyén thong tin lién quan dén trang thai
bat/tit ctia thiét bi thir tai thir nhat cho thiét bi ddu cudi truyén thong 69 va nhan tin hiéu
lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi thir tai tht nhat tir thiét bi ddu cudi truyén thong
69.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng tai, va céc thiét bi tuong tu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuét lién quan, nhu trong Bing sang ché 1, thiét bi thtr tai loai
kho thyc hién thir tai cia may phét duoc dé xuit.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2010-25752 A
Ban chét k§ thuét cia sang ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, ngudi van hanh ¢ vi tri xa thiét bi thir tai khong thé nim duoc trang
thai ctia thiét bi thtr tai va khong thé van hanh thiét bi thir tai.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé thdng tai trong d6 nguoi van hanh &
vi tri xa ¢6 thé nim duoc trang thai cua thiét bi thu tai hodc c6 .thé van hanh thiét bi thu
tai va tuong tu.
Giai phap cho van dé

Hé thdng tai theo sang ché bao gdm thiét b thi tai thir nhat va thiét bi dau cudi
truyén thong thuc hién truyén thong khong day vdi thiét bi thir tai thi nhat. Thiét bi thir
tai thtr nhit bao gdm bo phan truyén thong thir nhét thuc hién truyén théng khong day véi
thiét bi dau cudi truyén thong. B9 truyén thong thir nhét truyén thong tin lién quan dén
trang thai bat/tat cta thiét bj thir tai thir nhét cho thiét bi dau cudi truyén théng, va nhén
tin hiéu lién quan dén chi 1¢nh van hanh thiét bi thir tai the nhit tir thiét bi ddu cudi
truyén thong.

Vi thiét bi ddu cudi truyén thong co thé thuc hién truyén thong véi thiét bi thu

tai, nén ngudi van hanh & vi tri xa thiét bi thir tai c6 thé nim dugc trang thai cua thiét b
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thir tai, hodc c6 thé van hanh thiét bi thir tai.

Tét hon 13, phin mém duge tao ciu hinh d& hién thi mAu hién thi trang thai
bat/tit duge cai dat trong thiét bi dau cubi truyén thong. Mau hién thi trang thai bat/tit
bao g@)m vung hién thi trang thai bat/tit role ma thé hién trang thai bat/tat cia role trong
thiét bi thir tai thi nhét, va ving hién thi trang thai thir tai hién thi trang thai thir tai cta
thiét bi thir tai thir nhit. Viéc chuyén trang thai bat/tit cua role trong thiét bi thir tai thir
nhét duoc thuc hién tuong mg voi hoat dong cua vung hién thi trang thai bat/tit role.

T6t hon nita, sang ché dé xut thiét bi tht tai tht nhét bao gém bd phan dién trd
thir nhét trong d6 nhiéu nhém dién tré bao gdm céc dién tro. Khi sy truyén thong giita bo
phan truyén thong thir nhit va thiét bi ddu cudi truyén thong bi ngt, it nhat mot trong céac
role trong thiét bi thir tai tht nhét, twong tng v6i nhiéu nhom dién trd trong bo phan dién
tré thr nhit va duogc thiét lap ¢ trang thai bat, dugc thiét 1ap vé trang thai tat.

Trong trudng hop truyén thong gitta bd phén truyén théng va thiét bi dau cubi
truyén thong bi ngit, kho kiém soat trang thai tai va twong tu cta thiét bi thir tai thong
qua hoat dong cta thiét bi dau cudi truyén thong, nhung c6 thé bao dam su an toan cho
thiét bi th tai bang cach giam tai trén co s& ngit truyén thong.

Ngoai ra, tdt hon 13, sang ché dé xuét thiét bi thir tai th nhét bao gém bd phan
dién tr thi nhat trong d6 nhiéu nhom dién tré bao gdm céc dién tré. Khi su truyén thong
gitta bd phan tru_yén thong thir nhét va thiét bi diu cudi truyén thong bi ngét, mét sd role
trong thiét bi thir tai th@ nhat, ma twong Gng v6i nhidu nhom dién tré trong bo phén dién
tro thir nhét va dugc thiét 1ap & trang thai bat, dugc thiét 1ap dan dan trong trang thai tit.

Tét hon 13, trong truong hop viée truyén thong dugc phuc hdi sau khi ngit truyén
thong, va trudc khi tat ca cac role tuong ung véi nhiéu nhom dién tr¢ trong thiét bi tht tai
thtr nhat duoc thiét 1ap vé trang thai tat, su diéu khién thiét lap dan dan sang trang thai tat
bi nglng lai, va thiét bi ddu cudi truyén thong hién thi thong tin lién quan dén viéc phuc
héi truyén thong.

He¢ thdng tai theo sang ché bao gdm thiét bi thir tai tha nhét, thiét bi thir tai tht
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hai khac thiét bi tht tai tha nhét, va thiét bi ddu cubi truyén thong thuc hién truyén thong
khong day véi thiét bi thir tai thir nhdt va thiét bi thir tai tht hai. Thiét bi tht tai thir nhét
bao gdm bod phan truyén thong thtr nhét thuc hién truyén thong khong day vai thiét bi ddu
cudi truyén théng. Thiét bi thi tai thir hai bao gdm bd phén truyén thong thi hai thuc
hién truyén thong khong day vdi thiét bi dau cubi truyén thong. BO phén truyén thong thi
nhét truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cua thiét bi tht tai th nhét cho thiét
bi dau cudi truyén thong, va nhén tin hi¢u lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi thir tai
thir nhat tir thiét bi diu cudi truyén théng. Bo phan truyén thong tht hai truyén théng tin
lién quan dén trang thai bat/tit cta thiét bi thir tai thi hai cho thiét bi dau cudi truyén
thong, va nhén tin hiéu lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi tht tai the hai tir thiét bi
diu cudi truyén thong.

Thiét bi du cudi truyén thong thuce hién truyén thong véi nhidu thiét bi thir tai 1,
va nhiéu thiét bi thir tai duoc van hanh. Do d6, cac trang thai ctia nhidu thiét bi thi tai c6
thé duoc hién thi dong thoi trén mot bo phén cia thiét bi ddu cudi truyén thong, va mot
nguoi nguoi van hanh cé thé van hanh nhiéu thiét bi thir tai.

Cu thé, cdu hinh nay c6 hidu qua ddi véi viée thir tai cta bd phan didu hoa khong
khi dugc thuc hién bang cach cung cdp nhiéu thiét bi thir tai 1.

Tét hon 14, ph?m mém duge tao cdu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai
bat/tt thir nhat va mau hién thi trang thai bat/tit thir hai dugc cai dit trong thiét bi dau
cudi truyén thong. Mau hién thi trang thai bat/tit thir nhit bao gdm vung hién thi trang
thdi bat/tit role thit nhit ma thé hién trang thai bat/tit cua role trong thiét bi thir tai tht
nhét, va ving hién thi trang théi thir tai thir nhét hién thi trang thai tht tai cia thiét bi thir
tai tht nhit. Mau hién thi trang thai bat/tat tht hai bao gdm vung hién thi trang thai
bat/tit role thir hai ma thé hién trang thai bat/tit cta role trong thiét bi thi tai thtr hai, va
ving hién thi trang thai thir tai thir hai hién thi trang thai thr tai cia thiét bi thir tai tht
hai. Viéc chuyén trang thai bat/tit cua role trong thiét bi thir tai thtr nhat dugc thuc hién

tuong (mg voi hoat dong cua ving hién thi trang thai bav/tit role tha nhat. Viec chuyén
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trang thai bat/tit ctia role trong thiét bi thi tai thi hai duge thuc hién tuong rng voi hoat
dong ctia viing hién thi trang thai bat/tit role thir hai. Trang thai thir tai cua thiét bi thir tai
thr nhat bao gdm it nhit mot doan thong tin trong s cac thong tin lién quan dén dong
dién, thong tin lién quan dén dién ap, thong tin lién quan dén dién nang, thong tin lién
quan dén lugng tai, thong tin lién quan dén thoi gian tht, va thong tin bidu thi xem viée
véan hanh c6 dugc thuc hién binh thuong trong thir nghiém chiu tai cla thiét bi thir tai tha
nhét hay khong. Trang thai thtr tai cta thiét b thir tai thir hai bao gdm it nhat mot doan
thong tin trong sb cac thong tin lién quan dén dong dién, thong tin lién quan dén dién ap,
thong tin lién quan dén dién nang, thong tin lién quan dén lugng tai, thong tin lién quan
dén thoi gian thir, va thong tin lién quan dén viéc xem viéc van hanh c¢é dugc thuc hién
binh thuong trong thir nghiém chiu tai ctia thiét bi thir tai thi hai hay khong.

T6t hon nita, sang ché d& xudt thiét bi thir tai thir nhat bao gdm bo phan dién trd
thir nhét trong d6 nhiéu nhém dién tré bao g0m céc dién tré. Sang ché dé xuét thiét bi thir
tai thir hai bao gdbm bd phan dién tro thir hai trong d6 nhidu nhom dién tré bao gdm céc
dién tré. Khi su truyén thong giita bd phén truyén thong thir nhit va thiét bi diu cubi
truyén thong bi ngét, it nhat mot trong cac role trong thiét bi thir tai thir nhit, trong ung
v6i nhiéu nhom dién tr¢ trong b phan dién trd thi nhét va duoc thiét 13p & trang thai bat,
duoc thiét 1ap vé trang thai tit. Khi su truyén thong gitra bd phan truyén thong thi hai va
thiét bi dau cudi truyén thong bi ngét, it nhat mot trong céc role trong sb thiét b tht tai
thir hai, thiét bi nay twong ng véi nhiéu nhom dién tro trong bd phan dién tr¢ thlr hai va
duge thiét 1ap & trang thai bat, duoc thiét 1ap v& trang thai tit.

Ngoai ra, tot hon 1a phén mém duogc tao ciu hinh dé hién thi thém mau hién thi
lich str. Mau hién thi lich st bao g6m vung hién thi dang thuc hién thé hién trang thai thu
tai clia thiét b thr tai thr nhat va trang thai thr tai ciia thiét bi thir tai thir hai, va vung
hién thi trudc ddy thé hién ndi dung thir tai truée day trong thiét bi thr tai tht nhat va
thiét b thir tai tht hai. N¢i dung thtr tai trude day trong ving hién thi truée ddy bao gdm

thong tin lién quan dén ngay va gio trong thir nghiém chiu tai trudc day. Trong truedong
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hop vung hién thi trang thai thwr tai cua thiét b th tai thi nht trong vung hién thi dang
thuc hién duoc van hanh, viéc chuyén sang hién thi mau hién thi trang thai bat/tit thir
nhét dugc thuc hién. Trong trudong hop vung hién thi trang thai thwr tai cua thiét bi thtr tai
thr hai trong ving hién thi dang thuc hién duoc van hanh, viéc chuyén sang hién thi miu
hién thi trang thai bat/tat thtr hai duoc thuc hién.

Thiét bi thir tai theo sang ché bao gdm bd phan truyén thong thir nhét thuc hién
truyén thong khong day vai thiét bi ddu cudi truyén thong. Bo phan truyén thong thir nhit
truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cua thiét bi thir tai cho thiét bi dau cubi
truyén thong, va nhan tin hiéu lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi thir tai tir thiét bi
dau cudi truyén thong.

Thiét bi ddu cudi truyén thong theo sang ché thuc hién truyén thong khong day
v6i thiét bi thir tai thir nhat. Thiét bi thir tai th nhit bao gdm bd phan truyén thong thu
nhit thuc hién truyén thong khong day véi thiét bi dau cubdi truyén thong. Thiét bi diu
cudi truyén thong nhan thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cua thiét bi thir tai tha
nhét tir by phan truyén thong thir nhat, va truyén tin hiéu lién quan dén chi 1énh van hanh
thiét bi thur tai thi nhit cho bo phan truyén thong thi nhét.

Nhu mo ta & trén, theo sang ché, co thé dé xuit hé théng tai trong d6 ngudi vén
hanh & mot vi tri xa ¢6 thé ndm rd trang thai cua thiét bi thir tai hodc c6 thé van hanh thiét
bi thir tai, va tuong tu
MG t vin tit cdc hinh v&

Fig.1 1 hinh phdi canh cta thiét bj thi tai theo mdt phuong an trude khi gdn vo
bdo vé va tuong tu.

Fig.2 1a hinh v& dang biéu dd minh hoa cu hinh cua thiét b thir tai.

Fig.3 1a hinh phéi canh ctia bd phan van hanh.

Fig.4 1a hinh phdi canh ciia thiét bi thir tai cho 1in thi tai thé nhit trude khi gin
vo bao v€ va b0 phan tuong tu.

Fig.5 12 hinh phéi canh cta thiét bi thir tai cho 1dn thi tai thi nhit sau khi gén vo
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bao v& va bd phan tuong tu.

Fig.6 1a hinh phdi canh cua thiét bi thir tai trong trang thai duoc gin vao gia do
may chu.

Fig.7 1a hinh phdi canh cta thiét b thi tai cho 14n thir tai thir hai trudce khi gén vé
bao vé va bo phan tuong tu.

Fig.8 14 hinh chiéu phéi canh ciia thiét bi thir tai cho 1an thi tai thi hai sau khi
gin vo bao vé va bo phan tuong tu.

Fig.9 12 hinh phéi canh cta thiét b thi tai cho 14n thir tai thir hai sau khi gén vo
bao vé va bd phan twong tu, va banh xe dugc gin vao thay cho tay nam trén Fig.8.

Fig.10 12 hinh v& dang so d minh hoa cdu hinh ctia hé thng tai.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa mot vi du cia mau hién thi trang thai bat/tat duoc
hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi ddu cudi truyén thong.

Fig.12 13 hinh v& minh hoa mdt vi du ctia miu hién thj lich st duoc hién thi trén
thiét bi hién thi cua thiét bi ddu cubi truyén thong.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa mot vi du ctia mau hién thi trang thai bat/tit ma vung
nut chuyén ddi ché do st dung dugc thém vao.

Fig.14 1a hinh v€ minh hoa mot vi du vé& mau hién thi bao dong dugc hién thi trén
thiét bi hién thi cta thiét bi diu cubi truyén thong.

Fig.15 1a hinh v€ minh hoa mot vi du vé& mau hién thi phuc hoi truyén thong dugc
hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi dau cubi truyén thong.

Fig.16 la luu dd minh hoa mot vi du vé quy trinh diéu khién tat dan dua trén viéc
ngat két ndi truyén thong.
MBS ta chi tiét sing ché

Sau ddy, cdc phuong 4n s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.
Thiét bi thir tai dang kho 1 theo phuong an nay bao gdm khung 10, bd phén dién trd 20,
bd phan lam mat 30, bd phan chuyén mach ndi 40, va bod phéan lép dat 50 (tr Fig.1 dén
Fig.9).
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Trong phin mo ta sau day, huéng trong dé dién tré Re cta bd phén dién tré 20
mé& rong dugc thiét 1ap 1a hudéng x, hudng truc giao véi hudng x va trong d6 b phén dién
tr& 20 va bd phan lam mat 30 dugc bd tri song song duoc thiét 1ap 12 huéng y, va huéng
truc giao v6i hudng x va hudng y duge thiét 1ap 1a huéng z.

Theo phuong 4n thir nhét (thr tai tht nhét tuc 13 thir tai cda bd phan didu hoa
khong khi 1am mat bén du6i may chu, tham khao trén hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6), hudng
x va hudng y tré thanh huéng ngang, va huéng z trd thanh hudng doc.

Theo phuong an thr hai (thtr tai thtr hai tc la thu tdi cda may phét hodc pin,
tham khao cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va tr Fig.7 dén Fig.9), huéng x va huéng z tro
thanh huéng ngang va hudng y tré thanh hudng doc).

Déng bén ngoai ctia khung 10 dugc ché tao theo hinh hop chit nhat. Mt trong
cac mit phing yz truc giao v6i hudng x trong hinh hop chir nhat dugc thiét 1ap lam mat
bén tha nhit 10a, va mit phéng yz khac duogc thiét 1ap lam mat bén tht hai 10b. Mot
trong cAc mit phang Xy truc giao v6i hudng z trong hinh hdp chit nhét duoc thiét 14p 1am
mit trén 10c, va mit phing xy khac duoc thiét 1ap lam mat dudi 10d. Mot trong cac mit
phing xz truc giao v6i hudng y trong hinh hop chit nhat dugc thiét lap lam mat trude
10e, va mat phéng xz khéc duoc thiét 13p lam mat sau 10f. Mat gﬁn mat trude 10e duoc
thiét 13p lam vung tht nhét 11, va mat sat véi mat sau 10f duoc thiét 1ap lam vung thr hai
12.

Mat dudi 10d trd thanh mat day theo phuong an thi nhét, va mit truge 10e tros
thanh mat day theo phuong an th hai.

Khung 10 chta by phan lam méat 30 trong vung tha nhét 11, va chta bd phéan
dién tr¢ 20 trong vung th( hai 12.

Bo phan ndi dau cudi thir nhét 41, bd phan ndi ddu cudi thir hai 42, va bd phan
role 45 dugc bd tri & mit bén thir nhat 10a hoic mat thr hai 10b trong vung thr nhét 11
cta khung 10. |

Cu thé, bo phan ndi ddu cudi thir nhit 41 va bd phan ndi ddu cudi tha hai 42
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dugc bd tri & mit gan véi mit truée 10e gdn hon so vé6i vi tri ma khung gin gia do 51
dugc gin vao.

Bd phan van hanh 47 duoc gén vao mat trudc 10e cua khung 10 hodc mat trén
10c trong vung thr nhat 11 cta khung 10 trong trang thai ¢6 thé théo duogc.

Vé 13 (vé mat bén thu nhit 13a, vé mit bén thi hai 13b, vo mat trén 13c¢, va vo
mat duéi 13d), vé nay bao pht dién trd Re tao thanh bd phéan dién trd 20, cap hodc thanh
ngén mach duogc ndi voi dau cudi cta dién tré Re, va tim gilr 21 dé gift dién tr& Re, dugc
bd tri & mit bén ther nhit 10a, mit bén tht hai 10b, mat trén 10c, va mit dudi 10d trong
vung thir hai 12 cua khung 10.

V4 13 dugc tao ra tir mot vat liéu dan dién nhu st va nhom.

Ngoai ra, it nhit mot mit trude 10e, mit sau 10f, va mit trén 10c va mat dudi
10d cta ving thit nhat 11 dugc md ra dé cho phép khong khi lanh tir b phan lam mat 30
va cham v6i b phan dién trd 20 va dugce rat khoi mét sau 10f. |

DP&i v6i miat bén tht nhat 10a va mit bén tht hai 10b, tot hon 12 tao ra mot vung
thong v6i mot phia khac ving ma bd phan ndi dau cudi 41 va twong tu dugce gin vao dé
thue hién nap khong khi mot cach hiéu qua.

Trong truong hop thi tai thir nhat, viéc nap khi ciia quat 1am mat ctia bd phan
lam mat 30 duoc thuc hién bang cach str dung chu yéu céc ving ¢6 khe hd ctia mit trén
10c va mat duéi 10d ¢ vung th nhét 11 va vung c6 khe hé ciia mit trude 10e ma bo
phan van hanh 47 khong duoc gén vao, va viée rat khi ctia quat 1am mat ctia bd phan lam
mat 30 duoc thuc hién béng cach st dung khe h¢ & mat sau 10f. |

Trong trudong hop thu tai tht hai, viéc nap khi cia quat lam mat ctia bd phédn lam
mat 30 duoc thuc hién béng cach str dung chu yéu cac vung c6 khe hé ctia mit trén 10c
va mat duéi 10d ¢ vung tha nhat 11 ma b phén van hanh 47 khong duoc gén vao, va khe
h¢ ctia mét trude 10e, va viée rat khi cua quat lam mat cua bo phan lam mat 30 dugce thuc
hién béng cach st dung khe h& & mat sau 10f.

Khung gin gid d& 51 duoc gin vao mit bén thir nhit 10a va mit bén tha hai 10b
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& ving thr nhit 11 cua khung 10, va thiét bi thtr tai 1 duoc gin vao gia d& may cha 90
qua khung gin gia d& 51.

Gia d& may chu 90 thuong gitt may chu, va gitr thiét bi thir tai 1 thay vi may chi
trong 1an thir tai thir nhat.

Chiéu rong ctia khung 10 (khoang cich gitta mit bén thir nhat 10a va mat bén thi
hai 10b) ngén hon chidu rong cta gia d& may chit 90 dé gin thiét bi thu tai 1 vao gia d&
may chu 90.

Cu thé, trong trudong hop gia dd may cha 90 1a gia dd 19 inch, chiéu rong cta
khung 10 va twong tu dugc thiét 1ap sao cho chidu rong gitta khung gin gid d& 51 gin
vao mit bén thtr nhat 10a ctia khung 10 va khung gén gia d& 51 gén vao mit bén thi hai
10b ciia khung 10 (khoang cach gitta cac 18 duge gin vao gia do may chii 90) tré thanh
19 inch (khoang 480 mm).

Trong bd phan dién trd 20, cac hang dién trd, trong d6 nhidu dién trd dang thanh
Re song song voi hudng x duge bd tri song song voi mot khoang dinh trude theo hudng
z, duge bd tri song song theo nhidu tang theo hudng y, va bd phan dién tré 20 duoc dung
dé thuc hién thir tai (tht tai thir nhat hodc thi tai tha hai). |

Trong thir tai tht nhat (phwong 4n thtr nhat) cta bd phan didu hoa khéng khi lam
mat bén dudi may chu, bd phan nbi dau cudi thir nhit 41 duoc ndi véi cing mot ngudn
dién thuong mai dé cung cp dién ning cho may chu, va cac dién tré Re dugc cung cap
dién nang tir ngudn dién thuong mai.

Trong thir tai thir hai (phwong 4n thtt hai) ctia may phét hoic pin, bd phan ndi dau
cudi thtr nhét 41 duoc ndi vao ngudn dién dich thir (may phét hodc pin), va dién tr& Re
dugc cung cap dién nang tir ngudn dién dich thi.

Theo phuong 4n nay, séu ting clia cic hang dién trd, trong d6 bdn phin cia cac
dién tré Re dugc b tri song song theo hudng z, duge bd tri song song theo hudng y.
Tuy nhién, céc dién tré Re ma duoc bd tri song song trong mdi hang dién tré, hoic cic

tAng cta cac hang dién trd chong nhau khong bi gidi han.
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Trong cac dién tré Re ma tao thanh bo phan dién trd 20, nhém trong do nhiéu
dién tré lién ké Re duge ndi véi nhau theo day hodc song song duge thiét 1ap thanh mot
nhém dién trd, va viéc thir tdi dugc thuc hién trong khi thay déi $6 luong nhém dién trd
thuc hién viéc ung dung dién 4p tir ngudn dién thwong mai (phuong an thtr nhit) hoic
ngudn dién dich thir (phuong an thi hai).

Bo phéan dién tr¢ 20 bao g&n nhom dién tré thir nhat G1 dén nhém dién trd thi
tam G8. Tuy nhién, sb lugng nhom dién tro G khong gidi han cdu hinh duoc mo ta & trén.

Dau cubi cia mdi dién trd Re duoc ndi véi ddu cudi cua dién tré Re khac béng
thanhng&nnwwh,hoécb@phalnéidéucuéiﬂn}nhét4l,hoécb@phénrok:45quac&;

Tuy nhién, thanh ngin mach va cap ngoai trir cdp nbi bo phan ndi dau cudi thi
nhat 41 va ngudn dién thuong mai va cap nbi bd phan nbi dau cubi thir hai 42 va ngudn
dién thuong mai trén Fig.6, va thanh ngén mach va cdp ngoai trir cap ndi bd phéan ndi dau
cubi thir nhit 41 va ngudn dién dich thir va cap ndi bo phan nbi dau cudi thir hai 42 va
ngudn dién thuong mai trén Fig.8 khong duoc minh hoa.

Vi tri ma khong dugc dan dién dén dau cudi trong dién tré Re dugc vach gitt dé
tao thanh tAm gitr 21.

Tt hon 12 mot phﬁn tire 1a dau cubi cua dién trd Re, va nhd ra va duoc 16 ra tir
vach tao thanh tAm gilt 21 duogc che béng nép (khong dugc minh hoa) dugc cAu tao bai
bd phén cach dién nhu cao su.

Pé thuc hién lam mat béng bd phan lam mat 30 mdt cach hi€u qua, cac dién tro
Re ciia cac hang dién trd duoc bé tri sao cho & vi tri trung gian giita dién trd Re tao thanh
hang dién tr& va dién tré Re lién ké véi dién tré Re theo huéng z, dién tré Re ctia hang
dién tré lién ké v6i hang dién tré theo hudng y dugc b tri.

B6 phan lam méat 30 bao gé)ln quat lam mat dé 1am mat céac dién tré Re cta bd
phan dién trd 20 bang cach st dung khong khi 1y tir bén ngoai.

Quat lam mat dugc didu khién bang cach sir dung ngudn dién thuong mai (ngudn

dién dé chay thiét bi thir tai) (xem Fig.2)
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Tét hon 14 quat 1am mat duoc gén vao vung tht nhéat 11 ctia khung 10 trong trang
thai c6 thé thdo duoc nhu van vit.

Trong truong hop nay, c¢6 thé van chuyén riéng quat 1am mat cia bd phan lam
mat 30 va by phin van hanh 47 tir khung 10 va bd phan tuong tu ctia thiét bi thtr tai 1, va
c6 thé gén bd phéan lam mat 30 va by phan van hanh 47 v§i khung 10 va bd phan tuong tu
trong mot vung trong do6 tht nghiém chiu tai dugc thuc hién.

Cu thé, viée Iép va théo quat [am mat cda bd phan lam mat 30 c6 thé duoc thuc
hién dé dang trong trang théi trong d6 bd phan van hanh 47 dugc thao khoi khung 10 (it
nhét 1a, trang thai ma bd phan van hanh 47 duogc thdo khoi mat trén 10¢ hodc mat dudi
10d cta khung 10).

Thiét bi thir tai 1 c6 thé thuc hién thtr tai (phuong an thir nhat) trong trang thai
trong d6 bo phan lam mat 30 va bo phan dién trd 20 duoc lap dat s& duge bd tri theo
huéng ngang, va thur tai (phuong an tha hai) trong trang thai trong d6 bd phan lam mat 30
va bo phan dién tré 20 duogc lip dat s& duge b tri theo hudng doc.

Viéc hat khi [am mat ma dugc cung cép tr bd phan [am mat 30 cho by phédn dién
trd 20 duoc thuc hién tr mat sau 10f ctia khung 10.

B6 phan chuyén mach ndi 40 bao gdm bd phan ndi dau cudi thir nhit 41, bd phéan
ndi dau cudi tht hai 42, b phan role 45 va by phan van hanh 47 (xem trén cac hinh vé& tir
Fig.2 dén Fig.4 va Fig.7).

Bo phan ndi dau cubi thir nhét 41 14 dau cubi dé ndi cap v6i ngudn dién thuong
mai (phuong 4n thw nhat) hodc ngudn dién dich thir cia may phat va tuong tu (phuong an
thtt hai). Nho bo phan ndi dau cubdi thir nhit 41, ngudn dién thuong mai (phuong an thu
nhat) hodc bd ngudn dién dich thir (phuong an thtr hai), va cdc nhém dién tré (nhom dién
tré thi nhit G1 dén nhom dién tré thir tam G8) tao thanh bo phan dién trd 20 di vao trang
thai c6 kha ning duoc ndi véi nhau.

Viéc ndi cap gitra bd phan nbi ddu cudi thir nhit 41 va ngudn dién thuong mai

(phwong 4n thtr nhit) hodc ngudn dién dich thi (phuong 4n tht hai) dugc thyc hién qua
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khoang cach gitta mit truée 10e va mot ving ma khung gén gia do 51 duoc gin vao khe
hé ctia mat bén thir nhét 10a (xem Fig.6).

Tét hon 14 bd ngit mach nhu bd ngit mach chan khong (VCB - vacuum circuit
breaker) dugc tao ra gifta bd phan ndi dau cudi thir nhit 41 va bd phan role 45, hodc
trong bd phan ndi dau cubi thir nhat 41.

B6 phan ndi dau cubi thtr hai 42 14 ddu cudi dé ndi cap v6i ngudn dién thuong
mai. Thong qua bd phan nbi ddu cudi thir hai 42, ngudn dién thuong mai va quat lam mat
clia bd phan 1am mat 30, ngudn dién thuong mai va role ciia bd phan role 45, va ngudn
dién thuong mai va bo phan van hanh 47 di vao trang thai c6 kha nang dugc ndi véi
nhau.

Tuy nhién, trong tht tai thi hai, bo phan ndi dau cubi thu hai 42 ciing c6 thé
duoc ndi véi nguén dién dich thlr, va quat lam mat cua bd phan lam mat 30, role ctia b
phén role 45, hodc bd phan van hanh 47 c¢6 thé dugc diéu khién bang dién niang dugc
cung cip tir ngudn dién dich thi.

Viée ndi cap gitta bd phan ndi dau cudi ther nhit 42 va ngudn dién thuong mai
(phuong 4n th&r nhit) hodc ngudn dién dich tht (phuong an thit hai) duoc thuc hién qua
khoang cach gitta mit trudc 10e va mdt ving ma khung gin gid do 51 duoc gin trong
khe hd ctia mat bén thi nhat 10a (xem Fig.6).

T6t hon 1a bd ngét mach nhu bo ngét mach vé duc (MCCB - molded case circuit
breaker) dugc bd tri gitta by phén ndi dau cudi thu hai 42 va bd phéan role 45, hoac trong
b phan ndi dau cudi thi hai 42,

Bo6 phéan sole 45 bao gébm role (role quat lam mat RC) thuc hién diéu khién
bét/tit ngudn dién cho bd phan lam mat 30 tuwong ng véi hoat dong chuyén dbi cua bod
phan van hanh 47, va céc role (ti role th nhét R1 dén role thir tim R8) thuc hién diéu
khién bat/tit nguén dién cho cac nhém dién tré (tir nhoém dién tré thi nhit G1 dén nhom
dién tr¢ thir tam G8) tao thanh bd phan dién trd 20 tuong Gng vdi hoat dong chuyén cua

b0 phan van hanh 47.
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Céc role (role quat lam mat RC, va tir role thir nhat R1 dén role thir tAm R8) ma
tao thanh bd phén role 45 duogc diéu khién béng cach st dung nguén dién thuong mai
(ngudn dién dé chay thiét bi thir tai) (nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3).

B6 phén van hanh 47 bao gdm cdng tic ngudn 47a, cong tic quat lam mat 47b,
cong tic chuyén dbi dién trd 47¢ va bd phén hién thi 47d (xem trén Fig.3).

Cong tac nguén 47a la cong tac hoat dong dang truot (hodc loai bdp bénh hodc
loai nut bém) va dugc dung dé chon bat/tat thiét bi thu tai 1.

Khi cong tic ngudn 47a di vao trang thai bat, bd ngit mach ctia bd phan ndi dau
cudi 41 hodc role (khéong dugc minh hoa) di vao trang théi bat, va do d6 né di vao trang
thai trong d6 dong dién tir ngudn dién thuong mai (phuong 4n tht nhét) hodc ngudn dién
dich thtr (phuong an thir hai) ma duoc nbi vai thiét bi thi tai 1 qua bd phan ndi ddu cudi
thtr nhét 41 c6 thé chay tu role thr nhit R1 dén role thir tim RS cua bod phan role 45.

Ngoai ra, khi cong tic ngudn 47a di vao trang thai bat, bd ngit mach ciia bd phan
nbi dau cudi thir hai 42 hoic role (khong dwoc minh hoa) di vao trang thai bat, va do do
n6 di vao trang thai trong d6 dong dién tir ngudn dién thuong mai ma dugc ndi véi thiét
bi thir tai 1 qua bd phan ndi dau cudi thir hai 42 c6 thé chay tir role quat 1dm mat RC
trong bd phéan role 45 va bo phan van hanh 47.

Cong tac quat lam méat 47b la cong tac hoat dong dang trugt (hodc loai bdp bénh
hodc loai nut bém) va dugc dung dé lwa chon bat/tat quat lam mat cda by phan lam mét
30 (dé chuyén cac ché do).

Khi cong tic quat lam mét 47b chuyén sang trang thai bat, role quat 1am mat RC
chuyén sang trang thai bat va do d6 né di vao trang thai trong d6 dong dién tir ngudn dién
thuong mai duoc ndi véi thiét bi thir tai 1 qua bd phan nbi ddu cudi tht hai 42 c6 thé
chay dén quat lam mat cda bd phan lam mat 30.

Cong tic chuyén ddi dién trd 47¢ (tir cong tic chuyén dbi dién tré tht nhit 47¢1
dén cong tic chuyén ddi dién trd tht tam 47¢8) la cong tic hoat dong dang truot (loai bap

bénh hodc loai nit bam), va 1a cong tic dé thuc hién diéu khién bat/tit cac role (tr role
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tht nhat R1 dén role tht tam R8) cia céc role trong nhém dién trd thir nhit G1 dén nhom
dién tro thir tam G8.

Khi cong tic chuyén déi dién trg th nhit 47¢1 di vao trang théi bat, role (role
thir nhat R1) cta nhom dién tré thtr nhidt G1 di vao trang thai bat, va do d6 né di vao
trang thai trong d6 dong dién tir ngudn dién thuong mai (phuong an thtr nhét) hodc ngudn
dién dich tht (phuong én thr hai) dugc ndi véi thiét bi thir tai 1 thong qua bd phan ndi
dau cudi thtr nhat 41 co thé chay dén nhom dién trd thér nht G1.,

Tuong tu, khi bét ky mot trong sb tir cong tac chuyén ddi dién trd thir hai 47¢2
dén cong tic chuyén doi dién tré thir tim 47¢8 di vio trang thai bat, role clia mdt nhém
dién tro tvong ng di vao trang thai bat, va do d6 no di vao trang thai trong dé dong dién
tir ngudn dién thuong mai (phuong an thir nhét) hodc ngudn dién dich thir (phwong 4n thir
hai) duoc ndi v6i thiét bi thir tai 1 thong qua bo phan ndi diu cudi thir nhit 41 c6 thé
chay dén nhém dién tré twong tng.

Thiét bi hién thi 47d 1a thiét bi hién thi hién thj trang thai hoat dong cta thiét bi
tht tai 1, va bao g6m thiét bi chiéu sang thu nhét 47d1 duoc bat sang trong hoat dong
binh thuong, thiét bi chiéu sang thtr hai 47d2 duoc bét sang trong khi bdo dong, va thiét
bi chiéu sang thit ba 47d3 dugc bat sang trong khi dirng hoat dong do su bit thuong.

Ngoai ra, bo phan hién thi 47d c¢6 thé hién thi gi4 tri bang s6 cua dong dién ma
chay tor nhom dién tré thu nhat G1 dén nhém dién tro tha tam G8, dién ap dugc 4p dung
cho nhém dién trd thir nhat G1 dén nhém dién tré thir tim G8, gia tri dién ndng, luong
tai, thoi gian tha, va tuong tu, hodc trang thai hoat dong biéu thi liéu hoat dong c6 dugc
thuc hién mot cach binh thuong hay khong, va tuong tu.

B6 phén van hanh 47 dugc gin vao mit truée 10e cua khung 10 (phuong an thir
nhit), hodc mit trén 10c trong vung thi nhat 11 ctia khung 10 (c6 thé 1a mat dudi 10d,
phuong an thtr hai) trong trang théi thdo dugc.

Viéc gén bd phan van hanh 47 vao khung 10 dugc thuc hién béng cach van qua

15 gén thr nhat 49a dugc tao ra trong khung 471, va tuong tu.
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Bd phén van hanh 47 dugc gén vao vung th nhét 11 cla khung 10 va dugc gén
vao mit trudc 10e song song voi mat sau 10f (phuong an thu nhét). Hodc, bd phéan van
hanh 47 dugc gin trong ving thir nhit 11 cia khung 10 va duoc gin vao bit ky mot trong
s6 mat trén 10c, mit dudi 10d, va cac mat bén (mit bén thir nhat 10a va mit bén tht hai
10b) truc giao véi mét trude 10e.

Trong trudng hop bd phén van hanh 47 dugc gin vao bat ky mot trong cac khe
hé cia mat trén 10c, mat dudi 10d va cac mat bén (mat bén thir nhéit 10a va mit bén tha
hai 10b), vi¢c nap khi [am mat la dugc thuc hién béng cach st dung it nhit mdt khe hd &
mat trudc 10e (phuong an thir hai).

Trong truong hop trong d6 bd phén van hanh 47 dugc gin vao mit trudc 10e,
viéc nap khi [am mét dugc thuc hién béng cach str dung it nhit mot trong céac khe ho cta
mit trén 10c, mat dudi 10d va mat bén (mat bén tha nhét 10a va mit bén thi hai 10b),
trong vung thr nhit 11 (phwong an thir nhat).

Theo phuong 4n nay, bd phan van hanh 47 ¢6 thé dugc gin vao khong chi mot vi
tri ma con hai hodc nhiéu vi tri (mat trude 10e va mat trén 10c (hodc mat dudi 10d, mat
bén thtr nhat 10a va mat bén tht hai 10b)) trong trang théi thao duoc.

Do d6, ngay ca khi thiét bi thi tai 1 duoc ldp dat sao cho bd phén dién trd 20 va
bd phan [am mat 30 dugc b tri theo hudng ngang, hodc thiét bi tht tai 1 duoc lép dat sao
cho bo phéan dién trd 20 va bd phan lam mat 30 dugc bd tri theo hudng doc, c6 thé dé
dang thuc hién mot thao tac.

Bo phan véan hanh 47 bao gdm phan 16m 473 ma 16m sau hon so véi khung 471,
va cong tic ngudn 47a, cong tic quat 1am mat 47b, cong tic chuyén dbi dién tré 47c va
bo hién thi 47d dugc tao ra trong phan 16m 473 sao cho cong tic ngudn 47a va bd phan
tuong tu khong nhd ra mat trude 10e hodc mat trén 10c khi bd phdn van hanh 47 dugc
gén vao khung 10.

DPau ndi 48 duogc bd tri cho mit sau (mat dbi dién v6i mat trude trong d6 cong tic

nguén 47a va bd phan tuong tu duoc tao ra) cua ph?m 16m 473, va quy trinh ndi dién gitta
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cong tic ngudn 47a va bd phan ndi ddu cudi thir nhét 41 hodc bo phan nbi dau cubi thir
hai 42, gifta cong tic quat 1am mat 47b va role quat lam mat RC, gita cong tic chuyén
d6i dién tré thir nhit 47c1 va role th nhit R1, va bd phan twong tu duoc thuc hién qua
dau ndi 48.

Viée ndi day dién cua bd phan van hanh 47 cé thé dugc thuc hién d& dang béng
cach thao va lip qua dau ndi 48. |

Hon nita, ngoai 15 gan thi nhét 49a, 15 gén thtr hai 49b dugc tao ra trong khung
471.

B6 phén ldp dat 50 bao gdm khung gin gia d& 51 va tay nim 53.

Khung gén gid do 51 c6 dang chit L, mot mat tao thanh hinh chit L dugc gén voi
mat bén thr nhit 10a va mit bén thtr hai 10b cta khung 10 thong qua viée vin vit va cach
twong tu, va mat khac tao thanh hinh chit L dwoc gan vao gia d& may chi 90 nhd bat vit
va tuong tu (phuong an thr nhét).

Thiét bi thir tai 1 duge gin vao gid do may cha 90 theo cach sao cho mdt phan
(mit trude 10e va tuong tw) clia ving thir nhat 11 nho khoi gia do may cha 90. B phan
ndi dau cudi thur nhét 41 va bd phan ndi dau cudi thu hai 42 duge bd tri trong vung thr
nhat 11 trén mot mat gan véi mat trude 10e hon so véi vi tri duge gin vao gia dd may
ch 90 (vi tri ma khung gén gia d& 51 dugc gin vao d6) & mat bén (mat bén thir nhat 10a
hodc mat bén thtr hai 10b) ctia khung 10.

Theo phuong 4n thi hai, khung gin gi4 d& 51 khong duoc ding.

Tay nim 53 c6 dang chit U ngang, va duoc lip & hai hodc nhiéu vi tri.

Theo phwong an thir nhat trong d6 bd phan van hanh 47 duoc gén vao mit trudc
10e cua khung 10, tay nam 53 dugc gin vao mit trude 10e thong qua 18 gin thir hai 49D,
va dugc dung dé thao va lap thiét bi thi tai 1 cho gia d& may chu 90.

Theo phuong an thtt hai, trong d6 bo phan vén hanh 47 duoc gin vao mit trén
10c trong vung thir nhat 11 ctia khung 10, tay nim 53 duoc gin vao mit truée 10e khong

qua 16 gin thtr hai 16 49b, va dugc dung dé tao ra khoang ¢b dinh gitta mat trude 10e cia
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khung 10 ma tré thanh mét ddy va mat lip dat ma thiét bi thir tai 1 dugc gin vao dé nap
khi.

Tuy nhién, theo phuong 4n thir hai, bdn hodc nhidu banh xe 54 c6 thé dugc gin
vao mit trude 10e thay vi hai hodc nhidu tay nim 53 ¢6 dang chir U ngang (xem Fig.9).
Trong trudong hop nay, cac banh xe 54 duoc dung dé tao ra khoang cd dinh gitta mit
trugc 10e cuia khung 10 ma tré thanh mat dady va mat lép dat ma thiét bi thr tai 1 duogc
gin vao dé nap khi.

Trong trudng hop thuc hién thir tai thir nhat tic 1a thir téi ctia bd phan didu hoa
khong khi 1am mét bén dudi may chu, thiét bi thir tai 1 duoc lip dat dé bo phan lam mat
30 va bd phan dién tré 20 duoc b tri theo hudéng nam ngang, dién nang tr nguén cung
cap thwong mai dugc cung cp cho cdc nhém dién tré (tir nhom dién tré the nhit G1 dén
nhom dién tro thir tdim G8) qua bo phan ndi dau cudi thir nhit 41 va bd phén role 45 (tir
role thit nhat R1 dén Role thtr tam R8), cac mit bén (mit bén tht nhat 10a va mit bén thi
hai 10b) ctia khung 10 duoc gin vao gia d& may cha 90 dé giit may chu, bd phan vén
hanh 47 dugc gin vao mit trude 10e clia vo 10, vide hut khi duge thuc hién bang cach sir
dung it nhdt mot trong s6 khe hé ctia mit trude 10e, khe hd cua mat trén 10c trong ving
thir nhit 11, va khe ho 10d ciia mit dudi trong ving thir nhét 1'1, va viéc rat khi  duoc
thuc hién tor mét sau 10f cia khung 10 theo huéng ngang.

Trong trudng hop thuc hién thir tai thi hai tire 13 thir tai cta ngudn dién dich thu
bao gdm mady phat hodc pin, thiét bi tht tai 1 dwoc lip dit sao cho bd phén lam mat 30
duoc bd tri & phia dudi va bo phén dién tréd 20 dugc bd tri & phia trén, céac tay nim 53
(hodc cac banh xe 54) dugc dung dé tao ra khoang ¢ dinh gitta mat trude 10e va mit lép
dat ma thiét bi thir tai 1 duoc gan vao, dién ning tir ngudn dién dich tht duoc cung cp
cho cac nhom dién trd (t nhém dién trd the nhdt G1 dén nhém dién trd tht tam G8) qua
bo phan ndi ddu cudi thi nhat 41 va bo phan role 45 (i role tha nhit R1 dén role thir tam
R8), bd phan van hanh 47 dugc gén vao mat trén 10c hodc mat dudi 10d cua khung 10,

viéc nap khi duoc thuc hién béng cach str dung it nhat mot trong s6 khe h& cia mat trudc
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10e, khe ho cia mdt trén 10c trong vung tha nhét 11, va khe hé cua miat dudi 10d trong
vung tha nhét 11, va viéc hut khi dugc thuc hién tir mit sau 10f theo huéng di 1én.

Trong 1an thtr tai thtr nhét, thiét bi thir tai 1 dugc gin vao gid d may chi 90
trong d6 may chu dugc lép ddt, dién nang dugc cung cép cho bo phan dién tré 20 cua
thiét bi thir tai 1 béng cach st dung nguén dién thuvong mai dé chay may chu, thiét bi diéu
hoa khong khi ctia budng trong d6 may chu duoc lip dit dugc van hanh dudi vi tri ma
lugng nhiét sinh ra va twong tu nhu khi chay may chu, va xac nhan xem khd ning lam
mat cua thiét bi didu hoa khong khi ¢6 du hay khong.

Luc nay, thiét bi thu tai 1 duoc lap vao gid dd may cha 90 theo cach twong tu vao
may chu.

Trong bd phan diéu hoa khong khi, huéng thdi va tuong tu duoc thiét 1ap dé xem
xét vi tri ctia dich 1am mat nhu may chi. Do d6, khi sir dung thiét bi thir tai 1 dé thuc
hién cung mot qua trinh sinh nhiét & vi tri ma may chu dugce lép dat & d6 va & mirc sinh
nhiét tir may chu, c¢6 thé thuc hién thir tai (thir tai thir nhat) cta thiét bi diéu hoa khong
khi & trang thai gan v6i moi trudng ma may cha thuc té duoc van hanh.

B6 phén ndi dau cudi thir nhit 41 va bd phan ndi dau cudi tht hai 42 thuc hién
ndi cap voi nguén dién thuong mai dugc bd tri & mot mit gén vO1 mat trude 10e so voi vi
tri ma khung gén gia do 51 duoc gén vao d6, & mat bén thur nhit 10a, va dugc dit o vi tri
nhd ra khéi gia do may cha 90. Do d6, c¢6 thé dé dang thuc hién ndi cap ngay ca khi gin
thiét b thit tai 1 vao gia do may chi 90. |

Ngoai ra, bd phén van hanh 47 c6 thé dugc gén vao khong chi mit truéc 10e ma
con vao mat khac (& day, mat trén 10c). Do do, c6 thé thuc hién khong chi thir tai trong
khia canh lép dat trong do viéc hut khi dugc thuc hién theo hudng ngang nhu theo
phuong 4an thit nhat, ma con thir tai (lan thir tai thi hai) trong khia canh 13p dat trong d6
viéc hut khi dugce thuc hién theo hudng tir dudi 1én nhu theo phuong 4n thi hai.

Luc nay, cé thé tao ra khe dé nhan khong khi lanh gifta médt trugc 10e ma tao

thanh mat day cua khung 10, va mat lap dat cta thiét bi thir tai 1 do cac tay nim 53 hodc
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cac banh xe 54.

Lién quan dén hoat dong ctia bd phan van hanh 47, ngoai khia canh ma ngudi
van hanh truc tiép van hanh céc cong tic cua bd phén van hanh 47, b phéan truyén thong
59 thyc hién truyén thong khong diy hai chidu vdi thiét bi ddu cudi truyén théng bén
ngoai (vi du, dién thoai di dong dugc cai dat phén mém xac dinh trudce) 69 duoc tao ra,
va b0 phan van hanh 47 (role déng bd hoda vai hoat dong bat/tét cua bod phén van hanh 47)
dugc van hanh dya vao chi Iénh dugc cung cép tr  thiét bi dau éuéi truyén thong 69 qua
bo phan diéu khién 58 (nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12).

Trong trudng hop nay, thiét bi thir tai 1con bao gdbm bd phan didu khién 58 va bd
- phén truyén thong 59.

B6 phan didu khién 58 nhu CPU diéu khién bd phan van hanh 47 va bo phan
truyén thong 59.

Bd phan truyén thong 59 nhan tin hi¢u lién quan dén chi 1énh van hanh role
twong Gng voi cong tic ctia bd phan van hanh 47 tir thiét bi ddu cudi truyén thong 69, va
truyén thong tin lién quan dén trang thai cta thiét bi thtr tai 1 (trang thai bat/tit cua role,
va trang thai tuong tu) cho thiét bi dau cudi truyén thong 69.

Phuong tién truyén thong khong diy ma c6 thé duoc dung dé truyén thong gitta
bd phén truyén thong 59 va thiét bi dau cudi truyén thong 69, IEEE 802.15.1 (Bluetooth
(nhan hi¢u da dang ky), IEEE 802.11 (LAN khong day), duong dién thoai khong day, va
cac duong truyén tuong tu duoc xem xét.

Thong thudng, chi ngudi van hanh gin bd phan van hanh 47 cta thiét bi thi tai 1
moi ¢6 thé nim dugc trang thai cta thiét bi thir tai 1 va c6 thé van hanh thiét bi thir tai 1,
va nguodi van hanh & vi tri cach xa thiét bi th tai 1 khong thé nim dugc trang théi cia
thiét bi thir tai 1 va khong thé van hanh bd phan van hanh 47 cta thiét bi ther tai 1. Tuy
nhién, khi str dung thiét bi ddu cudi truyén thong 69 ma c6 kha ning thuc hién truyén
thong v6i thiét b thir tai 1, ngudi van hanh & vi tri xa thiét bi thtr tai 1 ¢6 thé nim dugce

trang thai clia thiét bj thir tai 1 va c6 thé van hanh bd phan van hanh 47 (role ddng bd hoa
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voi hoat dong bat/tat ctia bd phéan van hanh 47) cua thiét bi thir tai 1.

Ngoai ra, hé théng tai bao gdm hai hodc nhidu bd phéﬁ cua thiét bi thir tai 1 va
thiét bi dau cubi truyén thong 69 co thé duogc tao ciu truc, va thiét bi ddu cudi truyén
thong 69 ¢6 thé thuc hién truyén thong khong diy véi hai hodc nhiéu bd phan cua thiét bi
thur tai 1.

Thiét bi ddu cubi truyén thong 69 truyén thong véi nhidu thiét bi thir tai 1 dé van
hanh bd phén van hanh 47 cua nhiéu thiét bi tht tai 1. Do vay, cac trang thai cua nhiéu
thiét bi thir tai 1 c6 thé duoc hién thi ddng thoi trén mot bd phan cua thiét bi dau cudi
truyén thong 69, va mot nguoi van hanh c6 thé van hanh nhiéu thiét bi thir tai 1.

Cu thé, cAu hinh mo t& & trén c6 hiéu qua déi v6i viée thir tai ciia bd phan diéu
hoa khong khi (thir tai th nhat) duoc thuc hién bing cach cung cép nhidu thiét bi thir tai
1.

Cu thé, thiét bi ddu cudi truyén thong 69 c¢6 chirc nang hién thi va chirc ning hoat
dong ctia cong tic cam ung va bo phan twong tw, va bao gbm thiét bi hién thi 77 dé hién
thi mau hién thi trang thai bat/tit D1 va mau hién thi lich st D2 trong khi kich hoat phén
mém dinh truée.

Mau hién thi trang thai bat/tit D1 thé hién trang thai ctia bo phin van hanh 47
trong thiét bi thu tai 1, va bao g&n vung hién thi trang thai ngu%)n dién 77a dé thé hién
trang thai bat/tit cta bd ngit mach trong bd phan ndi ddu cudi thir nhét 41 (trang thai
chuyén ddi cua cong tic ngudn 47a), ving hién thi trang thai 1am mat 77b hién thi trang
thai bat/tit cua role quat lam mat RC (trang thai chuyén dbi cta cong tic quat 1am mat
47b), vung hién thi thi nhit 77¢1 dén vung hién thi tht tdm 77¢8 hién thi trang thai
bat/tit cua role thr nhit R1 dén role thir tim R8 twong Gng voi nhom dién trd thir nhat
G1 dén nhom dién tré tha tam G8 (trang thai chuyén dbi cta cong tic chuyén ddi dién tré
thtt nhit 47¢c1 sang cong tic chuyén ddi dién trd thr tam 47¢8), ving hién thi trang thai
thtr tai 77d hién thi trang thai thir tai (gia tri hién tai va gia tri tuong tu) cia thiét bi thir tai

1, ving nat chuyén doi thir nhit 77e thuc hién chuyén dbi dé hién thi mau hién thi trang
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thai bat/tit D1 twong tmg v6i mot thiét bi thir tai khac, va ving nat chuyén ddi thtr hai
77f thyc hién chuyén d6i dé hién thi mau hién thi lich st D2.

Khi vung hién thi trang thai nguén dién 77a duoc van hanh, viéc chuyén dbi
trang thai bat/tit cia bd ngit mach va trang thai tuong tu (cong tic ngudn 47a) cia bod
phén ndi ddu cudi thir nhat 41 cta thiét bi thi tai twong tng 1 duoc thue hién.

Khi ving hién thi trang théi lam méat 77b dugc van hanh, viéc chuyén abi trang
thai bat/tit cua role quat lam mat RC (cong téc quat 1am maét 47b) cta thiét bi thur tai
tuong tng 1 dugc thuc hién.

Khi vung hién thi the nhéat 77¢ duoc van hanh, viée chuyén dbi trang thai bat/tit
cua role tht nhit R1 (cong tic chuyén dbi dién tré thir nhit 47¢1) cia thiét bi thu tai
tuong tng 1 dugc thuc hién.

Tuong tu, khi ving hién thi thit hai 77¢2 dén ving hién thi thtr tim 77c8 dugc
van hanh, viéc chuyén dbi trang thai bat/tit cta role thir hai R2 sang role tho tdm R8
(cong tic chuyén doi dién trd thir hai 47¢2 sang cong tic chuyén dbi dién trd thd tdm
47c8) cua thiét bi tht tai tuong tng dugc thuc hién.

Fig.11 minh hoa mot vi du ciia mau hién thi trang thai bat/tat D1 trong dé cong
tdc ngudn 47a, cong tic quat lam mat 47b, cong tic chuyén doi dién tré thir nhit 47cl va
cdng tic chuyén doi dién trd thir hai 47¢2 trong thiét b thir tai 1 (thiét bi thi tai th nhat)
duoc thiét 1ap vé trang thai bat, va cong tac chuyén dbi dién tré tht ba 47¢3 dén cong tic
ohuyéjdéid@ntn&ﬂﬁrmn14708duqcﬂﬁ&ﬂ@pvéﬂangthﬁtét

Vung hién thi trang thai tht tai 77d hién thi trang thai (céc gia tri s& nhu dong
dién chay to nhom dién tré tha nhit G1 dén nhém dién tré the tim G8, dién 4p ap dat
cho nhom dién tré th nhat G1 dén nhém dién trd tht tam G8, gia tri dién nang, luong tai
va thoi gian thd, va trang théai hoat dong biéu thi liéu hoat dong co duogc thuc hién binh
thudng khong va tuong tu) ctia thir tai ma duoc thuc hién boi thiét bi thir tai tvong tng 1.

Khi vung nut chuyén dbi thtr nhat 77e duoc van hanh, viéc chuyén ddi dugc thuc

hién dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tit D1 cta thiét bi thir tai 1 khac ma thuc hién
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truyén thong véi thiét bi dau cudi truyén thong 69.

Khi ving nut chuyén déi tht hai 77f dugc van hanh, viéc chuyén dbi duge thuc
hién dé hién thi danh sach thong tin thir tai (mAu hién thi lich st D2) ctia thiét bi thir tai 1
ma da thuc hién truyén thong véi thiét bi ddu cudi truyén thong 69.

Mau hién thi lich stt D2 bao g61n vung hién thi dang thuc hién 77g dé thé hién
trang thai thir tai cta thiét bi thir tai 1 khi truyén thong vé6i thiét bi ddu cubi truyén théng
69, va ving hién thi trudc day 77h thé hién ndi dung thi tai trong trude ddy (ngay va gid
thir tai va ndi dung tuong tu ) cla thiét bi thir tai 1 da thuc hién-truyén thong voi thiét bi
dau cudi truyén thong 69.

Fig.12 minh hoa mét vi du vé méu hién thi lich st D2 bao gdm hai ving hién thi
dang thuc hién 77g (77g1 va 77g2) hién thi trang thai tht tai cta hai bd phéan trong thiét
bi thir tai 1 (thiét bi tht tai tha nhét va thiét bi thir tai thir hai) dang truyén thong véi thiét
bi dau cudi truyén thong 69, va ba ving hién thi trong trude ddy 77h (77hl, 77h2 va
77h3) thé hién ndi dung thir tai truéc day ciia ba bd phéan trong thiét bi thir tai 1 (thiét bi
thir tai tht nhét, thiét bi th tai thir hai va thiét bi th tai thi ba) da thuc hién truyén thong
v6i thiét bi dau cudi truyén thong 69.

Ngoai ra, vung nut chuyén ddi ché do s dung 771 dé thuc hién diéu khién tat dua
vao trang thai truyén thong c6 thé duge cung cp trong méu hién thi trang thai bat/tit D1
(xem Fig.13).

Trong trang thai duoc thiét 1ap theo ché do trong d6 diéu khién tit dua trén trang
thai truyén thong duogc thuc hién bing cach st dung ving nat chuyén ddi ché do st dung
77i, trong trudng hop trang thai truyén thong gitta bo phan truyén thong 59 va thiét bi dau
cudi truyén thong 69 bi ngat, bd phan didu khién 58 thiét 1ap mot sé bd phén (it nhat mot
bd phan) trong sb cac role tir role thir nht R1 dén role tha tam R8, céac role nay duoc
thiét 1ap & trang thai bat, sang trang thai tit dé lam giam tai.

Vi du, theo mot khia canh trong do chi mdt role twong Gng véi mot nhom dién

tré c6 gia tri dién tré thip duoc thiét 14p vé trang thai bat va céac role twong Ung voi céac
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nhom dién tré khac duoc thiét lap vé trang thai tat dugc xem xét.

Hon nita, dé tranh 16i van hanh do sy dao dong tai nhanh, t6t hon 1a thiét lap dan
céc role theo trang théi tat ting cai mot, tirc 13, voi khoang thoi gian cua thoi diém thu
nhét t1 (vi du, t1 = 10 gidy) thay vi thiét 1p ddng thoi tit ca cac role vé trang thai tit.

Theo vi du nay, dién ning duoc cung cip cho duy nhit mot nhém dién trd tuong
ting v&i role ma duoc thiét 1ap & trang thai bat tir ngudn dién thwong mai hodc ngudn dién
dich thtr qua bo phan ndi dau cudi thir nhit 41.

Tuy nhién, it nhat mdt trong s cac role twong tmg véi cac nhém dién trd duoc
gift & trang thai bat trudc khi trdi qua thoi diém tha hai t2 (vi dy, t2 = 5 phit) sau khi bat
dau diéu khién quy trinh gidm tai ma khong thiét 1ap vé trang thai tit.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong 69 hién thj mu hién thi canh bio D3
(xem Fig.14).

Mau hién thi canh bao D3 xuét ra cac ky tu biéu thi “ngat truyén théng voi bo
phan truyén thong” va “giam dan tai cta thiét bi thtr tai va dimg hoat dong sau khi vuot
qua thoi diém thi hai t27,

Hon nita, thiét bi dau cudi truyén thong 69 c6 thé phat ra giong noi biéu thi “ngit
truyén théng véi bd phan truyén thong” va “giam dén tai ciia thiét bi thr tai va dirng hoat
dong sau khi vugt qua thoi diém thi hai t2” thay vi hodc ngoai mau hién thi canh bao D3.

Ngoai ra, sau khi thoi diém thtr hai t2 chuyén tir trang thai giam tai, bd phan didu
khién 58 thiét 1ap céc role khac ma dugc thiét 1ap & trang thai bai trong sb cac role tir role
thir nhat R1 dén role thir tam R8 sang trang thai tit dé chdm dut viéc cung cip dién cho
bd phan dién trd 20.

Sau do, bd phan diéu khién 58 thiét 1ap role quat lam mat RC vé trang thai tat va
két thuc thir nghiém chiu tai.

Trong truong hop viée truyén thong duge phuc hdi sau khi truyén thong gitta bo
phan truyén thong 59 va thiét bi dau cudi truyén thong 69 bi ngit, va trude khi tit ca cac

role twong tng v6i nhém dién trg trong thiét bi thir tai 1 duge thiét 1ap & trang thai tat
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(truGe khi trai qua thoi diém tha hai 2), viée didu khién thiét 1ap dan déan sang trang thdi
tit duoc dimg lai, va thiét bi dau cudi truyén thong 69 hién thi miu hién thi phuc hdi
truyén thong D4 bao gdm thong tin lién quan dén viéc phuc hdi truyén thong (xem
Fig.15).

Mau hién thi phuc hoi truyén thong D4 xuét ra cac ky tu biéu thi viéc “truyén
thong véi bo phan truyén thong dugc phuc hdi”, “viéc tiép tuc fthl’I tai 1a c6 thé” va “(vi
trang thai bat/tit ciia cong tic thay doi do diéu khién tit dan), vui 10ng x4ac nhén trang thdi
bat/tat ctia cong tic”.

Hon nita, thiét bi ddu cudi truyén thong 69 co6 thé phat ra tiéng noi biéu thi
“truyén thong v6i bd phan truyén thong duoc phuc hdi”, “cé thé tiép tuc thir tai” va “(vi
trang thai bat/tat cta cong tac thay ddi do diéu khién tat dé“m), vui long xac nhan trang thai
bat/tit ctia cong tic "thay vi hodc ngoai mau hién thi phuc hoi truyén thong D4,

Hon nita, viée hién thi gian doan cua mau hién thi canh bao D3 va mau hién thi
phuc hoi truyén thong D4 bi chdm dut sau mot hoat dong dinh trudc (vi du, cham vao
ving trong d6 mau hién thi canh bao D3 dugc hién thi gian doaﬁ va vung tuong tu) hoac
sau khi troi qua thoi diém th ba t3 (vi du, t3 = 30 gidy) sau khi hién thi gian doan dugc
khéi tao.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong 69 nhan thong tin lién quan dén trang
thai bat/tat cia cac role tuong Ung trong thiét bi th tai 1, va cap nhat mau hién thi trang
théi bat/tat D1.

Trong trudng hop truyén thong gifta bd phén truyén thong 59 va thiét bi ddu cudi
truyén thong 69 bi ngét, rat kho kiém soat trang thai tai va tuong tu cua thiét bi thu tai 1
thong qua hoat dong cua thiét bi dau cudi truyén thong 69, nhuhg c6 thé bao dam su an
toan cho thiét bi thir tai 1 bing cach giam tai dwa vao viéc ngit truyén thong.

Ngoai ra, viéc thir tai tiép tuc & muc tai thdp trudc khi thoi diém thi hai t2 troi
qua sau khi giam tai, va do d6 viéc thir tai & mic tai cao c6 thé duoc tai khoi dong bing

cach tang tai thong qua hoat dong cia by phan van hanh 47 bdi nguoi van hanh hoic
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thong qua hoat déng cua thiét bi diu cudi truyén thong 69 boi ngudi van hanh sau khi
phuc hdi trang théi truyén thong. |

Mbét vi du vé thi tuc diéu khién tit dan dua trén viéc ngét truyén thong s€ duogc
mo ta dua vao so do trén Fig. 16.

Trong budc S11, bd phan didu khién 58 x4c dinh liéu trang théi truyén thong gitta
b6 phan truyén thong 59 va thiét bi dau cudi truyén théng 69 c6 bi ngit trong thoi diém
tht tu t4 hodc lau hon hay khong (vi dy, t4 = 10 gidy).

Trong trudng hop truyén thong bi ngit, quy trinh xt Iy chuyén sang budc S12, va
trong trudng hop truyén thong khong bi ngit, viéc xac dinh trong bude S11 duoc thuc
hién lai sau khi di qua thoi diém tht nam t5 (viduy, t5 = 5 gidy). |

Bo phéan diéu khién 58 thuc hién diéu khién tit dan trong bude S12.

Cu thé, bd phén diéu khién 58 thiét 1ap mot role trong céc role ma tuwong Gng voi
nhém dién tré va duoc thiét 1ap & trang thai bat, vé trang thai tt.

Tuy nhién, trong truong hop mot sb role duoc thiét 1ap & trang thai bét, trong sb
cac role tuong trng voi cdc nhom dién trd trd thanh gid tri dinh trude (vi duy, 1), role trang
thai bat con lai khong duoc thiét 1ap vé trang thai tit, va quy trinh xt Iy chuyén sang
budc S13.

Ngoai ra, trong trudng hop trang thai truyén thong giira bd phan truyén théng 59
va thiét bi diu cudi truyén thong bi ngit trong thoi diém tht tu t4 hodc 14u hon, thiét b
dau cudi truyén thong 69 hién thi mau hién thi canh bao D3.

Sau khi tréi qua thoi diém thr nhit t1 tir bude S12, & bude S13, bd phan diéu
khién 58 xac dinh lidu thoi diém thir hai t2 ¢6 trdi qua sau khi thuc hién diéu khién tét
dan trong budc S12 hay khong.

Trong trudng hop thoi diém thi hai t2 troi qua, quy trinh xt Iy chuyén sang buéce
S16, va trong trudng hop thoi diém tht hai t2 chua troi qua, quy trinh x@ Iy chuyén sang
budc S14.

Trong budc S14, by phan didu khién 58 xac dinh liéu trang thai truyén thong gifta

-26-



29041

bd phan truyén thong 59 va thiét bi dau cudi truyén thong 69 c6 duoc phuc hdi hay
khong, ttc 13, lidu n6 c6 thé di vao trang thai truyén thong gitta bd phan truyén thong 59
va thiét bi ddu cudi truyén thong khong 69 hay khong.

Trong truong hop trang théi truyén thong dugc phuc hoi, quy trinh xtt 1y chuyén
sang bugc S15, va trong trudng hop trang thai truyén théng khong duge phuc hdi, quy
trinh xtr Iy chuyén sang budc S12.

Trong budce S15, bd phan didu khién 58 nha didu khién tit dan, va thiét bi dau
cudi truyén thong 69 hién thi mau hién thi phuc héi truyén thong D4.

Trong buéc S16, bd phan didu khién 58 thiét 14p sd luong role trang thdi bat con
lai dinh trudc vé trang thai tit va két thuc quy trinh xu ly.

Trong trang thai dugc thiét 1ap thanh ché do trong d6 quy trinh didu khién tit dua
trén trang thai truyén thong khong duoc thuc hién bing cach st dung ving nit chuyén
d6i ché do sir dung 77i, trong truong hop ma trang thai truyén thong gitta bd phan truyén
thong 59 va thiét bi ddu cudi truyén thong 69 bi ngit, thir nghiém chiu tai c6 thé tiép tuc
ma khong thuc hién diéu khién tit mo ta & trén (diéu khién tit giam dan tai va cubi cing
dung thiét bi thtr tai 1) bai bo phan didu khién 58, va dua ra canh bao bai thiét bi diu

cudi truyén théng 69.

Danh muc céc ky hi¢u tham chiéu

1 Thiét bi thir tai

10 Khung

10a Mat bén thir nhét
10b Mit bén thur hai
10C Mit trén

10d Mat dudi

10e Mat trudce
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10f Mit sau

11 Ving thir nhat

12 Vung tht hai

13 Vo

13a V6 mit bén thir nhit

13b Vo6 mat bén thir hai

13¢ VO mat trén

13d V6 mat dudi

20 B phan dién tro

30 B phan lam mat

40 Bd phan chuyén két ndi

41 Bo phéan ndi dau cudi thir nhat
42 B0 phan ndi diu cudi thtr hai
45 B phan role

47 B phan van hanh

47a Cong tic ngudn

47b Céng tic quat lam mat

47¢ Cong tac chuyén dién tré
47cl dén 47¢8 cong tic chuyén dién trd thir nhat dén cong tic chuyén dién trd thir tim
47d B6 phén hién thi

471 Khung

473 Phan 16m

48 Pau ndi

49a Ld gan thir nhét

49b L3 gén tht hai

50 B6 phan lap dit

51 Khung gén gia d&
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53 Tay nam

54 Béanh xe

58 BO phan diéu khién

59 B6 phan truyén thong

69 Thiét bi dau cubi truyén thong

77a Ving hién thi trang thai ngudn dién

77b Ving hién thi trang thai lam mat

Tir 77c1 dén 77¢8 tir ving hién thi thtr nhat dén ving hién thi thir tim
77d Vung hién thi trang thai thir tai

77¢ Ving nut chuyén doi tha nhét

77f Ving nut chuyén déi thir hai

77g Vung hién thi dang thuc hién

77h Ving hién thi trugc day

77i Vung nit chuyén déi ché do st dung

90 Gia do may chu

D1 Mau hién thi trang thai bat/tit

D2 Mau hién thi lich st

D3 Mau hién thi lich canh bao

D4 Mau hién thi phuc hdi truyén thong

G1 dén G8 Nhém dién trd thir nhat dén nhém dién trd thir tim
R1 dén R8 Role thir nhét dén role thit tim

RC Role quat lam mat

Re bién tré

t1 Thoi diém thtr nhét (khoang thoi gian dé tai giam dan)

t2 Thoi diém tht hai (thoi gian cho dén khi tat ca cac role twong tmng v6i nhom dién trd
duoc thiét lap ¢ trang thai tit)

t3 Thoi diém th ba (thoi gian cho dén khi hién thi gian doan két thuc)
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t4 Thoi diém thtr tu (thoi gian ma trang thai truyén thong bi ngét lién tuc)

t5 Thoi diém thtr nam (khoang thoi gian dé tao ra quy trinh xac dinh trong budc S11)
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng tai bao gdm:

thiét bi thtr tai ma dugc dung dé thuc hién it nhat mét trong sb thu nghiém chiu
tai cia bo phéan diéu hoa khong khi dé 1am mat bén dudi may chu, thr nghiém chiu tai
ctia bo phat, va tht nghi€m chiu tai cta pin; va

thiét bi ddu cudi truyén thong thuc hién truyén thong khong day vdi thiét bi thir
tai, trong do:

thiét bi thtr tai bao gdm bod phén truyén thong thuc hién truyén thong khong day
v6i thiét bi dau cudi truyén thong,

bd phan truyén thong truyén thong tin lién quan dén traﬁg thai bat/tit ctia thiét bi
thir tai cho thiét bi ddu cudi truyén thong qua truyén thong khong diy, va nhan tin hi¢u
lien quan dén chi 1énh véan hanh thiét bi thir tai tir thiét bi dau cudi truyén thong qua
truyén thong khong day,

thiét bi tht tai bao gf“)m b phan dién trd trong do nhiéu nhém dién trd bao gém
cac dién trd duoc b tri,

phén mém dugce tao ciu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tit duoc cai
dat trong thiét bi ddu cubi truyén thong.

mau hién thi trang thai bat/tit bao gdm ving hién thi trang thai bat/tit role thé
hién trang thai bat/tit cua it nhat 14 cac role twong Gng v6i nhiéu nhom dién tré trong bod
phén dién tré trong sb cac role trong thiét bi thir tai, va ving hién thi trang thai thir tai thé
hién trang thai thir tai ctia thiét bi th tai va

viéc chuyén trang thai bat/tit cta it nhit 1a cac role twong Gng v6i nhiéu nhom
dién tré trong bo phan dién tr¢ trong s cac role trong thiét bi thir tai dugc thuc hién
tuong ting v6i hoat dong ciia viing hién thi trang théi bat/tét role.
2. Thiét bi thir tai bao gdm:

b6 phan dién trg trong d6 nhiéu nhém dién tré bao gdm cac dién trd duge bd tri;

va
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bd phén truyén thong dé thuc hién truyén thong khong day véi thiét bi dau cudi
truyén thong, trong do -

bd phén truyén thong truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit clia thiét bi
thtr tai cho thiét bi dau cudi truyén thong, va nhan tin hiéu lién quan dén chi 1énh van
hanh thiét bi thir tai tir thiét bi dau cudi truyén thong, va |

khi su truyén théng gitta bo phan truyén thong va thiét bi dau cudi truyén thong
bi ngt, it nhat mot trong sb cac role trong thiét bi thi tai, role ndy twong tGng véi nhiéu
nhém dién tré trong bd phan dién tré va duge thiét 14p & trang thai bét, dugc thiét 1ap vé
trang théi tat.
3. Hé théng tai bao gdm:

thiét bi thir tai; va

thiét bi ddu cubi truyén thong dé thuc hién truyén thong khong day véi thiét bi
thtr tai, trong do |

thiét bi tht tai bao gdbm bd phan truyén thong thuc hién truyén thong khong day
v6i thiét bi dau cudi truyén thong,

bd phén truyén thong truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cua thiét bi
thtr tai cho thiét bi dau cudi truyén thong, va nhén tin hi¢u lién quan dén chi lénh van
hanh thiét bi thir tai tir thiét bi ddu cudi truyén thong,

thiét bi thu tai bao g61n bd phan dién trd trong do nhiéu nhom dién trd bao gém
cac dién tro dugc bd tri, va

khi su truyén thong giita bd phan truyén thong va thiét bi diu cudi truyén thong
bi ngdt, it nhat mot trong s céc role trong thiét bi thir tai, role nay twong tng véi nhiéu
nhém dién tr¢ trong bd phan dién trd va dugce thiét lap ¢ trang thai bat, duoc thiét 1ap vé
trang thai tat.
4. Hé thdng tai bao gdm:

thiét bi thir tai; va

thiét bi dau cudi truyén thong dé thuc hién truyén thong khong diy véi thiét b
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thir tai, trong do :

thiét bi thr tai bao gdm bd phén truyén thong thuc hién truyén théng khong day
v6i thiét bi ddu cubi truyén thong,

b6 phan truyén thong truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cua thiét bi
thir tai cho thiét bi ddu cubi truyén théng, va nhén tin hiéu lién quan dén chi 1énh vén
hanh thiét bi thir tai tir thiét bi dau cudi truyén thong,

thiét bi thtr tai bao gdm bo phan dién tré trong d6 nhidu nhém dién tré bao gdbm
cac dién trd duge bd tri, va

khi su truyén thong giita bd phan truyén thong va thiét bi ddu cubi truyén thong
bi ngit, nhiéu role trong thiét bi thir tai, role ndy twong Gng voéi nhiéu nhém dién try
trong bd phan dién tr¢ va dugce thiét 1ap & trang thai bat, dugc thiét lap dan dan vé trang
thai tt.
5. Hé théng tai theo diém 4, trong do

trong truong hop su truyén thong dugce phuc hoi sau khi ngit truyén thong, va
trude khi tit ca cac role tuong ing v6i nhidu nhom dién tré trong thiét bi thir tai thir nhét
duoc thiét 1ap vé trang thai tit, viéc didu khién thiét 1ap din din sang trang thai tit bi
ngimng lai, va thiét bi ddu cudi truyén thong hién thi thong tin lién quan dén viéc phuc hdi
truyén thong.
6. Hé thong tai bao gdm:

thiét bi thir tai thtr nhét;

thiét bi thi tai tht hai khéc voi thiét b thir tai tht nhat; va

thiét bi ddu cubi truyén thong thuc hién truyén thong khong day véi thiét bi thi
tai thir nhat va thiét bi thir tai thi hai, trong d6 -

thiét bi thir tai thtr nhat va thiét bi thir tai thir hai duge ding dé thuc hién it nhat
mdt trong sb thir nghiém chiu tai ctia bd phan diéu hoa khong khi dé 1am mat bén dudi
may chu, thtr nghiém chiu tai cua bd phat, va tht nghiém chiu tai cta pin,

thiét bi thir tai tha nhat bao gdm bd phén truyén thong tht nhét thuc hién truyén
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thong khong day véi thiét bi diu cubi truyén thong,

thiét bi tht tai tht hai bao gdm b phén truyén thong tht hai thuc hién truyén
thong khong diy voi thiét bi dau cudi truyén thong,

bd phén truyén thong thir nhét truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit
ctia thiét bi thtr tai thw nhét cho thiét bi dau cubi truyén thong qua truyén thong khong
ddy, va nhén tin hiéu lién quan dén chi 1énh dé van hanh thiét bj thr tai thir nhat tir thiét
bi dau cubi truyén théng qua truyén thong khong diy va,

b phén truyén thong thi hai truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cia
thiét bi thtr tai tht hai cho thiét b déu cudi truyén thong qua truyén thong khong day, va
nhan tin hiéu lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi the tai thir hai tir thiét bi dau cudi
truyén thong qua truyén thong khong day.

7. Hé théng tai theo diém 6, trong do -

thiét bi thtr tai th nhat bao gdbm bd phén dién trd thir nhit trong d6 nhiéu nhém
dién tro bao gé)m cac dién tro duoce b tri,

thiét bi thir tai tht hai bao gdm bd phan dién tré thi hai trong dé nhiéu nhém
dién tro bao gém cac dién tré duoc b tri,

ph?m mém dugc tao cdu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tt thtr nhat
va mau hién thi trang thai bat/tit tha hai duogc cai dat trong thiét bi ddu cubi truyén thong,

mau hién thi trang thai bat/tit tha nhit bao gdm vung hién thi trang thai bat/tit
role thir nhat dé thé hién trang thai bat/tat cua it nhat 1a céc role twong ung vdi nhidu
nhém dién tré trong bd phan dién tro thir nhét trong sb céc role trong thiét bi thir tai thu
nhét, va ving hién thi trang thai thir tai thir nhat dé thé hién trang thai thir tai cia thiét bi
thir tai thi nhat,

mau hién thi trang thai bat/tit thir hai bao géln vung hién thi trang thai bat/tat
role thir hai dé thé hién trang thai bat/tat cua it nhit 1a cac role teong ing véi nhiéu nhém
dién trd trong bd phan dién trd tha hai trong s6 céc role trong thiét bi tht tai tht hai, va

ving hién thi trang thai thir tai thtr hai dé thé hién trang thai thir tai cta thiét bi thi tai tha
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hai,

viéc chuyén trang thai bat/tit cua it nhét 13 cac role twong tmg v&i nhidu nhém
dién tr¢ trong bo phan dién trd thir nhét trong sb cac role trong thiét bi thir tai tha nhét
duogc thyc hién tuong trng v6i hoat dong cua ving hién thi trang thai bét/tét role thtr nhét,

viéc chuyén trang thai bat/tit cta it nhét 1a cac role tuong ung véi nhiéu nhém
dién tr¢ trong bo phén dién trd thir hai trong sb céc role trong thiét bi thir tai thir hai dugc
thuc hién twong tng véi hoat dong cia vung hién thi trang thai bat/tat role thit hai,

trang thai thi tai cta thiét bi tht tai thir nhét bao gém it nhAt mot doan thong tin
trong sb cac thong tin lién quan dén dong dién, thong tin lién quan dén dién 4p, thong tin
lién quan dén dién ning, thong tin lién quan dén luong tai, thong tin lién quan dén thoi
gian tht, va thong tin biéu thi xem hoat dong c6 duoc thuc hién binh thudng trong thix
nghiém cmu tai cia thiét bi th tai th nhat hay khong, va

trang thai thir tai cta thiét bj thir tai thir hai bao gdm it nhdt mot doan thong tin
trong sd cac thong tin lién quan dén dong dién, thong tin lién quan dén dién 4p, thong tin
lién quan dén dién ning, thong tin lién quan dén luong tai, thong tin lién quan dén thoi
gian thir, va thong tin lién quan dén viéc xem hoat dong c6 duoc thuc hién binh thudng
trong thir nghiém chiu tai ctia thiét bi thtr tai thir hai hay khong.
8. Hé théng tai bao gdm:

thiét bi thir tai tht nhat;

thiét bi thir tai tht hai khac véi thiét bi thir tai thtr nhat; va

thiét bi dau cudi truyén théng thuc hién truyén thong khong day vai thiét bi thir
tai thi nhat va thiét bi thir tai thi hai, trong d6

thiét bi thir tai th nhat bao gdm bd phan truyén thong thir nhit dé thuc hién
truyén thong khong day véi thiét bi ddu cudi truyén thong,

thiét bi thir tai thir hai bao gdbm bd phén truyén thong tht hai dé thyuc hién truyén
thong khong day véi thiét bi dau cudi truyén théng,

bo phan truyén thong thir nhit truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit
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ctia thiét b thir tai thir nhat cho thiét bj ddu cudi truyén thong, va nhan tin hiéu lién quan
dén chi 1énh van hanh thiét bi thi tai thr nhét tir thiét bi dau cudi truyén thong,

b6 phan truyén théng tht hai truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit clia
thiét bi thir tai thir hai cho thiét bi diu cudi truyén thong, va nhan tin hiéu lién quan dén
chi 1énh van hanh thiét b thir tai thi hai tir thiét bi diu cudi truyén thong,

thiét bi tht tai tha nhat bao gdbm bo phan dién tré thir nhét trong d6 nhidu nhém
dién trd bao géln cac dién tré duoc bd tri,

thiét bi thr tai thir hai bao gdbm bd phan dién trd thir hai trong d6 nhiéu nhém
dién trd bao gém cac dién tré duoc bd tri,

khi sy truyén thong giita bd phan truyén thong thir nhit va thiét bi diu cudi
truyén thong bi ngit, it nhat mét trong céc role trong thiét bi thtr tai thir nhét, thiét bi nay
tuong ung véi nhiéu nhom dién tré trong bd phén dién tré thir nhat va duoc thiét 1ap &
trang thai bat, dugc thiét lap vé trang thai tat, va

khi su truyén thong giita bd phan truyén thong thir hai va thiét bi dau cubi truyén
thong bi ngit, it nhat mot trong cac role trong thiét bi thir tai thir hai, thiét bi nay tuong
ting v6i nhidu nhom dién trd trong bd phan dién tro thir hai va duogc thiét 1ap & trang thai
bat, duogc thiét lap vé trang thai tt.
9. Hé thong tai bao gdm:

thiét bi thir tai thtr nhat;

thiét b thir tai thtr hai khac v6i thiét bi thi tai thir nhit; va

thiét bi dau cubi truyén thong thuc hién truyén thong khong day vai thiét bi thu
tai thir nhat va thiét bi thir tai tht hai, trong d6 -

thiét bi tht tai th@ nhat bao gdbm bo phan truyén thong thir nhit dé thuc hién
truyén thong khong day véi thiét bi dau cubi truyén thong,

thiét bi thtr tai thir hai bao gdm bo phén truyén thong thir hai dé thuc hién truyén
thong khong day véi thiét bi ddu cudi truyén thong,

bd phan truyén thong thu nhit truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit
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ctia thiét bi thtr tai tht nhit cho thiét bi dau cudi truyén thong, va nhan tin hiéu li€én quan
dén chi 1énh van hanh thiét bi tht tai the nhat tir thiét bi dau cubdi truyén thong,

bo phén truyén thong thir hai truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cta
thiét bi thtr tai tht hai cho thiét bi ddu cudi truyén thong, va nhén tin hidu lién quan dén
chi 1énh van hanh thiét bi thir tai tht hai tir thiét bi ddu cubi truyén thong,

ph?m mém dugc tao cdu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tit the nhét
va mau hién thi trang thai bat/tit thir hai duoc cai dit trong thiét bi dau cubi truyén thong,

mAu hién thi trang thai bat/tit th nhit bao gdm ving hién thi trang thai bat/tit
role thir nhét dé thé hién trang thai bat/tit cta role trong thiét bi thir tai thir nhét, va ving
hién thi trang thai thir tai th nhit dé thé hién trang thai thtr tai cua thiét bi thi tai thw
nhit,

mAu hién thi trang thai bat/tit thir hai bao gdm vung hién thi trang thai bat/tat
role thit hai dé thé hién trang thai bat/tit cua role trong thiét bi tht tai thir hai, va vung
hién thi trang thai thir tai thir hai dé thé hién trang thai thir tai cua thiét bi thi tai thir hai,

viéc chuyén trang théi bat/tit cua role trong thiét bi tht tai tha nhit duoc thuc
hién tuong tng v6i hoat dong ctia ving hién thi trang thai bat/tit role thi nhat,

viéc chuyén trang thai bat/tét cia role trong thiét bi thi tai tht hai dugc thuc hién
tuong ung v6i hoat dong cia viing hién thi trang thai bat/tét role th hai,

trang thai thir tai cta thiét bi thr tai thtr nhit bao gém it nhit mot doan thong tin
trong sb cac thong tin lién quan dén dong dién, thong tin lién quan dén dién ap, thong tin
lién quan dén dién ning, thong tin lién quan dén lugng tai, théhg tin lién quan dén thoi
gian thir, va thong tin biéu thi xem hoat dong c6 duoc thuc hién binh thudng trong thi
nghiém chiu tai ctia thiét bi thir tai thir nhét hay khong,

trang thai thir tai cta thiét bi thir tai tht hai bao gdm it nhdt mot doan thong tin
trong sb cac thong tin lién quan dén dong dién, thong tin lién quan dén dién ap, thong tin
lién quan dén dién ning, thong tin lién quan dén lwgng tai, thong tin lién quan dén thoi

gian thtr, va thong tin lién quan dén viéc xem hoat dong c6 dugc thuc hién binh thudng
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trong thtr nghiém chiu tai cua thiét bi thir tai thi hai hay khong,

phan mém duoc tao cAu hinh dé hién thi thém mAu hién thi lich st,

mau hién thi lich str bao gdm vung hién thi dang thuc hién thé hién trang thai thir
tai cia thiét bi thir tai tht nhat va trang thai thir tai cta thiét bi thi tai thir hai, va ving
hién thi truéc ddy thé hién ndi dung thir tai trude diy trong thiét bi thir tai thir nhat va
thiét bi tht tai thtr hai,

ndi dung thir tai trude day trong ving hién thi truée ddy bao gdm thong tin lién
quan dén ngay va gid trong thir nghiém chiu tai trudc day, |

trong trudng hop ving hién thi trang thai thir tai cua thiét bi thi tai thir nhét trong
vung hién thi dang thuc hién dugc van hanh, viéc chuyén sang hién thi mau hién thi trang
théi bat/tat tht nhét dugc thuc hién, va

trong trudng hop ving hién thi trang thai thir tai cua thiét bi thur tai thir hai trong
vung hién thi dang thuc hién dugc van hanh, viéc chuyén sang hién thi mau hién thi trang
thai ba/tat tht hai dugc thuc hién.
10. Thiét bi thir tii ma bao gdm bd phan truyén thong dé thuc hién truyén thong khong
déyvéiﬂﬁétbidﬁucuéiﬁuyénthéng,vaduocdﬁngdéthuclﬁéhitnh&nn@tnongséth&
nghiém chiu tai ctia bo phén didu hoa khong khi dé lam mat bén dudi may chu, thu
nghiém chiu tai cua bd phat, va thtr nghiém chiu tai cua pin, trong do6

bo phan truyén thong truyén thong tin lién quan dén trang thai bat/tt cua thiét bi
thir tai cho thiét bi dau cudi truyén thong qua truyén thong khong day, va nhén tin hiéu
lién quan dén chi lénh véan hanh thiét bi thr tai tir thiét bi dau cubdi truyén thong qua
truyén thong khong day,

thiét bi thir tai bao gdbm bd phan dién trd trong d6 nhidu nhom dién tré bao gdm
cac dién tré duoc b tri,

phén mém duoc tao cdu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tat duoc cai
dat trong thiét bi dau cudi truyén thong,

mau hién thi trang thai bat/tit bao gdm vung hién thi trang thai bat/tit role dé thé
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hién trang thai bat/tit cua it nhét 1a céc role tuong ing véi nhiéu nhém dién tro trong bd
phan dién tré trong sb cac role trong thiét bi thir tai, va ving hién thi trang thai thi tai dé
thé hién trang thai tha tai ctia thiét bi tht tai, va

viéc chuyén trang thai bat/tit cta it nhit 13 cac role twong tng véi nhidu nhém
dién tré trong b phan dién trd trong sb cac role trong thiét bi thr tai duoc thuc hién
tuong ng véi hoat dong ctia ving hién thi trang thai bat/tit role.
11. Thiét bi dau cudi truyén thong thyc hién truyén thong khong day vai thiét bi thir tai
ma dugc dung dé thuc hién it nhit mét trong sb thir nghiém chiu tai cua bd phan diéu hoa
khong khi dé lam mat bén duéi may chu, thir nghiém chiu tai cia bd phat, va thir nghiém
chiu tai cta pin,

thiét bi thir tai bao gdm bd phén truyén thong thuc hién truyén thong khong day
v6i thiét bi dau cudi truyén thong,

thiét bi dau cudi truyén théng nhén thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cia
thiét bi thtr tai tir bd phan truyén thong qua truyén thong khong ddy, va truyén tin hidu
lien quan dén chi 1énh van hanh thiét bi thir tai cho bd phén truyén thong qua truyén
thong khong day,

thiét bi thu tai bao g61n bd phén dién trd trong dé nhiéu nhom dién trd bao géln
cac dién tré duogc b tri,

phén mém duogc tao cdu hinh dé hién thi mau hién thi trang thai bat/tit dugc cai
dat trong thiét bi dau cudi truyén thong,

mau hién thi trang thai bat/tat bao gém vung hién thi trang thai bat/tat role dé thé
hién trang thai bat/tit cua it nhét 1a cac role twong tng v6i nhiéu nhom dién trd trong bd
phéan dién tr¢ trong sb céc role trong thiét bi thwr tai, va vung hién thi trang thai thi tai dé
thé hién trang thai thir tai cta thiét bi thi tai, va

viéc chuyén trang thai bat/tit cta it nhét 1a cac role trong Gng v4i nhiéu nhom
dién tr¢ trong bd phén dién trd trong sb cac role trong thiét bi thr tai duogc thuc hién

tuong Gmg véi hoat dong ctia viing hién thi trang thai bat/tét role.
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12. Thiét bi thu tai bao gdm:

bd phén dién trd trong do nhiéu nhom dién trd bao gém cac dién trd duogc b tri;
va

bd phén truyén théng dé thuc hién truyén thong khong day voi thiét bi dau cudi
truyén thong, trong do

b6 phan truyén thong truyén thong tin lién quan dén traﬁg thai bat/tit cua thiét bi
thir tai cho thiét bi dau cudi truyén thong, va nhén tin hiéu lién quan dén chi 1énh van
hanh thiét bi thir tai tir thiét bi dau cudi truyén thong, va

khi su truyén thong gitta bd phén truyén thong va thiét bi dau cudi truyén thong
bi ngit, nhiéu role trong s6 thiét bi thir tai, cac role ndy twong tng véi nhiéu nhém dién
tr& trong bd phan dién tré va duoc thiét 1ap ¢ trang thai bat, dugc thiét 1ap dan dan vé
trang théi tat.
13. Thiét bi thir tai theo diém 12, trong d6

trong trudng hop su truyén thong duge phuc hdi sau khi ngit truyén thong, va
trude khi tit ca cac role tuong Gng v6i nhidu nhom dién trd trong thiét bi thir tai thir nhét
dugc thiét 1ap vé trang thai tit, viéc didu khién thiét 14p dan dan sang trang thai tit bi
ngung lai.
14. Thiét bi ddu cudi truyén thong thuc hién truyén thong khong diy véi thiét bi thir tai
thir nhit va thiét bi thir tai thir hai khac voi thiét bi tha tai thir nhat, trong d6

thiét bi thir tai thir nhat va thiét bi thir tai the hai duoc dung dé thuc hién it nhét
mdt trong cac thir nghiém chiu tai ctia b phan didu hoa khong khi dé 1am mat bén dudi
may chu, th nghiém chiu tai cua bg phat, va thir nghiém chiu tai cia pin,

thiét bi tht tai thi nhit bao gdm b phéan truyén thong thir nhét dé thuc hién
truyén thong khong day véi thiét bi ddu cudi truyén thong,

thiét bi thir tai thi hai bao gdm bd phén truyén thong thir hai dé thuc hién truyén
thong khong day vai thiét bi ddu cudi truyén thong,

thiét bi dau cudi truyén thong nhan thong tin lién quan dén trang thai bat/tt cta
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thiét bi thir tai tht nhét tr bo phan truyén thong thir nhit qua truyén thong khong day, va
truyén tin hiéu lién quan dén chi 1énh van hanh thiét bi tht tai tho nhéit cho bd phan
truyén théng thir nhit qua truyén thong khong day, va

thiét bi dau cudi truyén thong nhan thong tin lién quan dén trang thai bat/tit cla
thiét bi thir tai thtr hai tor bd phan truyén thong thtr hai, va truyén tin hiéu lién quan dén
chi [énh van hanh thiét bi thtr tai tht hai cho bd phan truyén thong tha hai qua truyén

thong khong day.
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