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(57) Giai phap hitu ich dé& xuat bé tong cdt lidu réng co khdi luong thé tich dat tir 500-
1300kg/m3, cudong do nén tir 2Mpa dén 8MPa, trong d6 bé tong ¢ thanh phan nhu sau: cat
chiém tir 20-50% trong luong, xi mang chiém tir 35-50% trong luong, zeolit chiém tir 3-
8% trong luong, hat polystyren chiém tir 0,3-1m3, nuéc va phu gia siéu déo chiém tir 15-
18% trong lugng.
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Linh vwe k¥ thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé& cap dén san phdm chu kién xay dung, cu thé 1a bé tong cbt
liéu réng polystyren (EPS-C) st dung cat va phu gia min zeolit ché tao ra céc san phim

c¢6 hoic khong c6 cbt thép chiu luec.
Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, Y@t liéu xay khong nung dugc phat trién voi cac muc tiéu co ban: gach
khéng nung thay thé gach nung 20% dén 25% Véé nam 2015, 30% dén 40% vao nim
2020. Trude nhu cau thuc tién vé viée sir dung vt liéu khong nung, viéc st dung cat va
phu gia min zeolit trong bé tong EPS-C d8 ché tao tAm tudong nhim thay thé cho gach
d4t sét nung c¢6 ¥ nghia rat 16n. |

Trén thé gidi va & Viét Nam, bé tong cdt lidu réng di dugc nghién ciru va ing
dung dé chéng néng va cach am kha phé bién, day la mdt loai bé tong dugc san xudt
theo cong nghé Phap, dugc hinh thanh tir hdn hop cic loai vat liéu khac nhau nhu: xi
mang, tro bay, cbt liéu nhe polystyren (hat EPS - Expanded Polystyren Beads), nudc va
phu gia héa hoc. Trong bé tong EPS-C, cbt lidu chu yéu 1a cac hat EPS (hay hat nhua
nhiét déo phdng nd) day 14 san phdm thu dugc khi gia cong nhiét hat polystyren nguyén
liéu. Hat polystyren phdng nd ¢ dang hinh cAu, khong thdm nude, khong doc hai, khdi
luong thé tich hat rét thip chi khoang 3kg/m® dén 25kg/m?, dugc san xuat dé dang véi
nhiéu nhém kich thudce hat khac nhau nén khi dwa hat EPS vao hdn hop bé tong déo c6

lugng nude nhao tron phu hop thi viée tao hinh khong gép khoé khan, cho phép dua hat



2656

EPS vao v6i ham lugng 16m; dic biét, viéc tao ra cc cdu tric rdng td ong khac nhau c6
thé dugc thuc hién dé dang badi sy phéi hop nhiéu cép hat EPS v6i cac duong kinh khéc

nhau.

Bé tong EPS-C duoc tmg dung dé ché tao cac tAm cach nhiét, cac 16p cach nhiét
cho mai d6 tai chd, st dung 1am 16p cach nhiét trong cac panel duc sin, sir dung 1am
khdi xay block va vach ngin cho tudng bén trong va tudng bao bén ngoai, cic vach
tudng ngin ¢ hodc khong c6 cbt thép chiu Iy bén trong. Céc két cdu sir dung bé tong
EPS-C hién nay rat da dang, st dung bé tong véi khéi lugng thé tich thay ddi tir 500
kg/m? dén 1500 kg/m?, cudng d6 nén > 1,5MPa; cudng d6 ubn > 0,4MPa; do din nhiét
< 0,4W/m.°C; gi6i han chiu Itra > EI60; d6 cach am khong khi >30dB. V6i céc tinh chit
dat dugc nhu vay vide nghién ciru sir dung bé tong EPS-C trong ché tao cc san phdm
nhu tAm tuong, tAm san, cdu kién chiu ubn, céu kién chiu nén ubn... c6 y nghia thuc tién
rét 16m.

Hién nay, cip phdi bé tong ¢t liéu rdng polystyren v6i khdi lugng thé tich 500-
1000 kg/m? trong thanh phan khong sir dung cat 1am c6t lidu, boi vi khi c6 cét trong
thanh phin hdn hop bé t6ng s& bi phan ting, lam giam sy ddng nhit cia hdn hop va 1am
giam chat luong bé tng. Bén canh d6 hdn hop bé tong khi khong sir dung cét c6 su phat
trién cudong d6 & tudi sém thép, dic biét 1a cudng d6 mot ngay khi thao khudn thap dén
t61 san phdm d& bi nit v& khi thdo khudn. Bén canh d6, luong dung xi méng trong hdn
hop s& rat 16n, chiém khoang 70-75% khdi lugng ctia hdn hop diéu nay s& lam ting do
co ngét cua bé tong, 1am ting gia thanh san phdm va kém than thién véi méi truomg.

Pic biét 1a cudng do nén cua bé tong khong cao, cudng do nén & tudi 28 ngay dat tir
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1,5-3MPa, do véy trong két cdu tAm tudng bit budc sit dung cbt thép chiu lwc nhu vay
s& lam ting chi phi ctia tAim tudng. Thong thuong hdn hop bé tong khi do baé gdm xi
méng véi kich thude hat nhé hon 100pm chiém 70-75% theo khéi luong; phu gia hoa
déo va nuéc chiém khoang 25-30%; cbt soi phan tan chiém khoang 0.06-0.08% theo
khéi lugng, hat polystyren chiém tir 0,65-0,80m3. Han ché cua loai bé tong nay la gia
thanh cao do luong ding xi méng 16n, ddng thoi bé tong sau khi dong ran c6 bién dang
co ng6t 16n, khi ché tao vé6i két chu tAm tuong s& gay ra co ng6t va nirt tai vi tri lién két
gitta cc tAm. Dic biét 1a cudng dd nén cua bé tong khong cao, cudng d nén & tudi 28

ngay dat tr 1,5-3MPa.

Hién nay bé tong EPS-C véi khdi lugng thé tich caa hdn hop bé tong tir 600-
800kg/m?, cudng d6 nén <5MPa, trong d6 cbt liéu sir dung 1a cat bién két hop véi phu
gia zeolit min dé loai bd su phan tAng cua hdn hop bé tong khi stir dung cat d3 duoc st

dung trong cac san phim xay dung.

Tuy nhién, do cat bién c6 mudi nén s& gay ra an mon cbt thép trong bé tong clia
c4c san phim tmg dung loai bé tong ndy, d& khic phuc thudng phai bd sung thém cac
bién phap chdng dn mon cdt thép, didu nay lam ting gi4 thanh san phim. Bén canh d6,
khi 1am thanh thanh phim c6 thé st dung két hop véi cac vat liéu hoan thién khac s& xay
ra cac phan Gmg hoa hoc bat loi. Ngoai ra, do cat bién khong dugc phd bién nhu cat
thuong, luong cat bién trong thanh phan bé tong khong thé thay ddi dé dang theo yéu

cau vé ty trong ma van dam bao dugc vé cuong do nén.

Ban chat ky thuat cia giai phap hiru ich
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Nhim khic phuc cic nhuoc diém néu trén, giai phap hitu ich d& xuét bé tong cbt
liéu rdng EPS-C véi tinh chit dat duoc khdi luong thé tich ctia hdn hop bé tong tir 500-
1300 kg/m3, cuong d nén dat tir 2Mpa dén 8MPa, trong d6 cdt lidu sfi dung 1a cét két
hop vé6i phu gia zeolit min dé loai bé su phéan tang cia hdn hop bé tong khi st dung cat.
San phdm dugc tao ra s& ¢6 trong luong nhe twong dwong véi san phim s& dung bé tong
EPS-C trong thanh phén chi sir dung xi mang ma khong st dung cét trong thanh phan.

Kha nang chiu lyc ting, khong bi in mon cdt thép do khdng str dung cat bién.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuit bé tong cbt lidu rdng
polystyren st dung cat thuong va phu gia min zeolit, trong d6 bé tong c6 khdi luong thé
tich tir 500 kg/m3 dén 1300 kg/m>3va hdn hop bé tong khong bi phén ting, cudng d6 nén
cua bé tong & tudi 28 ngay dat tir 2Mpa dén 8Mpa. Thanh phan hdn hop bé tong khi d6
bao gdm: cat chiém tir 20-50% trong lwong, xi mang chiém tir 35-50% trong lugng,

zeolit chiém tir 3-8% trong luong dé ddm béo cho hén hop duoc dong nhét, 15-18%

khéi lugng 1a nude va phu gia siéu déo, hat polystyren chiém tir 0,55-1m>.

Uu diém khi sir dung cét va zeolit trong hdn hop bé téng, v6i bé tong EPS-C ¢6
khéi luong thé tich tir 500-1300kg/m? khi st dung cét trong hdn hop s& xay ra hién
twong phén ting, c4c hat cat ¢6 xu hudng ling xubng dudi va cac hat x6p s& ndi 1én trén.
Tuy nhién, phu gia min zeolit do ¢6 cau tric hat rdng x6p khi dugc sir dung trong bé
tong s€ lam tdng dd nhdt va ngén can sy phan tang ctia hdn hop bé tong, tir d6 tao ra hon
hop bé tong dugce dong nhat hon. Bén canh d6, zeolit véi cdu trac rdng x6p khi str dung
trong bé tdng cac hat rong xdp nay hiat nudce trong qué trinh nhao trdn va c6 kha ning

nha 4m trong qua trinh xi méng déng rén, duy tri dwgc d6 4m tuong d6i trong 1ong bé
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tong, tir 46 han ché co ngét va 1am gidm su nit bé tong trong qué trinh xi mang dong

ran.

Hat Polystyren va cat khong bi phan ting dugc phén bd du trong két ciu bé tong
tao thanh. Céc hat Polystyren nh d6 mang lai két cau réng dong déu cho bé tong duge

tao ra.

Déi voi viée sir dung cat trong bé tong EPS-C thay cho cat bién con c6 wu diém,
khong gy ra an mon va phan Uing vdi cac thanh phan khéc, ting tinh da dang theo ty

trong ma van dam béo co tinh.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu da néu, cip phdi bé tong EPS-C v6i khdi lugng thé tich tir 600-800kg/m’
thong thudng hién nay cé nhiéu han ché trong viéc da dang hoa san phém khi san xuét.
Do d6, dé khic phuc han ché nay, cac tac gia da s dung mot lugng cat két hop véi
zeolit dé thay thé xi mang trong bé téng dé diic cac san phim tdm. Theo éiéi phéap hitu
ich, bé tong EPS-C st dung cat va phu gia min zeolit nhdm giam luwong ding xi ming,
han ché sy phén ting ddng thdi ning cao duge céc tinh chét k¥ thuét cta bé tong, trong
khi d6 con lam da dang hoa ty trong cta bé tong tir 500-1300kg/m? dé phu hop véi
nhiéu tng dung khéc nhau nhu cau kién siéu nhe cho cong trinh cin giam tai trong tdi
da, con ty trong 16n s€ dung cho cong trinh khong cén nhe ma can cudong d6 chiu luc

cao.
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Cu thé 13, nhom téc gia cla giai phap hitu ich da nghién ciru va tim ra cp phdi six
dung bao gdm: cat chiém tir 20-50% trong luong, xi ming chiém tr 35-50% trong
luong, zeolit chiém tir 3-8% trong luong d& dam bao cho hdn hop duoc ddng nhat, 15-
21% khdi lugng 1a nuée va phu gia sidu déo, hat polystyren chiém tir 0,55-1m?, dong
thoi ting cudng d6 nén cia bé tong dat tir 2 dén 8Mpa. Sau 24 gid c6 thé thao van
khudn d& dang ma khong bi nit, v& cac san phidm tmg dung tir d6 1am ting ning suat
clia qua trinh san xudt. Nho d6, c6 thé giam gi4 thanh clia san pham dé c6 gi4 ca canh
tranh so véi cac san phém st dung céac loai vat li€u khéac hodc véi bé tong EPS-C ma

khong st dung cat trong thanh phan.

Hat Polystyren va cat khong bi phan ting duoc phan bd déu trong két cu bé tong

nhd d6 tao ra mot két cau rong dong déu trong cau kién.

Céc két qua thir nghiém trong phong thi nghiém va trén thyc té cho thay vét lidu
EPS-C sir dung cat két hop vdi zeolit c6 thanh phén néu & trén c6 khdi lugng thé tich dat
tir 500-1300kg/m>, cuwdng dd chiu nén dat tir 2Mpa dén 8Mpa, c¢6 thé dung ché tao céac
san phim tng dung ¢6 trong lugng nhe, kha ning chiu lyc t5t hon so véi san phdm cting
loai st dung EPS-C khéng dung cat trong thanh phan.

Phdi liéu sau khi duoc tron va dd vao khudn, khudn duoc ddm rung dé dat duoc
cudng dd, ty trong, bé mit san phdm mong mudn.

Cét duoc chon tét nhit 1a ¢c6 mddun dd 16n tir Ma=1,2-1,4, Xi ming v&i kich
thude hat nho hon 100um, zeolit cé kich thude hat nhoé hon 100pm, hat polystyren co

kich thude tir 2-10mm.
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Hiéu qua c6 thé dat dwoe ciia giai phap hitu ich

Bé tong EPS-C theo giai phap hitu ich, sir dung cat va phu gia min zeolit thich

hop d€ g dung cho nhi€u cau kién véi cac yéu cau khac nhau.

-Nho st dung mot lugng 16n cat két hop véi zeolit thay thé dén 50% ham lwong xi
mang khi phdi tron bé téng EPS-C, san phim mg dung theo giai phap hitu ich c6 chi
phi san xuét thip, c6 kha ning tng dung vao thuc té, ddng thoi hudng toi phat trién xdy

dung bén vimg.

Mic du, giai phap hitu ich da dugc boc 16 thong qua phuong an vi du nhung can
hiéu rang giai phap hitu ich khong bi gi6i han & phuong 4n vi du nay. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thudt nay c6 thé thuc hién nhidu stra d6i va bd sung twong tu

khac ma khong tach roi khdi pham vi ctia gidi phap hiru ich.
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Yéu ciu bao hd
1. Bé tong cbt liu rdng ¢6 thanh phan bao gom:
c4t chiém tir 20-50% trong luong;
Xi mang chiém tir 35-50% trong luong;
zeolit chiém tir 3-8% trong luong;
- nude va phu gia si€u déo (_:hiém tir 15-18% trong lugng; va
hat polystyren chiém tir 0,3-1m3;
trong d6, bé tong nay c6 ty trong va cuong dd nén, sau khi dim rung
khuén, 1an Iuot 14 500-1300kg/m? va ndm trong khoang tir 2 dén 8 Mpa.
2. Bé tong cbt liéu rdng theo diém 1, trong d6 cht ¢6 mo dun do 16n tor Mgr=1,2-1.4,
xi ming cé kich thuéc hat nhé hon 100pum, zeolit c6 kich thude hat nhd hon

100pm, hat polystyren c6 kich thude tir 2 &én 10mm.





