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(54) DEN LED CHIEU SANG BANG TICH HOP THAU KiNH BAT BOI XUNG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén mot loai dén LED chiéu sang bang tich hop thau kinh
bat dbi ximg, khac biét hoan toan véi cac loai dén LED c¢6 ciu tric thong thuong. Pén
LED chiéu sang bang do giai phap hiru ich dé xuit bao gdbm mot bo dén LED dang 6ng c6
thanh LED (11) gan Ién Ong tan nhi¢t (12), anh sang phat ra tir goi LED (13) duoc chiéu
qua thau kinh (14) c6 cdu tric bat d01 xtng véi muc dich phan phdi anh sang déu trén mit
bang. So vdi cac loai dén LED dang 6ng thong thuong, dén LED chiéu sang bang tich hop
thiu kinh bat dbi xing do giai phap hitu ich d& xuit cho phép dat dugc hiéu qua phan phi
anh sang cao hon 3 1an va déu hon 2 lan. Hon nita, dén LED chiéu bang do giai phap hiru
ich dua ra con tranh dugc hién tuong choi 16a nhu khi st dung cac loai den huynh quang
hoic dén LED dang 6ng thong thuong dé chiéu bang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cép dén mot dén LED chiéu sang bang tich hop
thdu kinh bat dbi xtmg c6 nhidu tinh ning vuot tréi hon hén cac loai ngudn
sang hién tai nhu cic loai dén huynh quang hodc dén LED dang éng thong

thuong dé chiéu bang.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Bénh khic xaA (cén thi, loan thi) ctia hoc sinh 1a mot ndi lo rat 16n cia céac
phu huynh trong nhiéu nam gin day. Mot trong nhiing nguyén nhin giy nén
bénh khtic xa 1a diéu kién chiéu sang chua hop 1y cho hoc sinh trén 16p hoc va &
nha. D& gbp phan phong chéng bénh can thi trén 16p, céc gian dén chibu séng
hoc duong da duoc cong ty Rang Pong va mot s6 cong ty khéac dua vao cac
trudng hoc, chi yéu sir dung dén huynh quang T8 va bd méang dén thich hop. Bo
dén chiéu sang bang 1a mét hop phan quan trong trong gian dén déng bd nay, tuy
nhién c4c bo dén chiéu sang bang thong thudong déu chua dem lai hiéu qua chiéu
sang tién nghi. Ong dén huynh quang T8 c6 phan bd goc ddng déu 360° quanh
truc dén, vi vay can phai ding méng dén dé che cic cham tia chiéu xudng ban
hoc sinh. Ty 1é 4nh sang chiéu 1én bang chi khoang 25%, gay lang phi ning
luong. Thém vao do, bo dén thuong duge treo cach miit bang tir 40 cm dén 50
cm, tao ra hién tuong bat ddng déu 16n vé do roi phia mép trén va mép dudi bang,
Mt giai phap khac duogc str dung 13 thay thé dén huynh quang T8 bing dén LED
dang dng (LED tube) dé chiéu sang bang. Pén LED dang 6ng c6 gbc mé 140°,
nho hon dén T8 khoang 3 14n, do d6 phan ning luong lang phi ciing nhé hon. Mic
du theo ly thuyét, mang dén cling gép phéan dinh huéng chim séng, nhung trén

thuc té, hon 50% 4nh séng van chiéu xubng dit, thay vi chiéu 1én bang. Ngoai ra,
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dén LED dang 6ng van khong khic phyc duoc hién tuong bét dong déu 16n vé
dd roi phia mép trén va mép dudi bang.

Pé ché tao dén LED khic phuc duogc céc nhuge diém ctia dén LED dang
éng thong thudng, da c6 giai phap do tic giad Gordon L. Swisha dé xuit (sang
ché D1-US 2013/0120974 Al), trong mét bd dén LED sir dung théu kinh bét
d6i xtmg clng v6i cac phan tir co khi dé didu chinh géc chidu duge bde 16. Két
cau clia bd dén nay qué phuc tap din dén chi phi cao va khong thé thuong mai
héa dugc. Gidi phdp do Thomas Tessnow d& xuét (D2-sang ché US
2014/0198487)stt dung dé chiéu bang quéng céo, sit dung thiu kinh tru bét déi
xtmg cling d& dugc bdc 16. Mot sang ché khac cling duoc Mu-Yin Lu dé xuét
(D3-US 2012/000889), trong d6 mét thau kinh bit dbi ximg c6 dang 15i-16m da
dugc thiét ké dé ché tao bd dén chiéu sang duong phd, khi ma chan cot dén cin
it 4nh sang hon gifta dudng. Tuy nhién, ciu tric cta thiu kinh, ctia bd dén cling
nhu muc tiéu str dung clia cc giai phap néu trén déu hoan toan khac biét so vé&i

muc tiéu chi€u sdng bang cua ching toi.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich nay 1a ¢ xuit mot dén LED chiéu sang
bang tich hop théu kinh bét déi xtmg c6 nhidu tinh ning khic phuc dugc nhiing
van d& cia céc loai dén chidu sang hién c6, nham tiét kiém ning luong, chéng
chéi 16a cho hoc sinh nhin bang, gép phan giam ty 1& méc bénh khiic xa.

Nhim dat dwoc muc dich néu trén, giai phdp hiru ich dua ra mét thiét ké
dén LED dang 6ng chiéu sang bang hoan todn mdi, trong d6 linh kién bd sung
quan trong nhét 13 mot thiu kinh try bat dbi xtmg 14 dugc cit theo hinh dang
déc biét, tao ra tinh ning phan b6 chum sang c6 gbc hep va uu tién goc chiéu
xa. Céu trtc hinh try cta thiu kinh tao ra tinh da ning khi ghép nbi véi céc
thanh LED c6 mat do phan bd céc g0i LED khéc nhau, 1am gidm chi phi san
xuét bd deén khi cin thay d6i thanh LED. Pén LED dang dng nay c6 thé lap dat

1én mang dén dang dng thong thudng, c6 chin sang nhu by dén chidu sang
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bang hién tai, hoic khong cin chén sang ma vin khong gy chéi mét cho hoc
sinh. Tinh ning khéng gy chéi mat cé duoc do cu tric dic biét cia thau kinh

mang lai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa c4u trac dén LED chiéu sang bang tich hop
thiu kinh bat dbi xtmg.

Hinh 2 13 hinh v& mit c4t ngang minh hoa c4u tric cta thau kinh bit déi
xung hinh try.

Hinh 3 12 biéu d phan bd cudng d6 sang trén mit phing vudng gbc véi
truc chinh ctia hai bd dén LED dang éng tich hop th4u kinh va dén LED dang
6ng thong thuong.

Hinh 4 13 biéu dd phan b cudng d6 séng trén mit phing song song véi
tryc chinhcta hai by dén LED dang 6ng tich hop thiu kinh va dén LED dang
6ng thong thuong.

Hinh 5 13 cAu tric mdt loai dén LED do Gordon L. Swisha d& xuit (sang
ché D1-US 2013/0120974 A1).

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Két cdu cua dén LED theo giai phép hitu ich s& dugc mé ta chi tiét c6
dya vao céc hinh v& tir hinh 1 dén hinh 2.

Hinh 1 minh hoa két ciu ctia cdu trac dén LED chiéu séng bang tich hop
thau kinh bét d6i xtng theo giai phap hiru ich nay. Nhu dugc thé hién trén hinh
1, dén LED chiéu sang bang do giai phdp hitu ich d& xuét bao gdm mot bo dén
LED dang éng c6 thanh LED 11 gin 1én éng tan nhiét 12, anh sang phat ra tir
g6i LED 13 dugc chiéu qua thiu kinh 14 ¢6 ciu triic bat dbi xung véi myc dich
phan phdi 4nh sdng déu trén mit bang. Thanh LED 11 c4u tao tir cac g6i LED
tring c6 nhiét d9 mau thich hop (tir 5000K dén 6500K), dugc han d4n 1én trén
t4m mach in dai bing d6 dai cia dén LED 6ng. Thanh LED duoc gai vao dng
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tan nhiét 12 1am bang nhom, pht son tinh dién ra ngoai dé d& phong do dién ra
vo. Ngudn dién nuéi thanh LED dugc dit vao trong 6ng nhém tan nhiét dé
néng cao tinh an toan. Anh sang phat ra tir diy LED s& dugc chiéu qua vé dén
m& ¢6 nhiém vy tan sang, trong dén LED dang 6ng thong thuong. Péi vé6i dén
LED chiéu sang bang tich hop thu kinh bat dbi xung, vo dén mo s& duge thay
thé bing v6 dén trong dé cac chum sang di qua thau kinh 14 khong bi tan xa.
Hinh 2 13 hinh v& mit c4t ngang minh hoa c4u triic ctia thiu kinh bit dbi
xtmg hinh tru 14. C4u tric thu kinh tru dugc chia lam ba phin bao gdm phin
hoi tu 15, phan truyén qua khong khiic xa 16 va phan chan dé 17 ding & gén
v6i 6ng tan nhiét. Phan hdi tu 15 tao thanh mét théu kinh tru ¢6 dang 18i (mit
ngoai) va phang (mit trong) c6 tac dung thu nhé gdéc phat sang ctia chum tia.
Phan phén truyén qua khéng khiic xa 16 ¢6 ciu triic nhu mot phan 6ng tru c6
tdm trung voi tim cua géi LED 13, ¢6 tac dung gift nguyén phan b cuong do
theo gbc khi chum séng tlr g6i LED phét ra nim trong phan nay.Két qué 1a dén
LED dang 6ng chiéu sang bang tich hop thiu kinh bit dbi xung 14 s€ c6 phan
bd géc theo truc chinh ctia dén nhu trén d thi vé trén hinh 3. Hinh 3 13 bidu dd
phan bb cudong do sdng trén mit phing vudng goc ciia dén LED tich hopthiu
kinh véi truc chinh cta dén va cia dén LED éng thong thuong (hinh tron), vé
trén toa do cyc. Tai géc 0°, cuong do séng cua dén LED do giai phap hitu ich
d& xuét 16n hon c&&mg do sang cua dén LED dang 6ng thong thuong khoang 3
1an. Khi chibu sang bang, néu ta chon huéng 0° t6i diém xa nhét, 13 mép xa cua
bang thi d¢ roi trén mit bang ting duoc 3 14n, trong khi d6 roi & mép gan bang
hdu nhu khoéng thay dbi. Vi mép dudi cua bang cach xa dén nhit cho nén d6
ludn 13 vi tri can ting do roi. Pidu ndy c6 nghia 13 néu ta chon phuong 4n chiéu
sang bang véi dd roi tdi thiéu nhu nhau, ching ta c6 thé tiét kiém duoc 3 1in
dién ning. Tuong ty nhu vay, hinh 4 13 biéu dd phan b cuong do sang trén mat
phing song song ciia dén LED tich hop thu kinh véi truc chinh ctia dén va cia
dén LED ébng théng thuong (hinh tron), v& trén toa d cuc. Biéu dd phan bd

cudng dd séng ctia dén LED éng thong thuong c6 dang phan bd Lambert véi
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goc m& 120°, trong khi biéu d6 phan bd ciia dén LED do giai phép hitu ich d
xuét c dang tréi tim, véi do chéi cao nhit & vi tri goc khoang +28°, tao ra do
roi ddng déu hon trén mait phing duoc chiéu sang. Hinh 5 1 c4u tric mét loai
dén LED do Gordon L. Swisha dé xuét, theo d6 thAu kinh 410 c6 hai phan: 432,
424 v6i bién dang phang-15i (hoi tu) va 430 véi bién dang phing-16m, nhim
phan bd lai chum sang phat ra tir g6i LED. Th4u kinh c6 bién dang phang phia
bén trong s& han ché géc tiép nhan 4nh sang, con bién dang mit ngoai 16m sé&
phén ky chum sang. Mic du tic gia khong dua ra két qua do dac biéu db phan
b6 cuong d6 sang, nhung bién dang thiu kinh boc 16 trong tai liéu D1 hoan toan

khéc biét véi bién dang thau kinh 14 cua giai phap hitu ich nay.

Vi du thyc hién giai phap hitu ich

Mot vi du vé dén LED chiéu sang bang tich hop thiu kinh bat dbi xung
dé xuét boi giai phap nay c6 cac thong sb sau day.

D4 ché tao den LED dang éng chiéu sang bang tich hop thiu kinh bt déi
xtmg c6 chiéu dai 600mm, mét ddy LED dugc ciu tao tir 48 g6i LED tring
Samsung LM 281A, chia lam 2 diy méic song song v6i nhau, nudi bing dong
300mA, sut thé trén mdi ddy 1a 72V, téng cong suit cua dén LED sir dung cho
thiét bj nay 1a 11W. Cac g6i LED tring ndy c6 nhiét d6 mau CCT 1 6500K va
hé s6 hoan mau CRI khoang 80. D&y LED dugc han 1én mach in nhém hinh
thanh dai 570mm, sau d6 duoc ¢b dinh vao 6ng nhom tan nhiét. Thu kinh tru
bat dbi ximg c6 kich thude dai 280mm, réng 21mm va cao 7mm va c6 tiét dién
nhu d& mé ta. oi véi loai dén 6 chidu dai 600mm, 2 thdu kinh dugc gén Ién
6ng tan nhiét bing keo chiu nhiét.

Dé ché tao dén LED dang dng chiéu sang bang tich hop thiu kinh bAt déi
xtmg c6 chidu dai 1200mm, mot ddy LED duoc céu tao tir 96 g6i LED trang
Samsung LM 281A, chia 1am 4 diy mic song song véi nhau, nudi bang dong
300mA, sut thé trén mdi day la 72V, téng cong suét cia dén LED st dung cho
thiét bj nay 1a 22W. Céc géi LED tring ny c6 nhiét d6 mau CCT 13 6500K v
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hé s6 hoan mau CRI khoang 80. Day LED dugc han 1én mach in nhém hinh
thanh dai 1140mm, sau d6 dugc cb dinh vao éng nhdm tan nhiét. Thau kinh tru
bat dbi xtmg c6 kich thudc dai 280mm, rdng 21mm va cao 7mm va cé tibt dién
nhu d& mo ta. Déi véi loai dén c6 chidu dai 1200mm, 4 théu kinh dugc gin 1én
6ng tan nhiét bing keo chiu nhiét.

Nhiét d6 mau twong quan CCT va chi s6 hoan mau CRI cta dén LED
dang éng phu thudc vao loai géi LED sit dung. M6t trong sb céc lua chon c6
thé sir dung 12 g6i LED c6 nhiét do mau twong quan CCT= 5000K va chi s
hoan mau CRI=80, v&i hiéu suit dién quang 1a 110lm/W. Mot lua chon khac 13
dung g6i LED c6 nhiét d0 mau twong quan CCT= 6500K va chi s6 hoan mau
CRI=80, véi hiéu suit dién quang 1 120lm/W. Hiéu suét dién quang cua ca bo
dén hoan thién vao khoang 100lm/W d6i véi dén dai 600mm va 110lm/W dbi

vo1 dén dai 1200mm.

Hiéu qué dat dugc cua giai phap hitu ich

B dén LED dang éng chiéu sang bang tich hop thiu kinh bit déi xung
ché tao theo thiét ké cua gidi phap hiru ich ting dugc cudng d6 sang gin 3 1an
s0 v6i bd dén LED dang éng théng thudng & goc chibu 0°. Nhu vay néu st
dung phuong 4n c¢b dinh dén hop 1y, ta c6 thé ting cuong d6 roi & mép dudi
bang 1én 3 14n. Hon nita, ty sb d6 roi gitta mép trén va mép dudi bang cling s&
giam 3 1an, 1am tang tién nghi nhin va d& chéi mét.

So v6i dén huynh quang dang éng, b dén LED dang 6ng chiéu sang
bang tich hop thau kinh bat dbi xtmg ché tao theo thiét ké cta giai phap hitu ich
s& tiét kiém dugc dién ning khoang 5 14n, hoic tang d6 roi mép dudi 1én 5 1an.

So véi sang ché D1, D2, dé xuét cua giai phép hitu ich don gian hon va
c6 hinh dang ctia théu kinh khéc biét so véi thdu kinh do D1 d& xuit.

So v6i sang ché D3, thau kinh va by dén ding chidu sang duong phé

cling khong c6 phan b cudng do theo goc phu hop.
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Mot tinh ning wu viét nita ciia bd dén LED dang 6ng chiéu sang bang
tich hop thau kinh bat déi xting ché tao theo thiét ké ctia giai phap hitu ich 13
khéng cin dung mang dén c6 tAim chén sang do géc mé& hep cia dén, khong gay
chéi mét. Khi 4nh sang chiéu 1én bang dong déu va tién nghi hon, chat luong
nhin bang cling nhu thoi lugng nhin bang ciia hoc sinh sé& ting 1én, gbp phin
giam badt nguy co bi bénh khuc xa.
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Yéu ciu bao hd
1. Bén LED chiéu sang bang tich hop thiu kinh bét dbi xtng bao gdm:

mdt bd dén LED dang 6ng c6 thanh LED (11) gén 1én 6ng tan nhiét (12);
mot bd théu kinh bt dbi xtmg hinh tru c6 chia 1am ba phn bao gdm
phén héi tu (15) 1 nira thdu kinh tru 16i-phang, phén truyén qua khong
khuc xa (16) c6 hinh dang 1/4 6ng tru, va phn chan dé phéng (17) ding
dé gén véi bng tan nhiét (12);

mdt bd ngudn tich hop trong éng tan nhiét (12).
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Den LED dang ong
Den LED dung thau kinh

Cuong do sang (cd)

Hinh 3
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Cuong do sang (cd)
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Den LED dang ong
Den LED dung thau kinh

Hinh 4
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