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(54) CHAU TRONG CAY THONG MINH SU DUNG NANG LUQONG MAT TROI

(57) Sang ché dé cap dén chau cay thong minh sir dung nang luong mat troi co céu tao bao
gom: chau cay (1), bén trong chau cay (1) co6 cay trong (2) va con bao gdm cac bd phén: bo
loc khong khi (3) ¢ bén trong chau cay (1); cac tdm pin quang dién (4) dugc thiét ké nam
6m xung quanh chau cay (1); cam bién anh sang (5) tich hop voéi cac tam pin quang dién
4) dé ho trg viée dleu khién cac tam pin quang dién nay mo 1én va cup xuong, hé thong tai
cau tric (6) két ndi véi cac tam pin quang dién (4) dé xac duoc ciu hinh két ndi toi vu cho
cac tam pin quang dién (4), dc quy (7); cac cam blen (8) do cac thong sb: nhiét do, do am,
ndng do bui, chat luong khong khi duoc b tri & gn mép chiu cdy; thiét bi sac USB (9) dé
sac cho cac thiét bi di dong; deén canh bdo va chudng coi phat am thanh (10) hién thi lién
tuc mirc bui c6 trong khong khi va thoi gian trén man hinh hién thi LCD dé canh bao va
phat am thanh bao dong; va bo phan diéu khién (11) ndm bén trong chiu ciy duogc két ndi
v6i hé thong tai cau trac dé c6 thé dicu khién hoat dong chau cay tir xa.
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Linh vwc ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén chéu cay thong minh 14 chiu cdy c6 chirc nang
trong cdy nhu chau cay thong thuong nhung c6 thém bd phan loc khong khi c6 kha
nang do nhiét 4o, do Am, néng d6 bui, chat luong khong khi, cé chirc nang sac cho
thiét bi di dong thong qua cdng USB va hoat dong bang niang luong mit troi
(NLMT) tich hop cam bién 4nh sang diéu khién tu dong cac tim pin NLMT nhim
tranh cac tac dong bén ngoai. Ngoai ra, hé théng NLMT ciia chau cdy con duoc
tich hop hé théng t6i uu hoa cong suét két néi véi thiét bi di dong bang cong nghé
IoT (“internet of things” - mang lugi van vat két ndi internet hodc mang ludi thiét
bi két ndi internet).

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

D3 biét don giai phap hitu ich sb 2-2018-00108 dé cap dén chau cay théng
minh cé kha nang do nhiét dg, do am, néng d6 bui, chét lugng khong khi, két ndi
v6i thiét bi di dong bang cong nghé IoT, cé chirc ning sac cho thiét bi di dong
thong qua cong USB va hoat dong bang NLMT tich hop hé théng t6i vu hoa cong
suAt. Tuy nhién, giai phap hitu ich nay chua dé cdp dén chau cay dé trong cay canh
thuc ¢6 bd phan loc khong khi va hé théng NLMT chua duoc tich hgp cam bién
4anh sang dé diéu khién cac tAm pin NLMT déng mé khi c6 va khong c6 anh sang
nhim tranh céc tac dong clia bén ngoai.

Tém lai, chua c6 sang ché, giai phap hitu ich nao dé cap dén chau cay théng
minh, 13 chau cy c6 chirc ning trong cdy nhu chau ciy thuong nhung c6 bo phan
loc khong khi, ¢6 kha ning do nhiét d6, d6 4m, ndng d6 bui, chat lugng khong khi,
¢6 chtc nang sac cho thiét bi di dong thong qua cdng USB, hoat déng bang ning
lwong mit trdi (NLMT) tich hop cam bién 4nh sang diéu khién tu dong cac tAm pin
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NLMT nhim tranh cac tidc dong bén ngoai va tich hgp hé théng t6i wu hoa cong
suét két ndi véi thiét bi di dong bang cong nghé IoT.
Ban chit k§ thut ciia giai phap hiru ich

Dé khic phuc cac nhuoc diém trén, giai phép hitu ich dé cap dén chau cay

thong minh st dung nang luong mét troi co chu tao bao gdm:
chéu cdy, bén trong chiu céy co cay trdng va con bao gdm cac bo phan:
b6 loc khéng khi & bén trong chau cay;
cac tm pin quang dién duoc thiét ké ndm 6m xung quanh chiu cay;

cam bién anh sang tich hop v6i cdc tam pin quang dién deé ho trg viéc

diéu khién c4c tam pin quang dién nay mo 1én va cup xudng;

hé thdng tai cau tric ket ndi véi cac tam pin quang dién dé xac duge

ciu hinh két ndi toi uu cho c4c tam pin quang dién, hé thong nay bao gom:
bd phan do dong dién va dién ap clia cac tam pin quang dién,

bd phéan chuyén tiép dit liéu nhéan dit liéu do duge tir bo phan do
dong dién va dién 4p, bo phan xtt Iy dif liéu xur 1y cac dit ligu, tinh toan muc d6 buc
xa mat troi nhan dugc trén tung tdm pin quang dién, can ct vao s6 liéu tinh toan dé
lya chon céu hinh két ndi mach t6i wu sao cho cong suat dau ra ctia hé thng nang

luong mat troi 1a 16n nhét, va

bd phéan diéu khién ma tran chuyén mach déng md& mach, ra chi
thi déng m¢ cac khoa tuwong ung trong ma trén chuyén mach @ tir cdu hinh ban

dAu chuyén mach thanh cau hinh két noi toi vu héa cong suat dau ra cta hé thong;

ac quy;
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cac cam bién do cac thong so: nhiét d6, do am, nong do bui, chat

luong khong khi dugce b tri & gin mép chau cay;
thiét bi sac USB d& sac cho cac thiét bi di dong;

dén canh bao va chudng coi phat 4m thanh hién thi lién tuc muc bui c6
trong khong khi va thoi gian trén man hinh hién thi LCD d& canh bao va phat 4m
thanh bao dong; va

bd phén diéu khién ndm bén trong chiu cdy duogc ket ndi voi hé thong

tai cau truc dé co thé diéu khién hoat dong chau cay tur xa.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1: Hinh v& tong thé chau ciy thong minh theo giai phap hitu ich.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phéap hiru ich dé cap dén chau cdy thong minh sir dung nang luong mat

trdi bao gdm cac bd phan:
chiu cay 1, bén trong chau cay 1 c6 cay trong 2 va con bao gbm:
bd loc khong khi 3 & bén trong chu cay 1;

cac tAm pin quang dién 4 duge thiét ké nim 6m xung quanh chiu cay

cam bién anh sang 5 tich hop véi cac tdm pin quang dién 4 dé hd tro

viéc diéu khién cic tim pin quang dién nay ma lén va cup xudng;

hé théng tai cau tric 6 két ndi voi cac tam pin quang dién 4 d€ xac

duoc cAu hinh két ndi tdi wu cho cac tAm pin quang dién 4, hé thdng nay bao gdm:

bd phan do dong dién va dién ap clia cac tam pin quang dién,
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bd phén chuyén tiép dit liéu nhan dit liéu do duoc tir bd phan do
dong dién va dién ap, b phén xir ly dit liéu xr Iy cac dit liu, tinh toan murc do bt
xa mit troi nhan dugce trén ting tAm pin quang dién, cin ct vao s6 liéu tinh toan dé
lya chon cAu hinh két nbi mach t6i wru sao cho cong suét dAu ra ctia hé théng ning
lugng mat troi 1a 16n nhét, va
bd phan diéu khién ma tran chuyén mach déng mé mach, ra chi
thi dong m& cac khoa tuong Uing trong ma tran chuyén mach dé tir c4u hinh ban
dAu chuyén mach thanh cu hinh két ndi tdi uu hoa cong suit dau ra ctia hé théng;
ac quy 7;
cac cam bién 8 do cac thong sb: nhiét do, @6 am, néng dd bui, chét
luong khong khi duoc b tri & gin mép chau cay;
thiét bi sac USB 9 dé sac cho cic thiét bi di dong;
dén canh bdo va chudng coi phat &m thanh 10 hién thi lién tuc murc
bui ¢6 trong khong khi va thdi gian trén man hinh hién thi LCD dé canh béo va
phat am thanh bao dong; va
b6 phan diéu khién 11 ndm bén trong chiu cdy duoc két ndi voi hé
théng ti cAu tric dé co thé diéu khién hoat dong chau cay tur xa.
Chau cay 1 c6 chic nang nhu chau cdy thong thudng, co thé dung dé trong
cy trong 2 12 bat c loai cay gi, dic biét 1a dung d8 trdng cac cay tbt cho stc khoé.

Céc loai cay tot cho strc khoé tham khao tai: https://blog.rever.vn/10-loai-cay-tot-

cho-suc-khoe-nen-trong-trong-nha.

B6 loc khong khi 3 dugc thiét k& dang 6ng, c6 hai quat & hai dAu, gitta 6ng

la mang loc khong khi dé khoéng khi di qua mang loc trude khi duoc trd lai moi
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trudng. Khi bat bd loc khong khi 3 thi hé thng nay s& hut khong khi di qua éng,
gift lai chat bdn nho mang loc va dua khi sach trd lai méi trudng.

Céc tAm pin quang dién 4 (vi du 13 04 tAm pin ning luong mat troi) duoc lép
dat bao quanh than chdu cdy 1 tich hop cam bién 4nh sang 5. Khi c6 4nh sang, cac
(vi du 12 04) tAm pin quang dién 4 dugc diy 1én dé tiép nhan 4nh sang, khi khong
¢ 4nh sang, cac tim pin quang dién 4 Gp xubng 6m l4y than chdu cay 1, nhim
tranh cac tac dong bén ngoai.

Cam bién 4nh sang 5 ding loai cam bién 4nh sang quang trd CDS. Cam bién
4anh sang quang trd c6 tich hop sdn opamp va bién trd so sanh mirc tin hiéu giip
cho viéc nhan biét tin hiéu tré nén d2 dang, sit dung dé nhan biét hay bat tit thiét b
theo cuong d6 anh sang moi trudng.

Hé théng tai c4u tric 6 c6 md hinh don gian, kich thudc nho, tinh linh dong
cao, duge két nbi vai cac tAm pin quang dién 4 @& ludn luén tim dugc ciu hinh két
ndi t8i wu cho cac tAm pin quang dién 4 bao gdm bd phan do dong dién, dién ap
cac tAm pin quang dién 4, bd phéan chuyén tiép dit liéu, bo phan xtr ly dit liéu, tich
hop thuét toan lga chon c4u hinh téi wu, bo phan diéu khién déng mo mach; ma
trAn chuyén mach. Bo phan do dong dién 12 tip hop céc thiét bi do dong dién, dién
ap cua timg tAm pin quang dién dugc thiét ké sao cho c6 thé do dac mot cach chinh
x4c nhat. Céc dit liéu do dugc da phan 13 cac tin hiéu lién tuc. Sau d6, dit liéu nhan
vé qua bd phén xtr ly dit liéu, tinh toan mirc d§ burc xa mat troi nhan duge trén ting
tAm pin quang dién. Cin ¢t vao sd liéu tinh toan, dua trén phwong phap can bang
buic xa tinh toan lua chon cAu hinh két ndi mach t6i wu cho cong suét dau ra cta hé
théng NLMT 1a 16n nhét. Khi ¢6 két qua tinh toan, bo phan diéu khién ma tran
chuyén mach déng m& mach, ra chi thi déng mé cac khoa twong tng trong ma tran
chuyén mach dé tir cau hinh ban dau chuyén mach thanh c4u hinh két nbi tdi wu

hoa cong sudt dau ra cia hé thong.



2653

Trong qua trinh hoat ddng cua hé thdng NLMT chuyén quang ning thanh
dién nang dugc sac cho Ac quy 7, cung cép dién cho hoat dong ctia chiu cay. Ac
quy 7 st dung trong chau cdy dé tich trit dién ning, cho phép chau cay hoat dong

tbt trong diéu kién khong c6 anh sang miit troi.

Ngoai ra, chdu cay dugc tich hgp cdc cam bién 8, cac cam bién nay bao
gom:

Cam bién do nhiét do analog LM35 véi dién ap diu vao tir 4V dén 30V, do
phan giai dién ap dau ra 1a 10mV/°C, do chinh x4c cao & 25°C 12 0.5°C, tr6 khang
d4u ra thip 0.1 cho ImA tai, dai nhiét do do dugc cua LM35 1a tir -55°C - 150°C
véi cac muice dién 4p ra khac nhau.

Cam bién do d6 am HR202 14 thiét bi méi hién dai, dugc lam tir vat liéu hitu
co dai phan t&r (macromolecule). Pham vi hoat dong véi do 4m tr 20-95%, trong
diéu kién nhiét do 0-60°C. Str dung ngudn dién 1.5VAC, tan s6 hoat dong 500Hz-
2000Hz, d6 chinh xac +-5%, thoi gian dap ung <10s.

Cam bién bui (dust sensor) véi do nhay: 0.5V/(100mg/m3); Dai do:
500pg/m3; Ngudn cung cip: 2.5V ~ 5.5V; Dong hoat dong: 20mA (t6i da); Nhiét
d6 hoat dong: -10°C ~ 65°C; Nhiét d6 bao quan: -20°C ~ 80°C; Thoi gian st dung:
5 nam; Kich thudc: 63.2mm % 41.3mm x 21.1mm; Kich thuéc 16 khi: 9.0mm.

Cam bién chét luong khong khi MQ135: Cam bién nay c6 thé nhan biét
duoc cac chit khi nhu NH;, NOx, ancol, benzen, khéi, gas, CO,, v.v.. Pa s6 khi
nhan biét duge déu 1a khi tap chit va khong c6 loi cho stc khoe nén cam bién nay
duoc goi 13 cam bién chét lugng khong khi. Dién 4p ngudn <=24V DC; dién 4p cua
b gia nhiét: 5V AC/DC; dién tré tai: thay ddi dugc (2kOm -> 47kOm); dién tré bo
gia nhiét: 33om; cong suét tiéu thu cta bo gia nhiét: nhé hon 800mW; néng do
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phat hién cia mot sb chat: 10 - 300 ppm NH3, 10 - 1000 ppm Benzen, 10 - 300

ppm ancon.

Thiét bi sac USB 9 cho céc thiét bi di dong c6 sac pin hai céng USB tich hop
man hinh LCD dugc sit dung dé tao ra cac loai pin sac du phong véi kha nang
cung cip dong ra cong USB Ién dén 2A, mach c6 thé dung dé sac cho hau hét cac
loai may tinh bang hodc dién thoai thong minh c6 dong sac 16n hién nay, mach tich

hop méan hinh LCD hién thj trang thai, dung luong sac / x4 clia pin.

Khi hoat dong, chiu cdy 1 thuc hién viéc do nbéng do bui trong khong khi
qua cam bién do bui ddng thoi dung quat hut gié dé loc khong khi qua mang loc.
Két qua do dac luong bui durgce thu thap bsi bd xir 1y thiét bi trung tam, tai day s&
tién hanh tinh toan va x{r ly theo chuong trinh 14p trinh dé phat hién trong khong
khi méi truong c¢6 ham lugng bui 12 bao nhiéu va c6 vugt qua mirc cho phép hay
khong. Khi phéat hién c6 ham luong bui 16n vuot qua mitc cho phép thi ngay lap
tic dén canh bao va chudng coi phéat 4m thanh 10 s& hoat dong, thiét bi bat coi, dén

béo v thong bao am thanh tai chd dé nhan vién quan ly méi trudng nhan biét.

Thiét bi s& hién thi lién tuc mutc bui c6 trong khong khi va thoi gian trén

man hinh hién thi LCD.

Ngodi ra thiét bi con két ndi véi internet dé truyén thong tin dit liéu dén
web cho phép dé luu trit, théng ké, v& biéu dd, v.v., gitp nhan vién quan ly moi

trurong trong cong tac nghi€p vu.

“Internet of Things” (IoT) la m¢t kich ban cua thé gisi, khi ma moi dd vat,
con nguoi dugce cung cAp mét dinh danh cua riéng minh, va tt ca co kha ning
truyén tai, trao ddi thong tin, dir liéu qua mot mang duy nh4t ma khong can dén su

twong tc truc tiép gitta ngudi voi ngudi, hay ngudi voi may tinh. ToT dd phat trién
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tir sy hoi tu ctia cong nghé khong day, cong nghé vi co dién tir va internet. Toan bo
qué trinh hoat dong ctia chiu cdy dugc quan ly, gidm sat va cho phép diu khién tir
xa bang cong nghé IoT. Véi cong nghé IoT tich hop trén chiu cay cho phép nguoi
stt dung c6 thé quan ly hoat dong va tiép nhan thong tin ctia chiu cay & bét ky dau

c6 internet hodc 3G, 4G, 5G, nG.
Nhitng hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich
Nhiing hiéu qua dat dugc cua giai phap hitu ich bao gom:

- Chau ciy thong minh c6 kha nang tu hoat dong béng ngudn niang luong

mat troi sit dung cong nghé IoT.

- Chau cdy théng minh thyc hién do ndng do bui trong khong khi qua cam
bién do bui dong thoi, dung quat hut gi6 dé loc khong khi qua mang loc. Két qua
do dac luong bui dugc thu thép bsi bo thiét bi trung tam, tai day s& tién hanh tinh
toan va xu ly theo chuong trinh 1p trinh dé phat hién trong khong khi méi truong
c6 ham luong bui 13 bao nhiéu va c6 vuot qua mirc cho phép hay khong. Khi phat
hién c¢6 ham luong bui 16n vugt qua muc cho phép thi ngay 1ap tirc thiét bi bat coi,

dén bao va théng bao am thanh tai chd dé nhan vién quan ly mdi trudong nhan biét.

- Thiét bi s& hién thi lién tuc muic bui c6 trong khong khi va thoi gian trén

man hinh hién thi LCD.

- Ngoai ra thiét bi con két ndi véi internet dé truyén thong tin dit liéu dén
web cho phép dé luu tri, théng ké, v& biéu dd, v.v., gitip nhan vién quan ly méi

truong trong cong tac nghiép vu.

- S6 liéu thu thap 1a cac thong tin rit quan trong lién quan dén thoi tiét, gitip

ngudi st dung luén biét tinh trang thoi tiét tai vi tri d4t chau cdy ¢ bat ctr dau. Néu
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chau cay duoc sir dung rong rai, c6 thé c6 bo dit liéu rat 16n va quan trong trong
viéc du bao thdi tiét, thién tai, v.v..

- Céc tdm pin quang dién qua bo tai cdu trac mach ludn ludn cho cong suat
d4u ra cua hé théng 13 ot nhét.

- Viéc str dung nang lugng tai tao gitp han ché viéc phat thai khi CO,, gidm
hi€u trng nha kinh, bao v€ mdi trudng.

- Ac quy tich trit dién nang gitp chau cy c6 thé hoat dong ca ban ngay lan
ban dém, va ca truong hop thoi tiét xdu kéo dai.

- Hé théng dugc tich hop cong nghé IoT gitp ngudi sir dung c6 thé giam sat,
diéu khién hoat dong, cap nhat thong tin cta chiu ciy & bit ctr dau c6 internet.

- Phin mém tng dung di dong duoc tdi wu hoa, cho phép didu khién hoat
dong clia chau cdy qua dién thoai di dong thong minh (smartphone).

- T6i wu hoa bai toan tiét kiém ning luong trén chiu cdy, tuong tu véi viec
tich hop cho nang lugng gid, ning lwong bién.

- Chia ra thanh nhiéu phan mach dién nho, thiét ké ché tao va kiém tra hoat
dong cua timg mach thanh phan roi ghép lai thanh ca hé thdng hoan chinh.

- Chirc nang sac thiét bi di dong giup chau cdy vira c6 tinh chit trang tri, vira
dap tmg nhu cdu st dung trong thoi dai st dung nhiéu dién thoai di dong thong

minh nhu hién nay.

-10-
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YEU CAU BAO HQ
1. Chéu cdy thong minh st dung nang luong mét troi co c4u tao bao gom:

chiu cay (1), bén trong chéu cay (1) c6 cay trdng (2) va con bao gdm cac bd

phan:

b6 loc khong khi (3) ¢ bén trong chau cay (1);

cac tAm pin quang dién (4) dugc thiét ké ndm 6m xung quanh chiu
cay (1);

cam bién anh sang (5) tich hop véi cac tAm pin quang dién (4) dé hd

tro viéc diéu khién cac tm pin quang dién nady mé 1én va cup xudng;

hé thdng tai cAu tric (6) két ndi v&i cac tAm pin quang dién (4) dé xac
duoc cAu hinh két ndi t6i wu cho cac tAm pin quang dién (4), hé thng nay bao
gbm:

bd phan do dong dién va dién ap cua cac tAm pin quang dién,

b phan chuyén tiép dit liéu nhan dit liéu do dugc tir bo phan do
dong dién va dién 4p, bd phan xit ly dix lidu xtr Iy cac dif ligu, tinh todn mirc do birc
xa mat troi nhan duge trén tung tAm pin quang dién, can clr vao s6 liéu tinh toan dé
lua chon cAu hinh két ndi mach tdi vu sao cho cong suét dau ra ctia hé théng nang '
lwong mat trdi 12 16n nhat, va

bd phan diéu khién ma tran chuyén mach déng m& mach, ra chi
thi déng mé céac khoa tuong Gng trong ma tran chuyén mach dé tir cdu hinh ban

dAu chuyén mach thanh cau hinh két ndi toi uvu hoa cong suat dau ra cta hé thong;

dc quy (7);

-11-
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cac cam bién (8) do cac thong sb: nhiét d6, 4o am, nong do bui, chat

luong khong khi dugc bd tri & gAn mép chau cay;
thiét bi sac USB (9) dé sac cho cac thiét bi di dong;

dén canh bao va chudng coi phat &m thanh (10) hién thi lién tuc mirc
bui c6 trong khong khi va thdi gian trén man hinh hién thi LCD dé canh béo va
phat am thanh bao dong; va

b6 phan didu khién (11) ndm bén trong chau cay dugc két ndi voi hé

thdng tai cdu trac & c6 thé diéu khién hoat dong chau cay tir xa.

2. Chéu cdy theo diém 1, trong d6 bo loc khong khi (3) duge thé ké dang Ong, ¢6
hai quat ¢ hai dau, gifta 6ng 12 mang loc khong khi dé khong khi di qua mang loc
trude khi duoc tra lai moi trudng, cu thé 1a khi bat bd loc khi (3) thi hé théng nay
s& hut khong khi di qua 6ng, gift lai chit bin nho mang loc va dua khi sach trd lai
mdi truong.

3. Chéu cay theo diém 1 hodc 2, trong d6 chiu cdy nay dugc diéu khién va gidm

sat tir xa bang cong nghé IoT (cong nghé van vat internet — internet of things).

4. Chau cay theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 3, trong d6 chau cdy nay
cho phép ngudi st dung co thé quan ly hoat dong va tiép nhan thong tin & bat ky

dau co internet.
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Hinh 1
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