BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror st maroe 0 NN TRV
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0002649

(51) B64D 1/08 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2020-00650 (22) 15/11/2018
(67) 1-2018-05119
(45) 25/07/2021 400 (43) 27/05/2019 374A

(73) Tép doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi (VN)
S6 1 duong Tran Hiru Duc, phuong M§ Dinh 2, quan Nam Tir Liém, thanh ph Ha
No1

(72) NGUYEN NHU VAN (VN); PHAM QUANG HUY (VN); PO LY THANH TUNG
(VN); BINH ANH BAO (VN).

(74) Cong ty TNHH Tu van Quoc Dan (NACI CO., LTD)

(54) MAY BAY KHONG NGUOI LAI THA TAI HOU iCH

(57) Giai phap hitu ich dé xuit may bay khong ngudi lai tha tai hitu ich trong do6 bao gém
hai thanh phan chinh la may bay khong nguoi 141 va khoi tha tai hiru ich. May bay khong
nguoi lai bao gdm cac bd phan: canh chinh, than, cum du6i, hé thong dong co va hé cang.




2649

Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén may bay khong ngudi 13i voi co cdu tha tai hitu
ich duoc 1p va tich hop vao hé thong nham dam bao an toan va én dinh v6i may bay
sau khi tha vét roi. Giai phap dugc dé xuét 1a may bay khéng ngudi l4i hang nhe phuc
vu cho cac muc dich dan su.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hitu ich

Hién nay, chua c6 mdt giai phap nao dé xuét hé théng may bay khong nguoi lai
canh bing mang khéi két cAu mang tha tai hitu ich bang du.

Pon yéu cdu cip bing sang ché s6 US20180086461A1 “Payload dropping
mechanism for unmanned aerial vehicle” (29/03/2018) tam dich la “Co cAu tha vat
niing cho may bay khong nguoi 14i”, c6 @& cap dén viéc sir dung may bay khéng ngudi
14i loai bén dong co 1én thing (quadcopter) — goi tit 1 may bay 1én thing — mo ta két
cAu va phuong phap mang tha tai hiru ich trén may bay khong ngudi 1ai. Tuy nhién,
sang ché nay c6 mot s6 nhuoc diém sau:

Thir nhit, sang ché chua chi ra dwgc phuong an gitip tha tai hitu ich an toan tir
d6 cao dang bay, v6i su roi tu do ctia tai tir trén cao xudng mit dat c6 thé 1am hu hong
tai hitu ich; _

Tht hai, kich thudc cia tai hiru ich phai phit hop véi co cdu chét giit trén may
bay, kho da dang tai hitu ich véi nhiéu dang khéc nhau;

Thit ba, khéi lwong t6i da mang duoc cua co ché mang/tha tai hiru ich khong
thé 16n dugc do han ché co ciu chét va khac biét giita may bay 1én thing va may bay
canh béng; .

Tht tw, pham vi ung dung tha tai hitu ich rit nhé do thoi gian bay va van toc
bay ctia may bay 1én théng thip hon nhiéu so v&i may bay canh bang;

Thir nam, kha ning phat trién tai hitu ich véi kich thudc 16n, khoi lugng 16n va
pham vi van hanh bi han ché so véi may bay canh bang.

Tai liéu US9573684 “Unmanned aerial vehicle delivery” (21/02/2017) ciing
trinh bay hé théng va phuong phdp mang tha tai hitu ich ciia mdy bay lén thing
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(quadcopter). Sang ché huéng dén muc tiéu mot mang ludi nhidu méy bay lén thing
vén chuyén hang héa, c6 thé giao tiép dwoc véi nhau dé thu thap dit liéu bay. Sang ché
dwa ra chi tiét phwong phép thiét 1ap cac ché do bay tir khi nhan hang tai diém tap két -
t6i khi giao hang va trd vé. Tuy nhién, sang ché van c6 cac han ché twong tw nhu sang
ché boc 16 trong tai lidu US20180086461A1.

Dé khic phuc duge nhitng han ché néu trén, nhom tic gia giai phéap hitu ich dé
xuét ciu hinh méy bay khong ngﬁdi 14i voi hé théng co khi diéu khién cho phép
mang/tha tai hitu ich trong qua trinh hoat dong, ddm bao an toan - on dinh cho may
bay sau khi tha roi vat.

Nhu vay, giai phap hiru ich mang lai cac 1gi ich dan sy nhu: ctru hd tha thude
men, vat dung can thiét cho nguoi bi ket trong ving gap thién tai; chuyén phat tai méau
tir cac bénh vién khac nhau trong thanh phd; chuyén phat buu kién véi gia thanh thap,
thoi gian nhanbh. ..

Ban chit k§ thujt cia gidi phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich la dé xuit ciu hinh may bay khong nguoi lai
v6i hé théng co khi diéu khién cho phép mang/tha tai hiru ich trong qu trinh hoat
dong, dam bao an toan, 4n dinh cho may bay sau khi tha roi vat.

Dé dat dwoc muc dich néu trén, cAu hinh @& xuit bao gdm hai thanh phan: may
bay khong ngudi 14i va co cAu mang/tha tai hitu ich. |

Thanh phan may bay khong ngudi 1ai bao gdbm cac by phan: canh chinh, thén,
cum duoi, hé théng dong co va h¢ cang;

canh chinh 14 thanh phan cung cp lwc ning cho may bay khi hoat dong, c6 két
cAu bao gdm céanh chinh giita, canh chinh bén trai va canh chinh bén phai;

than 1 noi chira hé théng tu dong didu khién, ngudn, nhién liéu... hinh dang
than dugc thiét k& 6t vé mat khi dong Iuc hoc, ¢6 két ciu bao gdm than chinh va na“'lp
than;

cum dudi dugce thiét ké dé giit dn dinh theo cic phuong ciia may bay, c6 két cdu
bao gom dudi ngang, dudi diing trai va dudi ding phai, dudi ngang giit cho may bay
bn dinh doc; dudi dimg trai va phai giit cho méay bay n dinh hudng;

cum dong co ndm & phan cudi cta thdn may bay, cung clp luc ddy cho may

bay, c6 két cdu bao gdbm dong co va canh quat;
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hé cang gén béanh xe, c6 két cau bao gbm cang miii va cang chinh; cang miii c6
mot banh xe voi co cdu didu khién goc quay dé 1ai may bay khi chay trén dudng bing;
cang chinh cd hai banh xe & hai bén;

thanh phan két cAu mang tha tai hiru ich gdm nhom két cdu lién két v&i than;
nhém két mang tai hitu ich; nhém két cAu tha tai hitu ich;

két cAu vo lién két v6i than may bay bao gdm vo lién két voi than may bay va
cac 16 cong nghé, trong d6 vo lién két duoc lam tir vat lidu tong hop com-po-sit mong;

két cAu mang tai hitu ich gdm: tAm cira c6 thé dong/md; servo didu khién; két
cAu tay quay va thanh truyén, trong d6 tAm cira dong m& nhd chuyén dong quay cta
servo didu khién qua khéi két cau tay quay dé& quay cac thanh truyén; servo duoc dit
tai khoang cudi ctia két cAu vo, gin khoang chira di;

két cAu tha tai hiru ich bao gdbm 6ng du va dii bén trong.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& c4c bd phén chinh cia may bay, goc nhin chiéu bang;

Hinh 2 13 hinh v& cac b phén chinh cua may bay, géc nhin chiéu canh;

Hinh 3 1 hinh v& c4c b phan con clia méy bay;

Hinh 4 12 hinh v& c4c thanh phan chinh ciia két cAu mang/tha tai hitu ich.

MO ta chi tiét gidi phap hiru ich

Phén tiép theo s& mb ta chi tiét vé cac phwong an thuc hién gidi phap hitu ich c6
dua vao cac hinh v€ kém theo.

Theo mdt khia canh cta giai phap hitu ich, may bay khong nguoi lai theo giai
phép hitu ich c6 dang cénh bing (canh cb dinh), phan biét véi cac may bay khong
nguoi lai khac khong co canh (vi du nhu quadcopter). May bay khong nguoi lai cit ha
canh bang dudng bing 13 may bay khong ngudi lai dugc trang bi hé cang dép c6 banh
xe, ¢ kha nang chay trén duong bang quy dinh khi cit va ha canh (sau day goi tat 1a
“may bay”). |

Pé thuc hién muc dich ciia giai phap hitu ich, phwong 4n giai phap hitu ich md
ta chi tiét hai thanh phan chinh may bay khong ngudi 1ai bao gdm: may bay khong

nguoi lai va co cau mang/tha tai hitu ich.



2649

Thanh phén thir nhit: may bay khong ngudi lai:

Tham chiéu vao Hinh 1, may bay khong nguoi 14i bao gdm cac bd phan: canh
chinh 1, thin 2, cum dudi 3, hé théng dong co 4 va hé cang 5.

Tham chiéu vao Hinh 2 va Hinh 3, cac bd phén con cia may bay dugc md ta
chi tiét nhu sau:

Canh chinh 1 14 thanh phin quan trong nhit clia may bay, cung cép luc ning
cho may bay khi hoat dong. Ngoai ra, hinh dang ciia canh chinh tac dong truc tiép dén
tinh ning k¥ thuit ciia may bay nhu: thoi gian bay, van tdc hoat dong, trén bay... Vé
mat két cdu, dé thuan tién cho qua trinh tich hop va trién khai bay, canh chinh trong dé
xuét gdm ba thanh phin: canh chinh giita 11, canh chinh bén trai 12 va canh chinh bén
phai 13.

Than 2 1a noi chita va bao vé céc thiét bj trén méy bay: hé thong tw dong diéu
khién, ngudn, nhién liéu... Hinh dang than duoc thiét ké t6t v& mat khi dong luc hoc,
vira dam bao an toan, khong gian chira thiét bi va vira ddm bao giam ti da lyc can cho
may bay trong qua trinh thuc hién nhi€ém vu. Tuong tu nhu cénh chinh 1, dé thuan tién
cho qué trinh tich hop, trién khai bay va bao dudng trang thiét bi, than 2 dugc chia lam
hai phin: than chinh 21 va nép than 22.

Cum dudi 3 dugc thiét ké dé giit 6n dinh theo cac phuong clia may bay. Két cau
cum dudi 3 gdm ba thanh phan: dudi ngang 31, dudi dung trai 32 va dudi ding phai
33. Pudi ngang 31 giit cho méy bay én dinh doc. Pudi dimg tréi/phai gitt cho may bay
6n dinh hudng.

Cum dong co 4 nim & phan cudi ciia than may bay, cum dong co 4 chay bing
nhién liéu xdng, v6i binh x3ng dat & trong than. DAy 14 thanh phin cung cép luc diy
cho may bay, bao gdm céc bd phan: dong co 41 va canh quat 42.

Hé cang 5 gén banh xe, c6 kha ning chay trén duong bang quy dinh khi cét va
ha canh, hé cang bao gdbm cang miii 51 va cang chinh 52. Cang miii 51 c6 mot banh xe
voi co cAu didu khién géc quay dé 1ai may bay khi chay trén duong bang. Cang chinh
52 ¢6 hai banh xe ¢ hai bén.

Thanh phén thir hai: két cAu mang/tha tai hitu ich:
Khéi két cAu mang tha tai hitu ich dugc ki thuat vién lap dat 1én may bay trudc

khi may bay hoat dong. Nhi€ém vu tha tai hitu ich dugc tién hanh tai pha bay thuc hién
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nhiém vu tha tai hitu ich. Tai pha nay, may bay hoat dong & céac thong s6 bay cb dinh:
véin tbe bay, d0 cao bay, bay theo quj dao lugn vong tron c6 tdm va ban kinh cb dinh.
Khi thdi gian va toa 6 may bay xac dinh theo tinh toan thiét ké dam bao thuc hién
dting nhiém vu tha tai hitu ich, khdi két cAu mang/tha tai hitu ich thyuc hién tha tai hiru
ich. Qu§ dao bay cta may bay tai giai doan tha tai hitu ich c6 thé thay dbi dé dam bao
thue hién nhi€ém vu yéu cau dic diém quy dao bay khéac phu hop.

Tham chiéu tai Hinh 4, két cdu mang tha tai hitu ich dugc b tri & mat dudi coa
than. Két cAu nay duoc chia 1am ba thanh phén chinh: nhém két cdu thir nhat: két céu
v6 lién két voi than may bay 61; nhém két cdu thir hai: két cAu mang tai hiru ich 62;
nhom két ciu thir ba: két cAu tha tai hitu ich 63. Trong do:

Nhom két cdu thir nhét: két cdu vo lién két voi than may bay 61:

Tham chiéu vao Hinh 4, dic diém c4u tao cua két cAu nay dugc thé hién:

Vo 611 lién két voi than 2 may bay, cé dang vo, lam bang vat liéu tbng hop
com-po-sit, mong, cd cac dac diém chinh nhu ph?ln vién phia trén 6m theo bién dang
ctia mat dudi than 2 d& dam bao tinh khi dong tot.

Céc 15 cong nghé 612 dé ga lap v6i phan dudi than 2, 1a phin két chu dé ga lap
cac bd phan khéc ctia khbi két cAu mang tha tai hiru ich. ‘

Theo mdt khia canh ctia giai phap hitu ich, hinh dang bao cta vé c6 dang hop
chit nhat dé mang cac tai hitu ich da dang, phii hgp nhiéu nhiém vu khac nhau. Véi
mbi nhiém vu khac nhau, tai hitu ich khac nhau. Thong thudng, céac tai hitu ich dong
goi thanh dang hinh hp (chit nhat) (goi lwong thyc, thuc phém; goi thudc men), nén
hinh déng thiét k& khéi két cAu mang tha tai hiru ich d& dang phu hop véi céc trudng
hop tai hitu ich.

Nhom két cAu thtr hai: két cAu mang tai hitu ich 62:

Tham chiéu vao Hinh 4, cac dic diém ciu tao cua két cdu nay dugc thé hién:

T4m cira 621 c6 thé dong/md bing cac servo diéu khién 622. TAm ctra 621 ¢
thd quay theo diéu khién cta servo khi déng lai, hai tAm cira 621 c6 thé day kin
khoang chira tai hitu ich, ngan hoi 4m, nuéc va bui xdm nhép vao bén trong anh hudng
t6i tai hiru ich. Khi tAm cita mé ra, khong gian khoang dugc mé tdi da va khong gay

trd ngai cho tai hitu ich thuan lgi giai phong ra bén ngoai.
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Servo diéu khién 622 gitr tai hitu ich (khi déng cira) va tha tai hitu ich (khi m&
cua) gém hai servo la cac dong co dién diéu khién dong ma cira, servo dugc dat tai
khoang cudi cua két ciu vé 611, gin khoang chira dii 631. Khi duoc diéu khién, cac
servo quay, truyén chuyén dong qua khéi két chu tay quay 623 dé quay cac thanh
truyén 624.

Nhom két cu thir ba: két cAu tha tai hitu ich 63.

Két cAu tha tai hitu ich bao gdm khoang chira dit 631 va dui bén trong 632.

Tham chiéu vao Hinh 4, khoang chira du1 631 c6 chirc ning tha roi tai véi van
tdc thdp tir khi may bay diéu khién tha téi t6i dia diém da tinh toan trude. Du cin dam
bao du dién tich d& mang tai hitu ich, nho gon dé chira trong khoang du, khéi lwong
nho6 dé t6i wu khoi lwgng tai hitu ich.

Nguyén Iy hoat dong ctia dii bén trong 632 nhu sau:

May bay bay t&i dia diém tinh toan trudc, diéu khién mé hai tim cira 621
dang gifrl tai hitu ich bén trong.

Tai hitu ich roi tu do theo tic dung cia luc trong trudng xudng phia
dudi.

Tai hitu ich duoc lién két voi khoang dii bang day. Khi tai hitu ich roi,
duéi tac dung ciia trong luc, khi ddy lién két bi cing du 16n, s& giai thoat dui bén trong
6ng (na"lp 6ng chin khoang du duoc cai dat véi mot luc 16n hon luc thiét ké s& bi bung
ra). |

Du bung khoi 6ng s& dugc bung rong theo Iuc can véi khong khi, du
dugce bung, can trd su roi nhanh cua tai hitu ich ban d4u, tir tir ha dd cao xuéng diém
dich roi da tinh toan.

Trén dinh cua du c6 trang bi dén bao hiéu giup phat hién tai hitu ich
trong bong t6i.

Trong thuc té, tuy thudc vao cac yéu ciu thuc hién nhiém vu tha tai hitu ich
khéc nhau, cac thiét ké may bay va khéi két chu mang/tha tai hitu ich c6 thé thay dbi
cho phu hop
Vi du thwe hién giai phap hiru ich
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Ung dung cho may bay mang di ciru méay bay khén cép.

M4y bay & tinh trang khan c4p 1a khi may bay khong thé diéu khién hodc can
thiét phai thu hdi méy bay an toan ma khéng thé thuc hién theo phuong phap ﬁa canh
thong thuong.

Thiét k& hé théng may bay thuc hién mang tai hitu ich ctru bay khan cép c6 cac
dic diém sau: dac didm tha nhit: thiét ké; dic diém thir hai: phuong an sir dung.

Dic diém th nhét: thiét ké.

M4y bay mang dii khin cip s& chira di bén trong khoang chra tai hitu
ich. Du trong khoang chira dui s& c6 chirc ning lam dit moi (dii tha ra ban diu). Do
nguyén ly hoat dong ctia di 16n, dé du 16n bung ra duoc, cin c6 tac dung ciia dit moi,
nén du mdi 1a du dugc bung ra trude.

Du 16n mang bén trong khoang chinh phai dam bao chiu dugc tai trong

~cua ca may bay, dam bao may bay ha din do cao véi tc d6 thap ma khong gy hu hai
cho céc két cdu.

Pic diém th hai: phwong an sir dung.

Do dic diém cia tinh trang khén c4p, du ¢ thé dugc lap trinh kich hoat
theo cac didu kién dat trude khi xay ra su cb. Tai hitu ich 1a du duge tha ra & bt ki ché
d6 bay nao.

Nguyén ly hoat dong ciia hoat dong tha du chinh van gift nguyén nhu
nguyén ly da trinh bay & mo ta nhom két cu thir ba: két cAu tha tai hiru ich. Mot budc
ctia nguyén Iy thém dién ra & cudi quy trinh, khi dii mbi bung ra, s& tac dung nguoc try
lai, giai phong du chinh, tir d6 giit may bay (khi do da t4t, khong hoat dong, roi tu do
nhu mot vat ran).

Ung dung cho méy bay mang vat dung y té va thudc.

Céc vat dung y té va thudc can thiét dugc chira trong mot géi/hdp co kich
thue phit hop véi khoang chinh chira tai hitu ich. Tty thude vao ké hoach bay cu
thé truong hop st dung, khdi lugng cia tai hitu ich dugc mang theo twong tng.
Khéi luong nay phu thude véo:

Khéi luong xing can thiét @ thyc hién nhiém vu: néu khoang cach tir diém

trién khai mdy bay t&i dich tha tai hitu ich 16n, thoi gian bay s& 16n, lugng xing cin
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thiét 16n. Khi d6 khéi lugng tai hitu ich cin dam bao tong khdi luong toan bd may bay
vAn dam bao dung quy dinh thiét k& may bay.

Thiét ké hé thong may bay thuc hién mang tai hitu ich ctru bay khén cip c6
cac dic diém sau: dic diém thu nhét: thiét ké; dic diém thu hai: phuong an sur dung.

Dic diém tht nhét: thiét ké.

Go6i vat dung y t& va thudc dugc giit trong khoang chinh.
Goi tai hitu ich giit lién két véi dit nhu mé ta ciia nhom két cu thir ba.

Dic diém th hai: phuong an str dung.

Nguyén ly hoat dong van giit nguyén nhu nguyén ly di trinh bay & mb ta.
Nhém két cau thir ba: két cdu tha tai hitu ich.

Ung dung cho may bay mang luong thuc va thuc phdm ctru hd.

Céc dic diém cua tai hitu ich 13 lwong thuc va thuc phim trong thiét ké va
phuong an sur dung twong tu nhu md ta img dung cho may bay mang vét dung y té va
thude.

Ung dung cho may bay mang cac thiét bi khong ngudi 1ai khac.

Céc thiét bj khong ngudi 141 khac c6 thé 13 cac xe tu hanh, cac thiét bi cam bién
hoic may bay khong ngudi lai khac.

Céc dic diém thiét ké va phuong 4n sir dung twong tu md ta ing dung cho may

bay mang vét dung y t& va thube.
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Yéu cu bao hd
1. May bay khong nguoi lai tha tai hitu ich bao gdm hai thanh phin: may bay
khong nguoi lai va co cAu mang/tha tai hitu ich, trong do:
thanh phin may bay khong nguoi l4i bao gdm cac bd phan: canh chinh, than,

cum dudi, hé théng dong co va hé cang;

canh chinh 1a thanh phin cung cép luc ning cho may bay khi hoat dong, c6
két cAu bao gdbm canh chinh gitta, canh chinh bén trai va canh chinh bén phai;

than 14 noi chira hé thng tw dong diéu khién, ngudn, nhién liéu... hinh dang
than duogc thiét ké t6t vé& mat khi dong luc hoc, co két cAu bao gém than chinh va nép
than;

cum dudi dugc thiét ké dé giit 6n dinh theo cac phuong ctia may bay, c6 két
chu bao gdm dudi ngang, dudi ding trai va dudi ding phai, dudi ngang giit cho may
bay n dinh doc; dudi dimg trai va phai giit cho may bay 6n dinh huéng;

cum dong co nim & phan cudi ciia than may bay, cung cép luc day cho méy
bay, c6 két cu bao gdm dong co va canh quat;

hé cang gin banh xe, c6 két cdu bao gdm cang miii va cang chinh; cang miii
¢6 mot banh xe véi co clu diéu khién goc quay @ lai may bay khi chay trén duong
bang; cang chinh c6 hai banh xe & hai bén;

thanh phén két cAu mang tha tai hitu ich gdm nhom két cdu lién két véi than;

nhém két cAu mang tai hitu ich; nhom két cau tha tai hitu ich;

két cAu vo lién két v6i than may bay bao gdm vo lién két véi than may bay
va céc 15 cong nghé, trong d6 vo lién két dugc lam tir vat ligu tong hop com-po-sit
mong;

két cAu mang tai hitu ich gdbm: tAm cira c6 thé déng/md; servo diéu khién;
két cAu tay quay va thanh truyén, trong d6 tAm cira dong m& nhd chuyén dong quay
cua servo diéu khién qua khéi két cdu tay quay dé quay cac thanh truyén; servo dugce
dat tai khoang cudi ctia két ciu vo, gén khoang chira du;

két cAu tha tai hiru ich bao gdm 6ng du va dii bén trong.
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