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Linh vwe ky thuat dwee dé cap

Séng ché & cap dén khuon gidy linh hoat. Khudn giay linh hoat nay c6 kha
nang dugc tao hinh va didu chinh thanh nhiéu kich thudc va hinh dang khéac nhau
phu thudc vao nhu cAu hién c6 v& khuén gidy linh hoat trong quy trinh san xuéit
giay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khuon giay 1a yéu td co ban trong quy trinh san xuét gidy. Cac khu6n gidy co
nhiéu hinh dang va kich thuéc khac nhau dugc didu chinh d& 1am cho gin giéng v6i
ban chan nguoi va loai giay cu thé cin dugc 1am ra. Khudn gidy dién hinh dugc 1am
tir gd cimg, gang hodc polyetylen ty trong cao, trong d6 polyetylen ty trong cao
dugc uu tién hon trong cac moi trudng kiéu nha may & d6 dién ra quy trinh san Xuét
hang loat c4c san pham gidy. Khuén giay bing polyetylen ty trong cao dugc uu tién
trong cac mdi trudng kiéu nha may do tinh hiéu qua vé chi phi va kha ning téi ché
khi bi hao mon cta ching. Tuy nhién, nhugc diém cua loai khuon gidy nay 13 & chd
cAn mot danh muc kiém ké 16n dbi voi cac khudn giay c6 cac hinh dang va kich
thudc khac nhau dé tao ra gidy c6 cac hinh dang va kich thuéc khac nhau, hodc
thdm chi cing mét loai gidy nhung véi cac kich thuéc khiac nhau. Do do, mot
xudng san xuét gidy cu thé c6 thé bi han ché trong viéc san xult gidy ma c6 thé

dugc san xuit trén khuédn gidy cu thé ¢6 thé luu lai trong danh muc kiém ké.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Phin Bén chét k§ thuat dugc dua ra dé giai thich viéc lya chon cac khai niém
& dang don gian hoa ma duge mo ta thém dudi day trong phan M6 ta chi tiét sang
ché. Phin Ban chét ky thuit khong dugc du dinh dé xac dinh cic dic tinh quan
trong hodc cac déc tinh co ban cia dbi tuong dugc yéu céu bao hd, cling nhu khong
dugc du dinh 13 dung dé xac dinh pham vi yéu cAu bao hé. Sang ché dugc xac dinh

boi cac diém yéu cau bao hg.
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Xudng san xuit gidy quy mo vira can phai chira sb lugng rat 16n cac khuon
giay dé cho cac kiéu va kich thuéc giay khac nhau, bén canh r4t nhiéu trong s6 mbi
khudn gidy cu thé, dé thay thé khudn gidy d& bi mon hodc bi hong. S6 lugng rét 16n
cac khuon gidy c6 thé chiém lugng hodc dién tich dat sir dung dang ké dé luu trix.
Vi du, xudng san xuit chira 60.000 khudn gidy hodc nhiéu hon s& cin khoang
55.000 ft vudng danh riéng cho viéc Iuu trit khuén giay, gin bang kich thudc mot

san bong dé.

Ngoai ra, do sb lugng rat 16n khudn gidy tuong tmg véi cac loai va kich
thude giay khéac nhau, quy trinh luu trit va kidm ké céc khudn gidy nay tré nén rit
phtrc tap va lam han ché sb luong cac loai gidy khac nhau ma mot nha méy san xudt
gidy c6 thé san xuét va kich thudc gidy ma mot nha may san xudt giay cu thé c6 thé
san xuét. No6i cach khac, mdi nha may sin xuit bi han ché viéc san xuit nhom céc
san phdm lya chon ma cin céac loai khudn gidy va dung cu rdp hinh ching c6 thé

chira trong xudng san xuét nay.

DPé khic phuc han ché nay, khuén giay linh hoat c6 thé dugc tao thanh tir vat
liéu ghi nhé hinh dang, nhu polyme ghi nh¢ hinh dang (SMP). Khu6n giay linh hoat
don ¢6 thé duoc didu chinh cho phi hop lap di lip lai dé thich hop véi kich thude
va hinh dang bat ky ciia khuon gidy v6i do chinh x4c va tin cdy cao, nho d6 lam
giam manh tong s6 lwong khuon giay cin thiét & mot xuwdng san xult gidy cu thé.
Do do, lam giam lugng dat st dung can dé luu trit khudn gidy & mot xudng san xuét
cu thé, nho d6 giam dugc déng ké chi phi hoat dong va duy tri. Ngoai ra, khudn
gidy linh hoat theo céc khia canh cua sang ché con c6 thé giup xudng san xuét linh

dong hon doi voi cac loai gidy va kich thude giay ma né c6 the san xuat.

Cac vt liéu SMP duogc st dung dé san xuit khuén giay theo cic khia canh
ctia sang ché 13 cic vat liéu thong minh, c6 dic tinh 1a co it nhét hai trang thai. Hai
trang thai nay thudng dugc biét 13 trang thai bién dang (tam thdi) va trang thai ban
dau (vinh ciru). Viéc chuyén dich gitra it nhit hai trang thai ndy c6 thé gy ra do
nhiét do (nhiét do chuyén tiép 'T"), do tir truong, hodc trong mot sb trudong hop do
dién truong. Phy thude vao yéu t6 phan tr ctia vat lidu SMP, céc vat liéu SMP ¢6

thé c6 mot hodc nhiu tinh chét vét 1y khac nhau nhu do cting, d6 mém déo, d6 phan
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hity sinh hoc, d6 dan hdi, v.v. Vi du, déi vi vét lidu SMP c6 nhiét d6 lam yéu o
khoi mao cta n6 dé thay doi tir trang thai ban dAu cua no sang trang thai bién dang
ctia n6, vat lieu SMP ban dau c6 thé ctimg, khi duge gia nhiét dén nhiét do cao hon
nhiét d6 gidi han cida nd hodc chuyén tiép T, s& chuyén thanh mém déo dé cho qua
trinh thao tic thanh hinh dang mdi tam thoi. Hinh dang méi tam thoi nay c6 thé
dugc gitt lai nho vat liéu SMP bang cach 1am nguoi vat liéu SMP xubng nhiét do
thép hon nhiét do chuyén tiép hodc nhiét do gi6i han cia no, tai do vat ligu SMP
cing trd lai. Sau do, khi dugc gia nhiét lai dén nhiét d6 cao hon nhiét do chuyén
tiép hodc nhiét d6 gi6i han, vét 1iéu SMP s& quay lai hinh dang ban dau da duoc ghi
nhé ctia nd, va khi duge 1am ngudi, s& cing trd lai. Dgc tinh khic cla cac vt ligu
SMP 14 khi & trang thai cing, ching thé hién ty sb gifta d bén va trong lugng cla
polyme cting, va khi & trang thai mém déo va co gidn, do linh hoat ctia chiing c6 thé

ngang bang véi cdc polyme dan hdi chét luong cao.

Do do, khuén giay SMP linh hoat theo sang ché c6 thé tvao ra lgi ich ngang
bang hoidc cao hon so véi khudn gidy polyetylen thong thuong. Vi du, khuon giéy
linh hoat co6 thé co6 do cliing ngang béng hodc 16n hon, nghia 1a bén hon so véi
khuon giay polyetylen ty trong cao thdng thuong, ma c¢6 d6 cing Shore D bing
khoang D69. Thiét bi didu chinh tir mét kich thu6e thanh mot kich thude khac hogc
tir mot hinh dang thanh mot hinh dang khac cua khudn giay SMP linh hoat theo cac
khia canh cta ban mo ta, co thé duoc thuc hién nhanh va truc tiép ma kiléng lam
gian doan quy trinh san xuit, nho d6 loai bd cac bude x4c nhan khudn giay méi, tim
kiém khuén gidy méi trong danh muc kiém k&, 14y khuon giay ra tir danh myc kiém
ké, van chuyén khuon gidy méi t6i hé thdng san xudt, va thay thé khudn giay cii

bang khudn gidy mdi.

Theo mot khia canh, khudn giay linh hoat theo sang ché c6 thé dugce tao ra tu
khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat c6 kich thuge thi nhét va hinh dang thi
nhit ma thudng nhoé hon kich thude va hinh dang nho nhét cia khudn gidy can thiét
cho quy trinh sén xuét gidy. Tuy nhién, theo khia canh khéc, duge dy dinh ring
khuon giay tao hinh truéc cling cé thé kich thudc thi nhit bang véi kich thude va

hinh dang khudn gidy mong mudn. Khuén gidy tao hinh truéc SMP linh hoat ¢6 thé
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bao gdbm bé mit bén ngoai va bé mat bén trong, thé tich bén trong dwgc xac dinh béi
bé mit bén trong, va 16 mé di tir bé mit bén ngoai vao thé tich bén trong. V4t lidu
SMP cua khuén giay SMP linh hoat tao hinh tru6c ¢é thé c6 nhiét do chuyén tiép
giGi han (T) tai d6 vat liéu SMP thay ddi tir trang thai cing, dén trang thai duc
duoc, trong khi d6 khi vat liéu SMP & nhiét do thép hon T, n6 & trang thai cing va

khi vat liéu SMP & nhiét do phia trén T, n6 & trang thai dic dugec.

Theo mdt phuong an thyc hién sing ché, ban diu, khuon giay tao hinh truéc
SMP linh hoat c6 thé dugc dugce tao ra bang cach dic phun, dic nhiét, hodc phuong
phap thich hop bét ky khéc, tir vat lisu SMP c6 nhiét d chuyén tiép hogc nhiét do
giéi han T trong khoang thich hop véi khuon giay can duoc sir dung trong quy trinh
san xuit gidy. Khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat c6 thé dugc dit vao trong
khuén cé khoang dic twong tng vdi kich thuéc va hinh dang mong mubn cia
khuodn gidy. Khi khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat dugc dit vao trong
khoang duc ctia khudn duc, khuén giay tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé dugc
duge gin véi ngudn luu chit. Khuon dbc c6 thé dugc gia nhiét dén it nhét 13 nhiét
do giéi han T cia vat liéu SMP ctia khuon giay tao hinh truéc SMP linh hoat dé tao
ra trang thai dic duge cta vét liéu SMP. Khi ¢ trang thai dic duoc, thé tich bén
trong cta khuén gidy tao hinh tru6c SMP linh hoat & trong khoang dic cia khudn
duc c6 thé duge dién ddy luu chét, nhu khong khi, dé 1am gidn né thé tich bén trong
dén khi bé mit bén ngoai cuia khudn gidy tao hinh trude SMP linh hoat tiép xuc véi
thanh khoang dtic cia khudn duc. Khi da gidn nd hoan toan trong khudn duc, ap
sudt cin thiét & trong thé tich bén trong c6 thé dugc duy tri bing cach giit cho luu
chét di dén thé tich bén trong cua khudn giay da tao ra trong khi khudn giay dugc
lam ngudi dén nhiét do thip hon T & trong khuon duc dé gay ra trang thii cing cia
SMP, hoan thanh khudn gidy mong mudn. Ap suét bén trong khudn dbc khuodn gidy
va thé tich bén trong ciia khudn gidy da tao ra co thé dwogc didu chinh bing bo didu

chinh 4p suét.

Sau khi gifin né va lam ngudi, khudn giay sau khi hoan thanh ¢ thé dugc 1dy
ra tit khoang diic ctia khudn duc dé st dung trong quy trinh san xuét gidy theo cach

thong thudng. Khi cin kiéu khudn gidy méi trong quy trinh san xuét gidy, quy trinh



29034

gia nhiét khuon gidy dén nhiét do 16n hon nhiét d6 gii han c6 thé dwoc lip lai st
dung khudn dtc thi hai cho loai khuoén giay méi can dén nay. Vi dy, khi kich thuéc
tiép theo ctia gidy cin duoc san xuét, khuon gidy da tao ra c6 thé duge dit vao trong
khuon dtc cé khoang dic twong Gng véi kich thude tiép theo cua khuén giay, va
quy trinh tao hinh duogc Lip lai bit dAu & budce gia nhiét dén nhiét do cao hon nhiét

d6 gidi han T.

Theo phuong an thyc hién khac ciua sang ché, khuén gidy tao hinh truéc
SMP linh hoat c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do cao hon nhiét do gi¢i han T bén
ngoai khudn dac khudn gidy mong mudn. Khi duge gia nhiét d&n nhiét d6 cao hon
T, khuon giay tao hinh truéc SMP linh hoat ¢ thé dwoc 10ng vao khoang diic ciia
khudn dic cta khuén gidy mong muébn trong d6 khuoén gidy tao hinh truéc SMP
linh hoat luu théng véi ngudn luu chét. Trong khi khudn gidy tao hinh tru¢c SMP
linh hoat dugc gia nhiét bén trong khoang dic cia khudn dic khudn gidy mong
mudn, dong lvu chat khong dbi c6 thé dugc dua vao bén trong thé tich ciia khudn
gidy tao hinh truéc SMP linh hoat dé 1am cho khuon giay tao hinh tru6c SMP nay
gidn né va phu hgp véi khoang duc ctia khuon dic khuoén giay. Khi khudn giay tao
hinh trudec SMP linh hoat gifin né hoan toan trong khudn duc, ngudn luu chét c6 thé
duy tri 4p suét cAn thiét bén trong thé tich bén trong ctia khudn gidy da tao ra trong
khi khudn giay da tao hinh dugc lam ngudi dén nhiét d6 thip hon T bén trong
khudn dac khudn gidy dé tao ra trang thai cing cla vét liéu SMP cua khudn giay.
Khi dugc 1am ngudi, ngudn luu chét c6 thé dugc 14y ra tir khudn gidy, va khudn

gidy c6 thé duge 14y ra tir khoang duc cua khuon dic.

Khi khudn gidy da tao hinh dugc léy ra tir khoang duc cua khudn duc, khudn
gidy nay co thé dugc sir dung trong quy trinh san xuét gidy theo cach thong thudng.
Khi cAn dén kiéu méi (vi du, kich thuéc, hinh dang) ctiia khudn gidy trong quy trinh
san xuét gidy, quy trinh gia nhiét khuon giay dén nhiét dd cao hon nhiét d gi6i han
c6 thé dugc lap lai. No6i cach khéc, khudn giay co thé dugc gia nhiét bén ngoai
khudn dac dé 1am cho vat lieu SMP quay lai trang thai cta khudn gidy tao hinh
truéc SMP linh hoat ctia n6 (vi dy, hinh dang da biét) va quay lai trang thai dtc
duoc ciia nd. Khi khudn giay tao hinh trudec SMP linh hoat & trang thai duc duoc
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cia nd, khuodn giay tao hinh trudc SMP linh hoat c6 thé dugc dit vao trong khuodn
dtc thir hai cho kiu khuén giay méi dang cn. Vi dy, khi kich thudce tiép theo ctia
giay can duoc san xuét, khuon gidy tao hinh trudc SMP linh hoat c6 thé dugc dat
vao trong khudn dic c¢6 khoang dic twong tmg véi kich thudce tiép theo ciia khudn
gidy, hoic kiéu khudn gidy hoan toan khac, va quy trinh tao hinh c6 thé duoc lap lai
bét dau & viéc st dung luu chit di dugce tao ap dé 1am gidn n& khudn gidy tao hinh

trudc SMP linh hoat sao cho né phit hop véi khoang duc cia khuoén duc.

Theo phuong an thuc hién khéc nita cla sang ché, khuon gidy tao hinh trudc
SMP linh hoat c6 thé dugc dit vao trong khudn dic mong mudn va duge gin véi
ngudn luu chit. Sau d6, khi khuén dic mong mudn duge gin, luu chét duoc gia
nhiét dén nhiét d6 cao hon T c6 th8 dugc ddy vao khoang bén trong ctia khudn giay
tao hinh truéc SMP linh hoat, nho d6 gia nhi€t vat lieu SMP dén nhiét do caohon T
va tao ra trang thai dic dugce cua khudn gidy tao hinh tru6c SMP linh hoat. Khi &
trang thai dac dugc, khudn giay tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé duoc gidn no
dé phu hop véi khoang diic cua khudn dic khuon gidy. Khi khudn giay dugc tao
hinh dy dd, khuon gidy da tao ra c6 thd dugc 1am ngudi bang cach chuyén dén huu
chit d3 duoc lam ngudi dén nhiét do thdp hon T va diy luu chit da 1am ngudi nay
qua ngudn luu chit. Khia canh ndy va céac khia canh khéc clia sang ché s& duge thao

luan chi tiét hon trong phan Mo ta chi tit sang ché.
MO té vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc mé ta chi tiét sau day v6i su tham khéo céc hinh v& dinh kém,

trong do:

FIG. 1 mb ta khuon gidy tao hinh trudc SMP linh hoat va dudong nét bén

ngoai ciia khudn giay da tao ra theo mot khia canh cuia sang ché;

FIG. 2A mé ta khudn gidy tao hinh truge SMP linh hoat luu thong véi ngudn

Iwu chét theo mot khia canh cua sang ché;
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FIG. 2B md ta mit cit ngang ciia khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat
trong FIG. 2A doc theo mit phéng dugc x4c dinh bsi duong 2B-2B, theo mot khia

canh cua sang ché;

FIG. 2C md ta mat cit ngang ctia khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat
trong FIG. 2A doc theo mit phéng dugc x4c dinh bsi duong 2C-2C, theo mot khia

canh cia sang ché;
FIG. 3 md ta khuon gidy khuén dac theo mot khia canh ctia sang ché;

FIG. 4 mb ta khuon dic kin bao quanh khuén gidy tao hinh truédc SMP linh

hoat theo mot khia canh cta séng ché;

FIG. 5 mb ta so dd khdi thé hién phwong phap tao ra khuén gidy tir khudn
giay tao hinh trugc SMP linh hoat theo mot khia canh cia sang ché;

FIG. 6 md ta so dd khdi cho phuong phap thay thé tao ra khudn gidy tur

khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat theo mdt khia canh cia sang ché;

FIG. 7 md ta chu trinh st dung va tai st dung khudn gidy tao hinh trudc

SMP linh hoat theo mot khia canh cia séng ché;

FIG. 8A va 8B md ta khuodn giay dugce tao ra dé st dung theo mdt khia canh

ctia sang che; va

FIG. 9 mo t& so d6 khéi thé hién phuong phép tao ra va st dung khuoén giay

tao hinh tru6c bing hdn hgp SMP theo mot khia canh clia sing ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cia sang ché tao ra cac hé théng va cac phuong phap dé cung
cAp vat liéu ghi nhé hinh dang linh hoat, nhu polyme ghi nhé hinh dang (SMP),
khudn giay ma co thé duoc tao ra va didu chinh nhiéu 1an thanh cac khudn gidy c6
céc hinh dang va kich thudc khac nhau, nhd d6 1am gidm luong danh muc kiém ké
khudn gidy can thiét tai nha may san xuét gidy, trong khi vin gitt dugc khéa ning san

xuit cing mot so lugng, hodc sb lugng cac loai giay va kich thudc giay tang. Cac
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wu diém nay va mét vai uu diém khéc tir viéc giam danh myc ki€ém ké khudn giay s&

16 rang theo cac khia canh cla sang ché.

Pau tién tham khao FIG. 1, phuong 4n 100 cia khuon giay tao hinh trude
SMP linh hoat 110 duogc thé hién. Khudn giay tao hinh truéc SMP linh hoat 110 c6
thé 1a vat liéu SMP c6 trang thai ban dAu da biét ctia khudn gidy tao hinh trugc SMP
linh hoat (trang thai da biét ma SMP bién thanh véi tac nhan kich thich khoi mao
thich hop). Khudn giay tao hinh truéc SMP linh hoat 110 ¢6 thé c6 hinh dang bét ky
c6 hai dic diém chinh: thé tich bén trong va 16 mé thong véi thé tich bén trong, theo
mot khia canh. Khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat 110 co thé dugc x4c dinh
boi it nhit 12 bé mit bén ngoai va thé tich bén trong ¢6 thé duoc xéc dinh boi it nhat
12 bé mit bén trong. Khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat 110 cling ¢6 thé c6
do day gitra bé mit bén trong va bé mit bén ngoai. DO day nay c6 thé khong thay
dbi hodc c6 thé thay ddi doc cac phén ctia khuon gidy tao hinh truéc SMP linh hoat

110. Do day vi du dugc md ta trong FIG. 1 nhim muc dich minh hoa.

Theo FIG. 1, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat 110 06 thé dugc tao
hinh ban d4u thanh hinh dang chung cta khudn gidy co bé mit bén trong (khong
duoc thé hién), thé tich bén trong (khéng dugc thé hién), bé mat bén ngoai 120, bé
mit dinh 140, va 18 m& 130. Hinh dang ban ddu (da biét/da ghi nh¢) clia khudn gidy
tao hinh truéc SMP linh hoat 110 ¢6 thé ¢6 kich thude va hinh dang nhé hon khudn
giay nho nhét cin dén trong mdt quy trinh san xut gidy nhit dinh, tao cho khudn
gidy tao hinh trudc SMP linh hoat 110 d¢ linh hoat dé dugc tao hinh thanh nhiéu
hinh dang va kich thudc khéc nhau cta khuodn gidy. Vi dy, khudn giay tao hinh
truéc SMP linh hoat don c6 thé duge tao hinh thanh khudn gidy trong khodng vi
kich thudc tir 1 dén 1’6 theo US. Vi du, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat 6
thé duoc tao hinh thanh khuén gidy tha nhit 150 dé st dung trong san xuat kiéu va
kich thudc giay thu nhét. Sau khi hoan thanh qu4 trinh san xut gidy cAn khuon giay
150, khuén giay 150 co thé duoc dua trd lai hinh dang ban d4u cta khuodn gidy tao
hinh truée SMP linh hoat 110 va tao hinh lai thanh khudn giay thir hai 160 dé su
dung cho viéc san xuét kich thudc giay thit hai cho cling mot kidu d6 hogc cho kiéu

khac. Trong trudong hop can san xuét kich thudc giay tiép theo cho cing mot kiéu,
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viéc dua khudn gidy trd lai hinh dang ban dau cuia n6 c6 the can hodc ¢ thé khong

can.

Tiép theo xem dén FIG. 2A, khuon gidy tao hinh trudc SMP linh hoat 200
duge thé hién. Nhu duge mo ta van tit & trén, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh
hoat 200 cé thé bao gém bé mat bén trong 225, thé tich bén trong 270, bé mit bén
ngoai 220, b mit dinh 240, va 15 mé 230 ndm trén bé mit dinh 240 cia khudn giay
tao hinh truéc SMP linh hoat 200. L mé 230 ¢6 thé dwgc 1am cho vira khit v6i éng
nguén luu chét 290 tir ngu511 luu chit (khong duoc thé hién), hodc mit khac, van
néi 280 c6 thé duge st dung dé ndi khit 16 mé 230 ctia khudn gidy tao hinh trudce
SMP linh hoat véi dng ngudn luu chat 290. Van néi 280 c6 thé cho phép ndi khit
khudn gidy tao hinh truge SMP linh hoat véi ngudn lhru chét d& gitp luu chét tir
ngudn luu chét di tir ngudn luu chat dén thé tich bén trong cia khudn gidy tao hinh
truéc SMP linh hoat & tc d6 va ap suit ¢6 thé kiém soat. Luu chit 210 duoc cung
cép boi nguén luu chit c6 thé 1a khi hodc chit long. Luu chét c6 thé, vi dy, 13 khi
khong khi dugc tao &p, nudc, hodc luu chét dugc tao ap bat ky khéc thich hop dé st

dung theo khia canh cua sang ché.

Trén FIG. 2B, mit cat ngang doc theo mt phéng duogc xac dinh boi dudng
2B-2B trén FIG. 2A dugc thé hién, va trén FIG. 2C, mat cit ngang doc theo mat
phing duoc xc dinh béi duong 2C-2C duge thé hién. Tir FIG. 2B va 2C, c6 the
thdy rang khudn gidy tao hinh tru6c SMP linh hoat 200 bao gbdm do day 250 gitra bé
mit bén trong 225 va bé mat bén ngoai 220. Ciing c6 thé thay rdng thé tich bén
trong 270 luu thong véi luu chét 210 di vao tir ng ngudn luu chét 290. Luu chét
duoc tao ap 210 dugce st dung dé 1am bién dang khudn gidy tao hinh trudc SMP
linh hoat, khi trang thdi dic duogc cia vat liéu SMP ctia khudn giay tao hinh trudc
SMP linh hoat dugc kich hoat. Nhu dugc tho luén van tit & trén, cac vat liéu SMP
cO nhiét do chuyén tiép hodc gidi han T tai d6 ching tdn tai & dang dugc ghi nhé
cua ching va chuyén thanh c6 thé bién dang ho#c duc dugc. Nhiét do T ¢d thé didu
chinh hodc diéu huéng theo thanh phan phan tir va cAu tric cua vat liéu SMP dugc
chon. Vi du, theo mét vai khia canh cla sang ché, vat liéu SMP ¢6 thé duoc chon dé

¢6 T ndm trong khoang 50-80°C. Theo khia canh khac, T co thé duogc chon 13 it nhét
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75°C. Vét liéu SMP lya chon co thé & trang thai cting dudi nhiét do T, va & trang

thai dic dugc va mém déo trén nhiét do T.

Mot vai khia canh c6 thé dugc xem xét khi diéu chinh T. Vi du, nhiét d6 T
cao hon nhiét do tai dé chit dinh nhit dinh dugc st dung trong quy trinh san xuét
mil giay co thé dwgc mong mudn sao cho khuén gidy khong lam bién dang bén dudi
mil gidy khi chit dinh dung trén mil gidy dugc hoat hoa. Hodc, theo cach khac, co
thé mong muén nhiét dd T cao hon nhiét do tai do chit dinh duoc ding dé gin dé
gilta va dé ngoai véi mi gidy, dugc hoat héa, vi cing mét ly do. Mat khac, néu
nhiét do khong dugc chon lam yéu t6 khoi mao d8 tao ra su thay ddi tir trang thai
ban dau sang trang thai bién dang trong vét liéu SMP, dién trudong, hodc tir trudng
c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, dé rd rang va ngin gon, cac khia canh clia sang ché
s€ tiép tuc duge mo ta dbi v6i khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat 200 c6 nhiét
do 1a yéu t6 khoi mao d2 tao ra sy thay ddi tir trang thai ban déu sang trang thai bién

dang.

Sau day, quay lai FIG. 3, khuon dic hé 300 c6 khoang duc bén trong 320
duoc thé hién. Khudn dac 300 c6 thé duoc lam béng vat liéu cting thich hgp bat ky
nhu kim loai, cac vat liéu tdng hop (vi du polyme), gd, v.v. Khoang dic 320 cua
khudn dtc 300 twong tng véi kich thude va hinh dang khudn gidy can dugc san
xudt tir khudn giay tao hinh truéc SMP linh hoat 200 dugc thé hién trén cac FIG.
2A, 2B, va 2C. Khuén duc 300 cé thé ¢6 16 md dé cho phép ngudn luu chét luu
thong v6i thé tich bén trong ctia khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat trong khi
khuon giay tao hinh truéc SMP nim trong khoang duc 320 cua khudn dac 300. Ld
mé cta khuodn dac 300 c6 thé c6 it nhét phin thir nhat 324 chira khuén gidy tao hinh
trieéc SMP linh hoat va phén th hai 322 chira cac phan nbi khit véi ngudn Iwu chat
nhu, nhung khdng giéi han ¢ éng ngudn huu chit 290. Vi dy, néu van nbi 280, néu
duogc st dung, cling ¢ thé cin dugc chira bén trong khoang duc 320 cua khudn dic
300. D& cho don gian, trén FIG. 3, khuén duc 300 chi c6 mdt khoang dic 320 dugc
thé hién. Tuy nhién, khudn dic 300 ciing c6 thé bao gdm hai hoc nhiéu khoang duc
320, dé dac mot doi hodc nhiéu khudn gidy mot lic, khac véi khudn gidy don riéng

biét.
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Xem dén FIG. 4, hé thdng tao hinh khuon gidy 18p rap duoc mo ta, trong d6
khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat 430 nam bén trong khoang dtic 420 cua
khudn dtc kin 400. Ong ngudn luu chét 490 duge gin chéc v6i khudn gidy tao hinh
truéc SMP linh hoat sao cho luu chit 410 tir ngudn luu chét luu thong véi thé tich
bén trong ctia khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat. Do ¢6 kha nédng ap suét cao
duoc tao ra trong hé thdng, hé théng nay c6 thé con bao gbdm bd diu chinh ap suét
dé dam bao dd chinh x4c va an toan trong quy trinh tao hinh khuoén giay. Ngoai ra,
hé théng nay c6 th8 bao gbm ngudn gia nhiét va hé théng 1am ngudi (khong duge
thé hién). Ngudn gia nhiét c6 thé 13, vi dy, 10 thong thudng, hé thong cam g, 10 vi
séng, hodc ngudn gia nhiét khic bét ky thich hop d8 st dung theo sang ché. Hé
théng lam ngudi ¢ thé 1, vi du, hé théng lam ngudi béng luu chét, hé théng lam
ngudi bing khi, hodc hé théng lam ngudi thich hop bat ky khéc thich hop dé sir
dung theo sang ché. Nhu d3 giai thich & trén, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh
hoat s& ludn nhé hon khoang dtc 420 cia khudn dic 400 do d6 khudn giay tao hinh
trude SMP linh hoat c¢6 thé dugc gidn nd dé phu hop véi khoang dic 420 cua khudn
dic 400 d& san xult khudn gidy c6 cac kich thudc va hinh dang tuwong g voi
khoang duc 420 cua khuodn diac 400. Nhu vay, cé thé can luu trit chi mot khudn dtc
cho mdi kich thudc gidy va mdi loai khudn gidy (trong trudng hop can céc loai
khuén giay khéc nhau) vi khuon gidy tao hinh truéc SMP linh hoat 430 c6 thé duoc
tao hinh va lam bién dang nhiéu 14n trong céc khuén dtc khéac nhau. Diéu nay c6 uu
diém hon hén viéc phai cAn khoang khong gian luu trit rong 16n cho vai cdp khudn
giay thong thuong cho mdi kich thudc khudn giay va loai khudn gidy, ma s& lam
giam rat nhidu cac han ché vé khong gian thuong gdp phai trong xudng san Xuét
giay.

Xem dén FIG. 5, luu dd 500 minh hoa phwong phép trong d6 khudn gidy c6
kich thuéc va hinh dang thit nhét c6 thé dugc tao ra tir khudn gidy tao hinh trude
SMP linh hoat va dugc st dung trong quy trinh san xuét gidy dugc thé hién theo céc
khia canh cta sang ché. Vi du, hai con duong kha thi dugc thé hién trong luu dd
500.
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Déi véi con dudng thir nhat, khudn gidy tao hinh trugc SMP linh hoat & budc
502 ban dau dugc tao hinh, khudn giay tao hinh trudc SMP cb thé ¢6 kich thudc va
hinh dang thir nhit nhé hon kich thuéc nhé nhit ctia khudn gidy yéu cau, vi du, nhé
hon hon kich thudce gidy 1. G budce 504, khudn giay tao hinh tru6c SMP linh hoat
c6 thé dugce duge dit vao khoang dic cia khudn dic khuodn giay, va duge ndi véi
nguén luu chét. Khuén dic c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon nhiét @6 gisi
han T cta vat liéu SMP & budce 506, tai d6 vat liéu SMP thay dbi tir trang thai climg
sang trang thai duc dugce cta néd. Khi khuén gidy tao hinh truéc SMP linh hoat ¢
trang thai dac dugc cia nd trong khuoén duc, dong chay dn dinh cua Iuu chét duoc
tao ap c6 thé duge dit vao thé tich bén trong ctia khudn gidy tao hinh trugc linh hoat
& budc 508. Luu chit dugc tao p c6 thé 1am cho thé tich bén trong ctia khudn giay
tao hinh trudc SMP linh hoat gidn né & tbc do va 4p sut c6 thé kiém soat, ddy bé
mit bén ngoai va bé mit bén trong cua khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat aé

phu hop véi khoang dic bén trong ctia khudn duc.

Khi khuén gidy tao hinh truéc SMP linh hoat dugc lam cho phu hop véi
khoang duc cua khuon duc, ap sult bén trong thé tich bén trong cua khudn gidy
dugc tao hinh c6 thé dugc duy tri & budc 509, trong khi khudn gidy tao hinh trudc
d4 gidin n& duoc 1im ngudi dén nhiét do thip hon nhiét do giéi han T & bude 510 dé
tao ra trang thai ctimg cua vat liéu polyme SMP tlr d6 hoan thanh sy tao hinh cta
khuon giay cua kich thuée va hinh dang thir nhét. Viéc 1am ngudi c6 thé duoc tao
hinh trong hé thdng 1am ngudi bang luu chét hodc hé théng 1am ngudi bang khong
khi. Khi khuén gidy dugc tao hinh da dugc lam ngudi, viéc sit dung luu chét duogc
tao 4p c6 thé dung lai & bude 512 va khudn dic co thé dugc mé ra dé iy khuon

gidy da dugc tao hinh ra tir khudn dac & bude 514.

Khi khuén giay duoc 13y ra tir khuon dic & bude 514, khudn gidy nay da san
sang duoc st dung trong quy trinh san xuét gidy & budc 516. Khi khong con can
dén khudn giay di tao hinh nay, khudn dac khuén gidy méi cho khudn gidy to hon
hodc khuén giay kich thudc tiép theo ¢6 thé dugc dugce chon & bude 520. Sau do,
quy trinh ¢6 thé dwoc lap lai d6i v6i khudn dic méi bét ddu & budc 504 (hoic 524

theo cac khia canh cia sang ché).
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Péi v6i con dudng thit hai, khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat & bude
502 1a diém bét dau cho vi du nay. Khuon gidy tao hinh truéc SMP linh hoat ¢6 thé
dugc gia nhiét so b dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 giéi han T cta n6 trude khi dit
khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat vao khoang duc cua khudn dic ¢ budc
524. Viéc gia nhi¢t so bd co thé dugc thuc hién trong 10 thong thuong, sit dung hé
théng d6i lwu, hodc theo cach khéc, sir dung 16 vi séng. Khudn gidy tao hinh trudce
dugc gia nhiét so by va dic dugc co thé dugc ndi véi ngudn luu chit va sau d6
dugc dit vao khoang diic ctia khuén giay khuén dic & bude 526. Mat khac, khubn
gidy tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé duoc ndi v6i ngudn luu chit sau khi khuon
gidy tao hinh truéc SMP linh hoat dugc ddt vao khoang dac cua khudn dac. Sau do,
twong ty v4i con duong thir nhét, lugng can thiét ctia luu chit duoc tao ap co thé
duoc st dung va duy tri bén trong thé tich bén trong ctia khudn gidy tao hinh trudc
SMP linh hoat trong cic budc 508 va 509. Sau do6, sau khi khuén giay tao hinh
truéc SMP linh hoat duge 1am cho phu hgp v6i khoang duc cua khuén dac, khudn
giay da tao hinh c6 thé dugc 1am ngudi & bude 510. Sau do, luu chit duoc tao ap di
qua thé tich bén trong ¢ thé duoc ngan lai & budc 512 va khudn gidy da tao hinh c6
thé duoc 14y ra khéi khoang duc ctia khudn dic ¢ bude 514. Khudn giay dé tao hinh

c6 thé s&n sang dé st dung trong quy trinh san xuét gidy & buéce 516.

Khi ¢6 nhu ciu vé khudn gidy méi, khudn giay da tao hinh c6 thé dugc gia
nhiét dén nhiét 46 cao hon nhiét do gi¢i han T ctia n6 mdt 14n nita & budce 518, cho
phép khuon gidy da tao hinh quay lai hinh dang khuén giay tao hinh trudce ban dau
cua nd & budce 528. Viéc quay lai hinh dang khudn giay tao hinh trude c6 thé duoc
thue hién bang cach tin dung cac dic dim da biét/da ghi nhé cia SMP. Do d6, ¢
thd tranh duoc co ché co hoc khac ma dac khudn gidy tao hinh trude trd vé hinh
dang/kich thudc ban dau. Khi quay lai hinh dang khuén giay tao hinh truéc cla no,
khuén giay tao hinh truéc SMP linh hoat ¢ thé dugc duoc dit vao khudn dac moi
dé tao hinh khudn gidy méi & bude 526, va quy trinh dugc 13p lai nhiéu 14n. Phy
thudc vao do dan hoi cia vat liéu SMP, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat ¢6
thé dugc quay vong 500 dén 10.000 14n ma khong lam giam cac kich thudec.
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Xem dén FIG. 6, phuong phap thay thé 600 quay vong khudn giay tao hinh
truéc SMP linh hoat dugc dugc thé hién, theo céc khia canh cia séng ché. Tuong tu
véi phuong phép duoc thé hién trong FIG. 5, phuong phap 600 ciing c6 hai con
dudng. Vi du, ddi véi con dudng thu nhét, khudn gidy tao hinh trude linh hoat c6
thé dugc tao hinh & budc 602. Khudn gidy tao hinh trudc SMP linh hoat c6 thé duogc
dit vao trong khoang dic cta khuoén giay khuon duc tha nhét & budc 604. Khudn
gidy tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé duogc ndi véi ngué)n luu chét trude hodc
sau khi dugc dit vao khoang duc cuia khudn duc khuoén giay thir nhét. Khi ndi véi
ngudn luu chit va khi khuodn gidy tao hinh truéec SMP linh hoat dugc gén vao khudn
dtc tht nhat, luu chit néng da duge tao 4p dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao hon
nhiét do chuyén tiép ho#c giéi han T cia vat liéu SMP, cta khudn giay tao hinh
trudec SMP linh hoat, c6 thé duoc dit vao thé tich bén trong ctia khudn giay tao hinh
truéc SMP linh hoat & bude 606. O budc 608, sau khi dién ra viéc gia nhiét va gidn
nd khudn giay tao hinh trude SMP linh hoat dé phi hop v6i khoang duc cua khudn
dac thit nhat, luu chit da gia nhiét co thé dugc chuyén thanh luu chit dugc 1am
ngudi, nhiét d§ cua luu chét thip hon T dé 1am ngudi khuoén gidy da tao hinh, trong
khi duy tri 4p suat can thiét bén trong thé tich bén trong ctia khuon giay da tao hinh.
Ap suét bén trong thé tich bén trong ctia khudn giay c6 thé dugc didu chinh bing

phuong phép thich hop bat ky nhu bd diéu chinh ap suét, d& dam béo tinh an toan.

Khi da tao hinh xong cho khuodn giay, ngudn luu chét c6 thé dugc ngin lai &
budc 610. Khudn gidy da tao hinh ¢6 thé dugc 14y ra tir khoang duc ctia khudn duc
thtr nhit & bude 612, va dugc st dung trong gidy quy trinh san xuét & buéc 614. Khi
can khudn giay kich thuée to hon, khuén gidy di tao hinh c6 thé duoc dit vao trong -
khoang duc ctia khudn duc thir hai twong Gmg véi kich thuéce 16n hon cia khudn
gidy, vi dy, kich thudc khudn giay tiép theo & budc 616, va phwong phap nay co thé

dugc 1ap lai & bude 606.

Theo con dudng thay thé, khi cin cdc khuodn gidy khac nhau, khuodn gidy da
sit dung trong quy trinh san xuét gidy & buéc 614, c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét
d6 cao hon T & budc 618 @ dua khudn gidy ndy quay lai trang thai khuon gidy tao

hinh trudc ciia né & bude 620 bing cac dic diém da biét cia SMP. Viéc gia nhiét
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khuon giay & budc 618 co thé duoc thuc hién bﬁng cach str dung, vi du, nguén luu
chit dé bom luu chit da gia nhiét dén thé tich bén trong ctia khuon gidy, 10 thong
thuong, 10 vi séng, hé théng cam tng, hoic cac phuong phép thich hop bét ky khac.
Khi quay lai trang thai giay tao hinh truéc ciia n6, quy trinh nay c6 thé duoc lap lai

& budc 604 st dung khudn diac mai.

FIG. 7 md ta viéc quay vong 700 cta khuén giay tao hinh trude linh hoat 710
dugc mé ta ¢ trén khi tham khéo FIG. 5 va 6. Khudn giay tao hinh truéc SMP linh
hoat 710 co6 thé dugc tao hinh thanh khudn gidy dugc dinh ¢ 730 b%mg cach duc
nhiét va ap sult & 720, trong d6 nhiét nay cao hon nhiét d§ gi6i han hodc chuyén
tiép T ctia vt lieu SMP cuia khuén giay tao hinh truéc SMP linh hoat. Khi khong
con cin dén khuén gidy duogc dinh ¢& 730 da tao hinh, hodc can khuon gidy khéc,
khuén giay dugc dinh c& 730 ¢o thé quay tr& lai trang thai khudn gidy tao hinh
trude ban dau ctia né 710 bing cach st dung nhiét cao hon T cua vat liéu SMP &
740. Nhu dugc md ta & trén, phu thudc vao do dan hdi cua vat lieu SMP dugc st
dung, khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé dugc quay vong thong qua
chu trinh 700 tir 500 dén 10.000 13n ma khéng lam giam kich thuéc va van én dinh

vé mit vat Iy.

FIG. 8A va 8B mo ta khudn giay SMP da tao hinh 810 dé str dung trong quy
trinh san xuit gidy 800. Khudn gidy 810 ¢ thé duogc sit dung dé tao hinh cho mil
giay 820 vao hinh dang cubi cua gidy can dugc san xuét. FIG. 8B md ta khudn gidy
810 giit mii gidy 820 tai chd cho céc budc san xuét giay tiép theo nhu, vi duy, gén 16t
gidy, gin dé gifta, gin dé ngoai, hoic két hop cac budc nay. Ngoai ra, khudn gidy c6
thé duoc sir dung dé gitt mii gidy tai chd trong khi mii gidy dugc gia ¢ thém, hoiic
duoc trang tri, phu thudc vao kiéu giay. Khuon gidy c6 thé duogc st dung theo cach

thong thudng b4t ky, hodc theo cach cAn thiét bat ky dé san xuét gidy.

FIG. 9 mé ta phuong phap khac dé tao hinh cho khuon giay theo sang ché.
Dugc md ta 1a nhiét do chuyén tiép hodc giéi han T cuia cac vét liéu SMP c¢6 thé
didu chinh theo cac yéu cau cu thé trong cac quy trinh sir dung cac vét liéu SMP.
Pic tinh khac cua cac vét liéu SMP 1a mot s6 vat liéu SMP c6 thé tvong thich va c6

thé tron 1An, nho d6 1am cho SMP nhu 12 mot "hdn hop". Vi du, hai hogc nhiéu vét
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liéu SMP c¢6 nhiét do chuyén tiép khac nhau c6 thé dugc trén cliing nhau dé tao ra
hdn hop SMP. Sau do, vét lidu hdn hop SMP c6 thé dugc tao hinh thanh hinh dang
d3 ghi nhé tht nhét & nhiét do chuyén tiép thtr nhat T1. Sau d6, vat ligu hén hop
SMP c6 thé dugc tao hinh thanh hinh dang d3 ghi nhé thtr hai & nhiét do chuyén
tiép tho hai T2, va tiép tuc dbi v&i nhiéu vat liéu SMP dugc bao gﬁ“)m trong hdn hop
vat liéu SMP. Theo cach st dung nay cia cac vat liéu SMP trong khudn gidy, khuon
gidy tao hinh trudc hdn hop SMP ¢6 thé bao gébm hodc khong bao gbm thé tich bén

trong.

Trong trudong hgp khuodn gidy tao hinh trude hdn hop SMP bao gbm thé tich
bén trong, nhiét co thé dugc str dung theo cach thich hgp bét ky nhu, nguén lwu chét
dé bom luu chét d3 gia nhiét vao thé tich bén trong ctia khudn gidy tao hinh trudc,
16 thong thudng, 10 vi séng, hé théng cam tmg, hodc phuong tién thich hop bét ky
khac. Khuén gidy tao hinh truéc hdn hgp SMP nay c6 thé khong can khudn dic aé
chuyén tiép tir kich thudc khudn gidy thi nhit sang kich thuéc khuén giay thir hai.
Vi du, trong phuong phéap 900, khuoén giay tao hinh trude hdn hop SMP ¢6 thé dugc
tao hinh & budc 910. Vit liéu khuon gidy tao hinh trude hdn hop SMP ¢6 thé c6 su
két hop cta, vi dy, ba vét liéu SMP 14n lugt c6 cac nhiét dd chuyén tiép khac nhau
T1, T2, va T3. Vat liéu hdn hop SMP c6 thé duge "didu chinh" dé c6 kich thudc va
hinh dang khudn gidy tao hinh trudc ¢ T1, kich thuéc khuodn giay thir nhit & T2, va
kich thudc khuoén gidy thir hai & T3. Pé tao ra cac thay di mong mubn trong gidy
tao hinh truéc hdn hop SMP, khudn gidy tao hinh trudc bing hdn hop SMP c6 thé
dugc gia nhiét bing cich st dung luu chét dugc gia nhiét dén T2 & budce 920, va
dugce lam ngudi nhanh, dé tao ra khuon gidy thu nhét ¢6 kich thuge thir nhét & budc
930. Sau d6, dé tao ra thay déi khac & khuén gidy thir nht clia bude 930, luu chit
duoc gia nhiét dén T3 c6 thé dugc sir dung cho khudn gidy thir nhét & budc 940, va
dugc lam ngudi nhanh, dé tao ra khuon giay tht hai & budc 950. Khuodn giay tht hai
dugce tao ra & bude 950 co thé quay trd lai trang théi tao hinh trudc cua no6 bang
cach st dung luu chét duoc gia nhiét dén T1 & budc 960, va khudn gidy thir hai c6
thé quay tré lai trang thai tao hinh trudc ctia né & budc 970. Quy trinh nay co thé

duoc lap lai nhiéu 1an d6i v6i nhiéu vét liéu dugc bao gdm trong vét liéu hdn hop
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SMP. Khuén dac c6 thé duge str dung hodc khong duge sir dung trong phuong phap
900.

Trong truong hgp khuodn giay tao hinh trude hdn hgp SMP khong c6 thé tich
bén trong, viéc thay dbi tir mot kich thude sang kich thudce khéc ¢o thé dugc tao ra
bang cach don gian 12 dwa khuén gidy tao hinh trudc hén hop SMP qua cac nhiét do
chuyén tiép khac nhau cla c4c thanh phén hdn hop dé tao ra kich thuéc khuodn gidy
cu thé. Vit lidu khudn giay tao hinh trudc hdn hgp SMP c6 thé dugc tiép xtic véi
nhiét thdng qua, vi duy, 10 thong thuong, 16 vi séng, hé théng cam tng, hogic phuong

tién thich hop bét ky khéc.

Tir nhitng diéu trén, s& thdy rang sang ché dugc 1am cho phu hgp dé dat duoc

tt ca cac muc dich & trén ciing v6i cdc uu diém khac von ¢6 cla cu trac nay.

CAn hiéu rang cac dic tinh va cac két hop phu nhét dinh 13 hitu dung va c6
thé dugc str dung ma khong cAn tham khao céc dic tinh va két hop phy khac. Diéu

ndy dugc du dinh béi va nam trong pham vi cua yéu cau bao ho.

Vi nhidu phuong 4n c6 thé c6 c6 thé dugc tao ra theo sing ché ma khong
ndm ngoai pham vi cia nd, can hiéu 1a tit cd cac van de€ néu trong ban md ta nay
hodc dugc thé hién trong cac hinh v& kém theo duoc hicu 1a chi nham minh hoa va

khong 1am gidi han ndi dung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng khuén giay bang polyme ghi nh¢ hinh dang bao gém khudn gidy
tao hinh trudc bing polyme ghi nhé hinh dang (shape memory polymer - SMP) linh
hoat c6 kich thuéc thtr nhat, tao hinh truéc nay bao gbm: (1) bé mit bén trong va bé
mit bén ngoai; (2) thé tich bén trong dugc xac dinh bdi bé mat bén trong; (3) 16 mé
di tir b& mit bén ngoai dén thé tich bén trong; ngudn nhiét @& gia nhiét khuoén gidy
tao hinh truéc SMP linh hoat dén nhiét d6 cao hon nhiét do gi6i han; khudn duc thir
nhit bao gdm khoang thir nhit, khoang thtr nhét ndy c6 kich thuéc thtr hai tuong
Ung voi khuodn giay thir nhét, trong d6 kich thuéc thir nhét ctia khuon gidy tao hinh
trudc SMP linh hoat nhé hon kich thude thi hai ctia khuon giay thir nhét; va ngudn

lam nguoi dé 1am ngudi khuén giay thi nhét.

2. Hé théng khuén giay bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6
ngudn nhiét bao gbm mdt trong sb 10 thong thuong, hé thdng cam tmg, va 1o vi

song.

3. Hé théng khudn giay bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6

hé thong nay con bao gom ngudn luu chat nén.

4. Hé théng khudn giay bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 3, trong d6
hé théng nay con bao gdm van ndi dé nbi ngudn hru chit v6i 16 mé cua khudn gidy

tao hinh truéc SMP linh hoat.

5. Hé théng khudn giay bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 4, trong do6
van nbi tao ra 4p suét khit chit gitta khudn gidy tao hinh tru6c SMP linh hoat va
ngudn luu chét dé cho phép luu chét tir ngudn luu chit di tir ngudn Iuu chét nay dén
thé tich bén trong ctia khudn gidy tao hinh truéc SMP linh hoat & tbc do va ap sudt

c6 thé kiém soat.

6. Hé théng khudn gidy bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6
ngudn 1am ngudi 1a ngudn dugce chon tr hé théng 1am nguoi bing luu chit va hé

théng 1am ngudi bang khi.
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7. Heé thdng khubn gidy bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6
khuon giay tao hinh truéc SMP linh hoat s& mém déo khi dugc gia nhiét dén nhiét
do cao hon nhiét do gidi han va gﬁn nhu 1a cing & nhiét do thip hon nhiét do gi6i

han.

8. Heé thdng khuodn giay bing polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6

khuon giay tao hinh truéc SMP linh hoat c6 thé tao hinh lai nhiéu 1an.

9. Heé thdng khuén giay bing polyme ghi nh¢ hinh dang theo diém 1, trong d6
hé théng nay con bao gdm ngudn luu chét duoc tao 4p thong véi thé tich bén trong
ctia khuon gidy tao hinh truc SMP linh hoat, va trong d6 khuén dac tha nhét bao
gbm 18 mé dé gitt cho ngudn lvu chét luvu théng véi khuén gidy tao hinh trude khi

khuén gidy tao hinh trudc nay nim bén trong khudn dic thir nhét.

10.  Heé théng khudn giay bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6
khuén duc thir nhét bao gdm mot vat liéu dugc chon tir vét liéu kim loai va vt liéu

polyme.

11.  Heé thdng khuén giay bing polyme ghi nh¢ hinh dang theo diém 1, trong d6
khudn giay tao hinh truéc SMP linh hoat ¢6 thé dugc tao hinh thanh nhiéu khuén
gidy nam trong khoang kich thudc tir kich thuée 1 dén 16 theo US.

12.  Heé théng khudn gidy bang polyme ghi nhé hinh dang theo diém 1, trong d6
kich thuéc tht nhit cia khuén gidy tao hinh truéc SMP nhé hon khuén gidy nhé

nhit ma khudn duc dugc bao gdm trong hé théng khuon gidy.

13. Phuong phép tao hinh khudn gidy cho khuén gidy tao hinh trudc bang
polyme ghi nhé hinh dang (SMP), phuong phép nay bao gdm buédc: tao ra khudn
gidy tao hinh truéc SMP c6 kich thuéc va hinh dang thw nhit; gia nhiét khudn giay
tao hinh truéc SMP nay dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 giéi han; dit khudn giay tao
hinh truéc SMP vao khoang duc thit nhit ctia khudn dtc khuodn gidy thir nhét dé tao
ra khudn gidy tht nhat c6 kich thuéc thir hai va hinh dang thtr hai; 1am gidn né
khudn gidy tao hinh truéc SMP bén trong khoang duc thir nhét ciia khudn dic
khudn giay thi nhit dé tao ra khudn giay thi nhét; 1am ngudi khuén giay tht nhét;
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va ldy khuén giay thir nhAt ra khéi khudn duc khudn gidy thir nhét.
14.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 nhiét do gi6i han 13 it nhét 75°C.

15.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 nhiét d6 gi6i han nim trong khoéang tir
50°C dén 80°C.

16.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc gia nhiét khuon gidy tao hinh trudc
SMP dugc thyc hién sau khi khudn gidy tao hinh truée SMP duge dit vao khoang

dtc thtt nht cia khuén dac khudn gidy thit nhat,

17.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 viéc gia nhiét khudn giay tao hinh trude
SMP dugc thuc hién trude khi khudn giay tao hinh truéc SMP dugce dit vao khoang

dtc thir nhét cia khuon dac khudn giay thi nhét.

18.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 khudn gidy thir nhit duoc 1am ngudi
bing mdt trong s6 hé théng 1am ngudi bang luu chét hodc hé thong 1am ngudi bang

khi.

19.  Phuong phéap st dung khuoén giay tao hinh trude bang polyme ghi nhé hinh
dang (SMP) don trong viéc san xuét gidy c6 hinh dang va kich thudc khac nhau,
phuong phap nay bao gdm: tao ra khudn gidy tao hinh trudc SMP; gia nhiét khudn
gidy tao hinh truéc SMP dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 giéi han; dit khudn gidy tao
hinh truéc SMP di gia nhiét vao khoang duc thi nhét ciia khudn duc thir nhit dé tao
ra khuodn giay th nhét c¢6 kich thuéc thtt nhit va hinh dang thir nhét; 1am gisn né
khudn gidy tao hinh trude SMP bén trong khoang duc thi nhit ciia khuén duc thi
nhit dé tao ra khudn gidy thir nhit; 1am ngudi khuon gidy thu nhit; 14y khuon giay
thr nhét ra khoi khoang duc thit nhit cia khudn dic thir nhat; va sir dung khudn
gidy thtr nhat trong quy trinh s&n xuét gidy thir nhét ciia nhidu gidy thi nhit c6 kich
thudc thit nhat va hinh dang thir nht.

20.  Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
dat khuon gidy thir nhit vao khoang dic tht hai ciia khudn duc thir hai dé tao ra
khudn gidy tht hai c6 kich thugc thir hai va hinh dang thit hai; gia nhiét khu6n giay

thtr nhit dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 gi6i han bén trong khoang duc thi hai cia
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khuén dac tht hai; lam gisin né khuon giay tha nhét bén trong khoang diic thir hai
ctia khudn duc thi hai dé tao ra khudn gidy tht hai; 1am ngudi khuon gidy tht hai;
14y khuén giay thi hai ra khéi khoang dic thir hai ctia khudn ddc thtt hai; va st
dung khuon gidy thr hai nay trong quy trinh san xuét giay thir hai cta nhidu gidy
thr hai c6 kich thude thi hai va hinh dang th( hai.

21.  Phuong phéap theo diém 20, trong d6 kich thudc thir nhét ctia khuon gidy tht
nhét nhé hon kich thuéc thit hai cia khudn giay thi hai.

22.  Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phép nay con bao gbém budc:
gia nhiét khuon giay thu nhét dén nhiét @6 cao hon nhiét do giéi han, trong d6 khi
dugc gia nhiét, khuon giay thi nhét quay trd lai khudn gidy tao hinh truéc SMP; gia
nhiét khuén giay tao hinh truéc SMP dén nhiét 6 cao hon nhiét do giéi han; dat
khuén gidy tao hinh truéc SMP vao khoang duc thir hai ctia khuén duc thir hai dé
san xuét khuén gidy thtt hai c6 kich thuge thir hai va hinh dang thtt hai; lam gidn nd
khuén giay tao hinh truéc SMP bén trong khoang duc thir hai ctia khu6n duc thir hai
dé tao ra khuon giay tht hai; 1am ngudi khuén giay thir hai; 14y khuén gidy thir hai
ra khoi khoang dtc thit hai cta khuén duc thir hai; va st dung khudn gidy thir hai
trong quy trinh san xuét gidy thi hai clia nhiéu gidy thi hai c6 kich thuéc thi hai va

hinh dang th{ hai.
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