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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi vat sita me cai tién, phuong phap van hanh thiét bi vat
stta me va phuong phap phat hién ro ri trong thiét bj vat sita me. Theo cac khia canh cua
sang ché, thiét bi nay co thé truyén thong véi cac thiét bi dién tr va/hodc thanh phan may
cha khac nhau dé trao d6i dit liéu va thuc hién cac chirc niang nhit dinh. Cac chtic nang nay
c6 thé bao gom kha ning cung cip thong tin phan hdi qua thi gidc va 4m thanh cho nguoi
dung, hd trg nhan dang duy nhét caa bd dung cu cling nhu cac ho so nguoi dung lién quan
va cac thiét dat cdu hinh wu tién, phat hién va dap tmg cac chd 1o 1i c6 kich thudc khac
nhau khi van hanh bom hut sira, kiém soat van hanh cia bom hut sira dap lai ro ri dé phat
hién va kiéu va/hodc murc do ro ri da phat hién, vu tién tiép xtic voi cac khach hang néu
diéu kién 16i duoc phat hién hodc sdp xdy ra, cho phép dan nhén c6 hiéu qua cac hop thu
gom va xéc dinh thé tich va luu luong sita me vit duoc.
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Linh vuc kj thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap chung dén thiét bi vit sita me cai tién. Cu thé hon, sang c_hé dé cap
dén thiét bi vit stta me cai tién dwoc cAu hinh dé phat hién va phén biét c6 hiéu qua céc sai
1&ch khéc nhau trong thiét bi nay nhur ro ri hodc hru lugng sita va hd trg truyén thong giita
thiét bi va bd thiét bi bd sung dé tao didu kién cho cac tng dung va chitc ning khic nhau.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Thiét bi hat hoic thiét bi vét sita me nhw thiét bi hit sira, thiét bi ép hoic thiét bi
thich hgp khéac bat ky 12 thiét bi co hoc c6 kha ning hit sita tir vii cia ngudi phu nir dang
cho con bu. C6 nhidu kiéu thiét bj hat sita tha cong hodc dién tir nhu bom pitténg, bom
canh quat, bom mang va cdc bom khac nita. N6i chung, ngudi ding thiét bi hut sita s& sir
dung thiét bi hut sira trong 14n hut (sita) kéo dai mot khoang thdi gian nhét dinh. Két qua
ctia m3i 14n hut 1 kha ning thu gom sita dugc vt tir va trong 1an hit, trong d6 sita c6 thé
duoc thu gom vao chai, tai hodc vét chira khéc.

Do vay, cn c6 thiét bj hut sira théng tin phan hdi cai tién d& dang thong tin phan
hdi va trong tac voi ngudi dung. Ngoai ra, cling can hd trg cho céc hoat dong truyén thong
khac nhau gifra c4c thiét bi dién tir ngoai vi va thiét bi ht sita va cac ng dung khac nhau
lién quan dén thiét bi nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich cia mét phuong an ctuia sang ché 13 @& xuét thiét bi vét sita me. Thiét bi

vét sita me nay c6 thé bao gdbm thanh phin do 4p suét dugc cdu hinh dé thu muc ap suét
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trong thiét bj khi van hanh thiét bi; mach so sanh dugc cAu hinh d8, trén co s& g?m nhu lién
tuc, so sanh it nhét mot trong hai két qua do su dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong
co vGi muc ap suat d& thu duogc két qua so sanh, xac dinh 1a co6 ro ri trong thiét bi khi két
qua so sanh it nhét bang gia tri ngudng va udc tinh mac do ro ri; va it nhit mot thanh phan
phan hdi dugc cAu hinh dé chi bao cho ngudi ding 13 ¢6 1o ri trong thiét bi.

Theo mdt phuong an khac, sang ché d& xuét phuong phap van hanh thiét bi vét sita
me. Phuong phap ndy co thé bao gdm budc thu, bing thanh phén do 4p suét, mirc 4p sut
trong thiét bj khi van hanh thiét bi; trén co s& lién tuc, so sanh it nhét mot trong hai két qua
do su dich chuyén va dit liéu dong dién qua ddng co vdi mirc ap suét dé thu dugc két qua
so sanh; khi két qua so sanh it nhét bing gia tri ngudng, thi xac dinh 1 c6 ro ri trong thiét
bi va w6 tinh mirc d6 1o ti; va chi b4o cho ngudi ding, bing it nhét mot thanh phan phan
hdi, 14 c6 10 i trong thiét bi.

Theo mot phuong an khéc, sang ché d& xuét phuong phap phat hién 10 ri trong thiét
bi vét sita me. Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc x4c dinh, bang bd xt Iy & thoi diém
thir nhét, (i) 4p suét tuyét d6i thir nhét trong thiét bi va (ii) thé tich dich chuyén ban dau;
xéc dinh, bing b6 xit Iy & thoi diém thi hai, (i) p sudt tuyét ddi tht: hai trong thiét b hit
va (ii) thé tich dich chuyén thir hai; xac dinh thé tich ban diu cua thiét bi; wdc tinh thé tich
rd ri ctia thiét bi; so sanh hiéu sé giita thé tich ban d4u va thé tich ro ri véi gia tri ngudng
dé x4c dinh xem c6 su 10 ri trong thiét bj hay khéng va dé tao ra két qua so sanh thu dugc
néu c6 ro ri; dwa vao két qua so sanh, xac dinh hanh dong cAn dé khic phuc 10 ri, trong d6
hanh dong nay thay ddi theo chd 1o ri c6 kich thudc khac nhau; va thuc hién hanh dong

nay.
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Theo mot phuong an khéc, sang ché @2 xuét thiét bi vét sita me. Thiét bi nay c6 thé
bao gdm thit bi phat hién ro i c6 thé két ndi véi bd didu khién, thiét bi phat hién ro ri
duge cAu hinh dé xac dinh 1o i xuét hién trong chu trinh ciia thiét bi khi phan phdi chu
trinh ciia mo hinh bom béng cach st dung két qua tinh thé tich 1o ri.

Theo mt phuwong an khéc, sdng ché d& xuét thiét bi vit sira me. Thiét bi nay c6 thé
bao gdm mach phat hién rd ri dugc cAu hinh dé x4c dinh r0 ri; va mach phan tng c6 thé
két ndi v6i mach phét hién rd ri, mach phan tmg cung cAp chon loc thong tin phan héi tir
mach phat hién ro ri trong 14n hat trong khi vAn cho phép chon loc tiép tuc sir dung thiét bi
va thao tac hiéu chinh dwa vao muc d9 ro ri dugc phat hién bang mach phat hién 0 ri.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& dugc mé ta duéi ddy minh hoa cic khia canh khic nhau cua thiét bi va
cac phuong phéap dugce bc 16 trong ban md ta nay. Cén hiéu 13 mdi hinh v& chi minh hoa
phuong an cua mot khia canh cu thé cua thiét bi va cac phuwong phap duge bdc 16 va mbi
hinh v& dugc du dinh minh hoa mdt phuwong an thich hop cia sang ché. Hon nita, cho du
thé ndo di nira, thi phin mo ta dudi ddy déu sir dung céc sd chi dan trén cac hinh v& dudi
day, trong do cac dAu hiéu dugc minh hoa trén céc hinh v& duoc ky higu b%lng cac s chi
dan khéng dbi.

Fig.1 13 hinh v& thé hién thiét bj bao gdm cac thanh phan va phan tir khac nhau clia
thibt bi hit sita thong tin phan hdi cai tién va cac thiét bi dién tir cia n6 theo mét s6 phuong
4n vi du cta sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién chi tiét hon thiét b hat sita thong tin phan hoi cai tién theo

mdt sO phuong an vi du cia sang che.



29032

Fig.3 12 hinh v& minh hoa giao di¢n nguoi dung dugc lay 1am vi du dugc cAu hinh
theo cac nguyén ly trong ban md ta nay.

Fig.4 12 so dd minh hoa mét phuong phép vi du dé phan biét rd ri khi v4n hanh thiét
bi huit sita thong tin phan hdi cai tién c6 mach phan Gng duoc cAu hinh theo céc nguyén ly
cta sang ché.

Fig.5 1a hinh v& gidn lugc thé hién thiét b vét sita me theo sang ché dugc van hanh
theo cach thir nhat d& x4c dinh thé tich va/hodc luu lugng va/hodc MER (milk ejection
reflex: phan xa phun sita) cia sita me vét duge.

Fig.6 13 hinh vé gian lugc thé hién thiét bi vét sita me theo sang ché dugc van hanh
theo céch thit hai d& x4c dinh thé tich va/hodc luu lwong va/hodc MER (phan xa phun sita)
cla sira me vit dugc.

Fig.7 1a hinh v& gian lugc thé hién thiét bi vét sita me theo sang ché duoc van hanh
theo cach thir ba d& x4c dinh thé tich va/hoic lvu lwgng va/hodic MER (phan xa phun sita)
clia sita me vt dugc. | |

Fig.8 1a hinh v& gidn luoc thé hién thiét bi vét sita me theo sang ché dugc van hanh
theo cach thir tu d8 x4c dinh thé tich va/hoic luu lugng va/hodc MER (phan xa phun sita)
clia stta me vét duge.

Fig.9 1a hinh v€& gian lugc thé hién thiét bi vét sita me theo sang ché dugc van hanh
theo cach thir nim dé x4c dinh thé tich va/hoic luu lugng va/hodc MER (phan xa phun sita)
clia stra me vit duge.

Mo ta chi tiét sing ché
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Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi 100 duogc l.'?'ly 1am vi du c6 thé c6 mét hosc nhidu
hanh déng va/hodc thong tin phan hdi dép lai sai 1éch trong thiét bi nhw luu luong chét ro
ri hoc sita dugc phat hién khi van hanh. Thiét bi nay c6 thé phan biét gitta cac chd rd ri c6
kich thudc khic nhau dya vao phéan tich tin hi¢u va cé thé cho phép hanh dong va/hoic
thong tin phan hdi cia thiét bi dua vao kich thude chd rd ri duge phat hién. Thiét bi 100 c¢6
thé con hd tro cAc chitc ning khac nhau cta thiét bi hit sita hodc thiét bi vét stta me cai
tién nhur thiét bi hit sita, thiét bi ép hoic thiét b thich hop khac bat ky dé vit sita va céc
thiét bi va thanh phin khac nhau ciia né dé cai thién kha ning d& van hanh va/hodc thong
tin phan hdi khi van hanh thiét bi. Mic du Fig.1 chi biéu thi cc phén tir, thanh phan va
thiét bi d& két ni nhét dinh, nhung cn hiéu 1 cac phin tir va thanh phin phy hodc thay
thé bt ky cling c6 thé duoc két hop vao thiét bi khi cin dé dat duge nhiéu chirc ning ¢6
loi, cac vi du vé chiing s& duoc dé cap theo cac nguyén ly trong ban md ta nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi 100 bao gdm thiét bi vit sita me thich hop
nhw thiét bi hut sita 110, thiét bi dién tir 105 c6 thé dugc két ndi chon lgc véi thiét bi hut
stta 110 va may chu xt ly 115 co thé dugce két ndi chon loc v6i mdt trong hai hodc ca hai
thiét bi hit stra 110 va thiét bi dién tir 105.

N6i chung, thiét bi dién tir 105 c6 thé 1a kiéu thiét bi dién tir bit ky c6 kha ndng tinh
toan va két hop véi it nhat mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong mang nhu, vi dy, tivi, dién
thoai thong minh, mdy tinh xach tay, may tinh bang, m4y tinh phablet, thiét bi GPS (Global
Positioning System: thiét bi dinh vi toan ciu) hodc hd trg GPS, may in, ddng hd thong
minh, kinh thong minh, vong tay thdong minh, thiét bi dién t mang theo ngudi, PDA

(personal digital assistant: thiét k§ thuat s6 hd trg c4 nhan), may nhén tin, thiét bi tinh toan
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duge chu hinh dé truyén thong khong day va/hodc thiét bi trong tu. Thiét bi dién tir 105 ¢
thé duogc van hanh béi ngudi ding 106 hodc, theo mot sb phuong an, cé thé duogc van hanh
ty sinh bang logic xir Iy va/hodic cac cam bién khac nhau.

Thiét bi dién tt 105 c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung dugce cAu hinh d& hién thi
thong tin nhat dinh va thu cac lya chon va ddu vao cla ngudi ding 106. Hon nita, thiét bi
dién t 105 con ¢6 kha ning hd trg nén tang tng dung truyén thong nhu tmg dung chuyén
dung hogc kiéu phin mém khac (goi néi chung 1a “ng dung”).

Khi van hanh, ngudi ding 106 ¢6 thé twong tac véi ung dung qua giao dién nguoi
dung dé tao cac lya chon, nhap dit lidu, khoi dau hodc hd tro truyén thong vi thanh phﬁn
khac cta thiét bi 100 va/hoic thuc hién cic chirc nang khic. Theo cac phwong an vi dy cia
sang ché, tmg dung c6 thé 13 img dung hit sita bao gdm cac chirc ning lién quan dén ghi
dit liéu tai chd béng thiét bi 105 trudc, trong va/hoic sau 14n hat sira b%mg thiét bj hat sira
110.

N6i chung, thiét bi hit sita 110 ¢6 thé 12 mot thiét bi co hoc bao gdm céc thanh phan
khéc nhau dugce ciu hinh dé hit sita tir vii clia ngudi phu nit dang cho con bd. Pé dat dugc
didu nay, thiét bi hat sita 110 c6 thé sir dung lyc mat dé tac dung 1én hai niim v trong bd
chup vi 107, 108 hodc sita co thé duge hut bing luc nén hodc bang lyc thay thé thich hop
khéc. Luc mat thu duge bing cach st dung cac phuong phap hit khac nhau c6 thé bat
chudc dong tac mut cia dira tré, bang cach nay lwc mut lam cho sita trong v rit vao bd
chai 103, 104 hoic ho thu thich hop khac d thu thap sita. Thiét bi hut sita 110 c6 thé thude
kiéu bat ky nhu bom pitténg c6 thé kéo co cau dich chuyén thé tich nhu pittong, qua xilanh

dé tao ra lyc mit, bom canh quat c6 thé st dung banh 1&ch tAm véi céc canh co rut dé tao
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ra lyc mat, bom mang co thé st dung co cAu dich chuyén thé tich & dang mang bi tac dung
bai don béy dé tao ra luc mat trong mdi hanh trinh hodc mot kiéu bom khéc, thiét bi nén
hodic thiét bi hit stta khac. Hinh minh hoa thiét bi hut sira 110 trén Fig.1 chi ¢6 tich chit
lam vi du va can hiéu 1a cac kiéu va kich thuéc khic nhau ctia cic bom hut sita c6 cac thanh
phan khéc nhau dwgc tinh dén.

Thiét bi hit sita 110 c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding 109 dwoc cu hinh dé
hién thi théng tin nhét dinh va thu cac lva chon va ddu vao cia ngudi ding. Cu thé 13,
ngudi ding c6 thé nhap cac thong s6 van hanh khac nhau cua thiét bi hut sita 110 qua giao
dién ngudi dung 109. Vi dy, ngudi ding c6 thé khoi dau hogc két thic 1an hut sita, kich
hoat hodc tit thong tin phan hdi 4m thanh, nhap thdi gian dich va/hodc mirc d6 hut cua lan
hut sita va/hodc hanh dong tuong ty. Giao dién nguoi dung 109 cling co thé hién thi cac
thong s6 van hanh nhét dinh ciia ctia né bao gdm, vi du, thoi gian d3 tréi qua hogc thoi gian
con lai cua 1an hit sita, mirc do hut, thoi gian hién tai, trang thai cua 14n hat sita (vi du, hoat
dong, tam dung, c6 sai 1éch), diéu kién canh bao hoidc c6 sai 1éch (vi dy, ro ri dugc phat
hién) va/hodc thong tin khic.

Néi chung, giao dién ngudi ding 109 c6 thé gitp két hop thong tin phan hdi qua thi
gi4c va 4m thanh trong sudt lan hat sita d8 gitip huéng din ngudi ding trong mdi lan hut.
Vi du, thong tin phan hdi qua thi gidc, xtic gidc va/hodc 4m thanh c6 thé duogc sir dung dé
chi bao diéu kién sai léch, “khéng tiép tuc” hodc la thiét bi hat sita 110 d4 sin sang van
hanh.

Fig.3 12 hinh v& thé hién chi tiét hon giao dién ngudi ding 309 cua thiét bj hut sita

nhu giao dién nguoi dung 109 duge mo ta trén Fig. 1. Can hiéu 12 giao dién nguoi dung 309
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chi ¢6 tich chit vi du va c6 thé bao gém ndi dung phu hodc thay thé, cac lua chon, hinh
dang, kich thude va/hodc loai twong tu. Giao dién ngudi dung 109 ¢ thé bao gém bo lua
chon cho phép nguoi dung van hanh thiét bi ht sita va tao diéu kién cho cac chirc ning
nhét dinh cta thiét bi hit sita. M3i b lya chon nay c6 thé dugc ngudi ding thiét bi hit sira
chon dé didu khién thiét bi hut sita thyc hién hanh dong hodc chirc ning twong tng.

Nhu dugce bidu thi trén Fig.3, giao dién ngudi ding 309 ¢6 thé bao gE”)m lya chon
khoi dong/dimg 311 va lya chon dinh thai 309. Viée lya chon lua chon khéi dong/ding
311 béi ngudi ding 1am cho thiét bi hit sita bét dAu van hanh néu thiét bi hut sita dang
dimg hodc tam ding hodc khoi dong/dimng van hanh néu thiét bi hut sita dang van hanh.
Viéc lua chon lya chon dinh thoi 309 boi ngudi dung ¢ thé cho phép ngudi dung nhap
thoi gian cho van hanh thiét bi hut sita. Theo mét s6 phwong 4n, giao dién ngudi dung 109
¢6 thé bao gdm man hinh 305 (vi dy, man hinh LED hogc man hinh LCD) & hién thi thoi
gian chd ma nguoi dung co thé thiét dat bang lua chon dinh thoi 309. B lya chon ¢b thé
con bao gf“)m lwra chon “+” 319 va lya chon “-” 317 ma ngudi dung ¢ thé luva chon phéi
hop véi viée thiét dit va/hodc cai bién bd dinh thoi dé 1an luot bb sung thoi gian vao thoi
gian chd hogc 14y bét thoi gian tir thoi gian cho.

Bo lya chon c6 thé con bao g(‘A)m Iwra chon chu trinh 307 ma né, khi dugc chon béi
ngudi ding, diéu khién thiét bi hat sita thay ddi chirc ning gifta hodc trong céc chu trinh
van hanh khac nhau cua thiét bi hut sira. Ngoai ra, bo lua chon ¢6 thé bao gf“)m lwa chon tét
tiéng 313 va lwa chon giam 315. Viéc lya chon lwa chon t4t tiéng 313 boi ngudi ding c6
thé 1am cho thiét bi hat sita tit tiéng (hodc khong t&t tiéng, néu thiét bi hut sita dang tht

tiéng) dau ra Am thanh bét ky, bao gdm chudng, tiéng bip bip, Am va/hoic Am thanh twong
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tu. Viéc lua chon lya chon gidm 315 ¢6 thé 1am cho thiét bi hat sita vao (hoic ra khoi) ché
@0 “giam” dé c6 thé mé phong md hinh/téc do bu clia dtra tré & kich thich gidm phan xa.
Khi van hanh, bom hit sita c6 thé cung cép céc dau vio ngudi ding va céc loai
thong tin phan hdi khac nhau, bao gdm théng tin phan hdi huéng din, néu can, cho ngudi
dung trén giao dién ngudi dung thich hgp nhu giao dién dwge minh hoa trén Fig.3. Vi duy,
ngudi ding c6 thé lya chon mot nut trén giao dién ngudi ding 109 hodc giao tiép véi bom
bang cach sir dung cong nghé nhin biét giong néi dé c6 thé 1lam cho thiét bj hut sita 110
tao ra Am thanh, Am, rung dong hodc mat sb dang thong tin phan hoi xtc giac khac trir phi
trang thai vin hanh ciia bom hut sita ngdn can thong tin phan hdi, vi du, khi thiét bi tit
(tiéng). Nhan biét giong néi c6 thé thuc hién dugc nhu dwoc mé ta trong patent My s6 US
8.216.178, duoc két hop toan bo trong ban md ta ndy bing cach vién din. Hon nita, thiét
bi hut stta 110 ¢co thé tao ra Am thanh trong bét ky hodc tAt ca cac diéu kién du6i day hoic
cac diéu kién khac khi can: viée lya chon nat “+/-”, bo dinh thdi & 0, b dinh thdi ¢ thoi
gian t6i da; khi bdo dong “call (goi)” dugc xé4c dinh va/hodc duoc hién thi dé chi bao nhu
ciu goi dich vu khéach hang khi ro ri dugc phét hién; viéc lva chon nut bat, lya chon mé
hinh ho#c khi ngudi dung d3 vugt qua gidi han chin khong t6i da hodc t6i thidu kha dung
khi b dinh thoi cé mot khoang thdi gian con lai nhét dinh va khi bd dinh thoi da hét han.
Thiét bi hit sta 110 con hd tro céc thong tin phan hdi qua thi gidc khac nhau c6 thé
két hop véi thong tin phan hdi 4m thanh. Cu thé 13, thiét bi hut sita 110 ¢6 thé hién thi dén
hiéu nap khi thiét bi hat sira 110 dugc két nbi véi nguén dién bén ngoai. Hon nira, thiét bi
hut sita 110 ¢6 thé hd tro chiéu sang phong cho mot, mot sb hodc tat ca cac tin hiéu am

thanh. Vi du, khi thiét bi hut sita 110 tao ra 4m thanh bao dong, thi thiét bi hat sira 110 ¢6

-10-
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thé hién thi mau hd phach; va sau do6 néu thiét bj hut sita 110 chuyén trd lai trang thai binh
thuong sau bao dong, thi thiét bi hut sita 110 c6 thé ngét am thanh bao dong va hién thi
mau h phach.

N6i chung, cic ddu hiéu khac nhau c6 kha ning duge phép hoic khong duge phép
dua vao trang thai van hanh cia bom hat sita. Tin hiéu hién thi, 4m thanh hoc xtc giac c6
th8 duge st dung d& chi bao trang thai dugc phép hodic khong dwoc phép ctia dau hidu dau
vao. Nhu mdt vi du phy, ngay khi ngudi dung dat t&i mire do hut t61 da cua thiét bi hut stra
110 va ngudi ding tiép tuc chon “+” trén giao dién ngudi diing 109, thi sau d6 thiét bi hut
sita 110 ¢6 thé ngimg chiéu sang ddu cong (+) va c6 thé tao ra tin hiéu Am thanh chi béo 14
muc dd hat cao hon 1a khong kha dung. Twong tu nhu vay, ngay khi ngudi dung dat téi
mitc d6 hut t6i thidu cta thit bi hut sita 110 va ngudi dung tiép tuc chon “-” trén giao dién
ngudi ding 109, thi sau d6 thiét bi hut sita 110 c6 thé ngimg chiéu sang dAu trir (-) va c6
thé tao ra tin hiéu 4m thanh chi bao 13 mirc d hut thép hon 1a khong kha dung.

Theo mt sb phuong an nhét dinh, mic d6 hat dugc chi bao b?lng thiét bi hat sita
110 c6 thé dai dién cho ty 18 phan trim cta dudng cong danh dinh d& chon. Mire d¢ hit c6
thé duoc gin vao dudng cong tuyén tinh hodc khéng tuyén tinh khac nhu duong cong hinh
chudng, trong d6 mirc do thay ddi ctia mirc c6 thé 13 tuyén tinh hodc khong tuyén tinh.

Trong mot vai trudng hop, ngudi ding thiét bi hit sita 110 c6 thé 14 ngudi ding
106. Trong cac kich ban khac, nguoi dung thiét bi hut sita 110 c6 thé 12 nguoi dung khéng
phai 1a ngudi ding 106. Mic du thiét bi trén Fig.1 biéu thi mot thiét bi dién tir 105 va mot
thiét bi hat sita 110, nhung can hiéu 13 thiét bi 100 c¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan va kiéu

thiét bi dién tir va/hodc thiét bi hit sita.
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Thiét bi 100 c6 thé con bao gdm mdy chit xit Iy 115 ma c6 thé bao gdm két hop bat
k¥ ctia thanh phin phan cting va phin mém cua c4 nhan, nhém c4 nhén, cdng ty, tdp doan
hoic kiéu thyc thé khac bét k. Vi du, méay cha xir Iy 115 c6 thé két hop véi bat ky hodc
tAt c4 nha san xuit, nha ban 1¢ hoic nha cung cap dich vu cta thiét bi hat stta 110. Mot vi
du khac, mdy chu xt Iy 115 c6 thé két hgp véi co quan chdm séc stte khoe nhu bénh vién
hoic phong khdm. Méy cha xir I 115 ¢6 thé bao gdm hodc két néi véi co s¢ dit liu 112
hodc b luu trit duge cAu hinh d& hru trir thong tin va dit liéu nhit dinh. Co s dit lidu 112
c6 thé bao gém mot hodc nhiéu dang bd nhé kha bién va/hodc khong kha bién, ¢6 dinh
va/hoac thao l'flp duogc. Hon nita, co s dit liéu 112 cé thé ndm & mét vi tri (vi du, & cling
mét chd nhu méy chu xtt 1y 115) hodc dwge phan b & nhiéu vi tri.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi 100 c6 thé con bao gdbm mét hoic nhidu
mang 120 dugce cAu hinh dé tao diéu kién cho viéc truyén thong gifta va trong thiét bi hit
sita 110, thibt bi dién tir 105 va méy cha x Iy 115. (Cac) mang 120 c6 thé tao diéu kién
cho viéc truyén thong kiéu dit lidu bét ky bing tiéu chuan hodc cong nghé bt ky. Theo mot
s6 phuong 4n, (cac) mang 115 ¢ thé hd tro cc truyén thong tAm ngan khac nhau gitta thiét
bi dién tir 105 va thiét bi hut sita 110. (C4c) mang 120 ciing ¢6 thé h tro két ndi c6 day
bAt ky gifta va trong cAc thanh phan cia thiét bi 110.

N6i chung, mdi thiét bi dién tir 105 va thiét bi vt sita me hogc thiét bi hut sira 110
duge lay 1am vi du c6 thé tao ra hodc thu thap dit liéu hodc thong tin va truyén thong dit
liéu hodc thdng tin nay cho cac phan tir khic cla thiét bi 100 qua (c4c) mang 120. Vi duy,
thiét bi dién tir 105 va/hodc thiét bi hat sita 110 c6 thé truyén thong dit liéu dugc tao ra

hogc thu thap bat ky cho may chu xir Iy 115 qua (cic) mang dé luu trit trong co sé dit liéu
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112. Theo mdt s6 phuong an, thiét bi dién tir 105 va thiét bj hut sita 110 ¢ thé trao ddi cac
1&nh van hanh nhd truyén thong tim ngan, vi viy cho phép van hanh tir xa thiét bj hut sira
110 bang thiét bi dién tir 105. Trong mot s6 tinh hudng, nguoi dung (vi du, ngudi diung
106) co thé nhap thi cong dit liéu hoic tao cac lya chon khac nhau vao thiét bi dién tr 105
va/hoic thiét bi hat sita 110 (vi dy, bing céc giao dién ngudi ding twong tng). M&i thiét
bi dién ttr 105 va thibt bi hit sita 110 ¢6 thé duge cAu hinh véi bd nhé dé luu tri tai chd dir
liéu va thong tin khac nhau.

Nhu dugc moé ta trong ban moé ta nay, thiét bi dién tir 105 c6 kha ning hd trg tng
dung hut sira bao gém cac chirc nang lién quan dén ghi dit liéu trudc, trong va/hoic sau lan
hit sita bing thiét bi hut stta 110. Ngudi diing 106 hogc thiét bi hit sita 110 ¢6 thé truyén
thong tuong tac véi tng dung dé tao céc lya chon, nhap dit liéu, khai dau hodc hd tro truyén
thong v6i thanh phan khac cua thiét bi 100 va/hoic thuc hién céc chre ning khac qua thiét
bi dién t&r 105 hogc thiét bj hit sita 110. Vi du, ngudi ding 106 hoc thiét bi hit sita 110
c6 thé nhap thé tich sita thu thip dwgc trong 13n hit sita; thoi gian, ngdy thang va dia diém
cta lan hut stta; thoi gian cla 13n hut sira; tAn s6 st dung thiét bi hut sira 110; dit liéu thuc
hién lién quan dén thiét bi hut sita 110; (cac) mirc d6 hit duoc st dyng trong 14n hat stta;
va/hoac dit liéu khac.

Nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay, thiét bi hut sita 110 c6 thé dua ra cac thiét dit
thiét bi khac nhau va c6 thé cho phép nguoi dung 106 chon cadc mirc thiét dat nhit dinh. Vi
du, ngudi ding 106 ¢6 thé thich mot thoi gian dich nhét dinh, mot mitc d6 hit nhat dinh
va/hoiic cac thiét dit khac. Cac thiét dit wu tién dé van hanh thiét bi hit stta 110 béi nguoi

diing 106 c6 thé duoc tip hop thanh tap hop cac thiét ddt cAu hinh cla ngudi ding 106.

-13-



29032

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 105 va/hodc thiét bi hit sita 110 c6 thé
duoc cAu hinh v&i bd Iwu trit 6n dinh ¢ kha ning hwu trit tap hop céc thiét dit ciu hinh cia
nguoi dung 106.

Theo mét phuong 4n, thiét bi hat sita 110 c¢6 thé truyén cho thiét bi dién tir 105 cac
thiét dat cua thiét bi hit sita 110 trong tng véi 1an hut sita hién tai hodc da xong bdi ngudi
dung 106, trong d6 thiét bj dién tir 105 ¢ thé lwu trir cac thiét dit nay dudi dang tap hop
céc thiét dt cAu hinh cta ngudi ding 106. Do d6, dbi véi cac sir dung tiép theo cua thiét
bi hut sita 110 hodic bom hut sita khac bat ky boi ngudi ding 106, thi thiét bi dién tir 105
¢6 thé truyén tap hop céc thiét dit cAu hinh cta ngudi ding 106 cho bom hit sita tvong
mg truéc khi ngudi ding 106 bét diu 1an hit sita. Khi nhan dugc tap hop cac thiét dit cau
hinh, thi bom hut sita twong tng co thé tu dong tao c4u hinh cho cac thiét dit ciia n6. V&
vén dé ndy, ngudi ding 106 c6 thé khong can diéu chinh thu cong thiét bi hut sita 110 trude
mdi 14n hit. Pidu ndy c6 thé 13 hitu dung trong céc tinh hubng trong d6 ¢6 thé c6 nhiéu
bom hut sita kha dung, néu nguoi ding 106 mua mot bom hut sita méi hodc néu ngudi
dung lai mudn sir dung bom hit sita ma ngudi ding van chwa sir dung trong cac lya chon
céu hinh gin day nhit cia minh.

Viéc truyén thong gitra thiét bi dién tir 105 va thiét bi hit stra 110 c6 thé dugce tao
didu kién theo céc k§ thuét va kénh khac nhau. Trong trudng hop cu thé, thiét bi dién tir
105 va/hodic thiét bi hit sita 110 c6 thé hd tro giao dién 13p trinh ng dung (application
programming interface: API) ma qua d6 thiét bi dién tir 105 va/hodc thiét bi hut sita 110
c6 thé yéu cdu, 14y va giri dit liéu bao gém thong tin phan hdi ngudi ding va cac bao dong

nhu bao dong phat hién ro ri qua lai gitra thiét bi dién tr 105 va thiét bi huat sira 110. Viée
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truyén thong ciing c6 thé 1a “day” trong d6 hogc thiét bi dién tir 105 hodc thiét bi hit sita
110 gwri dit liéu cho thanh phan con lai hoc “kéo” trong d6 hoic thiét bi dién ttr 105 hoic
thiét bi hut sita 110 yéu cAu di¥ liéu tir thanh phan con lai. Vi du, khi két néi véi thiét bi hit
sita 110, thi thiét bi dién tir 105 c6 th giri ty dong tap hop céc thiét dat cdu hinh cho thiét
bi ht sira 110. Theo cach khéc, khi két ndi v6i thiét bi dién tir 105, thi thiét bi hit sira 110
c6 thé yéu cAu tap hop céc thiét dat cau hinh tir thiét bi dién tix 105,

Trén Fig.2, dugc biéu thi 12 so dd chi tiét hon cua thiét b vét sita me hoic thiét b
hut stta 210 duge 14y 1am vi du. Thiét bi hut sita 210 c6 thé bao gdbm phén v6 bom hit sita
201 ciling nhu “bd dung cu” hodc cac thanh phén xé4ch tay. Néi chung, vo bom hiit sita 201
6 thé chira cac thanh phan bén trong nhu thanh phan dong luc (vi du, dong co) va co ciu
tao 4p suét dé hut sita (vi dy, pittdng trong xilanh hodc co c4u thich hop khac). Vo nay
ciing c6 thé két hop cac thanh phan ngoai khac nhau nhu giao dién ngudi dung 209, phich
cAm hoic giao dién khac véi ngudn dién va b pin hodc bd doquy c6 thé két ndi ngoai hoic
trong néu can. Hon nita, bd dung cu con ¢b thé bao gém b6 chup v 207, 208, bo chai 203,
204, thanh phan éng 213, 214, ciing nhu c4c thanh phan khac khong duge bidu thi trén
Fig.2 bao gdm mang méng, mang, van va/hodc thanh phin twong tw. Can hiéu 13 cdc thanh
phén phu hodc thay thé cia vé bom hat sita 201 va bd dung cu cia thiét bi hat stta 210
cling duoc tinh dén.

Khi van hinh, ngudi ding thiét bi hit sita 210 c6 thé thao cac thanh phan cta bd
dung cu ra khoi vo bom hut sita 201 cho muyc dich lam sach hodc vén chuyén bd dung cu.

B6 dung cu con cho phép ngudi ding su dung thiét bi vét sita me hodc bom hit sita khac
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khong phai 1 thiét bi hut sita 210 dé thyc hién 1dn hit sita. Vi dy, ngudi ding c6 thé c6
mdt thiét bi hiit sira & nha va mot thiét bi hut sita nita & chd lam viéc.

Theo cac phuong an ctia sang ché, b dung cu ¢6 thé c6 nhan dang duy nhét c6 thé
phén biét bd dung cy ndy vdi cac bd dung cu khac clia cac ngudi dung khéac va gitp tranh
duogc bao dong ro ri khong cAn thiét c6 thé xay ra khi van hanh. Cuy thé 13, bd dung cu cb
thé luu trit hodc bao dam nhan dang chit s6 hodic d0 hoa d& phat hién bang céc thanh phan
dién tir ctia thiét bi hat sita 210 hodc dugc két hop vao vo bom hut sita 201. Vi dy, bd dung
cucod thé dugc trang bi nhan hiéu NFC d8 Iwu trit nhan dang va dé doc b%mg may doc nhan
hiéu NFC duoc két hop vao vé bom hit sita 201. Theo cch khac, by dung cu c6 thé dugc
trang bi thiét bi thich hop bét ky d& lwu trir thong tin nhan dang nhu ma vach hojc thiét b
khac bt ky. Mot vi du khac, v bom hiit sita 201 c6 thé bao gdm cém bién hinh anh ¢6 kha
ning chup anh cta nhin dang cta b dung cu. Can hiéu 13 cac thanh phén phu hoéc thay
thé ¢6 thé luu trit hodc theo cach khic bao gém hodc hién thi nhan dang cta bo dung cu.

Theo mdt sé phuong 4n clia sang ché, ngudi ding ¢ thé nhap tha cong nhan dang
cua bd dung cu bang céch st dung giao dién bom hut sita 209 hodc vao thiét bi dién tt di
kém. Theo cac phuong an khac cua sang ché, ID cua bd dung cu c6 thé dugc bb tri trong
thiét bi nhé thao 18p duoc va dugce tai 1én céc thiét bi dién tir hodc may chu di kém bing
cach két nbi thiét bi nhé véi co s& duge md ta trong sang ché chau Au 14 158 098.5 ¢6
quyén s& hitu chung, dugc két hop toan bo trong ban mé ta nay. N6i chung, nhin dang cia
bd dung cu c6 thé cho phép nhiéu ¢mg dung va chirc ning cai tién cua thiét bi hat sira 210
va cac phan tir ciia né. Vi dy, ID cta bd dung cu c6 thé tao ra c4c thiét dit ciu hinh mic

dinh dé t5i wu héa hiéu sut ctia bom dé phi hop véi bo dung cu.
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Theo mét s6 phuong an cia sang ché, thiét bi hut sita 210 c¢6 thé khai dau cac chirc
nang hodc truyén thong nhét dinh dap lai viéc phat hién va x4c dinh by dung cu duoc két
ndi v6i n6. Cu thé 13, thiét bi hut sita 210 c6 thé két ndi v6i thiét bi dién tir (vi du, thiét b
dién tir 105) @& 14y dit liéu hd so ngudi dung tuong Ung v6i nhén dang ciia bo dung cu.
Theo mot sé phuong 4n, thiét bi hﬁt stta 210 c6 thé 14y dir liéu hd so ngudi ding tir ing
dung hut sita chuyén dung dugc cai dit trong thiét bi dién tir. Theo mot s6 phuong 4n khéc,
thiét bi hﬁt sita 210 c6 thé luu trit tai chd hodc tp trung dit liéu hd so ngudi ding tuong
g véi nhén dang cua bo dung cu.

Theo mdt phuwong 4n, dit liéu hd so ngudi ding c6 thé bao gdm tap hop céc thiét dit
cAu hinh dwgc wu tién boi ngudi ding di kém. Khi van hanh, thiét bi hat sita 210 c6 thé
nhan dang tap hop céac thiét dat ciu hinh tir hd so nguoi dung va c6 thé ty dong thuc hién
tap hop cac thiét dat cAu hinh. V& vin d& nay, nhan dang ctia by dung cu cho phép nguoi
dung tao cAu hinh c6 két qua va hiéu qua cho céc bom hit sita khac nhau theo céc thiét dat
uu tién.

No6i chung, cac nguoi dung khac nhau c6 thd ¢ cac k§ thuat khac nhau dé van hanh
thiét bi hut stra 110. Ngoai ra, cac ngudi dung khac nhau con c6 thé c6 hinh dang co thé
khéac nhau va cu thé 13, kich thuéc v va hinh dang va khéc nhau. Két qua 13, c4u hinh, van
hanh va hiéu suét cua thiét bi hit sita 110 c6 thé khac nhau dya vao ngudi van hanh né. Vi
du, cic nguoi dung khéac nhau c6 thé sir dung chup vu c6 kich thude khac nhau. Theo cac
phuong an cua sang ché, cac hd so nguoi dung khac nhau c6 thé con bao gdm dit ligu lién
quan dén van hanh va hiéu suht cua thiét bi hit sita 110 va/hodc ID cia bd dung cu cua

ngudi dung twong Gng. Vi vay, dit liéu hd so ngudi ding c6 thé cho phép thiét bi hut sira
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110 va/hoic thiét bi dién ttr 105 danh gid/phén tich chinh x4c van hanh ciia thiét bi hit sira
110 va/hoic bd dung cu theo hd so ngudi ding.

N&i chung, thiét bi hat sita 110 c6 thé huu trit dit liéu van hanh gdc nhit dinh ma
thiét bi hiit sita 110 c6 thé phan tich khi vAn hanh d& phat hién diéu kién 18i hogc sai 1&ch.
Vi du, dit liéu van hanh géc cua ap suit dugc phat hién béng cam bién ap sult cua thiét bi
hut stta 110 ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh 13 c6 didu kién 161 ro ri. Cu thé 1, ap suét cua
cam bién 4p suét c6 thé & dudi tri s6 gbc theo hé s6 sai léch ngudng trong mot khoang thoi
gian ngudng. Tuy nhién, néu dit lidu hd so, vi du, nguoi sir dung A chi bio 13 viée st dung
thiét bi hut sita 110 bdi ngudi ding A chéc chén din dén tri s 4p suét trung binh thap hon,
thi thit bi hit sita 110 ¢6 thé didu chinh tri s6 didu kién ro ri dé tinh hidu sb. Cuy thé 13,
thiét bi hit sita 110 c6 thé didu chinh trj s6 gbc ctia n6, hé b sai 1éch hoic dit lidu khac dé
tinh hidu sé van hanh. Do dé, thiét bi hit sita 110 duoc 1y 1am vi du dugc ciu hinh theo
cac nguyén ly trong ban mo ta nay co thé tranh dwoc khoi dong sai diéu kién 13i do trj s6
ap suét thdp hon khi diéu kién 13i ro ri khong x4y ra trong thuc t&. Can hiéu 13 hd so nguoi
dung c6 thé bao gdm céc thong s6 phu ciia van hanh cia thiét bi hit sita 210 bao gdm, vi
du, thé tich sita vt dugc, thoi gian bom trung binh, mirc d¢ hut trung binh va/hodc cac
thong s6 khéc.

Dit liéu hd so nguoi ding ciing cb thé c6 loi trong cac co s& y t& nhu bénh vién,
phong kham hoic loai co quan chdm soc sirc khoe khac. N6i chung, bénh nhan c6 thé c6
hd so 'y té dién tr (electronic medical record: EMR) va/hodc hd so stc khoe dién tir
(electronic health record: EHR) di kém, trong do6 mdi EMR va EHR c6 thé bao gém lich

sty t& bénh nhan c6 thé duge tham chiéu va str dung dé chén dodn va diéu tri. EMR va/hoic
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EHR cta bénh nhan c6 thé ndm trong hd so ngudi ding ciia bénh nhan hoic c¢6 thé tach
khoi hod so ngudi ding cia bénh nhan. Do d6, nhan dang cia bd dung cu clia mot ngudi
ding cu thé c¢6 thé nhan dang thém EMR va/hoic EHR tuong tig clia ngudi ding nay.

Khi thiét bi hit sita 110 phat hién nhan dang ciia bd dung cy, thi thiét bi hit sita 110
c6 thé nhan dang bénh nhan ciia nhan dang ctia bd dung cu va két ndi v6i may chu cua co
quan chiam séc strc khoe dé 14y dit liéu ctia bénh nhan. Theo mét phuong 4n cia sing ché,
thiét bi hut sita 110 c6 thé 14y tap hop cac thiét dit ciu hinh cia thiét bi hut sita 110 dugc
uu tién bdi bénh nhan hodc bac sy 1am sang va do do co thé tao c4u hinh cho chinh né.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, thiét bi hut sita 110 c6 thé 14y it nhat mot
phin ciia EMR va/hoic EHR tuong tng v6i bénh nhan. Can hiéu 13 thiét bj hut sita 110 c¢6
thé dugce cAu hinh dé ph hop véi HIPAA va/hodc cac quy dinh hodc luat phép lién quan
dén cham séc strc khoe bat ky nao khac c6 thé ap dung dé quan Iy dit liéu bénh nhan ma
c6 thé s& dugc cung cp. Thiét bi hut sira 110 ¢6 thé con duge cau hinh dé cap nhat dit lidu
lién quan bat ky (vi dy, tip hop cac thiét dit cAu hinh va/hodc cic phan lién quan bat ky
cia EMR va/hoic EHR hoac ID cta by dung cu) trong va/hoac sau 1an hut sira va c6 thé
truyén thong dit lidu da cdp nhat véi may chu ctia co quan chidm séc stc khée. Do d6, khi
thiét bi hut sita 110 két nbi lai véi may chu (vi du, trude 1an hut sira tiép theo), thi thiét bi
hut sita 110 c6 thé 14y di liéu lién quan d3 cAp nhat.

Trong céc tinh hudng nhit dinh trong d6 c¢6 thé c6 nhiéu bom hit sita & cting mot
dia diém (vi du, & bénh vién hoic phong cho sira), thi ngudi ding 106 c6 thé phai hodc
mudn st dung bom hut sira riéng nhw bom hit sita ¢ dwoc céu hinh theo s& thich cua

ngudi ding 106. Do thiét bj dién tir 105 c6 thé két ndi khong diy véi bom hut sita, nén mdi
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bom hut sita & dia didm nay c6 thé phat tin hidu két ndi dé c6 thé 1a tin hiéu duy nhét hoic
tin hiéu duoc truyén trén kénh hoic tin sb duy nhét, d& phat hién dugc bz"mg thiét bi dién
tir 105, trong d6 thiét bi dién tir 105 c6 thé x4c dinh 6 manh ctia tin hiéu cia mdi tin higu
két nbi (vi dy, tinh bang mV/m) dé x4c dinh bom hut sita vu tién cta nguoi dung 106. Vi
du, bom hut sita wu tién ¢6 thé 13 bom hut stta gdn ngudi ding 106 nhit va vi vay bom hiit
sita s€ phat tin hi¢u két ndi c6 d6 manh nhan dugc cao nhét cua tin hiéu.

Trong c4c tinh hudng nhét dinh, thiét bi hut sita 110 c6 thé bi 15i, sai 1&ch, hu hong
hoc su ¢b tuong ty, didu ndy c6 thé goi y ngudi van hanh no tiép xtc vé6i dich vu hodc hd
trg khach hang. Céc tinh hubng niy c6 thé té nhat va tén thoi gian cho ngudi ding do ngudi
dung cé thé can khic phuc su ¢ cho thiét bi hut sita 110 va/hodc cb thé mudn hoic can
dit/yéu ciu may hut sita méi hodc thay thé, ngay ca khi khong ¢ khuyét tat co hoc trong
thiét bi hit sita 110. Tuong tw nhw vy, nha san xuét, nha ban 1é hoic nha cung cap dich
vu cua thiét bi hat sita 110 ¢6 thé cin danh cic ngudn dé cung cip hd trg cho ngudi ding.
Két qua 13, myc dich ctia nha san xuét, nha ban 1& hodc nha cung cap dich vu cia thiét bi
hut sita 110 ¢6 thé s& lam giam sb lvong tinh hudng trong d6 ngudi dung thiét bj hut sita
110 ¢6 thé can dich vu hodc hd trg cho thiét bi hat stta 110. Vi vay, cac phuong 4n cla sang
ché d& xuit cac k¥ thuat khac nhau dé wu tién xac dinh cac trudng hop hoic tinh hubng c6
thé khién cho ngudi dung thiét bi hut sita 110 tiép xtic v&i hd tro hodc dich vu khach hang.
Ngoai ra, cac phuong 4n clla sdng ché con @& xuét phuong tién phan biét gitra cac didu kién
thuc su 12 161 va cac didu kién khong yéu cau hd tro hodc dich vu phu ma chi su can thiép

ctia ngwdi ding nhu cac rd ri nhat dinh ¢6 thé xuét hién trong 1an hit.
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Theo céc phwong 4n cua sang ché, cac thanh phan nhat dinh ciia thiét bj hit sira 110
6 thé duge clu hinh v6i bd cam bién. Vi dy, bo cam bién c6 thé bao gém mét hodc nhidu
cam bién ap sudt duogc bd tri & vi tri bét ky trong hodc doc 6ng 113, 114 cua thiét bi hit stta
110 (hodic mot phin khéc cia thiét bi hit sita 110), trong d6 cac cam bién 4p suét dugc ciu
hinh d& phat hién d6 16n ctia p suit trong 6ng 113, 114. C4c cam bién 4p suét c6 thé nim
& chd bat ky trén dudng lwu chét khi dwoc két ndi truc tiép hodc gidn tiép véi 6ng. Can
hiéu 13 cac cam bién phu duoc tinh dén nhu céc cam bién tran, cam bién vi khuln, cam
bién rung déng va am thanh va/hodc cic cam bién khac. Ngoai ra, thiét bi hut stra 110 con
c6 thé bao gdm bd didu khién hodc bd xtt Iy duge cau hinh dé phan tich dit ligu tir bo cam
bién va thue hién cac x4c dinh khac nhau dua vao dit liéu cam bién.

Bo diéu khién cua thiét bi hit sita 110 c6 thé so sanh dit liéu dugc thu thap tir bo
cam bién véi di liéu gc vai nd lyc xac dinh cac vén d& hodc khé khin tiém tang hoic sép
x4y ra voi thiét bi hut sita 110. Theo cac phuong 4n clia sing ché, bo didu khién c6 thé 1a
bo didu khién ty 18-tich phan-dao ham (proportional-integral-derivative: PID) ¢6 thé st
dung co cAu thong tin phan hdi vong didu khién d8 tinh tri s6 hodic hé sd sai 1éch dai dién
cho hiéu sb gitta bién xtr ly x4c dinh dugc va diém thiét dit mong mudn. Cén hiéu 13 cac
kidu bd didu khién khéc ciing dugc tinh dén.

Bo didu khién c6 thé so sanh hé s6 sai léch véi gia tri ngudng. Theo cac phuong 4n
nhét dinh cua sang ché, bo didu khién c6 thé tinh thoi gian do khi thuc hién phan tich hé sb
sai 1éch dé& do mirc giam bét ky v& hiéu sut theo thoi gian va/hodc hiéu suit hién tai trong
mot khoang thoi gian twong tng. Néu hé sd sai léch bang hoidc vuot qua gia tri ngudng

trong mdt khoang thoi gian nhat dinh hodc néu dit liu chi bao sy giam dan v€ hiu suét,
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thi sau d6 bd didu khién c6 thé cho ring thiét bj hit sra 110 (hogic mdt phan ctia né) bi 15i,
6 thé cAn sira chita hodc thay thé ngay hoic c6 thé can sira chita hoic thay thé & mot thoi
diém trong twong lai. Do d6, bd didu khién c6 thé tao didu kién cho cic hanh dong wu tién
khéc nhau dé c6 thé loai trir nhu cdu cla ngudi dung tiép xtic v&i dich vu hoic hd tro.
Theo mdt sd phuong an cia sang ché, bd diéu khién c6 thé nhan dang, dua vao kiéu
dit lidu cam bién va phan tich hé s sai 1éch, 13 mot phan hoc thanh phan nhét dinh cua
thiét bi hat sita 110 bi 151 va vi vAy c6 thé cin duge thay thé. Dép lai, bd didu khién c6 the
yéu cAu thuc thé (vi du, nha san xuét, nha béan 16 hodc nha cung cip dich vu ciia thiét bi hat
stra 110) tiép xtc véi ngudi ding @8 chudn bi phan hoic thanh phan thay thé. Vi du, nhan
vién dich vu c6 thé goi ngudi ding dé thong tin cho ngudi ding v& kho khin tiém tang va
chudn bi van chuyén bd phan hoic thanh phﬁn thay thé. Mot vi du khac, bd diéu khién c6
thé tu dong tao ra truyén thong dién t (vi dy, thu dién tir, tin nhén vin ban, théng bao déy)
va giri truyén thong dién tr ndy cho ngudi dung (vi du, cho thiét bi dién tir 105) dé thong
tin cho ngudi ding vé khoé khin tidm tang va chuén bj van chuyén bd phan hoic thanh phan
thay thé. Cn hidu 12 b6 didu khién c6 thé x4c dinh 13 mot hogc nhiéu phan ciia thiét bi hut
stta 110 ¢6 thé can thay thé hodc c6 thé x4c dinh 13 todn bd dung cy hit sita 110 cb thé can
thay thé. Viéc x4c dinh nay c6 thé dwogc tién hanh, vi du, dua VE‘IOI dit liéu cam bién hoic
van hanh dugc thu thép tir cac cam bién khac nhau ciing nhu c4c phan tich hé s6 sai 1&ch.
Do nha san xuit, nha ban 1 hoic nha cung cép dich vu lién hé véi nguoi dung trude
khi ngudi dung budc phai lién hé v6i dich vu hodc hd tro (hodc, theo mot ) phuong an,
truée khi c6 vAn d& dB phat hién biang thiét bi hit sita 110), thi khoang thoi gian va cb ging

ma theo cach khac ngudi ding c6 thé phai sir dung cho viée khéc phuc su ¢b hoic thay thé
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thiét bi hut sita 110 ¢ thé giam hodc dugc loai trir. Ngoai ra, sb lugng tai nguyén hd trg
ma nha san xuit hodic nha ban 1& cin dén, ciing c6 thé giam, didu nay c6 thé gitp tiét kiém
chi phi cho ngudi dung hodc khéach hang.

Theo mdt phuong an, rng dung hut sita chuyén dung cua thiét bi dién tir 105 c6 thé
twong téc véi cac tng dung phy dugc cai dit trong thiét b dién tir 105 (v dy, bang hé diéu
hanh cua thiét bi dién t& 105). Ngudi ding 106 c6 thé tao c4u hinh cho thiét bi dién tir 105
d8 didu khién thiét bi hat sita 110 ding hodic tam dimg van hanh néu cic didu kién nhit
dinh bi phat hién. Vi du, néu thiét bi dién tir 105 thu truyén thong dén (vi du, cudc goi, tin
nhén vin ban, thu dién tr), thi sau d6 thiét bi dién tir 105 c6 thé tu dong didu khién thiét bi
hut stta 110 tam dirng vin hanh hodc ddt bom hut sita 110 ¢ ché do “tinh” trong dé céc tin
hiéu 4m thanh cta thiét bi hat stta 110 ¢6 thé bi tit. Theo mot sb phuong &n cla sang ché,
thiét bi dién tir 105 c6 thé goi ¥ ngudi ding 106 chon liéu tam dimg van hanh thiét bi hut
stta 110 d& dap lai c4c diéu kién khac nhau phat hién dugc.

Thiét bi dién tir 105 ciing c6 thé phan tich dif liéu dugc thu thap hodc cam bién bang
cic cam bién khac nhau dé kiém soat cac van hanh va chirc ning nhét dinh. Cu thé 13, thiét
bi dién tir 105 c6 thé dugce trang bi céc cam bién khic nhau bao gdm (cic) cam bién hinh
anh, khi ap ké, cao d6 k&, modun dinh vi (vi du, chip GPS), gia tdc ké, con quay hoi chuyén,
modun am thanh bao gém micrd va (cac) loa va/hodc cac cam bién khac. Thiét bi dién tir
105 c¢6 thé phan tich dit liéu cam bién thu thap dugc bat ky dé x4c dinh moi trudng cia
thiét bi dién tir 105 va do d6 didu khién thiét bi hit sita 110 diu chinh vén hanh ciia né

nhu ty dong ting do 16n am thanh cia thiét bi hut sita 110 khi vAn hanh khi nhiéu moi
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trudng cao dén mirc tin hidu phan hdi 4m thanh nhu bao dong ro ri c6 thé khong nghe duoc
khi van hanh.

Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi dién tr 105 c6 thé xac dinh vi trf hién tai
cua no (vi duy, bang toa 46 GPS) va ¢ thé kiém tra co s& dit liéu ban dd dé xac dinh dia
diém hodc vi tri noi thiét bi dién tir 105 c6 thé duoc dinh vi va twong Gng 12 noi thiét bi hut
sita 110 c6 thé duge dinh vi. Vi du, ngudi ding ¢6 thé c6 hd so ngudi diing chi bao dia chi
nha riéng va dia chi noi 1am viée, trong d6 thiét b dién tir 105 c6 thé xac dinh tir dit liéu vi
trf liéu thiét bi dién tir 105 nm & nha hodc & noi 1am viéc. Thiét bi dién tir 105 ¢6 thé tao
chu hinh thich hgp cho thiét bj hit sita 110 thanh “c4u hinh & nha” ma ngudi dung thich &
nha hodc thanh “ciu hinh & noi 1am viéc” ma ngudi ding thich & noi lam viée. Cy thé 13,
thiét bi dién tir 105 c6 thé truyén tap hop cac thiét dat cAu hinh twong ing cho thiét bi hit
stta 110 dwa vao vi tri da x4c dinh.

Thiét bi dién t&r 105 c6 thé duge cAu hinh dé wéc tinh ap sut xung quanh dya vao
dit liéu thay thé hodc phu. Vi du, thiét bi dién tir 105 c6 thé x4c dinh tdc do di chuyén cua
né va néu tbc d6 di chuyén nay vuot qua mot ngudng nhét dinh (vi du, 250 dim (402
km)/gi®), thi sau d6 thiét bi dién tir 105 6 thé cho rang né dang trén may bay va ring 4p
suét xung quanh n6 thip hon 4p sudt van hanh trong khong khi binh thudng cua thiét bi hut
sita 110. Do d6, thiét bi dién tir 105 6 thé didu khién thiét bj hit sita 110 didu chinh vén
hanh ctia né nhu bang cach ting hodc giam dit liéu van hanh, hé s6 sai 1&éch gbc nhét dinh
va/hodc dit liéu khac.

Thiét bi dién tir 105 ciing c6 thé duoc cAu hinh dé giao dién véi thiét bi dién tir phu

d& 14y dit liéu lién quan va theo d6 kiém so4t van hanh ciia thiét bi hut sita 110. Theo mdt
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phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir 105 c6 thé trong tic véi thiét bi “mang theo ngudi”
v6i dit liéu lwu trit hoat ddng cua ngudi mang nd (vi dy, ngudi dung 106). Dit liéu hoat
dong co thé bao gff)m, vi du, dit liéu van dong (vi dy, & dang “budc”), chi sb huyét ap, chi
s6 nhip tim va/hodc dit liéu twong ty. Dit liéu hoat dong ciing c6 thé c6 déu thoi gian di
kém sao cho khi thiét bi dién tir 105 14y dir liéu hoat dong, thi thiét bi dién tir 105 c6 thé
xac dinh trang thai hoat dong hién tai hodc méi day cuia ngudi dung.

Do d6, tiy thudc vao trang thai hoat dong hién tai hodc mdi day cua ngudi ding ma
thiét bi dién tir 105 ¢6 thé didu khién thiét bi hut sira 110 didu chinh cac thong s van hanh
khac nhau. Vi du, néu thiét bj dién tir 105 chi bao 13 ngudi ding da hoat dong méi day (vi
du, vira méi két thic budi tap thé duc), thi sau d6 thiét bi dién tir 105 c6 thé tang (hodc
giam) thong sb thoi gian chd cia thiét bi hut stra 110, c6 thé ting (hodc gidm) mirc d6 hit
ctia thiét bi hat sita 110 va/hodc c6 thé didu chinh cac théng s6 van hanh, hé sd sai léch
khac va/hoac thong ) twong tu.

Theo mdt phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi dién tir 105 hogc thiét bi hut sita
110 ¢6 thé ghi dit li¢u ctua thiét bi 4m thanh ngoai dé x4c dinh diéu kién trong d6 ngudi
dung 106 co thé muén duge bao dong. Vi dy, micr6 cua thiét bi dién tr 105 c6 thé phat
hi¢n am thanh phét ra tir man hinh con hoge thiét bi twong tu, trong d6 thiét bi dién tir 105
c6 thé phan tich 4m thanh va x4c dinh 1a dra bé cé thé cAn duoc cham séc. Theo mot sb
phuong 4n, thiét bi dién tr 105 c6 thé phét hién 4m/am thanh tryc tiép tr dra bé. Do do,
thiét bi dién ttr 105 c6 thé didu khién thiét bi hut sita 110 trr dong tam dirng van hanh dé c6
thé cho phép ngudi ding 106 cha y dén dtra bé hodc it nhit goi ¥ ngudi ding bing tin hidu

am thanh va/hodc hién thi d€ kiém tra liéu ngudi dung c6 thé mudn tam ding vén hanh.
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Theo mdt phuong an khac, micrd cia thiét bi dién tir 105 c6 thé phat hién 4m thanh
ctia sy vAn hanh thiét bi hut sita 110 va/hoic cac thanh phan ctia né va phén tich 4m thanh
d8 x4c dinh didu kién van hanh cua thiét bi hit sita 110. Do d6, dwa vao két qua x4c dinh,
thi sau d6 thit bi dién tr 105 ¢6 thé diéu chinh van hanh cla thiét bj hut sita 110. Vi du,
thiét bi dién tir 105 c6 thé phén tich 4m thanh phat hién dwgc va x4c dinh 13 4m thanh nay
bao gdm c4c mé hinh phtt hop v&i rd ri trén 6ng 113, 114 cta thiét bi hit sita 110. Két qua
13, thiét bi dién tir 105 c6 thé didu khién thiét bi hut sita 110 tam dirng hoic dimg van hanh
dé didu chinh van hanh (vi dy, ting mic bom) d& tinh muac d6 ro ri hodc dé didu chinh van
hanh theo mét sb cach khéc.

Céc phuong 4n cia sang ché con du tinh cac thiét bj va phuong phép dé ghi nhan
va theo doi cac chai chira sita thu thap du{_)rc thu duoc tir mot hodc nhidu 1an hut sita. Theo
mdt trudong hop, thiét bi dién tir 105 ¢6 thé duoc cAu hinh dé két ndi véi thiét bi in bing
kidu két ndi c6 day hodic khong day bét ky. Vi dy, thiét bi in c6 thé 13 may in tiéu chuan,
maéy in “bé tui” cung cdp kha ning xach tay tét hon, may in nhin hogc kiéu thiét bi khac
bat ky c6 kha ning in c4c dd hoa hoéc vin ban trén gidy hodc cac phuong tién vat Iy tuong
tu.

Dap lai viéc nguoi dung nhdp dit liéu khac nhau cia 14n hut sita (vi dy, thoi gian,
ngay thang, thé tich hodc vi trf) vao tmg dung hit sita ciia thiét bi dién tir 105, thi thiét b
dién tr 105 hoac thiét bi hit sita 110 c6 thé tao ra nhan dang duy nhét (vi dy, ma chit s6
hodic dd hoa) twong ting v&i ngudi me, chai, bom va 14n hit sita. Ngoai ra, thiét bi dién tir
105 con c6 thé cip nhat nhan dang duy nhét va dit liéu khac nhau lién quan dén n6 cho

may chu xtt Iy 115 luu trit trong co s& dit ligu 112. Thiét bi dién t&r 105 ¢ thé con truyén
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1énh va dit liéu anh cho thiét bi in dé diéu khién thiét b in in ra nhan twong Gng v6i 1an hat
stra.

Theo mét s§ phwrong 4n cia sang ché, nhin c6 thé bao gdm hodc chi bao nhin dang
duy nhét duoc tao ra bang thiét bi dién tir 105 va c6 thé con bao gdm hoic chi bdo mot s6
hoic tit ca cac dit lidu khac nhau ciia 1an hut sita. Theo cc phuong 4n khéc cua sang ché,
nhan c6 thé cho phép ngudi ding truy cip nhan dang duy nhit va/hoic dit liu khac nhau
(vi du nhu néu nhén duge thé hién dudi dang mi QR hoic kiéu ma vach khéc). Sau do,
ngudi dung 106, thiét bi in hodc mdot thanh phan khéc c6 thé dan tha cong hodc tu dong
nhan 1én chai twrong tng (vi du, mét trong s6 hai chai 103, 104) chira sita thu thap dugc
trong 1an hut sia.

Khi van hanh, ngudi dung (vi du, ngudi ding 106, bac sy 1am sang, y ta) c6 thé truy
cap hodc xem lai mét sb hoic tat ca cac dit 1iéu khac nhau cia 1an hit sita bﬁng nhin d3 in.
Theo mét phuwrong 4n vi du, y t4 ¢ thé quét nhan trén chai va truy cip nhan dang duy nhét
turong g bang céch st dung may quét hodc thiét bi dién ti khéc. Sau do, may quét cb thé
l4y bang cach st dung nhan dang duy nhét, dir liéu khac nhau cta 14n hut sita twong Gng
nhu bing cach 14y dit liéu khéc nhau dugc luu trit trong may chi ¢ bénh vién. Sau do, y ta
c6 thé st dung dit lidu 14y dwoc dé phan phdi sita thoa déang hodc chinh x4c nhu bing cach
str dung sita twoi nhét, phan biét chai v6i cdc chai cia cac ngudi me khac hoic tién hanh
cac xac dinh khac. Theo mdt phuong an vi du khéc cua sang ché, nhan va thong tin cua lan
hut sita di kém c6 thé cho phép cic ngudi me phan biét cc chai ciia minh véi cc chai ciia

cac me khéc (vi du nhu trong méi trudng chd 1am viéc) hoic c6 thé cho phép diéu dudng
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vién phan biét cac chai dugc du dinh cho cac dua tré nhét dinh (vi du nhu khi chim séc
ban ngay).
Céc thuat ngit dudi day lién quan dén chin doan cua thiét bi vét sita me:

Thé tich kiém soat: tong khong gian 1am viéc duge dong kin bang thiét bi vat

sira me.
Thé tich: khong gian bi chiém bdi chat Lru.

Thé tich chét 16ng: khong gian bi chiém bai chét luu khong nén duoc.

Thé tich chit khi: khong gian bi chiém béi chit luu nén duge.

RO ri: Iuu Iuvgng chét luu di vao hodc di ra thé tich kiém soét clia thiét bi khong lién
quan dén phan ting sinh 1y mong mudn.

Thé tich rd ri: khong gian bi chiém béi chét lwu di vao hodc dira thé tich kiém soat.

Su thc: su tic duong di mot phﬁn hodc toan bd dan dén thong lwu giam gitta cac
phén tir cua thiét bi.

Thé tich vét duoc: khong gian bi chiém bai chét 1ong di vao hodc di ra thé tich kiém

soat do phan éng sinh Iy déi v6i thiét bi vat sita me.

Khi vén hanh thiét bi hat sita 110, c6 thé ¢6 cac didu kién anh huéng dén hiéu suét
cua thiét bi hut stta 110 va/hodc lugng sita thu thip duge. Cac didu kién nay bao gém: su
1o ri chét Iuu di vao hodc di ra thé tich kidm so4t cta thiét bi, sy tic clia cac phﬁn cua thiét
bi duoc du dinh thong luu, viée 1&p cac phin tir clia thiét bi din dén thé tich kiém soat nho
hogc 16n qua mirc. C6 nhiéu loai hodc nguyén nhan ro ri khac nhau bao gdm: chup vi 107,
108 khong dugc bam chit vao (hai) va; nguoi dung 106 hit sita mot minh nhung thiét bi

hut sira 110 khéng dugc thiét dat dé huat stra mot 14n; chan khong gén nhu dat dugc nhung
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¢ su ro ri trong thiét bi nhu khi 6ng 113, 114 bi 1éch mdt chat khoi céng két ndi; hodc thiét
bi hiit sita 110 bi hong. Su tic cua thiét bi c6 thé xay ra khi hai éng bi thung hogc dap nit,
v.v.. Thé tich kiém soé4t qua mirc hoic khong du co thé xay ra néu, vi du, chup vii khong
dugc du dinh dé sur dung véi thiét bi vét sita me duoc sir dung va co thé tich khac nhau.
Nguyén nhan bét ky trong sb cac loai hodc nguyén nhan nay d&u c6 thé dan dén 1an hit sira
t6i wu kém hon va thdm chi phai goi dich vu do ngudi ding c6 thé nghi rang ¢6 van dé véi
thiét bi hut stra 110.

Khéng gidng cac thiét bj d4 biét tiép tuc van hanh bat chip c6 su 10 ri, tic hodc thé
tich kiém so4t khong chinh xéc, néu cn, cac phwong 4n ctia sing ché hd tro cc thanh phan
va tinh to4n khac nhau dé danh gia chinh xac dic tinh ro ri va cho phép phan xa di kém.
Céc phuong 4n cua sang ché co thé dugc cAu hinh dé phan biét giira kiéu ro ri dugc phat
hién bang mach phat hién ro ri va phan xa cy thé dé khic phuc ro ri dugc phat hién bang
cach sir dung mach phan tng. Phan xa duoc tao ra bing mach phan tng c6 thé bao gdm
viée cung cAp théng tin phan hdi vé& do 16n va kidu 10 ri cho thiét bi, ngudi ding hoic ca
thiét bi 13n ngudi ding. Hon nita, cdc phuong 4n clia sing ché con c6 thé st dung cac giai
phap duoc phép bang mach phan tmg d& goi y khéc phuc cac ro ri, hoic truc tiép hodc gidn
tiép, ngay khi dugc phat hién.

Khi van hanh thiét bi ht sra 110, thi dwdng théng lwu gita thiét bi hut sira 110 va
vii ¢6 thé bi tc nhu trén dng 113, 114 bi thing. Khong giéng cic thiét bi da biét tiép tuc
van hanh bat chip c6 sy téc, néu can, cic phuong 4n clia sang ché hd trg cac thanh phan va
tinh toan khac nhau dé danh gia chinh x4c liéu c6 su tic hay khong. Cic phuong 4n cua

sang ché c6 thé duge cau hinh de phan biét sy tac v6i sy 10 ri va cung cap thong tin phan
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hdi vé @6 16n va ban chat cua sy tic. Hon nita, cac phuong 4n ciia sang ché con c6 thé sir
dung giai phap dé goi y khic phuc nhiu kidu tic, hoic tryc tiép hodc gian tiép, ngay khi
duoc phat hién.

Céc phuong 4n clia sang ché cho phép ngudi ding can thiép c6 két qua va hidu qua
béng thong tin phan hdi dugce tao chon loc bing mach phan tmg trong subt 1an hiit dé cho
ngudi ding c6 thé loai bo hodc 1am gidm ro i hodc téc ma khong phai mat thém thoi gian
d8 suy ludn lidu c6 van @& gi d6 véi thiét bi hit sita 110.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, 16 ri ¢6 thé duoc phat hién trudc thao
tac hut sita binh thudng. Didu nay ¢6 thé dat dwoc bing cach dong kin thiét bi hut sita trude
khi quyén va thuc hién c4c thao tic khac nhau. Viéc dong kin thiét bi hit sita c6 thé dwoc
thuc hién bang cach, vi du, bit cac chup v, dong van gitta bom va chup via hodc thi cong
hodc tu dong nhu bing van solenoit, bit chit dng din dén cac chup vi. Ngay khi thiét bi
dugc ¢6 1ap véi khi quyén, thi bom c6 thé dugc didu khién dé thay d6i mot Iugng thé tich
d3 biét va sau d6 chan khong dugc do. Néu khong c6 10 ri hodc rd ri di nhd, thi chan khong
du do4n sé& dat duge trong thiét bj hut sita. Mirc chan khong ndy s& phu thudc vao ap suét
khi quyén ban diu trong thiét bi, thé tich ban du va thé tich dich chuyén. Ngoai ra, bom
con c6 thé dugce ché tao dé dat duoc mot chan khong cu thé va thé tich dich chuyén c6 thé
duogc phat hién dé dat dugc chan khong nay. Ro ri ¢6 thé xuét hién sau khi tao cAu hinh lai
thiét bi dé sir dung binh thudng. Hon nita, 10 ri ¢6 thé phat trién gitra qua trinh cdu hinh lai

bom va thue hién qué trinh hut sita binh thuong.
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Theo mdt phwong an khac cla sang ché, sy hut sita c6 thé kiém soat & mot chan
khong khong ddi khi hut sita binh thudng va xac dinh tbc do thay ddi can dé dat duogc chan
khong khong ddi nay. Téc db thay ddi ndy s& ty 1€ véi toe dd ro ri.

Theo mét phuong an khéc, sy hut sita c6 thd gia dinh sy thay d6i khong dbi da tao
ra chan khéng trong bom va quan sat toc do thay dbi cua chan khong nay. Néu ap sut ting
theo thoi gian, thi tdc d6 ro ri lién quan dén tdc @6 tang ap sult & mot thoi diém cho trude.
Téc @5 1o ri s& phu thude vao ap suat khi quyén va thé tich ban dAu cta thiét bi hut.

Theo c4c phuong 4n ctia sang ché, thiét bi hut stra 110 duoc ciu hinh dé xac dinh ro
11 trong khi thiét bj hut stta 110 dang van hanh, bao gdm rd i gi4n doan trong d6 1an hat
sita c6 thé tiép tuc van hanh theo cach ¢ hiéu qua. Cu thé 13, thiét bi hut sita 110 c6 thé
wée tinh thé tich hodc mtc d6 1o ri bing cach tinh téc 49 ma véi né khong khi/chit Iuu di
vao thiét bi va n6 lién quan nhu thé ndo dén chin khong va sy dich chuyén pitténg. Bing
cach st dung thong tin nay, thiét bi hat sita 110 c6 thé udc tinh thé tich di kém va kich
thude chd ro ri bing cach wéc tinh trang thai cla thiét bi va so sanh v6i bién sb trang thai
da x4c dinh va/hodc thong tin luu trit dya vao cAu hinh bom, vi dy, &p suét du kién t6i thiéu,
ap sut theo hd so thoi gian hodc sy thay dbi du dinh. Sau d6, trang thai cua céc bién s6
chua do dugc c6 thé duge cap nhat dé giam dén mirc t61 thiu sai sb trong wéc tinh khi so
v6i céc két qua do, din dén wéc tinh mire do rd ri va thé tich di kém. Vi vdy, thiét bi hut
stta 110 c6 thé x4ac dinh ngudn 10 ri ¢ thé cling nhu didu chinh van hanh cta thiét bi hut
sita 110 @& chéng lai ro ri.

Cac phuong 4n cia sang ché dugc mé ta & trén c6 thé dugc két hop theo cach c6

lgi. Vi du, bom hit sita c6 thé dwgc didu khién dén mot thé tich cy thé ddng thoi véi viée

-31-



29032

uwdce tinh thong sb rori va ap sudt, may hut sira c6 thé dugc didu khién dén mét ap suét cu
thé két hop vdi viée udc tinh thong s6 1o ri va thé tich.

Cac phuong 4n duge md ta trong ban md ta nay khac véi k¥ thuat phat hién ro ri
thong thudng & diém cac phuong 4n nay trong ban md ta c6 kha nang phan biét gifta cac
kiéu ro ri khac nhau va/hodc kich thudc chd ro ri va dua vao ban chét va/hodc kich thuée
chd rd ri ma bo didu khidn c6 thé van hanh bom hut sita hoic thuc hién thay ddi thiét bi,
cung cAp thong tin phan hdi cho thiét bi, ngudi me st dung thiét bi hodc ca hai, hoic thuc
hién thay dbi thiét bi va cung cap thong tin phan hoéi. Theo cdc phuong 4n nhét dinh cia
sang ché, thiét bi c6 thé suy luan lién tuc hoic g?in nhu lién tuc hiéu sb gitta dich chuyén
thé tich cin dé tao ra duwong cong chan khong mong mudn va dich chuyén thé tich cin dé
tao ra dudng cong chin khong mong mudn trong thiét bi hat sita khong ro ri. Cac phuong
4n nay c6 thé ude tinh cac thong sb cta thé tich thiét bj ban déu va do 16n 1o i dwa vao
chan khong quan sat dugc & mot thé tich dich chuyén cu thé.

Vi vay, cac phuong an cua sang ché duge boc 16 trong ban mé ta nay cé thé cho
phép nguoi dung tuy chinh theo kinh nghiém ctia ngudi dung bang cach phan tich lién tuc
thiét bi rd i trong sudt hodc trong cac khoang thoi gian roi rac hodc ngau nhién trong lan
hut sita va thdng bao linh hoat cho khach hang v& o ri rd rang phat hién dugc bing mét tin
nhén, 4m thanh hodic bién phap hidu chinh ndi bd thich hop. Diéu nay cho phép thiét bi hut
stta 110 suy luan khi ngudi dung c6 phan tng sinh 1y khong phai la ro ri va cho phép thiét
bi hut sita 110 tri hoéin tit trong trudng hgp ma ngudi dung con chua dugc két ndi bang
c4ch x4c dinh, bing cach 14y mau hoic phuong phap thich hop khac, ma nguoi ding con

chua duoc két ndi véi thibt bi hit sita 110 sau khi thiét bi hit sita 110 dugc kich hoat. Mot
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truong hop nhu mét d6 kin gitta chup v va vi ciing ¢6 thé dugc phat hién dudi dang kiéu
10 ri c6 thé gay ra phan (mg ngay lap tirc nhu ngling van hanh va tra ngudn chan khéng vé
vi tri ban dau.

Theo mét phuong 4n, ngudi ding thiét bi hut sita 110 c6 thé nhép kich thudc chup
via 107, 108 hoic thiét bi hut sita 110 c6 thé tu dong x4ac dinh thong tin ny tir thiét bi hodc
phu kién d3 két ndi va luu trit trong c4c thiét dit ctia n6. P& xac dinh chan khong trong khi
van hanh, thi thiét bj hat sita 110 c6 thé bao g(‘A)m mot hodc nhiéu trong s6 cac phu kién sau:
cong tic 4p suét, cong tic thiét dat hai 4p sut, cam bién &p suét twong d6i, cam bién ap
sudt tuyét d6i hodc kha ning phat hién tai trong trén dong co. Theo mot s6 phuong 4n, thiét
bi hit sita 110 c6 thé xac dinh chan khong tir viéc phat hién luc hodc sirc cing trong thiét
bi dich chuyén thé tich, sy thay dbi nhiét @6 hodc dong ph?ln ung cua dong co hodc loai
tuong tu.

Theo mét sé phuong 4n, trong d6 thiét bi hit sita 110 13 bom dich chuyén duong,
thi bo didu khién cta thiét bi hat sita 110 c¢6 thé x4c dinh liéu c6 ro ri bang cach x4ac dinh
thé tich dich chuyén cua bom, uéc tinh hodc xac dinh thé tich ban dau cua thiét bi bo dung
cu hut, xac dinh chin khong theo thoi gian va giai quyét chénh 1&ch giita thé tich hién tai
va thé tich c6 thé tao ra chan khéng do duoc.

Néu bo didu khién xac dinh c6 o ri, thi bd didu khién c6 thé didu khién giao dién
ngudi dung 109 chi bdo ro ri ndy nhu bing céch kich hoat 4nh sang, hién thi sai 1éch (vi
du, “ERR”), phat ra m hogc bing tin hiu 4m thanh, hién thi khic hogc thong tin phan hdi

khéc. Bo didu khién c6 thé tiép tuc van hanh thiét bj hut sita 110 trong khi ngudi ding van
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giam hodc loai bod rd ri nhr bang cach két hop ngudng thoi gian chd. Ngoai ra, bd didu
khidn con c6 thé x4c dinh 1 ro ri 12 sita di vao thiét bi nhu duoc mé ta chi tiét dudi day.

B6 didu khién c6 thé x4c dinh lién tuc xem c6 ro ri hay khong bang cach xac dinh
lién tuc ap suét khi quyén, thé tich dich chuyén, thé tich ban diu (co thé wdce tinh hodc xac
dinh dugc tir phwong tién thich hgp bét ky nhu kich thude chup vi hodc duge xac dinh tir
thong tin dugc luu trit voi c4u hinh chup vi hodc thiét bi hoic phuong tién thich hop khac
bat ky) va chan khong.

Theo mdt phuong 4n, bo didu khién ¢ thé thyc hién cb dinh va dinh ky viéc x4c
dinh néu trén. Vi dy, bo didu khién c6 thé thuc hién ¢d dinh viéc x4c dinh ndy ctr mdi bdn
(4) mili gidy mét 1an. Theo mét phwong 4n khéc, bd didu khién c6 thé thuc hién 13p lai viéc
xé4c dinh nay b 1an quy dinh sau mot khoang thoi gian quy dinh d3 trdi qua. N6i cach khac,
6 thé c6 thoi gian ding giita hai 14n x4c dinh. Vi du, bd didu khién c6 thé thuc hién viée
xé4c dinh nay tdng cong nim (5) 14n ctt ba (3) mili gidy mot 14n, sau d6 chd tdng cong mudi
lam gidy (15) mili gidy, sau d6 thuc hién viéc xac dinh nay thém nam (5) 14n ¢t ba (3) mili
gidy mot 1an, sau d6 chd thém mudi lim (15) mili gidy nita va v.v., theo cai c6 thé xem I3
“chudi” x4c dinh. Cin hiéu 1 khoang thoi gian gitra hai 1in x4c dinh va khoang thoi gian
trong d6 bo diéu khién khong thyc hign cac xdc dinh bt ky ¢6 thé thay doi va ciing ¢6 thé
tao cau hinh duoc hodc dé ngiu nhién.

Khoang thoi gian giita hai 1dn x4c dinh cang ngén, thi kha ning theo ddi va dic tinh
ctia bom thu dugc cang 16n cho dén khi khoang thoi gian nay dat t6i diém ma & d6 chénh
1éch ting khong thé nhan thdy trong dic tinh thu duoc. Néu ¢6 10 ri thi bd diéu khién c6

thé x4c dinh ca kich thuéc chd 1o ri cling nhu thao tac thue hién dya vao kich thude chd 1o
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ri. Trong mot vai trudng hop, kich thuée chd rd ri ¢6 thé & dudi gia tri ngudng va vi vay
bd didu khin c6 thé khong thuc hién hanh dong bat ky.

Trong céc kich ban khac, mirc d¢ 1o ri c6 thé béng hodc vuot gia tri ngudng va bd
didu khién c6 thé thuc hién cac hanh dong khac nhau bao gdm tam dimg hoic dimng (may)
bom, ting hodc giam mirc d6 hit, chi bao ro ri trén giao dién ngudi dung 109, duy tri trang
thai van hanh hoic nghi trong khi vin cho phép ngudi dung gidm hodc loai trir ro ri dé tac
dung nhidu hoic it hon lwc xoén, ting hodc giam mirc hién tai, didu khién giao dién nguoi
dung 109 chi béo rd ri hodc thye hién céc hanh dong khac. Bo diéu khién cling cé thé thu
thap va phan tich dit lidu hoic sd ghi tiép theo dé x4c dinh lidu rd ri d dwoc hiéu chinh
hoic theo cach khac giam ddy di. Theo mét s§ phwong 4n, bd didu khién c6 thé tinh dir
liéu vé&n hanh trong hd so ngudi ding cia ngudi ding thiét bi hat sita 110 khi x4c dinh liéu
c6 10 ri hay khéng. Cu thé 13, viéc van hanh thiét bi hit sita 110 bdi céc ngudi dung nhét
dinh c6 thé dan dén cac vi tri pittdng nhét dinh hozc dich chuyén cua cua bd phén tao chan
khong va khi st dung “binh thuong” thi chin khong c6 thé twong Gmg véi mirc do 1o i
trong thiét bi hut sita 110. Tuy nhién, d6i véi ngudi ding nhét dinh, thi cac vi tri pittong
va chan khong nay c6 thé din dén kha ning vin hanh khong ro ri thiét bi hut sita 110. Vi
vay, bo didu khién c6 thé didu chinh dén c4c tri s8, hé s sai 1éch hodic bién sé khac géc bét
ky khi x4c dinh rd ri d@& cho b6 didu khién kich hoat diing viéc phat hién r0 ri.

Mot ddu hidu méi va hiru dung nam trong thiét bi vt sita me c6 thé 12 kha ning xac
dinh it nhit mot trong s thé tich sita, luu lugng va sy phun sira theo cach khong tiép xuc.

Giai phap nay c6 thé giam dén murc toi thicu kha ning nhiém ban sita, giam tai 1am sach
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va gitip don gian hoéa kinh nghiém chung ctia nguoi dung thiét bj vét sita me trong khi van
tranh dugc sy ting chi phi do cic cam bién phu trong thiét bi.

Theo mdt phwong an cua sang ché, thiét bi vét sita me kiéu vong kin ¢ thé dugc sir
dung dé do gian tiép san lugng sita me trong 14n hut. Gia st ring bom, b dung cu hit va
vu c6 sira tao thanh mot cach ¢6 hi€u qua mot thiét bi khép kin, nghia 1a, thé tich kiém so4t,
quan hé 4p sudt-thé tich c6 thé dwgc thiét 1ap cho thiét bi dich chuyén duong.

Thiét bi khép kin 13 thiét bi pha hdn hop, trong d6 chan khéng (4p sut riéng phan)
dwoc tao ra dinh ky bing cach rat khi trong thé tich kiém so4t ciing chira sita me & trang
thai long.

Sita me di vao thiét bi 1a chét thuc sy khong nén duoc va van & trang thai léng & 4p
suét 1am viéc. Thay déi dy kién trong khoang 4p suat lam viéc, ca ting 1an giam, déu khéng
c¢6 anh huong dang ké 1én thé tich sira me. Vi vay, thé tich bi chiém boi sita me trong thiét
bi ny 1am giam thé tich ciia chét khi chiém mot thé tich kiém soat cho trude. Doi véi mot
dich chuyén cho trudc ciia bom, thi chan khong du kién c6 thé so v6i chan khéng thye té
dat duoc. Muc thay ddi do dugc vé thé tich c6 thé gén bang thé tich sira me thu thap duoc
duéi dang két qua do gian tiép.

Thé tich kidm soét trong thiét bj hiit sita khéng phai 13 ly tuéng dé do gian tiép luong
sita do n6 khong cb dinh va ciing khong on dinh. Didu nay 14 do mé va dan hdi va bién
dang khac trong thiét bi. M6 vi cfing c6 thé thay déi theo trong qua trinh ciia 1dn hut. Cac
han ché khac bao gdm su giam 4p trong thiét bi do han ché dong chay va c6 thé bao gdm
c4 mang hoic bd loc mém (phan phan tich moi trudng) dé ngan sita chay tran vao bom.

RO ri trong thiét bi 13 khong mong mudn. Cac nhén t6 ndy va cic nhan t0 khac nita tao ra
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tap nhifu trong thiét bi cAn dugc quan ly dé thu duogc s6 ghi san lwong sita chinh x4ac. Ngoai
ra, c4c lugng sita me nhé thudng dwgc vt trong mdi chu trinh chan khong. Piéu nay lam
cho tin hiéu (dugc du dinh dé chi bao thé tich sfta) kho phan biét vdi tap nhifu ctia thiét bi
trong cach tiép can do gian tiép. Trong khi d6 chinh x4c cta két qua do gian tiép bi han ché
so v6i k¥ thuat do truc tiép, thi tmg dung thuc t& van khong yéu cau do chinh x4c cao. Céc
loi ich cua thiét bi do kin d4o khong tiép xuc 1a vuot troiso véi cac han ché do cua thiét bi.
Thiét bi vét sita me kidu vong kin theo sang ché c6 thé xac dinh thong tin cia tin hidu thé
tich sita va luu luong sita tir cac nhin t6 khong mong mudn khéac nhu rd ri va tap nhiéu
khéc trong thiét bj. Cac thiét bi va phuong phap dugc bc 1§ trong ban md ta ndy dugc
trinh bay dé cai thién do chinh x4c.

HAu hét cac thiét bj hat sita tao chan khong cho bd dung cu hit sita dé vit mot luong
sita nhé trong mdt chu trinh ra khoi vi. O giai doan dAu cua chu trinh, sita me phun qua
van mét chiéu (van chin) vao hdp thu gom. Hop thu gom thudng khong phai 13 phan thé
tich kiém soat duoc tao chan khong dé giam dén mrc t6i thidu luong dién can cho thiét bi
va d8 tao ra thé tich kiém soat khéng d6i cho tmg dung khong d6i cua chan khong do kich
thude hop thu gom va nha san xuét thuong thay doi.

Mot s thiét bi cling tao chan khong cho hop thu gom. Cac thiét bi ndy c6 nhuogc
didm & lugng dién cin dé Gng dung chin khéong (do thé tich kiém soat 16n hon) nhung van
chin dung cho chu trinh chan khong khong bi han ché chi ndm & giita b dung cu va hdp

thu gom.
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Céac phuong an duéi day co thé dugc sit dung dé thu dugc két qua do thé tich sita.
Céch tiép can tht hai va thir ba dugc mé ta dudi ddy duge cu triic dé cai thién ty 1& tin
hiéu/tap nhiéu so véi cach tiép can thit nhit dugc mé ta dudi day.

Phuong phap thir nhat @ do thé tich sita me bao gdm bude 14y (cac) sb ghi clia (c4c)
chu trinh dich chuyén tao chan khong gbc trong 14n hut. Sau do, s6 ghi gbc nay c6 thé duoc
st dung dé so sanh véi cac chu trinh khac dé thu duge két qua do gian tiép thé tich sita.
Céc chu trinh dich c¢6 thé bao gdm thay dbi chan khong trong d6 sita me khong dugc dua
vao thiét bj d& cho c6 thé tao ra két qua so sanh chinh x4c hon. Thiét bi ¢6 thé xac dinh
diu nay hodc mot phan dau vao c6 thé dén tir nguoi ding - vi du, khi ngudi nay chuyén tir
ché 6 kich thich sang vét sita. Két qua do thé tich c6 thé thu dugc theo thoi gian trong sudt
1An hut. Mot thiét bi thong thudng duge cdu hinh dé st dung céch tiép can nay duge minh
hoa trén Fig.5.

Céch tiép can thir hai dwgc minh hoa trén Fig.6. Do céc thé tich stta me nho thudng
dugc vét trong mdi chu trinh, nén cach tiép can cai tién c6 thé bat dAu tich (tich liy) sita
me trong bd dung cu trong céc chu trinh trude khi phun sita me vao hop thu gom. Mot cach
thuc hién didu nay, trong thiét bi c6 van thu dong, 13 sit dung chan khong gbc dé duy tri
van chin déng. Chan khong gdc nay chi can du dé vuot qua ap suét do cao phia trudce cla
sita me tich duoc va luc dong van. Ngay khi sita me da tich du hodc sau mot s6 chu trinh
x4c dinh, thi chan khong c6 thé tré vé trang thdi can bang dé cho phép sita me giai phong
vao hop thu gom. Theo cach nay, mirc thay dbi x4c dinh hodc delta, cua thé tich kiém soét
khi bt du tich lily so v6i khi két thiic ¢6 thé tao ra tri s§ 16n hon, bing cach ndy ting tin

hiéu cho tap nhiéu cia két qua do ctia thiét bi.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi c6 van cha dong c6 thé vin déng mot
céch don gian cho dén khi dugc quyét dinh m& van. Viéc mé van c6 thé xay ra hozc thi
cong hodc tu dong (nghia 1a, nhu boi sy can thi€p cia ngudi dung, bﬁng dién co hoac co
hoc). Theo phuong an vi du nay, thiét bi c6 thé khong nhat thiét cin chan khong gbc dé
duy tri van dong va co thé trd lai trang thai can béng trong mdi chu trinh.

Bﬁng cach tich liiy stta & chup vu, ¢ thé thu dugc mét sé loi ich phu: Bom c6 hiéu
qué hon khi sita tich lity do thé tich kiém soat giam c6 hiéu qua; sira tich lﬁy c6 thé duge
chira theo cach dé 1am Am ntm vu; sita tich lily c6 thé duge chira theo cach dé 1am tron
nim vu.

Theo cach tiép can thir ba, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi hut sita cling ¢6
thé tich lily sita trong hdp thu gom va so sanh delta ciia hop thu gom rong khi bét dau lan
hut véi delta khi két thiic. Cach tiép cin nay twong ty cach tiép can thit hai & diém n6 con
c6 thé ting tin hiéu do cho tap nhiéu. Trong thiét bi van hanh theo cach tiép can thir ba nay,
van chin c6 thé khéng ndm gitra b dung cu va hop thu gom, nhung thay vao d6 co thé
ndm & chd khéc trong thé tich kiém soat. C4ch tiép cén ndy can tao chan khong cho hop
thu gom. Mic du thiét bi nay yéu cau luong dién nhiéu hon tvong déi, nhung né co thé ¢
hiéu qua hon theo thoi gian khi hdp thu gom dién ddy sita va giam thé tich kiém soét c6
hiéu qua.

Dit liéu hiéu suét luvu lugng sita theo thoi gian thyc khac ¢6 thé théng tin cho thiét
bi hoac tang cu(‘)rng/két hop véi cac k¥ thuat do dé tao ra d6 chinh x4c thdm chi 16n hon
hoiic bd sung thong tin. Xem don yéu cu cp sang ché Hoa Ky sb 14/208,054, du6i nhan

d& "Thiét bi va phuong phap quan ly cung cAp sita me" ma né dugc két hop toan bg trong
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ban md ta ndy bang cach vién din. Theo mot phuong 4n cia séng ché, thiét bi chup anh c6
thé giop didu chinh ngudi ding-thiét bi hit sita tao ra d chinh x4c cao hon trong thuat
toan ugc tinh lugng sita. Vi dy, lvu lugng sita me theo thoi gian thue ¢ thé thong tin phan
hdi cho thiét bi v& lwu lugng sita ude tinh duge dé tao ra cac nhan t6 hiéu chinh nguoi
dung-thiét bj duy nhét. Ciing c6 thé hinh dung dugc 1a bét chip mot sd nhuge diém ciia
viéc str dung cac k¥ thuat do truc tiép nhu ddng hd do lwu lwrgng hodc ddng hd chi bao mic
chit luu, vAn c6 thé c6 loi khi sit dung ching trong mét thoi gian han ché cho ciing myc
dich hiéu chinh va diéu chinh dit liéu.

Két hop véi cac phuwong phép néu trén, cic ngudn théng tin khéc ciing ¢ thé cai
thién d6 chinh x4c. Trong mdt 1an hozc nhiéu 14n, théng tin phan hi ¢6 thé dugc st dung
d8 cai thién udc tinh thé tich sita va luu lugng sita cho ngudi ding. Két qua thuc t€ c6 thé
so sanh v&i céac két qua udc tinh duge va nhan t6 hiéu chinh dugc sir dung. Ciing vy, viéc
hiéu chinh dbi véi tac dung ctia nhiét do va ro ri ciing c6 thé dugc st dung. Cubi cung, hd
so cu thé ciia chin khong hoic 4p sut c6 thé dugc sit dung dé thtr nghiém va dinh luong
c4c nhan tb cu thé nhu udce tinh thé tich kidm soat, ro ri cta thiét bi hodc ¢o 1ap céc bién
s6. Vi du, thiét bi c6 thé dwgc van hanh & trang thai trong d6 ap suit duong hogic am tac
dung theo céch sao cho sita c6 thé khong bi vét ra khéi vi va phan tng cia thé tich kiém
s04t ¢ thé dugce xac dinh chinh x4c hon. Quan trong 12 dé phan biét giita ro ri va sira di
vao thiét bi d& cai thién do chinh x4c cua két qua do thé tich va luu lwong. Ngoai thiét b
cung cp wdce tinh thé tich sita, luu lwong va sy phun sita; thi d¢ chinh x4c clia cac két qua
do ndy ciing ¢ thé duge thong bao. Phuong phéap truyén thong hoic chuyén hru trit thich

hop bt ky c¢6 thé duoc sir dung dé thong bao cac két qua do.
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Ngoai viéc st dung céch bét ky trong s6 cac céch tiép can vi du dugc mo ta & trén
d8 tinh thé tich sita cho toan bd 1an hit, thi ching con c¢6 thé duge sir dung dé tinh thé tich
sita cia mot phin cia 1dn hit va c6 thé duoc két hop véi dit lidu phu nhu thoi gian di tréi
qua cua mot 14n hat dé x4c dinh tdc d6 vit, sb 1an phun sita, thoi gian phun sita va dit liu
khac cho thdy 13 c6 thé c6 chi sb c6 y nghia dé danh gia chit lugng, hiéu luc va/hodc hidu
qua ctia mot 1an hut.

CAc chu hinh khac cho thiét bi néu trén nhu cdc cdu hinh duwge thé hién trén Fig.8
va Fig.9 ciing c6 thé dwoc du kién va c6 thé dugc sit dung theo cdc phuong 4n duge md ta
& trén. Cac ban so db thiét bi nay khong phai 13 tit ca va van con cac két hop khac nita.

Vi vay, cac phwong an vi du cta sang ché cho phép phén tich phat hién va tinh todn
thé tich sita va/hoic lwu luong sita mot cach vira phai, rd 1i quan 1y duoc va 16n hon nita 1a
r ri khong chip nhén dugc. Cac phuong 4n nay con cho phép nhiéu thiét dit theo khach
hang trong d6 dung sai ¢6 thé dwoc phép dbi véi cc rd ri nhat dinh trong mot khoang thoi
gian xéc dinh, néu can hoic bao dong co thé duoc tao ra khi cin dua vao thé tich sita
va/hoic luu lugng sita. Piéu nay cho phép thiét bi hat sira 110 tranh duge cac didu kién
dimg nhét dinh trong d6 ngudi ding c6 thé con chua dwgc két ndi va két hop véi thong tin
phan hdi va kiém soat ro ri, thé tich sita va luu lwgng sita linh hoat theo khach hang khéc.
Két qua 13, thiét bi hut sita 110 thich tng hon véi ngudi dung va cho phép ky vong vao
viéc vAn hanh bom dy tinh dé duoc két hop vao céc thong s6 cua 14n hut.

Theo mot s& phwong 4n, thiét bi hut sita 110 (cling nhu bom hut sita phu) c6 thé
cung cip théng tin thu thap hoic x4c dinh duge bét ky cho may chua xir Iy 115 va may chit

xtt Iy 115 ¢6 thé phan tich thong tin thu duoc bét ky dé x4c dinh nguyén nhan rd ri, tan s6,
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san lugng sita hodc cac chi sd khac d8 cung cAp thong tin phan hdi ¢ thé din dén nang cao
hogic didu chinh thiét ké tidm tang cho thiét bj hut sita 110 hoic céc thanh phan bét ky cua
no.

Fig.4 biéu thi phuong phap 400 dé phan biét rd ri trong thiét bi hit sita. Can hiéu 1a
phuong phap 400 6 thé dugc thuc hién bing chinh thiét bi hit sita va cu thé 1a cdc thanh
phan khac nhau cta thidt bj hut sita ndy. Can hidu 13 phuong phap 400 chi c6 tich cht vi
du va cic chirc nang phu hodc thay thé cling dugc tinh dén.

Phuong phap 400 6 thé bt diu véi mach phét hién ro ri d€ phat hién (budc 405) 1a
c6 1o ri hay khong. Mach phat hién ro ri c6 thé x4c dinh (budc 410) kich thude chd 1o ri.
Mach phat hién ro ri cling c6 thé truyén (budc 415) dit lidu vé kich thudc chd rd ri cho b
xtt Iy ctia bo diéu khién ctia thiét bi hut sita.

Bo xtt Iy ¢6 thé xé4c dinh (budc 420) liéu kich thude chd o ri vurot qua ngudng kich
thudce ro ri hay khéng. Theo cac phwong 4n cua sang ché, mot khoang thoi gian dinh truée
c6 thé troi qua sau khi b xir Iy xé4c dinh liéu kich thude chd rd ri vugt qua ngudng kich
thude ro ri hay khong. Sau khi khoéng thoi gian dinh trude da tréi qua, thi mach phat hién
10 1i ¢6 thé 14y (budce 425) dit lidu rod ri phu (nghia 13, dit liéu ro ri da cép nhat). Bo xir ly
c6 thé so sanh (budc 430) dit liéu rd ri d3 cap nhat vé6i dit liéu o ri truée d6 dé xéc dinh
xem 1o ri d3 gidm hay khong.

Fig.5 dén Fig.9 minh hoa c4c hinh v& mat cit ngang khac nhau ctia thiét bi hut sira
va tuong tic cia né véi nguoi diung. Cén hiéu 13 thiét bi hut sira dwoc biéu thi trén Fig.5
dén Fig.9 chi c6 tich cht vi du va c4c thanh phdn phu hoic thay thé ciing c6 thé duoc tinh

den.
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Fig.5 bidu thi thiét bi hut sita 500 ¢6 thé bao gdm bd dung cy 505 dugce két ndi véi
bom 510 béng 6ng 507. B6 dung cu 505 c6 thé nim gén hodc dugc ¢b dinh vao via 520 coa
nguoi dung. Bom 510 ¢6 thé bao gdém pittdng 512 hoic cAn day dé c6 thé tac dung hodc
giai phong luc trong dng 507 va by dung cu 505. Khi pittong 512 tic dung mét lyc trong
dng 507 va bo dung cy 505, thi mot lyc twong Gmg cling c6 th8 tac dung 18n via 520 va chét
Iuu (sita) c6 thé bi vét ra khoi via 520 va c6 thé di vao bd dung cu 505. Thiét bi hut sita 500
¢6 thé con bao gdm hop thu gom 515 d& c6 thé thu gom chat luu 517 b vat ra khéi vi 520.
Van 518 ¢6 thé nim gitta bd dung cu 505 va hop thu gom 515, trong d6 van 518 c6 thé
kiém soét sy chuyén cta chat luu tir bd dung cu 505 sang hop thu gom 515.

Fig.6 biéu thi thiét bi hit sita 500 dugc mo ta trén Fig.5. Fig.6 minh hoa by dung cu
505 didn ddy chat luu 521 da dugc hit ra khoéi vi 520. Chit luu 512 6 thé dugc gift trong
b dung cu 505 bdi van 518 & vi tri dong (nghia 13, khong cé duong di rd rang gitra bd
dung cu 505 va hop thu gom 515). Fig.7 biéu thi thiét bj hut sita 500 véi van 518 & vi tri
“mé” (nghia 13, vi tri cia van 518 cho phép dudng di 16 rang gifta b dung cu 505 va hop
thu gom 515). Do do, chét luu 521 trong bd dung cu 505 dugc biéu thi trén Fig.6 c6 thé
chuyén thanh chit luu 517 trong hop thu gom 515.

Fig.8 biéu thi mot truong hop thay thé ctia thiét bi hit sira 500. Cu thé 13, Fig.8 bicu
thi thiét bi hit sita 500 vé6i hai van 518, 523, trong d6 van 518 c6 thé ndm gﬁn b dung cu
505 va van 523 ¢6 thé ndm gan bom 510. Fig.9 bidu thi mot trudng hop thay thé khac cia
thibt bj hit sira 500. Cu thé 13, Fig.9 bidu thi phin phan tich mdi trudng 524 c6 thé 1a mot
phén cia dng 6ng 507. Theo cac phuong 4n cia sang ché, phan phéan tich mdi trudng 524

c6 thé kiém soat Iyc hut trong bo dung cu 505.
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N6i chung, thiét bi hut sita 110 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd xit Iy (hoic (cac)
b6 diéu khién) ciing nhu bd nhé. Bo nhé c6 thé luu trit hé didu hanh c6 kha ning tao diéu
kién cho cac chirc ning dugc mo ta trong ban md ta nay ciing nhu bd ing dung (nghia 13,
cac 1énh doc dugc bing may). Vi du, mdt img dung trong bd tmg dung c6 thé 13 tng dung
phét hién ro ri c6 mach phét hién ro ri va mach phan tng dugc cAu hinh dé phan tich dir
liéu dé phat hién rd ri va/hodc tao didu kién cho céac chirc ning khac nhau dé gidm ro ri.
CAn hiéu 12 m6t hodc nhidu tng dung khéc ciing c¢6 thé duoc tinh dén.

Bo xur ly c6 thé twong tac véi bd nhé dé chay hé didu hanh va bd tng dung. Theo
mot sé phuong 4n cua sang ché, bd nhé c6 thé luu trir 4p suét theo hd so thoi gian, hd so
ngudi ding, dit lidu gbc khac nhau va/hoic dir lidu khac ma thiét bi hut sita 110 6 thé sir
dung d& hd tro cac thiét bi va phuong phép. C4c tmg dung khéc nhau c6 thé truy cép bd
nhé dé tao diéu kién cho cac ing dung khac nhau dugc md ta trong ban mé ta nay. Bo nhé
c6 thé bao gdm mot hosc nhidu dang bd nhd kha bién va/hodc khong kha bién, ¢ dinh
va/hoic théo 1dp dugc.

Thiét bi hut sita 110 ¢4 thé con bao gdm modun truyén théng dwoc cdu hinh dé
truyén thong dit liéu qua mét hogic nhiéu mang 120. Theo mot sé phwong 4n ciia sang ché,
mddun truyén théng c6 thé bao gdm mét hoic nhidu may thu phét (vi du, may thu phat
WWAN, WLAN va/hoic WPAN) hoat dong theo tiéu chuin IEEE, tiéu chudn 3GPP hosc
céc tidu chuin khac va duge cAu hinh d& thu va phat dit liéu qua mot hodc nhiéu céng ngoai.
Vi du, qua mang 120, médun truyén thong c6 thé thu dit liéu hd so ngudi ding cia ngudi
dung thiét bi hut sita 110. Thiét bi hit sita 110 c6 thé con bao gdm giao dién ngudi dung

109 dugc ciu hinh dé trinh bay théng tin cho ngudi dung va/hodc thu dau vao tir nguoi
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ding. Giao dién ngudi ding 109 c6 thé bao gdm man hién thi va cic thanh phin /O (vi
du, cac céng, bang nhip cam ung di€n dung hodc dién trd, phim, nit, 4nh sdng, LED, loa,
micrd). Theo mét sé phwong 4n cia sang ché, thiét bi hut sita 110 c6 thé truyén thong véi
céc thanh phan cimg hoic mém khéc trong mang “dim may”.

N6i chung, san phdm chuong trinh méy tinh theo mot phuong 4n cua séng ché c6
th bao gdm phuong tién lwu trit ding cho may tinh (vi dy, b§ nhé truy cdp ngiu nhién
(random access memory: RAM) tiéu chudn, dia quang, 6 buyt ndi tiép da ning (universal
serial bus: USB) hodc phuong tién trong tu) c6 ma chuong trinh doc dugce bang may tinh
duoc thé hién trong ban md ta ndy, trong d6 mi chuong trinh doc dugc bang may tinh c6
thé dugc thich tng d& dwoc thyuc hién bing bo xir Iy hodc bo diéu khién (vi dy, 1am viée
két hop v6i hé diéu hanh) dé tao didu kién cho cac chitc ning duge mé ta trong ban md ta
ndy. V& vn d& nay, ma chuong trinh c6 thé duge thuc hién véi ngdn ngit mong mudn bat
ky va/hoac cé thé duge thue hién dudi dang ma may, ma lép rap, ma byt, ma nguén thong
dich hodc ma tuong tu (vi du, véi C, C++, Java, Actionscript, Objective-C, Javascript, CSS,
XML). Theo mét s phwong 4n clia sang ché, san phidm chwong trinh may tinh c6 thé 1a
mot phin clia mang tai ngyuyén dam may.

Ngoai ra, cac phuong an nhét dinh cua sang ché duge mo ta c6 thé dugc thyuc hién
béng cach str dung logic hoac nhiéu thu tuc, thi tuc con, tng dung, mach ho#c 1énh. Cac
phuong tién nay co thé tao thanh hodc phdn mém (vi du, ma dwgc thé hién trén phuong
tién doc duge bing may khong chuyén tiép) hodc phin cting hodc c4 hai. Trong phan cing,
cac thl tuc, v.v.., 12 cdc don vi hitu hinh c¢6 kha nang thuc hién céc thao tac nhét dinh va

6 thé duge cdu hinh hoic bd tri theo mdt cach nhat dinh. Theo cic phuong 4n vi du cia
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sang ché, mot hoic nhidu thiét bi tinh (vi dy, thiét b tinh khach-chii doc 14p) hoic mot hodc
nhiu médun phin ctng cua thiét bi tinh (vi du, b xit Iy hodc nhém bd xir 1y) c6 thé dugce
cAu hinh bing phin mém (vi dy, tng dung hodc phin ting dung) duéi dang modun phan
cting d& didu hanh thyc hién cAc thao tic nht dinh dugc mé ta trong ban md ta nay.

Theo céc phwong an khac nhau ciia sing ché, médun phan ctmg c6 thé duoc thyc
hién bﬁng co hoc hodc dién tir. Vi du, médun phﬁn cung co thé bao gém hé mach hoac
logic chuyén dung dwoc cu hinh vinh vién (vi du, duéi dang bd xit Iy chuyén dung nhu
mang cdng kha 1ap trinh bang trudng (field programmable gate array: FPGA) hodc mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit: ASIC)) dé thuc hién cac thao
tac nhat dinh nay. Modun phén cing cling c6 thé bao gdm logic hoic hé mach kha 1ap trinh
(vi dy, nhu ndm trong bo xur Iy da dung hodc bd xur ly kha 18p trinh khac) duoc cAu hinh
tam thoi bing phan mém dé thuc hién cac thao tac nhét dinh. RS rang 1a quyét dinh thuc
hién médun phin cing bing co hoc, trong hé mach dugc cAu hinh chuyén dung va vinh
vién hodc trong hé mach dugc c4u hinh tam thoi (vi du, duge cAu hinh bang ph'?m mém) co
thé bi chi phdi bdi van dé chi phi va thoi gian,

Do d6, cac thuat ngt “mddun phén cung”, “bd xur ly” va “bd didu khién” can duoc
hiéu 13 bao gém thuc thé hitu hinh, 13 thyc thé duoc cdu hinh bang vit ly, dugc c4u hinh
vinh vidn (vi du, dugc cing héa) hodc duge ciu hinh tam thoi (vi du, dwgc 1ap trinh) dé
van hanh theo mot cach nhét dinh hodic dé thuc hién cac thao tac nhit dinh duge mé ta
trong ban mo ta nay. Viéc xem xét cadc phwong 4n trong d6 cac moédun phin cimg dugc ciu
hinh tam thoi (vi dy, dugc 14p trinh), thi mdi médun phin cing khong can duge cdu hinh

hodc tao & mot thoi diém bét ky. Vi du, néu cac moédun phan cimg bao gbm bd xir ly da
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dung dugc cu hinh bﬁng cach st dung ph?m mém, thi bo xtr ly da dung cé thé duqc cAu
hinh duéi dang cac médun phan ciig khac nhau twong Gng & céc thoi diém khac nhau. Do
do, phén mém c6 thé tao cAu hinh cho b6 xtt 1y, vi du, dé tao thanh mot modun phén cung
cu thé & mot thoi diém va dé tao thanh mot modun phﬁn cing khac & mot thoi diém khac.
Céac modun phén cimg c6 thé cung cap thong tin cho, va thu thong tin tlr, cdc mddun
phén cimg khac. Do d6, cdc mddun phin cimg da mé ta ¢ thé dugc coi 1a duge lién két
truyén théng véi nhau. Néu cac modun phén cimg nay c6 mit ddng thoi, thi truyén théng
6 thé dat dugc bang cach truyén tin hidu (vi du, bang cac mach va buyt thich hgp) dé két
1ndi cdc modun phan cimg. Theo cic phuong 4n clia sing ché trong d6 nhidu modun phin
cting dugc cAu hinh hoic tao & cac thoi di8m khéc nhau, thi truyén thong giita cac médun
phén cing nay cé thé dat duoc, vi du, nho viéc luu trit va léy thong tin trong cac cAu tric
nhé ma nhidu modun phan cimg phai truy cap vao dé. Vi dy, mot modun phan cimg c6 thé
thuc hién mot thao tac va luu trit du ra cua thao tic ndy trong thiét bi nhé ma né lién két
truyén thong. Sau d6, & mdt thoi diém vé sau, mot modun phﬁn cing khac co thé truy cap
vao thiét bi nhé dé 14y va xtr Iy du ra duge luu trit ndy. Cic mddun phin cimg ciing c6 thé
khéi dAu truyén thong vai thiét bj ddu vao va dAu ra va c6 thé van hanh trén mot tai nguyén
(vi du, su thu thap thong tin).
Caéc thao tac khac nhau clia cidc phuong phap vi du duge mo ta trong ban md ta nay ¢ thé
duoc thuc hién it nhét mot phﬁn bﬁng mot hodc nhidu bd xir Iy duoc cAu hinh tam thoi (vi
du, bang phan mém) hoic duoc cAu hinh vinh vidn dé thuc hién céac thao tac lién quan.
Hodc duge cu hinh tam thoi hodc vinh vién, cac bd xit Iy ndy cb thé tao thanh cdc modun

lép bd xtr Iy van hanh dé thuc hién mot hosic nhiéu thao tac hoic chitc ning. Theo mot sb
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phuong an vi du ciia sang ché, cac modun duge dé cip trong ban mé ta nay c6 thé bao gdm
cac modun 1dp bo xir ly.

Tuong tu nhu vay, cac phuong phap hodc thu tuc dugc md ta trong ban mo ta nay
c6 thé it nhat mot phén duoc thye hién bang bd xir Iy. Vi du, it nhét mét sb thao tic cua
phuong phéap c6 thé duge thuc hién bing mot hoic nhidu b xir Iy hodc cac moédun phan
cting lip bd xir ly. Viéc thuc hién céc thao tac nhét dinh c6 thé dugc phan bd trong mot
hogic nhiéu bd xu 1y, khong chi nim trong trong mdt mdy, ma con duge trién khai trong
nhidu méay. Theo mét s& phwong 4n vi du ctia sang ché, bo xir Iy hodc cac bd xir Iy ¢6 thé
ndm & mdt vi tri (vi du, trong méi trudng trong nha, moi trudng van phong hodc dudi dang
cum méy chit) trong khi theo cac phuong 4n khéc thi cc by xir Iy c6 thé duge phan b &
nhiéu vi tri.

Viéc thuc hién cac thao tac nhét dinh c6 thé duoc phén bd trong mot hodc nhiéu b
xtt Iy khong chi ndm trong trong mot may ma duge trién khai trong nhidu méay. Theo mot
s6 phuong 4n vi du ctia sang ché, mot hogic nhidu b xir Iy hodc cac modun lip b xtr Iy ¢6
thé dugc dinh vi & mét vi tri dia Iy (vi dy, trong méi trudng trong nha, moi truong vin
phong hodc cum may chit). Theo cac phuwong an vi du khéc cia sang ché, mét hozc nhiéu
b6 xir I hoic cdc modun Iip bd xir Iy ¢6 thé duge phan bd & nhidu vi tri dia ly.

Céc phuong an trong ban mo ta nay da duwgc mo ta va thé hién chi cho myc dich
minh hoa va khéng dugc hiéu 13 tao thanh cic gi6i han bat ky d6i véi cac nguyén Iy
cta sang ché. Cac céi bién s& 12 rd rang d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét va tit ca cac cai bién nay déu khéng tréch khoi cac nguyén ly cla sang

ché dugc dy dinh ndm trong pham vi cia cc diém yéu cau bao hd dinh kém. Nguoi
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c¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy sé hiéu 1a nguyén 1y ma sang ché
nay dua vao co thé dugc van hanh dé dang 1am co sé dé thiét ké céac céu truc, phuong
phép va thiét bi khac dé thuc hién mot sé muc dich ciia sang ché.

Vi vay, phan mo ta & trén chi duoc xem 14 cé tinh chit minh hoa cho cic nguyén
ly trong ban mé ta nay. Hon nita, do nhiéu cai bién va thay dbi c6 thé dugc tao ra béi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy, nén giéi han cac nguyén ly
& thiét ké va van hanh chinh xac duoc thé hién va mé ta 1 didu khong mong mubn va
do d6, tat ca cac cai bién thich hop c6 thé sir dung, déu thudc pham vi cia cia sang
ché duoc mé ta trong ban md ta nay.

Theo mot phuong an, thiét bi vét sita me co thé dugc d& xuét. Thiét bi vét sita me
ndy c6 thé bao gdm thanh phin do 4p sudt dugc céu hinh d& thu mirc 4p suit trong thiét bi
khi van hanh thiét bi; mach so sanh duoc cAu hinh dé, trén co s gﬁn nhu lién tuc, so sanh
it nhat mot trong hai két qua do sy dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co véi mirc
ap suét dé thu duoc két qua so sanh, x4c dinh 1a c6 ro ri trong thiét bi khi két qua so sanh
it nhét bing gia tri ngudng va wéc tinh mirc d rd ri; va it nhat mot thanh phan phan hdi
dwoc chu hinh @ chi bao cho ngudi ding 14 ¢ rd ri trong thiét bi.

Theo mot khia canh cua sang ché, dé w6c tinh mic do 1o ri, mach so sanh c6 thé
duoc cAu hinh dé tinh tdc do chit luu di vao thiét bi va so sanh tdc do nay vaéi bién sb trang
thai do duogc.

Theo mot khia canh ctia sang ché, mach so sanh c6 thé con duge cdu hinh dé so sanh
murc 4p sult ndy véi mirc 4p sudt dy kién va dua vao két qua so sanh dé wdc tinh thé tich

dong chét luu trong thiét bi.
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Theo mdt khia canh cia sang ché, khi két qua so sanh it nhit bing gi4 tri ngudng,
thi mach so sanh cé thé con dugc cAu hinh dé xac dinh, dua vao Két qua so sanh, it nhét
mot hanh dong khéic phuc 1o ri trong thiét bi va thyc hién it nhét m(f)t' hanh dong nay.

Theo mdt khia canh cua sang ché, dé thu muc ap suét trong thiét bi khi van hanh
thiét bi, thi thanh phin do 4p suét c6 thé dwgc chu hinh d& thu, & thoi diém thi nhat, mic
ap suét tht nhat va thu, o thoi diém thir hai, mic 4p sut thit hai; va trong d6 dé so sanh it
nhat mét trong hai két qua do su dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co véi mirc
ap sudt, thi mach so sanh co thé duogc cdu hinh dé so sanh it nhat mot trong hai Két qué do
su dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co v&i mirc 4p sudt thir nhét va mirc 4p suét
thir hai d& thu duoc két qua so sanh.

Theo mot khia canh cia sang ché, thiét bi nay c6 thé con bao gém vong luu lugng
sita dugce cAu hinh dé tinh thé tich u6c tinh ciia dong sita bing céch so sanh mirc &p suét
ndy vdi mirc ap suét du kién; va médun dAu ra duge cu hinh dé tao ra dit liéu dau ra cua
sita chi b4o it nhit mot trong sb luu lwong sita, thé tich sita va phan xa phun sita (MER)
dua vao u6e tinh thé tich cia dong sita.

Theo mot khia canh cta sdng ché, thiét bi c6 thé con bao gdm mdy thu phat dugc
chu hinh d& thu, tir thiét bi dién t, tap hop cac thiét dit cAu hinh nguoi ding; va bd dicu
khién phan cting twong tic véi it nh4t may thu phat va duoc cu hinh dé xac dinh tir tap
hop céc thiét dit ciu hinh ngudi dung, tip hop céc thiét dit van hanh cho thiét bi va tao
cAu hinh cho thiét bi néu trén theo tap hop cic thiét dit van hanh.

Theo mdt khia canh cia sang ché, may thu phat c6 thé con dugc ciu hinh dé thu, tir

thiét bi dién tir, dit liéu cam bien cta bd cam bién cua thiet bi dién tir; va trong d6 by diu
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khién ph??m cung co thé con x4c dinh tip hop cac thiét dat van hanh cho thiét bi tir dit lidu
cam bién.

Theo mdt khia canh ciia séng ché, thanh phén do 4p sudt c6 thé 1a cam bién 4p suét
tuyét dbi.

Theo mot khia canh cta sang ché, thanh phan do 4p sut c6 thé it nhét hai cam bién
ap suét.

Theo mdt phuong &n khéc cla séng ché, phuong phap van hanh thiét bi vit sita me
¢6 thé duge @ xuit. Phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc thu, bang thanh phan do ap
suét, mirc 4p sut trong thiét bi khi van hanh thiét bi; trén co s& lién tuc, so sanh it nhéat mot
trong hai két qua do su dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co voi mirc ap sudt dé
thu duge két qua so sanh; khi két qua so sanh it nhit bang gia tri ngudng, thi x4c dinh 13
¢6 10 1i trong thiét bi va wdc tinh mirc do rod ri; va chi bao cho ngudi ding bang it nhat mot
thanh phan phan hdi 14 ¢6 1o ri trong thiét bi.

Theo mot khia canh ctia sadng ché, budce udce tinh mitc d6 1o ri c6 thé bao gf‘)m budc
tinh tdc d6 chét luu di vao thiét bi va so sanh t6 d6 nay véi bién s6 trang thai do dugc.

Theo mdt khia canh cla sang ché, phuong phéap c6 thé con bao gdm budc so sanh
mitc 4p suit nay véi mitc ap sult dy kién; va dwa vao két qua so sanh, w6c tinh thé tich
dong chét lwu trong thiét bi.

Theo mét khia canh cua sang ché, khi két qua so sanh it nhit bang gi4 tri ngudng
thi phuong phép c6 thé con bao g(“)m cac budce: xac dinh, dua vao két qua so sanh, it nhét

mot hanh dong khéc phuc ro ri trong thiét bi va thuc hién it nhit mot hanh dong nay.
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Theo mét khia canh cua sang ché, budce thu mirc &p suét trong thiét bi khi van hanh
thiét bi c6 thé bao gdm budc thu, & thoi diém thir nhit, mic 4p sudt thi nhét; va thu, & thoi
diém tht hai, mirc 4p suét thir hai; va trong d6 budc so sanh it nhit mét trong hai két qua
do sy dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co v6i mirc ap sudt ¢6 thé bao gdm budc:
so sanh it nhat mot trong hai két qua do su dich chuyén va dit liéu dong dién qua dong co
v6i muc 4p suét thir nhat va mirc 4p suét thtr hai @& thu dugc két qua so sénh.

Theo mot khia canh cia sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm cac budc tinh
wéc tinh thé tich ciia dong sita bang cach so sanh mirc ap sut nay véi mirc ap suit du kién;
va tao ra dir liéu dAu ra ciia sita chi bao it nhét mot trong s6 luu lwong sita, thé tich sita va
phan xa phun sita (MER) dya vao uéc tinh thé fich ctia dong sita.

Theo mot khia canh cta sang ché, phuong phap cé thé con bao gbém céc budce thu,
tir thiét bi dién tir qua may thu phat, tip hop céc thiét dit cau hinh ngudi ding; x4c dinh,
tir tap hop cac thiét dit cAu hinh ngudi ding, tap hop céc thiét dit van hanh cho thiét bi; va
tao cau hinh cho thiét bi néu trén theo tap hop céc thiét dit van hanh.

Theo mot khia canh cia sang ché, budce thu mirc ap sut trong thiét bi khi van hanh
thiét bi c6 thé bao gdm bude thu, bing mot trong s& cam bién 4p suét tuyét d6i hodc it nhat
hai cam bién 4p suét, muc 4p suat trong thiét bi khi van hanh thiét bi.

Theo mot phuong an khic clia sdng ché, phuong phap phét hién ro ri trong thiét bi
vét stta me c6 thé dugc dé xuit. Phuong phéap nay c6 thé bao gdm cac budc xac dinh, bang
b6 xtr Iy & thoi diém thir nhat, (i) 4p suét tuyét dbi thir nhat trong thiét bi va (ii) thé tich
dich chuyén ban diu; xac dinh, bing bd xir Iy & thoi diém thi hai, (i) 4p suét tuyét ddi thir

hai trong thiét bi hat va (ii) thé tich dich chuyén thir hai; x4c dinh thé tich ban dau ciia thiét
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bi; wéc tinh thé tich ro ri ctia thidt bi; so sanh hidu sb giita thé tich ban diu va thé tich ro ri
v6i gia tri ngudng d8 x4c dinh xem ¢6 1 ri trong thiét bi hay khong va dé tao ra két qua so
sanh thu duge néu c6 1o ri; dua vao két qua so sanh, xac dinh hanh dong can dé khéc phuc
10 1i, trong d6 hanh ddng nay thay dbi theo chd 1o ri c¢6 kich thude khac nhau; va thye hién
hanh dong nay.

Theo mét khia canh cua sang ché, budce xac dinh thé tich dich chuyén ban diu co
thé bao gdm budc xéc dinh, & thoi didm thr nhét, vi tri thtr nhat ctia co cu dich chuyén
thé tich trong thiét bi; va trong d6 budc xac dinh thé tich dich chuyén thir hai c6 thé bao
gf“)m budc xac dinh, & thoi diém tht hai, vi thit hai cua co c4u dich chuyén thé tich trong
thiét bi.

Theo mot khia canh cta sang ché, budc xac dinh 4p sudt tuyét d6i thir nhét c6 thé
bao gdm cac budc phat hién s6 do cta it nhat mot trong sé: lyc cta thanh phan dich chuyén
thé tich cua thiét bi, do giam nhiét d6 va dong ph?ln ung cua dong co; va tinh thé tich dich
chuyén ban dau dya vao s6 do nay.

Theo mét khia canh ctia sang ché, budc so sanh hiéu s6 giita thé tich ban diu va thé
tich ro ri vdi gia tri ngudng co thé bao gf‘)m budc x4c dinh 13 hiéu sb vugt qué gia tri
ngudng; va budce xac dinh hanh dong cAn d& khic phuc ro ri ¢6 thé bao gdbm budc quyét
dinh tam dimg vén hanh thiét bi.

Theo mot khia canh ctia sang ché, budc thuc hién hanh dong c6 thé bao g6m cac
budc tam ding van hanh thiét bi; va hién thi, trén giao dién nguoi dung, bdo dong hién thi

chi béo ro ri trong thiét bi.
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Theo mot khia canh clia sang ché, budc so sanh hidu sb gifta thé tich ban du va thé
tich o ri v6i gid tri ngudng c6 thé bao gdbm bude xac dinh 12 hiéu s6 khong vuot qua gia
tri ngudng; va budce xac dinh hanh dong can dé khéc phuc ro ri ¢6 thé bao gdm budc quyét
dinh ting dong dién di qua thiét bi.

Theo mdt khia canh cua sang ché, budce thuc hién hanh dong cb thé bao g@)m cac
bude nhic, trén giao dién nguoi dung cua thiét bi, lwa chon tiép tuc van hanh thiét bi; va
dap lai lua chon thu duge tir giao dién ngudi dung.

Theo mot khia canh cia sang ché, budc thuc hién hanh dong c6 thé bao gdm cac
budce hién thi, trén giao dién ngudi ding cla thiét bi, chi bao ro ri trong thiét bi; cho khoang
thoi gian ngudng; va ngung van hanh thiét bi néu lya chon khong dugc phat hién trong
khoang thoi gian ngudng.

Theo mot khia canh cta sang ché, phuong phap c6 thé con bao gdm céc bude nhap
hd so ngudi ding bao goém dit liéu van hanh thiét bi lién két véi hd so ngudi ding; va didu
chinh gia tri ngudng dua vao hd so ngudi ding.

Theo m6t khia canh ctia sang ché, budc so sanh hiéu sb gitta thé tich ban dau va thé
tich ro ri v6i gid tri ngudng c6 thé bao gdm budc so sénh hiéu s gitra thé tich ban dau va
thé tich ro ri v&i gia tri ngudng di didu chinh d8 x4c dinh 14 ¢6 ro ri trong thiét bi.

Theo mét phuong an khac cua sang ché, thiét bi vét sita me co thé duge dé xuét.
Thiét bi ndy c6 thé bao gdm thiét bj phat hién ro ri c6 thé két ndi v6i b didu khién, thiét
bi phat hién 10 ri dugc cAu hinh dé xac dinh rd ri xuét hién trong chu trinh cta thiét bi khi

phan phdi chu trinh ctia mé hinh bom béng cach sir dung két qua tinh thé tich ro ri.
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Theo mot khia canh ctia sang ché, m6 hinh bom c6 thé con duge xé4c dinh bﬁng mo
hinh thir nghiém bom ¢6 khoang thoi gian khong tang hodc gidm mic chin khong ma tu
6 rd 1i c6 thé duge x4c dinh.

Theo mot khia canh cua sang ché, mé hinh thir nghiém bom c6 thé chay trong mot
chu trinh.

Theo mdt khia canh cua sang ché, thiét bi c6 thé con bao gdm mach phan tmg aé
x4c dinh cach phan Gmg dya vao mirc d ro ri.

Theo mét khia canh ciia sang ché, mach phan Gng c6 thé dugc cau hinh dé bao gdm
6 chon loc dau vao dit liéu thu dugc lién quan dén 1o ri trong thiét bi.

Theo mot khia canh cta séng ché, mach phén ting 6 thé duge ciu hinh dé cho phép
thong tin phan hoi vé mitrc dd ro ri.

Theo mot phuwong an khéc cua sang ché, thiét bi vét sita me c6 thé dugc dé xuét.
Thiét bi nay co thé bao g@)m mach phat hién ro ri dugc c4u hinh dé x4c dinh ro ri; va mach
phan tmg c6 thé két ndi v6i mach phét hién rd ri, mach phéan @mg cung cép chon loc thong
tin phan hdi tir mach phét hién rd ri trong 13n hit trong khi vAn cho phép chon loc tiép tuc
stt dung thiét bi va thao tac hiéu chinh dua vao mirc do rd ri duge phét hién bang mach
phat hién ro ri.

Theo mot khia canh cia sang ché, mach phan tng cé thé duge cAu hinh dé khéng
cho phép tiép tuc sir dung thiét bi néu mirc do r0 ri & trén mirc ngudng va néu ro ri khong

giam xubng dudi mirc ngudng trong thoi gian dimg.
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Theo mdt khia canh cia sang ché, mach phan tng dugc ciu hinh dé phan phdi thong
tin phan hdi du6i dang tin hiéu phan hdi chi bao mirc d6 ro ri néu mirc do ro ri & dudi mire
ngudng.

Theo mot khia canh cua sang ché, it nhit mot trong hai tin hiéu phan hdi va tin hidu
cAu hinh thiét bi c6 thé duoc truyén tir thiét bi dén it nhat mot trong hai thiét bi dién tir va
may cha cta thiét bi.

Theo mot khia canh cta sang ché, tin hiéu phéan hdi ¢6 thé bao gém tin hiéu am
thanh.

Theo mot khia canh cia sang ché, tin hiéu phan hdi c¢6 thé bao gém tin nhén sai 1éch

va su chiéu sdng phong dugc ma hda bang mau.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi vit sita me bao gém:
thanh phan do 4p suat dugc cAu hinh dé thu mirc &p sudt trong thiét bi khi van hanh
thiét bi nay;
mach so sanh dugc cAu hinh dé,
trén co SO g?m nhu lién tuc, so sanh it nhét mot trong hai Két qua do sy dich
chuyén va dit liéu dong dién qua dong co v6i mirc ap sudt dé thu duoc két qua so
sanh,
xéc dinh 13 c6 1o ri trong thiét bj khi két qua so sanh it nhét bang gia tri
ngudng, va
uée tinh mire @6 ro ri; va
it nhit mot thanh phan phan hdi dugc cAu hinh d& chi bao cho ngudi ding 13 ¢6 10
ri trong thiét bi.
2. Thiét bi vét stta me theo diém 1, trong d6 dé wde tinh mrc dd 1o ri, thi mach so sanh
dugc ciu hinh dé:
tinh t5c d6 chét luu di vao thiét bi va
so sanh toc do vé6i bién sb trang thai do dugec.
3. Thiét bi vét sita me theo diém 1 hodc 2, trong d6 mach so sanh con dugc cAu hinh dé:
so sanh mirc 4p sudt ndy véi mirc 4p sut du kién va
dua vao két qua so sanh, wéc tinh thé tich dong chét luwu trong thiét bi.
4. Thiét bi vt sira me theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 khi két qua

so sanh it nhat bang gia tri ngudng, thi mach so sanh con dugc cau hinh de:
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xé4c dinh, dua vao két qua so sanh, it nhét mot hanh dong khic phuc ro ri trong thiét
bi va

thyc hién it nhit mot hanh dong.
5. Thiét bi vét sita me theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dé thu muc
ap suat trong thiét bi khi van hanh thiét bi, thi thanh phan do 4p suit dwoc ciu hinh dé:

thu, & thoi diém tht nhit, mic ap suét thir nhét va

thu, & thoi diém tht hai, mirc ap suét tht hai;
va trong d6 dé so sanh it nhat mot trong hai két qua do sy dich chuyén va dit liéu dong dién
qua ddng co v6i muc 4p suét, thi mach so sanh dwgc cau hinh dé so sanh it nhét mot trong
hai két qua do su dich chuyén va dir liéu dong dién qua dong co v6i mirc 4p suit thir nhét
va mirc 4p sudt thir hai dé thu duge két qua so sanh.
6. Thiét bi vit sira me theo diém bit ky trong s§ cac diém tir 1 dén 5, thiét bi ndy con bao
gom:

vong luu lugng sita dugc cAu hinh dé tinh u6ce tinh thé tich clia dong sita bang cach
so sanh murc ap suit véi mure 4p suét du kién; va

moédun diu ra duge ciu hinh dé tao ra dit 1iéu diu ra cua sira chi béo it nhit mot
trong s6 luu lwong stta, thé tich sita va phan xa phun sita (MER) dua vao udc tinh thé tich
cuia dong sita.
7. Thiét bi vét sita me theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, thiét bi nay con bao
gom:

mady thu phét duge cAu hinh dé thu, tir thiét bi dién tir, tip hop céc thiét dit cAu hinh

nguoi dung; va
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b6 didu khién phin ctng twong téc vé6i it nhit may thu phat va dugc ciu hinh dé,
x4c dinh, tir tp hop cac thiét dat cAu hinh ngudi ding, tap hop cac thiét dit
van hanh cho thiét bi, va
tao cau hinh cho thiét bi néu trén theo tap hop céc thiét dat van hanh.
8. Thiét bi vit sita me theo diém 7, trong d6 may thu phat con dugc cAu hinh dé thu, tir
thiét bi dién tir, it liéu cam bién ctia b cam bién ctia thiét bi dién tu;
v trong d6 bd didu khién phin cimg con xéc dinh tip hop cac thiét dit vAn hanh
cho thiét bj tir dit liéu cam bién.
9. Thiét bi vt sita me theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thanh phan
do &p sut 12 cam bién 4p suét tuyét ddi.
10. Thiét bi vt sita me theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thanh phan
do 4p suét 13 it nhat hai cam bién 4p suét.
11. Phuong phap van hanh thiét bi vt sita me bao gdm cac budc:
thu, bing thanh phan do ap sut, mirc 4p suit trong thiét bi khi van hanh thiét bi;
trén co s lién tuc, so sanh it nhé4t mot trong hai két qua do su dich chuyén va dit
liéu dong dién qua dong co v6i murc ap sudt d8 thu dugc két qua so sanh;
khi két qua so sanh it nhit bang gi4 tri ngudng, thi
x4c dinh 12 ¢6 10 i trong thiét bi va
ugce tinh mire 46 ro ri; va
chi bao cho ngudi ding, bang it nhat mot thanh phén phan hdi, 13 ¢6 o ri trong thiét
bi.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc ude tinh mirc d6 ro ri bao gdm cac budc:
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tinh tdc dd cht luu di vao thiét bi, va

so sanh tdc d6 néu trén véi bién s6 trang thai do duoc.
13. Phuong phép theo diém 11 hogic 12, trong d6 phuong phéap ny con bao gdm cac buéc:

so sanh murc 4p sudt ny véi mirc ap suét dy kién; va

dua vao két qua so sanh, wdc tinh thé tich dong chét luu trong thiét bi.
14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, phuong phap nay con
bao gdm, khi két qua so sanh it nhét bang gia tri ngudng, cac budc:

xac dinh, dua vao két qua so sanh, it nh4t mot hanh dong khéc phuc ro ri trong thiét
bi, va

thuc hién it nhit mot hanh dong.
15. Phuwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6 buéc thu mirc
ap suét trong thiét bi khi van hanh thiét bi bao gdm cac budc:

thu, & thoi diém thit nhit, muc 4p suét thir nhat; va

thu, & thoi diém thi hai, muc 4p suit thit hai;
va trong d6 bude so sanh it nhat mot trong hai két qua do su dich chuyén va dit litu dong
dién qua dong co véi mirc ap sut bao gdm budc:

so sanh it nhat mot trong hai két qua do sy dich chuyén va dit liéu dong dién qua
dong co v&i mirc ap suét thir nhit va mic 4p suét thir hai dé thu duoc két qua so sanh.
16. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 11 dén 15, trong d6 phuong phap
ndy con bao gém céc budc:

tinh udc tinh thd tich ctia dong sita bang cach so sanh mirc 4p suit nay véi mirc 4p

suat du kién; va
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tao ra dir liéu diu ra cia sita chi bao it nhat mot trong s6 luu luong sira, thé tich sira
va phan xa phun sita (MER) dua vao u6c tinh thé tich ctia dong sira.
17. Phuwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16, trong d6 phwong phap
nay con bao gdm céc buéc:

thu, tir thiét bi dién tir qua may thu phat, tdp hgp cac thiét dit cAu hinh nguoi dung;

xac dinh, tir tdp hop cac thiét dit cAu hinh ngudi ding, tp hop cac thiét dit van
hanh cho thiét bi; va

tao cAu hinh cho thiét bi néu trén theo tap hgp cac thiét dt van hanh.
18. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 11 dén 17, trong d6 budc thu mirc
ap sut trong thiét bi khi van hanh thiét bi nay bao gbm budc:

thu, bang mot trong sd cam bién ap suét tuyét ddi hodc it nhat hai cam bién ap suit,
mirc ap suét trong thiét bi khi vin hanh thiét bi.
19. Phuong phap phat hién 10 ri trong thiét bi vt sita me, phuong phap nay bao gdm cac
budc:

xé4c dinh, bang b xir Iy & thoi diém tht nhit, (i) ap sudt tuyét d6i thir nhét trong
thiét bi va (ii) thé tich dich chuyén ban dau;

x4c dinh, bang b xir Iy ¢ thoi diém thi hai, (i) 4p sudt tuyét ddi thir hai trong thiét
bi hat va (ii) thé tich dich chuyén tht hai;

xé4c dinh thé tich ban dau cua thiét bi;

uéc tinh thé tich 10 ri clia thiét bi;

so sanh hiéu sb giita thé tich ban diu va thé tich 1o ri vdi gia tri ngudng dé xac dinh

xem c0 ro ri trong thi€t bi hay khong va d€ tao ra két qua so sanh thu dugc néu c6 ro ri;
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dua vao két qua so sanh, x4c dinh hanh dong can dé khic phuc rd ri, trong d6 hanh
dong nay thay ddi theo chd ro i c6 kich thuéc khac nhau; va

thuc hi€n hanh dong.
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 buéc xac dinh thé tich dich chuyén ban dau bao
gdm budc:

xac dinh, ¢ thoi diém thir nhat, vi tri th nhét coa co cAu dich chuyén thé tich trong
thiét bi;
va trong d6 budc xé4c dinh thé tich dich chuyén thtr hai bao gdm budec:

xac dinh, & thoi didm tht hai, vi thi hai cta co cdu dich chuyén thé tich trong thiét
bi.
21. Phuong phép theo diém 19 hoic 20, trong d6 budc x4c dinh ap suét tuyét dbi thir nhét
bao gdm cac budc:

phat hién sé do cia it nhit mot trong sb: lyc cia thanh phan dich chuyén thé tich
cta thiét bi, d6 giam nhiét d6 va dong phﬁn ung cua dong co; va

tinh thé tich dich chuyén ban du dya vao sb do.
22. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 19 dén 21, trong d6 bude so séanh hidu
s6 gitra thé tich ban dau va thé tich 1o ri véi gia tri ngudng bao gdm bude:

xéc dinh 13 hiéu s§ vugt qua gia tri ngudng; va
trong d6 budce xac dinh hanh dong can dé khéc phuc rod ri bao gdm buéc:

quyét dinh tam dirng van hanh thiét bi.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 budc thuc hién hanh dong bao gdm céc bude:

tam ding van hanh thiét bi; va
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hién thi, trén giao dién ngudi ding, bao dong hién thi chi bo 10 ri trong thiét bi.
24. Phuong phép theo diém bt ky trong s céc diém 19 dén 21, trong d6 budc so sanh hiéu
s6 gitta thé tich ban dau va thé tich ro ri v6i gid tri ngudng bao gém budc:

xé4c dinh 13 higu s6 khong vuot qué gia tri ngudng; va
trong d6 budc x4c dinh hanh dong cn dé khic phuc rd ri bao gdm buée:

quyét dinh ting dong dién di qua thiét bi.
25. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 19 dén 24, trong d6 budc thuc hién
hanh dong bao gém cac budec:

nhéc, trén giao dién nguodi dung cla thiét bi, Iwra chon tiép tuc vAn hanh thiét bi; va

dép lai lva chon thu duge tir giao dién nguodi dung.
26. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 19 dén 24, trong d6 bude thuc hién
hanh dong bao gém cac budec:

hién thi, trén giao dién ngudi ding cia thiét bi, chi béo rd ri trong thiét bi;

chd khoang thoi gian ngudng; va

ngimg van hanh thiét bj néu lya chon khéng duoc phat hién trong khoang thoi gian
ngudng.
27. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tu 19 dén 26, trong d6 phuong phap
ndy con bao gém cic bude:

nhap hd so ngudi ding bao gdm dit liéu van hanh thiét bi lién két v6i hd so ngudi
ding; va

di€éu chinh gié tri ngudng dya vao ho so ngudi dung.
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28. Phwong phap theo diém 27, trong d6 budc so sanh hiéu s gita thé tich ban dAu va thé
tich ro i v6i gia tri ngudng bao gdm buéc:
so sanh hidu s gifta thé tich ban dau va thé tich ro ri véi gia tri ngudng da diéu

chinh d& xé4c dinh 13 ¢6 r0 i trong thiét bi.
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