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thanh ma tran tai mdi diém giao gitra cac duong nay dé tao thanh cac dong hién thi; mach
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi hién thi dién phét quang va phuong phap diéu khién
thiét bi nay.

‘Tinh trang k§ thuijt ciia sang ché _

Céc thiét bi hién thi dién phat quang c6 thé duoc chia thanh céc thiét bi hién thi
phat sang v6 co va thiét bi hién thi phéat sang hitu co, ma st dung chét v6 co hodc chat
hitu co cho 16p phét xa. Trong s& do, thiét bi hién thi phat sang hitu co kiéu ma tran
cht dong thi bao gdm didt phét sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED)
ma tir phét sang va 13 mot vi du phd bién vé diot phat sang dién phat quang. Ngoai ra,
thiét bi hién thi phét sdng hitu co kiéu ma trin cht dong nay c6 céc uu diém 13 phan
hdi nhanh, hidu qua phat sang va dd sang cao, va géc nhin rong.

OLED, tirc phén tur tu phét xa, bao gém dién cuc duong, dién cuc am va 16p hop
chét hitu co dugc dit gitta ching. Thiét bi hién thi phat sng hitu co nay bao gbm céc
diém anh duoc sép xép thanh ma tran, mdi diém anh déu c6 OLED va tranzito mang
mong (Thin Film Transistor - TFT) diéu khién, va thiét bi hién thi phat sang hitu co
nay didu chinh d6 sang cta hinh anh dwoc hién thi boi cac diém anh nay theo muc
xam cua dit li€u anh. Theo dién 4p dugc cép vao dién cuc céng va dién cuc nguén cia
TFT diéu khién (dién 4p ndy duoc goi 1a “dién 4p cdng-ngudn”), thi TFT didu khién
ndy s& didu khién dong dién diéu khién ma di trong OLED. Cong suit phét sang va do
sang cia OLED dugc xé4c dinh theo dong dién diéu khién nay.

Khi mot TFT diéu khién ma hoat dong trong ving bdo hoa, thi dong dién diéu
khién di gitta mang va ngudn cua TFT didu khién d6 néi chung 13 dugc biéu dién nhu
sau:

Ids = 1/2*(u*C*W/L)*(Vgs-Vth)?

Trong d6 u biéu thi kha ning di déng cua electron, C biéu thi dién dung ctia 16p
cach ly cbng, W biéu thi d6 rong kénh ctia TFT diéu khién, L biéu thi d6 dai kénh ctia
TFT diéu khién, Vgs biéu thi dién &p céng-nguén ctia TFT diéu khién, va Vth biéu thi
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dién ap ngudng cia TFT didu khién nay. Tuy theo chu tric diém anh, thi dién é&p
cdng-ngudn Vgs ctua TFT diéu khién c6 thé 13 dién 4p vi sai giita dién &p dit liéu va
dién 4p tham chiéu. Do dién 4p dir liéu 12 dién 4p tuong tw ma twong ing v6i mic x4m
cua dit li€u anh, va dién &p tham chiéu 13 dién 4p c¢b dinh, nén dién ap céng-nguén
Vgs cua TFT diéu khién nay dugc lép trinh (hodc dugc thiét dit) theo dién é&p dit liéu
nay. Dong dién didu khién Ids dugc xac dinh theo dién 4p céng-nguén Vgs da dugce
18p trinh.

Céac dic trung dién cia TFT diéu khién, ching han dién 4p ngudng Vth va kha
nang di dong cua electron u, 1a cac yéu td dé x4c dinh dong dién diéu khién Ids, do dé,
cac TET didu khién trong tit ca cac diém anh phai c6 cac dic trung dién gidng nhau.
Tuy nhién, c4c dic trung dién nay c6 thé khac nhau giita cac diém anh vi cac ly do
khac nhau, chéng han su bién dong ctia quy trinh xtr Iy va sy ting thoi gian diéu khién.
Su sai 1éch v& dic trung dién ciia TFT diéu khién c6 thé 1am giam chét lwgng hinh anh
va gidm tudi tho thiét bi.

D& bu cho sy sai 16ch vé dic trung dién nay, thi cac k¥ thuat bl ngoai da dugc st
duﬂg. Céc k¥ thuat bu ngoai nay dugc thuc hién dé cam bién dong dién diéu khién Ids
tuy theo TFT didu khién, va didu ché dit liéu ctia hinh 4nh du vao duwa trén két qua
cam bién, dé b cho su sai 1éch v& céc dic trung dién gilta céc diém anh.

Khi céc dic trung dién cia TFT diéu khién trong mot diém anh cy thé dugc cam
bién, thi dong Ids didu khién khong di vao OLED, ma dugc cip dén mach cam bién
ngda‘ti dé nhd d6 cho phép OLED phat sang. Diéu nay nham ting d6 chinh x4dc clia
hoat ddng cam bién. Do cac dic trung dién cia TFT didu khién dugc cam bién khi
OLED ¢ trang thai khong phat sang, nén thao tac cam bién 13 dugc thuc hién trong
mot khoang thoi gian cu thé khi ma hinh 4nh khéng dugc hién thi. Néi cach khac, thao
tac cam bién nay duogc thuc hién trong khoang thdi gian khéi dong ma kéo dai cho dén
khi man hinh bat 1én sau khi ngudn hé théng dugc cp, hodc c6 thé 13 trong khoang
thoi gian tit ngudn ma kéo dai cho dén khi ngudn hé thdng di tit sau khi man hinh
dugc tat di.

Thiét bi hién thi dién phét quang hiéri nay thi chia ra hoat dong cam bién dién ap
ngudng cua TFT didu khién va hoat ddng cam bién kha ning di dong cua electron cua

TFT didu khién nay. Sau khi dién 4p ngudng cta TFT diéu khién & mdi diém anh ctia
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thiét bi hién thi dién phéat quang hién nay dugc cam bién, thi khi ning di dong cua
electron ciia TFT didu khién & mdi diém anh méi dugc cam bién. Néu dién 4p ngudng
va kha ning di dong cla electron duge cam bién riéng r&, thi s& mit mot khoang thoi
gian dai dé thuc hién thao tic cam bién va kéo dai khoing thoi gian khéi dong va

khoéng thoi gian tit ngudn, diéu nay 1am gidm hiéu suét cla thiét bi hién thi.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché dé xut thiét bi hién thi dién phét quang va phwong phép didu
~ khién thiét bj ndy, dé giam thoi gian cam bién cac dic trung dién cia tranzito mang
mong (Thin Film Transistor - TFT) diéu khién.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bj hién thi dién phat quang, thiét bi
nay bao gdm tAm nén hién thi ma bao gdm céc dudng dit liéu, cdc duong cam bién,
céc dudng ndi cbng, va cac diém anh dugc sip xép thanh ma trin tai mdi diém giao
gifta cic dudng nay dé tao thanh céc dong hién thi; mach cam bién, dé cam bién dong
dién trong céc diém anh, tich phan dong dién cta diém anh nay dé thu dugc dién 4p
cam bién, va tao ra dit liéu cam bién dua trén dién 4p cam bién nay trong khoang thoi
gian thao tac cam bién; va khdi bu dé tinh gi tri bu cho céc dic trung dién cua céc
diém anh dya trén dit liéu cam bién nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phép diéu khién thiét bj hién thi
dién phét quang, thiét bj hién thi dién phat quang nay bao gém tAm nén hién thi ma
bao gbm céc dudng dir lidu, cac duong cam bién, cac dudng nbi cbng, va cac diém
anh duoc sip xép thanh ma tran tai mdi diém giao giita cic duong nay dé tao thanh
cac dong hién thi, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc: cam bién dong dién
trong cac diém anh trong khoang thoi gian thao tic cam bién; tich phan dong dién cua
diém anh nay dé thu duoc dién 4p cam bién, va tao ra dit liéu cam bién dya trén dién
ap cam bién nay; va tinh gia trj bu cho cac dic trung dién cia céc diém anh dua trén

dit liéu cam bien nay.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hidu thém vé sang ché va dugc két hop

va cdu thanh mot phan ctia ban md ta nay, thé hién cac phuong an thuc hién séang che,
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va cling v6i phan mé ta, c6 chiic ning giai thich cc nguyén ly clia sdng ché. Trong sb
cac hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi hién thi phat sang dién phat
quang theo mot phuwong 4n ciia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd két nbi gifta mot duong cam bién va mot diém dnh
don vi theo mdt vi du;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd cAu hinh vi du ciia mang diém anh va mach diéu
khién dit liéu;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd céu hinh diém anh cia khéi cdm bién theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd su hoat dong vi du ctia mot didm anh va mot khbi
cam bién trong khoang thoi gian c6 cam bién (sensing ON) ctia mot dong;

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuong phép cim bién tudn tu nhiéu mau theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién quy trinh cam bién va b dién 4p ngudng cua phan tir
didu khién theo phuong phap cam bién tudn tu nhiéu mau nay;

Fig.8 12 hinh v& thé hién quy trinh cam bién va bu kha ning di dong ctia electron
ctia phin tt diéu khién theo phuong phap cam bién tudn ty nhiu mau nay;

Fig.9 12 hinh v& thé hién phuong phap cim bién mot mau theo phuong 4n khéc
clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd quy trinh cam bién va bu dién 4p ngudng va kha
nidng di dong cia electron cua phén tir diéu khién theo phuong phép cam bién mot
mau nay;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so dd cam bién dong dién hai diém dé lién tuc cam
bién dién 4p ngudng va kha ning di dong cta electron cta phén tir didu khién;

Fig.12 1a hinh vé& thé hién so dd su hoat dong vi du ctia mot diém anh va mot
khdi cam bién trong khoang thdi gian c6 cim bién (sensing ON) ctia mot dong khi
thao tac cam bién dong dién hai diém dugc thuc hién déi véi duy nhét cac diém anh

cla mot mau;
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Fig.13 13 hinh v& thé hién so db trong trudng hgp ma khoang thoi gian cam bién
dong dién mtrc x4m thip dugc dit dai hon khoang thoi gian cam bién dong dién muc
xam cao khi thao tac cam bién dong dién hai diém dugc thyc hién;

Fig.14 1 hinh v& thé hién so d6 cAu hinh cta khdi bi ma tinh gid tri bu dién 4p
ngudng va gia tri bi kha ning di dong clia electron ctia mdi diém anh dya trén dit lidu
- cam bién dong dién hai diém;

Fig.15 1 hinh v& thé hién két qua mo phéng cac tac dung clia viéc bu céac dién &p
ngudng cua tit ca cac diém anh theo so dd cam bién dong dién hai diém; va

Fig.16 13 hinh v& thé hién két qua mé phéng céc tac dung clia viéc bu kha ning di

dong cua electron cua tat ca cic di€m anh theo so 6 cam bién dong dién hai di€m.

M ta chi tiét cic phwong an thwe hién sing ché

Céc uu diém va cac ddu hiéu ciia sang ché, va cac phwong phap dé dat dugc va
thue hién ching, s& dugc 1am ro trong phan mé ta cac phuong 4n vi du duéi day dua
vao céc hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n vi
du dugc bdc 16 ¢ diy, ma con co thé dugc thuc hién theo cdc cach khic nhau. Cac
phuong an vi du nay dugc cung cip dé 1am cho sang ché tré nén rd rang va dé chuyén
tai hét pham vi cia sang ché dén cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Luu
v ring pham vi cta sang ché 13 dugc x4c dinh chi béi cac diém yéu ciu bao ho kém
theo.

Céc hinh v&, kich thudc, ty 1€, goc, sb luong ph?m t& dugc thé hién trén cac hinh
vé& 1a chi nhdm muc dich minh hoa, chi sing ché khong bi giéi han & nhitng gi duoc
thé hién trén céc hinh v& nay. C4c sb chi d4n giéng nhau dwgc ding @& chi cac phan tir
gidng nhau trong sudt phin mo ta nay. Ngoai ra, khi mo ta sang ché, thi cac cong nghé
da duoc bibt 15 c6 thé s& khong duoc mo ta, dé khong 1am lu mé y chinh cia sdng ché.
CAn Ivu y ring cic tir ngit “bao gdm”, “c6”, “gdm c¢6”, v.v., ma dugc st dung & phén
md ta va cac diém yéu clu bao ho, 1a khéng nhim gi6i han & c4c phuong tién duge
liét ké sau cac tir ngit d6, trir khi dugc no6i khac di mot cach cu thé, Khi mao tir bét
dinh hodic mao tir x4c dinh dugc ding d& chi danh tir & dang s6 it, vi dy, “a”, “an”,
“the” (trong ban mo ta tiéng Anh), thi mao tir ndy bao gbm ca dang s6 nhiéu cia danh

tir @6, trir khi duoc néi khac di mot cach cu thé.
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Khi md ta cic phan tir, thi ching duge hiéu 13 ¢6 cac khoang sai sb, cho du
khong dugc néu rd rang.

Khi mé t& mbi quan hé vi tri, ching han “phén tir A trén phan tir B”, “phan tir A
bén trén phan tr B”, “phén tir A bén dudi phan tir B” va “phin tr A ké tiép phan tir B,
thi phan tir C khéc c6 thé dugc b tri gitta phan tir A va phén tir B, trir khi tir nglt “tryc
tiép” hodic “ngay” duoc st dung mdt cich rd rang.

Céc tir ngir nhu thr nhét, tht hai, thit ba, v.v., trong phan mé ta va trong céc
diém yéu clu bao hd 13 duoc ding dé phan biét giita cac phén tir trong tw nhau chi
khong nhét thiét mé ta tha ty tudn tu hay trinh tu thoi gian. Cac tir ngit ndy chi dugc
dung d& phan biét phan tir ndy v6i phan tir khac. Theo d6, nhu dugc st dung & day,
phin tir thir nhét c6 thé 12 phan tr thir hai ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché.

Céc sb chi din giéng nhau dugc ding dé chi cac phén tir gibng nhau trong sudt
phin mo ta nay.

Céac ddu hiéu cta cic phuong 4n vi du khac nhau cuia sang ché c6 thé duogc két
hop mét phin hodic toan bd v6i nhau. Nhu cic ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh
vuce s€ théy 10, vé& mit k¥ thuat, thi cac sy twong tac va cic sy hoat dong khéac nhau 1a
kha thi. Cac phuong én vi du khéc nhau cé thé duoc thuc hién riéng 1é hoic duge thuc
hién két hop v6i nhau.

Theo sang ché, mbi trong sé mach dién didm anh va bd diéu khién cdng, ma
duge tao ra trén dé cua tAm nén hién thi, 12 c6 thé dugc thuc hién dudi dang tranzito
mang mong (Thin Film Transistor - TFT) trong cAu tric tranzito hiéu tng trudng ban
din oxit kim loai (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor - MOSFET)
loai n hodc loai p. TFT 1a mot phén tr ba dién cuc bao gém céng, nguén, va mang.
Ngudn 13 dién cuc dé cung cip hat mang dién cho TFT. O TFT, thi hat mang dién di
tir ngudn. Méng 13 dién cuc ma tir d6 hat mang dién ndy di ra ngoai. Ttc 13, &
MOSFET, thi dong hat mang dién bét dau tir ngudn dén méang. Véi MOSFET loai n
(n-type MOSFET - NMOS), thi hat mang dién 13 electron, do d6, dién ap ngudn 13
thép hon dién 4p mang, dé electron di tir nguén dén mang. V6i MOSFET loai n, thi
hat mang dién di tir ngudn dén mang, do do, chiéu dong dién 13 tir mang dén ngudn.
V6i MOSFET loai p (p-type MOSFET - PMOS), thi hat mang dién 1 15 tréng, do do,

dién 4p ngudn 12 cao hon dién 4p mang, d€ 18 trong di tir ngudn dén méng. Vi
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MOSFET loai p, thi 13 tréng di tir ngudn dén méng, do d6, dong dién di tir ngudn dén
: méng. Ngudn va mang cia MOSFET 14 khong ¢ dinh. Vi dy, ngudn va méng cta
MOSFET c¢6 thé duoc thay dbi tuy theo dién ap duoc cép.

Trong phin md ta sau day, dién 4p mé cdng 1a dién 4p cta tin hidu cdng ma cho
phép 1am thong TFT. Dién 4p dong cdng 13 dién 4p cia tin hidu cbng ma cho phép
ngit TFT. G NMOS, thi dién 4p mé cbng 13 dién 4p cdng cao va dién 4p déng cbng 12
dién ap cbng thip. G PMOS, thi dién 4p mo cdng 13 dién ép cdng thip va dién 4p dong
cdng 12 dién &p cdng cao.

Sau ddy, cac phuong 4n khéc nhau cla sang ché s& duge md ta chi tiét dwa vao
c4c hinh v& kém theo. Theo cic phuong 4n sau day, thiét bj hién thi dién phét quang
duge mo ta chi yéu 12 thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 chét phat sang hitu co. Tuy

“nhién, nguyén ly ky thuét clia séng ché khong chi gi6i han & thiét bi hién thi phat séng
hitu co, ma con 6 thé duge 4p dung cho thiét bi hién thi phat sang vo co c6 chét phat
sang v co.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so @5 khdi cta thiét bi hién thi phat sing dién phat
quang theo mot phuong an cia sang ché. Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd két ndi gitra

- mot dudong cam bién va mot diém anh don vi theo mot vi du. Fig.3 12 hinh vé thé hién
so' dd cAu hinh vi du cia mang diém anh va mach diéu khién di liu.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bj hién thi dién phat
quang theo mgt phuong én cia sang ché ¢6 thé bao gdm tAm nén hién thi 10, bo didu
khién dinh thoi 11, mach didu khién dit lidu 12, mach diéu khién cdng 13, va bd nhé
16.

TAm nén hién thi 10 c6 thé bao gdm céc duong dit lidu 14A, cic dudng cam bién
14B, cac duong nbi cbng 15, va céc diém anh P ma dugc sip xép thanh ma trén tai
mdi diém giao gifta cic dudng ndy dé tao thanh cic dong hién thi tir L1 dén Ln. Mbi
trong s& céc dong hién thi tir L1 dén Ln khong biéu thi duong tin higu vat Iy, ma biéu
thi nhém diém anh P duogc sép xép gan nhau theo mdt chidu ngang (chidu ma theo d6
duong ndi cong kéo dai).

Hai ho#ic nhidu didm anh P ma dugc ndi v6i cac dudng dit liu 14A khic nhau
thi ¢6 thé dung chung ciing mét dudng cam bién 14B va cling mot duong ndi cdng 15.

Vi dy, cdc diém anh P ma gin nhau theo chi€u ngang va dugc ndi véi cung mot dudong
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nbi cdng 15 trong mot didm anh don vi thi ¢6 thé dugc ndi véi cling mdt dudng cam
bién 14B. Mot diém anh don vi ndy c6 thé bao gdm diém anh R mau d6 (Red), diém
anh W mau tréng (White), diém anh G mau xanh luc (Green), va diém 4nh B mau
xanh lam (Blue), nhu dugc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, tuy khong dugc thé hién trén
hinh v&, nhung mot diém anh don vi c6 thé bao gém diém anh R, diém anh G, va diém
anh B. O céu truc ding chung dudng cam bién ma trong d6 mot dudng cam bién 14B
duoc bd tri ot mbi ba hodc bdn cot diém anh mot 14n, thi s& d& dang bao dam ty s6 18
mé ciia tAm nén hién thi. O cAu triic ding chung dudng cam bién nay, thi mot dudng
cam bién 14B c6 thé dugc bd tri cho nhiéu duong dir lidu 14A. Tuy céc hinh v& thé
hién 13 dudng cam bién 14B song song véi dudng dit liéu 14A, nhung né cling c6 thé
dugc bé tri giao v6i dudng dit lidu 14A.

M&i diém anh P dugc cip ngudn tir ngudn cdp (khong duge thé hién trén hinh
v&) ¢6 dién 4p didu khién dién thé cao EVDD va dién 4p didu khién dién thé thap
EVSS. Mbi diém anh P theo sang ché c6 thé cé cdu triic mach dién phi hop dé cam
bién cac dic trung dién cua phin tir didu khién. Tuy nhién, c6 thé c6 cic bién thé dbi
v6i cdu trac diém anh nay, ngoai ciu tric dwgc dé xult theo cac phuong 4n ciia séang
ché ra. Can luu y ring nguyén Iy k§ thuat cta sang ché 13 khéng bi gi6i han & cAu hinh
két ndi cua chu trac diém anh. Vi dy, mdi diém anh P c6 thé con bao gdm c4c phan tir
chuyén.mach va tu dién tich trit, ngoai phin tir phéat sang va phan tir diéu khién ra.

Bo didu khién dinh thoi 11 ¢6 thé phan cdch v& mat thoi gian d6i véi hoat dong
cam bién va hoat dong hién thi theo trinh tu diéu khién. Hoat d6ng cam bién 12 hoat
- dong dé cam bién cac dic trung dién cla ph?m ttr didu khién va cap nhat gia tri bu cho
n6. Hoat dong hién thi 12 hoat dong d& ghi dit liéu DATA ciia hinh 4nh d4u vao, ma da
dugc ap dung gia tri bu, vao tAm nén hién thi 10 d hién thi hinh anh ndy. Dudi su
didu khién ciia bd didu khién dinh thoi 11, thi hoat dong cam bién c6 thé duoc thuc
hién trong khoang thoi gian khdi dong, trong khoang thoi gian xo4 manh trong luc
thuc hién hoat dong hién thi, trong khoang thoi gian khéi dong truéc hoat dong hién
thi, hodc trong khoang thdi gian tit ngudn sau hoat dong hién thi. Khoang thdi gian
x04 manh 12 khoang thoi gian ma trong d6 dit liéu anh diu vao DATA khong dugc ghi,
va nam giita cic khoang thdi gian ghi manh ma mdi trong s6 d6 twong Gng v6i mot

manh. Khoang thoi gian khoi dong 1a khoang thoi gian kéo dai cho dén khi man hinh
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bat 1én sau khi dwgc cip ngudn hé théng. Khoang thoi gian tat ngudn 12 khoang thdi
gian kéo dai cho dén khi ngudn hé thdng duge tit sau khi man hinh dugc tat di.

Con hoat dong cam bién c6 thé duge thuc hién trong trang théi diéu khién khéng
tai ma trdng d6 man hinh cda thiét bi hién thi duoc tit di trong khi nguE”)n hé théng van
duogc cip. Trang thai diéu khién khong tai ndy c6 thé biéu thi ché do cho, ché do ngy,
va ché do cong suét thap. Theo quy trinh do dinh trude, thi bd diéu khién dinh thoi 11
c6 thé do ché do cho, ché do ngu, ché do cong sut thép, v.v., va chudn bi cho hoat
dong cam bién.

- Duya trén c4c tin hidu dinh thoi nhan dugc tir hé théng chu, ching han tin hiéu
dbng bd manh Vsync, tin hiéu déng bd dong Hsync, tin hiéu xung nhip chdm anh
DCLK va tin hi€u cho phép dit li¢u DE, thi bd didu khién dinh thoi 11 c6 thé tao ra tin
hiéu didu khién dir litu DDC dé didu khién thoi diém hoat dong ciia mach diéu khién
dit lidu 12, va tao ra tin hiéu diéu khién céng GDC @é diéu khién thoi diém hoat dong
ctia mach diéu khién céng 13. Bo didu khién dinh thoi 11 c6 thé tao ra, mot cach khac
nhau, céc tin hiéu diéu khién DDC va GDC cho hoat dong hién thi, va cac tin hiéu
diéu khién DDC va GDC cho hoat dong cam bién.

Tin hiéu didu khién céng GDC bao gdm xung khdi dong cbng va xung nhip dich
cdng. Xung khéi dong cdng duoc cip vao mot tAng cbng, dé tao ra dAu ra thir nhét, va
didu khién ting cdng nay. Xung nhip dich cdng 1 tin hiéu xung nhip dugc dua vao
timg tAng cbng dé dich xung khoi dong cong.

Tin hiéu didu khién dit 1iéu DDC bao gdm xung khéi déng ngudn, xung nhip 14y
mAu ngudn, va tin hiéu cho phép diu ra ngudn. Xung khéi dong ngudn thi diéu khién
thoi diém bat ddu 14y mAu dir liéu cia mach diéu khién dit liéu 12. Xung nhip 14y mau
ngudn 13 tin hiéu xung nhip dé didu khién thoi diém 14y mAu dir liéu dua vao suodn 1én
hodc suon xudng. Tin hiéu cho phép dau ra ngudn thi didu khién thoi diém d4u ra cia
mach diéu khién dit liéu 12.

B diéu khién dinh thoi 11 ¢6 thé bao gdm khdi b 20. Khdi bu 20 tinh gié tri bu
~ cho céac dac trung dién cia céc diém &nh P dua trén dit liéu cam bién nhan dugc tir
mach cam bién trong mach diéu khién dit lidu 12 trong khoang thoi gian cta hoat
dong cam bién, va lwu gi tri bl ndy vao bd nhé 16. Gia tri bu nay 1a gia tri dugc dung

dé bu cho su sai 1éch vé cic dic trung dién cua phan tir di€u khién. Khi hoat dong hién
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thi dugc thuc hién, thi khdi bu 20 truy hdi gié tri bu tir bd nhé 16, hiéu chinh dit liéu
éhh DATA véi gid tri bi ndy, va cung cép dit liéu 4nh DATA d4 dugc hiéu chinh dén
mach diu khién dit liéu 12. Gi4 tri bu dugc luu giit trong bd nhé nay c6 thé duge cap
nhét trong mdi hoat dong cam bién, va theo d6, su sai léch vé céac dic trung dién cla
phén tir didu khién c6 thé dugc bu dé dang.

Mach diéu khién dit liéu 12 c6 thé bao gdm it nh4t mot mach tich hop (Integrated
Circuit - IC) diéu khién dit liéu. Cac bd chuyén déi sb - tuong tu (Digital-to-Analog
Converter - DAC), ma lan luot dugc ndi véi cac duong dit liu 14A, duge nhing
trong IC didu khién dir liéu nay. Trong hoat dong hién thi, thi c4c DAC cta IC didu
khién dit lidu s& chuyén ddi dir liéu 4nh DATA thanh dién 4p dit liéu dé hién thi hinh
anh d4p lai tin hiéu didu khién dinh thoi dit liéu DDC duge cép tir b diéu khién dinh
thoi 11, va cip dién 4p dit liéu ndy vao cac duong dit liéu 14A. Con trong hoat dong
cam bién, thi cac DAC cua IC didu khién dit liéu c6 thé cam bién dién 4p dit liéu cam
bién dép lai tin hiéu didu khién dinh thoi di liéu DDC dugc cip tir bd didu khién dinh
thoi 11, va cAp dién 4p dit 1iéu cam bién nay vao cc dudng dit lidu 14A.

Hoat dong cam bién dugc thuc hién trén mdi diém anh dva vao mot dudng cam
bién 14B, va trén mdi dong hién thi dua vao tit ca cac dudng cam bién 14B. Vi du,
trong ltc dong hién thi thtt i Li dugc cam bién, thi cic dong hién thi tir Li+1 dén Li+3
khéc s& khong dugc cam bién. Ngoai ra, hoat dong cam bién trén dong hién thi thir i
Li 13 dugc thyc hién d6i véi chi mot sé diém anh thudc mot mau & dong hién thi thu i
Li, chi khong phai tit ca cac diém anh & dong hién thj ther i Li ndy. Cac diém anh cta
cac mau khéc c6 thé dugc cam bién mot cach tuln tu thong qua cac hoat dong cam
bién nira, hodc c6 thé khong duge cam bién.

O céu trac ding chung dudng cam bién, thi cac diém anh P trong diém anh don
vi l1a dung chung cing mdt dudng cam bién 14B. Do d6, @& chi cam bién mot cach c6
lua chon diém anh c¢6 mau cu thé trong diém anh don vi, thi cin phai cho phép dong
dién diém anh chi di trong diém anh twong tmg do. Nhim muc dich nay, thi dién 4p dit
liu cAm bién bao gdm dién 4p dit liéu thong va dién 4p dir lidu ngit. Dién 4p di liéu
thong 1a dién ép duoc cdp dén didm anh cu thé cAn cam bién trong diém 4nh don vi, va
cho phép théng phén tir didu khién. O diém anh cu thé nay ma dién 4p dit liéu thong

duogc cap vao d6 trong hoat dong cam bién, thi dong dién diém anh, ma bicu thi cac
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dic trung dién cta phin tir didu khién, di trong d6. Pién é&p dir lidu ngit duoc cip dén
cac diém anh khong dugc cam bién khac trong diém anh don vi, va cho phép ngit
phén tir diéu khién. Dong dién didm &nh khong di trong cic diém anh ma dugc cép
dién 4ap dir liéu ngét nay.

IC didu khién dit liéu bao gdbm mach cam bién dé cam bién dong dién trong cic
diém anh P, tich phan dong dién cta diém anh nay dé thu dugc dién ap cam bién, va
tao ra dit liéu cam bién dua trén dién 4p cam bién nay trong khoang thoi gian thao tac
cam bién. Mach cam bién nay bao gdm céc khdi cam bién SU (Sensing Unit) va bd
chuyén d6i twong tu - sé (Analog-to-Digital Converter - ADC). Mbi khéi cam bién SU
dugc nbi véi mot dudng cam bién 14B khac nhau, va cac khdi cam bién SU nay dugc
néi véi ADC mot cach tudn tu theo thit tu 14y mAu. Mdi khéi cam bién SU duoc thyc
hién dudGi dang bd tich phan dong dién hodc bo chuyén dbi dong dién-dién 4p ma
tuong tu nhu bd tich phan dong dién. ADC c6 thé chuyén dbi dién ap cam bién nhan
duge tir khéi cam bién SU thanh dit liéu cam bién, va xult dit liéu cam bién nay ra
khdi bu 20.

Trong hoat dong cam bién, thi mach diéu khién céng 13 ¢6 thé tao ra tin hiéu
cdng dua trén tin hiéu diéu khién cbng GDC, va cip tin hiéu céng nay dén cac duong
ndi cdng 15(i) dén 15(i+3), ma dugc sap xép & cac dong hién thi tir Li dén Li+3, mot
‘céch tudn tu hodc khong tudn tu. Khoang thoi gian ¢6 cam bién (sensing ON) ctia mot
dong 13 dugc xac dinh béi tin hi¢u cbng ma duoc cip trong hoat dong cam bién.
Khoang thoi gian c¢6 cam bién ctia mdt dong 14 khoang thoi gian dugc cAp phat @& cam
bién chi c4c diém anh P thudc mot mau cu thé trong s6 cac mau duge b tri trong mot
dong hién thi. Cac diém anh thudéc mét mau cu thé nay cé thé 13 cac diém anh P c6
mot mau bét ky trong s6 cac diém anh R, G, B, »hoac 6 thé 1a cac diém anh c6 mot

‘mau bét ky trong sb6 cac diém anh R, G, B, va W. Do do, @& cam bién tit ca cac diém
anh thudc cac mau dugc bd tri & mot dong hién thi, thi khoang thoi gian ¢6 cam bién
ciia mot dong c6 thé duoc can dén ba hoic bdn 14n. Con trong trudng hgp ma cac
diém anh P thudc mot mau cu thé dugc cam bién va cac diém anh thudc cic mau khac
v6i mot mau cu thé nay thi khong dugc cam bién, thi khoang thoi gian c6 cam bién
cta mot dong dugc can dén chi mot 1an, do d6, c6 thé giam thoi gian cam bién xubng

con 1/4.
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Trong hoat dong hién thi, thi mach diéu khién céng 13 ¢6 thé tao ra tin hiéu cong
dua trén tin hiéu didu khién cdng GDC, va cép tin hidu cdng nay dén cac dudng ndi
cbng 15(1) dén 15(i+3), ma duoc sip xép & cac dong hién thi tir Li dén Li+3, mét cach
tudn tu.

O thiét bi hién thi dién phét quang ndy theo séng ché, thi mbi khéi cam bién SU
déu dugc thuc hién duéi dang bd chuyén dbi dong dién-dién &p dé truc tiép cam bién
* dong dién diém anh di trong mdi diém anh P. Do mdi khéi cam bién SU déu st dung
phuong phap cam bién dong dién, nén c6 thé cam bién vi dong dién ctia mirc xam thip,
nhd d6 thuc hién hoat dong cam bién nhanh hon. Do d6, ¢6 thé ting dd nhay trong khi
giam dugc thoi gian cdm bién. Diéu ndy s€ dugc mo ta chi tiét hon dua vao Fig.4 va
Fig.5.

Ngoai ra, do thiét bi hién thi dién phat quang theo sang ché c6 thé giam thoi gian
cam bién bing cach st dung phuong phap cam bién dong dién, nén c6 thé thu duoc
cac dic trung dién cia cac diém anh P thuéc mdi mau bang cach thuc hién hoat dong
cam bién d6i v6i cac diém anh thudc cdc mau mdt cach tudn tu trén co sé tirng mau
mot. Diéu nay s& duge mo ta chi tiét hon dua vao céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8.

Ngoai ra, thiét bj hién thi dién phét quang theo sang ché c6 thé thu dugc céac dic
trung di€n clia cac diém anh P ctia mdi mau b??tng cach thuc hi€n hoat dong cam bién
dbi véi chi cac diém anh P thudc mot mau cu thé trong s6 cac diém anh P thudc céac
mau va khong cam bién cac didm anh P thudc cdc mau khac véi mot mau cu thé do.
Khi 1am thé, thi c6 thé giam thoi gian cam bién xudng con 1/3 so véi khi cam bién céc
diém anh thudc ba mau, va xuéng con 1/4 so véi khi cam bién céc didm anh thudc bbn
mau. Piéu nay s& dugc md ta chi tiét hon dya vao cac hinh vé& tir Fig.9 dén Fig.14.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so d cAu hinh diém 4nh cta khdi cam bién theo mot
phuong an cia sang ché. Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd su hoat dong vi du ctia mot
di8m anh va mot khdi cam bién trong khoang thoi gian c¢6 cam bién ctia mot dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, diém 4nh P theo sang ché c6 thé bao gébm OLED,
TFT didu khién DT, tu dién tich trit Cst, TFT chuyén mach tht nhit ST1, va TFT
chuyén mach thtr hai ST2. C4c TFT nay c6 thé 1a loai p, loai n, ho#c loai lai ma 13 két
hop cua loai p va loai n. Ngoai ra, 16p ban din ctia mdi TFT cua diém anh P c6 thé

bao gém silic vo dinh hinh, silic da tinh thé, hoc oxit.
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OLED 12 phin tir phat séng dé phat ra anh sang theo dong dién diém anh. OLED
nay bao gém dién cuc duong duoc ndi v6i nat thi hai N2, dién cuc 4m duoc ndi véi
cuc vao cua dién ap didu khién dién thé thép EVSS, va 16p hop chét hitu co dugc dat
gitra dién cyc duong va dién cuc dm.

TFT didu khién DT 1 phn tir didu khién dé tao ra dong dién diém anh Ipixel tuy
theo dién 4p cbéng-ngudn Vgs. Khi dién thé ngudn cia TFT diéu khién DT cao hon
dién 4p diém hoat dong ctia OLED, thi dong dién diém anh Ipixel duoc chp vao
OLED nay dé cho phép OLED nay phat sang. Khi dién thé ngudn cua TFT didu khién
DT thip hon dién 4p diém hoat dong ctia OLED, thi dong dién diém anh Ipixel khong
duoc cip vao OLED, ma dugc cép vao khbi cam bién SU. TFT diéu khién DT nay bao
gém dién cuc céng duoc ndi vé6i nat thi nhéit N1, dién cuc mang duoc ndi vé6i dién ap
didu khién dién thé cao EVDD, va dién cuc ngudn duoc ndi v6i nit thi hai N2.

Tu dién tich trit Cst dugc méc gitta nat thu nhit N1 va nat tht hai N2. Tu dién
tich trit Cst nay gitt cho dién 4p céng-ngudn Vgs cia TFT didu khién DT & muc
khéng ddi trong mot khoang thoi gian dinh trude.

TFT chuyén mach thtr nhit ST1 cip dién ap dit liéu Vdata cta dudng dir liéu
14A vao nut thir nhit N1 d4p lai tin hidu cong SCAN. TFT chuyén mach thtr nhit ST1
bao gdm dién cuc cdng dugc nbi voi dudng nbi cbng 15, dién cuc méang duge nbi véi
duodng dit li€u 14A, va dién cuc nguén duoc ndi v6i nut thi nhét N1.

TFT chuyén mach thtr hai ST2 thong/ngét dong dién di gitta ntit th hai N2 va
duong cam bién 14B dép lai tin hiéu céng SCAN. TFT chuyén mach tht hai ST2 bao
gém dién cuc céng duoc ndi v6i duong nbi céng 15, dién cuc mang dugc ndi véi
dudng cam bién 14B, va dién cuc nguén duoc ndi v6i nat thir hai N2.

Khéi cam bién SU theo sang ché bao gdm: cuc vio dao (-) dugc ndi voi duong
cam bién 14B va nhan dong dién diém anh Ipixel ctia TFT diéu khién tir duong cam
bién 14B; cuc vio khong dao (+) d& nhan dién 4p tham chiéu Vpre; bo khuéch dai
AMP ma bao gdm cuc ra d& xuit ra dién 4p cam bién Vsen (tirc Vout); tu tich phan
Cfb dugc mic gifta cuc vao dao (-) va cyc ra cua bd khuéch dai AMP; va chuyén
mach thi nhit SW1 duoc ndi v6i ca hai ddu cta tu tich phan Cfb. Chuyén mach thi
bnhét SW1 dugc thong/ngét boi tin hiéu xod RST. Ngoai ra, khéi cam bién theo sang

ché con bao gdm chuyén mach thir hai SW2 ma dugce thong/ngét béi tin higu 14y miu
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SAM.

Fig.5 1 hinh v& thé hién dang séng dé cam bién timg diém anh trong khoang thoi
gian c¢6 cam bién clia mot dong, ma duge xac dinh dudi dang phén ¢6 xung (ON) ciia
tin hidu cdng cam bién SCAN dé cam bién céc diém anh thudc mot mau cu thé trong
mot dong hién thj. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khoang thoi gian clia hoat dong cam
bién bao gdm khoéang thoi gian khéi tao Tinit va khoang thoi gian cam bién Tsen.

Trong khoang thoi gian khéi tao Tinit, thi chuyén mach thi nhit SW1 dugc
thong va bd khuéch dai AMP hoat ddng nhu bo dém dd loi don vi ¢6 do loi 1a 1.
‘, Trong khoang thdi gian khéi tao Tinit ndy, thi cdc cyc vao (+, -) va cuc ra clia bd
khuéch dai AMP, va dudng cam bién 14B, déu dugc khéi tao dén dién ap tham chiéu
Vpre.

Trong khoang thoi gian khéi tao Tinit, thi TFT chuyén mach thr hai ST2 dugc
thong dé khéi tao nut thir hai N2 dén dién 4p tham chiéu Vpre. Trong khoang thoi
gian khoi tao Tinit nay, thi TFT chuyén mach thi nhit ST1 dugc thong dé cép dién ap
dit liéu cam bién Vdata-S dén nat thir nhit N1 qua dudng dit liéu 14A. Theo d6, dong
dién diém anh Ipixel, ma twong Gng v6i sy chénh 1éch dién thé (Vdata-S)-Vpre giita
nit thtt nhat N1 va nat tht hai N2, s& di trong TFT diéu khién DT. Tuy nhién, bd
khuéch dai AMP van hoat dong nhu bo dém dd loi don vi trong khoang thoi gian khéi
tao Tinit, nén dién thé Vout ctia cuc ra ciia n6 duoc giit & dién 4p tham chiéu Vpre.

Do TFT chuyén mach thir nhét ST1 va TFT chuyén mach th hai ST2 van thong,
va chuyén mach th& nhit SW1 dugc ngit trong khodng thoi gian cam bién Tsen, nén
bo khuéch dai AMP hoat dong nhu bo tich phan dong dién dé tich phan dong dién
diém anh Ipixel di trong TFT diéu khién DT, dé xuét ra dién 4p cam bién Vsen. Trong
khoang thoi gian cam bién Tsen, do dong dién diém anh Ipixel di vao cuc vao déo (-)
ctia bd khuéch dai AMP, nén su chénh 1éch dién thé gitta hai dAu cla tu tich phan
Cfb ting din theo thoi gian cam bién, tirc 13 khi lugng dong dién tich Iy ting lén.
Tuy nhién, xay ra sy ndi tit gitta cuc vao dao (-) va cuc vao khong déo (+) thong qua
didm néi dit 4o do cac dic tuyén cta bo khuéch dai AMP, nén su chénh 1&ch dién thé
gitta chung 1a 0. Do d6, dién thé ctia cuc vao dao (-) trong khoang thoi gian cam bién
Tsen l1a dugc gitt tai dién 4p tham chiéu Vpre, cho dii sy chénh 1&ch dién thé giita hai

d4u cua tu tich phan Cfb dugc ting 1én. Thay vao do, dién thé Vout cua cuc ra ciia bd
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khuéch dai AMP duoc giam xubng tuong ting vé6i su chénh léch dién thé gifra hai dau
cua tu tich phin Cfb. Dya trén nguyén ly ndy, dong dién diém anh Ipixel ma di vao
qua dudng cam bién 14B 13 duogc tich lily duéi dang gia tri tich phan Vsen, tirc gié tri
dién 4p, thong qua tu tich phan Cfb. Gradien dbc xuéng cla gia tri ra Vout cua bg tich
phan dong dién cang tang néu dong dién diém anh Ipixel ma di vao qua dudng cam
bién 14B c6 gia tri 16n. Do d6, d6 16n ciia dién 4p cam bién Vsen dugc giam néu dong
dién diém anh Ipixel c6 gia tri 16n. Néi cach khac, lugng chénh 1éch dién 4p AV gitta
dién 4p tham chiéu Vpre va dién 4p cim bién Vsen ting ty 16 thuan v6i dong dién
diém anh Ipixel. Khi chuyén mach thir hai SW2 van thong trong khoang thoi gian cam
bién Tsen, thi dién &p cam bién Vsen duogc luu gitt & mach léy mau (khong duge thé
hién trén hinh v€&) va sau d6 dugc nhép vao ADC & mach diéu khién dit liéu 12. Dién
ap cam bién Vsen nay dugc ADC chuyén dbi thanh dit liéu cam bién s6 va sau d6
dugc xuit ra khdi bu.

Pién dung cia tu tich phan Cfb trong b tich phdn dong dién nay nho hon hang
tridu 14n so v6i dién dung cta tu dién dudng dy (tu dién ky sinh) ton tai trén dudng
cam bién 14B. Do d6, phuong phap cam bién dong dién nay theo sang ché cho phép
giam manh thoi gian can thiét @8 dat t6i dién 4p cam bién Vsen, so v6i phuong phap
cam bién dién 4p hién c6 von chi st dung mach 14y mau. Theo phwong phap cam bién
dién ap hién c6, khi cam bién dién 4p nguong cia TFT diéu khién DT, thi phai mét
mdt khoang thoi gian dai cho dén khi dién ap ngudn cia TFT diéu khién tré nén bdo
hoa. Ngugc lai, theo phuong phdp cam bién dong dién theo séng ché, khi cam bién
dién 4p ngudng va kha ndng di dong, thi ¢ thé tich phan va 1y miu dong dién diém
anh Ipixel cia TFT diéu khién trong mot khoang thoi gian ngén bing cach cam bién
dong dién, do d6, c6 thé giam déng k& thdi gian cam bién.

Fig.6 12 hinh v& thé hién phuong phap cam bién tudn ty nhiéu mau theo mot
phuong 4n cua séng ché. Fig.7 12 hinh v& thé hién quy trinh cam bién va bu dién 4p
ngudng cua phén tir diéu khién theo phuong phap cam bién tudn ty nhidu mau ndy.
Fig.8 12 hinh v& thé hién quy trinh cam bién va bu kha ning di dong cua electron cia
phén tir diéu khién theo phuwong phip cam bién tudn ty nhiéu mau nay.

- Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, phuong phap cam bién

tudn tu nhiéu mau theo mdt phuong 4n cua sang ché s& chia ra hoat dong cam bién

-16-



29029

dién 4p nguong cua TFT diéu khién DT va hoat ddng cim bién kha ning di dong ciia
electron cia TFT didu khién DT. Mic di hoat dong cam bién dién 4p ngudng va hoat
dong cam bién kha ning di dong clia electron 13 dugc chia ra, nhung phuong phap
cam bién tudn ty nhidu mau theo mdt phwong 4n cia sang ché van cho phép giam thoi
gian cam bién, bing c4ch st dung phwong phép cam bién dong dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, bang cach 14y truong hop ma mét diém anh don vi
bao gém cc diém anh thudc bén mau (cac diém &nh R, cc diém anh W, cac diém anh
G, va céc diém &nh B) lam vi du, thi phuong phap cadm bién tudn tu nhiu mau theo
mot phuong 4n cia sang ché duoc thyuc hién sao cho dién 4p ngudng ciia mdi diém
anh R 13 dugc cam bién tun tw nhd sir dung khoang thoi gian c6 cam bién clia mot
dong ma dugc clp phat cho mdi dong hién thi, dién 4p ngudng ctia mbi diém anh W 1a
duoc cam bién tuln tu nhd sit dung khoang thoi gian c6 cam bién ciia mot dong ma
dwoc cp phat cho mdi dong hién thi, dién 4p ngudng clia mdi diém anh G 1a dugc
cam bién tudn ty nho st dung khoang thoi gian ¢6 cam bién ctia mot dong ma dugc
clp phét cho mdi dong hién thi, va dién 4p ngudng ctia mdi diém anh B 13 dugc cam
bién tudn tu st dung khoang thoi gian c6 cam bién clia mot dong ma duoc chp phat
cho mdi dong hién thi.

Nhim muc dich ndy, thi phwong phap cam bién tuin tu nhidu mau theo mot
phuong 4n cia sang ché duge thuc hién dé truy hoi théng s bu lién quan dén dién 4p
ngudng tr by nhd, nhu duge thé hién trén Fig.7, va tao ra cc dién ap dit liéu cam bién
tir thir nhat dén tht tu bing cach ap dung thong sb bu lién quan dén dién ap ngudng
nay. Pién 4p dir liu cam bién tht nhit dugc tao ra tai mic thong chi khi cam bién
dién 4p ngudng cuia cac diém &nh R, dién ap dit liéu cam bién thir hai dugc tao ra tai
mirc thong chi khi cam bién dién 4p ngudng ciia cic diém anh W, dién ap dit liéu cam
bién tht ba dugc tao ra tai muc thong chi khi cam bién dién ap ngudng cua cac diém
anh G, va dién 4p dit liéu cam bién thir tu duoc tao ra tai mirc thong chi khi cam bién
dién 4p ngudng cia cac diém anh B (buéce S11, S12).

Phuong phép cam bién tudn ty nhiéu mau ndy theo mot phuong 4n cua sang ché
dugc thuc hién dé cam bién dién ap ngudng cuia cac diém anh thudc bdn mau d6 theo
cac dién ap dit li€u cdm bién tir th nhit dén tht tu theo trinh tu trén co sé ting mau

mdt, d6i véi mdi trong sb cac dong hién thi tir L1 dén Ln. Do d6, phuwong phép cam
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bién tudn tu nhidu mau nay s€ cam bién mot sb lxong n dong hién thi 1dp di 1ap lai bdn
14n (budce S13).

Phuong phap cam bién tuin tu nhiéu mau ndy theo mét phuong 4n cla séng ché
duogc thuc hién dé tinh gia tri bu dién ap ngudng © dua trén két qua cam bién dién ap
ngudng cla cic diém anh R, tinh gi tri bl dién 4p ngudng @ dya trén két qua cam
bién dién 4p ngudng cua cac diém anh W, tinh gi4 tri bu dién 4p ngudng @ dua trén
két qua cam bién dién 4p ngudng cta cic diém anh G, va tinh gid tri b dién ap
" ngudng @ dua trén két qua cam bién dién 4p ngudng cia cac diém anh B (budc S14).

Sau do, gia tri bu dién 4p ngudng © nay dbi v6i mdi trong s6 cac diém anh R, W, G,
va B dugc luu giit vao bd nhé, dé cap nhat thong sb bu lién quan dén dién 4p ngudng
trong bd nhé véi gia tri bu dién ap ngudng @ nay (bude S15).

Con nhu duge thé hién trén Fig.6, phwong phép cam bién tudn tu nhiéu mau nay
theo mdt phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién dé cam bién tuln ty kha ning di
dong cua electron cua tAt ca cac diém anh R trén co s don vi dong hién thi, cam bién
tudn tu kha ning di dong cua electron cua tit ca cac diém anh W trén co s don vi
dong hién thi, cam bién tuln tu kha nang di dong cua electron cua tAt ca céc diém anh
G trén co s& don vi dong hién thi, va cam bién tudn tu kha ning di dong ciia electron
clia tAt ca cac diém anh B trén co s¢ don vi dong hién thi. Nhim muc dich nay, thi
phuong phép cam bién tuln tur nhiéu mau nay theo mdt phurong 4n cuia séng ché duoc
thuc hién dé truy hdi théng sb bu lién quan dén kha ning di dong cua electron tir bd
nh¢ va tao ra cac dién 4p dit lidu cam bién tir thtr nim dén thir tam bing cach ap dung
thong sb b lién quan dén kha ning di dong cla electron ndy. Dién 4p dit liéu cam
bién tht nim dugc tao ra tai muc théng chi khi cam bién kha ning di dong cia
electron cta cac diém anh R, dién ap dir liéu cam bién thir sdu dugc tao ra tai mirc
thong chi khi cam bién kha ning di dong ciia electron clia céc diém anh W, dién 4p dit
liu cam bién thir bay dugc tao ra tai mic thong chi khi cam bién kha ning di dong
ctia electron cua cac diém anh G, va dién ap dit liéu cam bién thir tim dugc tao ra tai
mirc thong chi khi cam bién kha nang di dong ciia electron clia cic diém anh B (buéc
S21, S22).

Phuong phép cam bién tudn tu nhiéu mau nay theo mot phuong 4n cia séng ché

dugc thuc hién d€ cam bién tuan tu kha niang di déng cua electron cla céc di€m anh
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thudc bén mau theo cac dién ap dit li€u cam bién tir thit nam dén thtr tAm d6 trén co sé
timg mau mot, dbi v6i mdi trong sb cac dong hién thi L1-Ln. C6 nghia 1a phuong
phap cam bién tudn tu nhidu mau nay s& cam bién mot s6 lwong n dong hién thi lap di
13p lai bén 1an (budc S23).

Phuong phap cam bién tudn tu nhidu mau nay theo mot phuong én cla sdng ché
~ dugc thyc hién dé tinh gia tri bu kha ning di dong ctia electron o cho ting diém anh R
dua trén két qua cam bién kha ning di dong ctia electron ciia cic diém anh R, tinh gi4
tri bu kha ning di dong cia electron o cho timg diém anh W dua trén két qua cam bién
kha ning di dong cua electron ciia cic diém anh W, tinh gi tri bu kha nang di dong
ctia electron a cho ting diém anh G dya trén két qua cam bién kha ning di déng clia
electron ciia cac diém anh G, va tinh gia tri bl kha ning di dong cta electron o cho
timg diém anh B duya trén két qua cam bién kha ning di dong clia electron cla céc
diém anh B (budc S24). Sau d6, gia tri bu kha ning di dong cua electron a cho mdi
trong sb cac diém anh R, W, G, va B d6 duoc luu giit vio bo nhd, dé cap nhat thong
sb bu lién quan dén kha ning di déng cta electron trong bd nhé voi gia tri bu kha
nang di dong cuda electron o nay (budc S25).
| Fig.9 13 hinh v& thé hién phuong phép cam bién mot mau theo phuong 4n khéc
cla sang ché. Fig.10 13 hinh v& th8 hién so dd quy trinh cam bién va bu dién 4p
ngudng va kha ning di dong cua electron cua phén ttr didu khién theo phuong phap
cam bién mot mau nay. Fig.11 13 hinh v& thé hién so dd cam bién dong dién hai diém
dé lién tuc cam bién dién 4p ngudng va kha ning di dong cua electron cua phén tir
diéu khién. Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd sw hoat dong vi du ctia mot diém anh va
mot khdi cam bién trong khoang thdi gian c6 cam bién clia mot dong khi thao tic cam
bién dong dién hai diém duogc thuc hién ddi v6i duy nhét céc diém anh ciia mot mau.
Fig.13 14 hinh v& thé hién so dd trong truong hop ma khoang thoi gian cam bién dong
dién mirc xam thip duoc dit dai hon khoang thoi gian cam bién dong dién mic x4m
cao khi thao tac cam bién dong dién hai diém dugc thuc hién. Fig.14 13 hinh vé& thé
hién so dd cu hinh cua khdi bi ma tinh gi tri bu dién 4p ngudng va gid tri bu kha
ning di ddng cua electron clia mdi diém anh dya trén dit liéu cam bién dong dién hai
diém.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14, phuong phép cdm bién
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mot mau theo phurong an khéc ciia sang ché dugc thuc hién dé cam bién cac dic trung
dién cia mdi TFT diéu khién DT chi & céac didm &nh thudc mot mau cu thé trong sb
bdn mau chi khong cam bién cac diém anh thudc cac mau khac. Khi lam thé, thi co
thé giam thoi gian cam bién xudng con 1/4, so v6i phuong phap cam bién tudn t
nhiéu mau néu trén.

Ngoai ra, phuong phap cam bién m6t mau nay theo phwong 4n khéc cla sang ché
duoc thuc hién dé cam bién cac diém anh P thudc mdt mau cu thé, va lién tuc cam
bién dién 4p ngudng va kha ning di dong cua electron ctia TFT didu khién & cac diém
anh thudc mot mau cu thé dé trong khoang thoi gian c6 cam bién ciia mot dong, bang
céch st dung so d6 cam bién dong dién hai diém. Khi 1am thé, thi ¢6 thé giam thém
thoi gian cam bién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap cam bién mdt mau nay theo phuong
an khac cia sang ché duoc thyuc hién d& mdi 1an chi cam bién cac diém anh thudc mot
mau cu thé trong s6 bén mau & mot dong hién thi, trong khoang thoi gian c6 cam bién
cia mot dong. Phuong phép cam bién mot mau nay theo phuong 4n khéc cla sang ché
str dung so dd cam bién dong dién hai diém dé cam bién dién 4p ngudng va kha ning
di dong cua electron cia TFT didu khién trong khoang thoi gian c6 cam bién ctia mot
dong.

Nhim muc dich ny, phuong phép cam bién mot mau nay theo phwong an khic
ctia sang ché dwoc thuc hién dé truy hdi thong s6 bu lién quan dén dién 4p ngudng va
thong sb b lién quan dén kha ning di dong ciia electron tir bd nhé (bude S31), nhu
dugc thé hién trén Fig.10. Thong s6 bu lién quan dén dién 4p ngudng va thong sd bu
lién quan dén kha ning di dong ctia electron c6 thé bao gdm gi4 tri bu dién 4p ngudng
ban dau @int, gia tri bu kha ning di dong cla electron ban déu aint, va gié tri cam bién
tham chiéu Vsen_r. Gi4 tri bu dién 4p ngudng ban dau ®@int va gia tri bu kha ning di
dong cua electron ban du aint 13 cac gid tri bl cla trang thai ban dAu, vbén cho biét
trang thai trude khi cdc dic trung dién cua TFT diéu khién duoc thay dbi, tirc cac gia
tri bl mic dinh. Gi4 tri cam bién tham chiéu Vsen r 13 tin hidu s6 ma dién &p tham
chiéu Vpre trén Fig.4 va Fig.5 dugc chuyén ddi thanh. |

Nhu duge thé hién trén Fig.10, phuong phép cam bién mdt mau nay theo phuong

an khac cua sang ché 1a dugce thuc hién dé thuc hién thao tdc cam bién hai diém doi
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v6i cac diém anh thudc mot mau cu thé & mot dong hién thi, dé thu dugc dir liéu cam
bién tht nhit dé cam bién dién 4p nguong, va dit liéu cam bién thir hai d& cam bién
kha ning di dong cua electron (budc S32), nhd st dung khéi cam bién SU va mach
dién diém anh dugc thé hién trén Fig.4.

So @6 cam bién dong dién hai diém nay 13 phwong phap cam bién nho sir dung
diém th@ nhét P1 trong ving mirc xam thip AR1 va diém tht hai P2 trong viing mitc
xam cao AR3 trén duong cong dién ap (V)-dong dién (I), nhu dugce thé hién trén
Fig.11. Viing mirc xAm thip AR dugc x4c dinh béi phén dién 4p gitta Vmin va V1 va
phan dong dién gitta Imin va I1. Ving mic xam cao AR3 dugc xac dinh boi phan
dién ap gitta V2 va Vmax va phan dong dién gifta I2 va Imax. Ngoai ra, ving mirc
xam trung binh AR2, gifta ving mirc xam thip AR1 va ving mirc x4m cao AR3, dugc
x4c dinh boi phén dién 4p gitta V1 va V2 va phan dong dién gitra 11 va 12,

3 ving mirc xAm thip ARI, thi sy bién thién dién 4p ngudng c6 nhiéu anh
huéng hon so véi sy bién thién kha ning di dong clia electron. Nguoc lai, ¢ ving mirc
x4am cao AR3, thi sy bién thién kha ning di dong cua electron c6 nhiéu anh huéng hon
so v6i su bién thién dién 4p ngudng. N6i cach khic, ving mic xAm thip AR1 1a tuong
dbi c6 lgi khi cam bién sy bién thién dién 4p ngudng, con ving mic x4m cao AR3 1a
tuong dbi c6 loi khi cam bién su bién thién kha ning di dong cta electron.

Phuong phap cam bién mot mau ndy theo phuong 4n khéc cla sang ché 1a duge
thuc hién dé tao ra dién ap dit liéu cam bién tht nhét Vdata-S1 tuong tng véi diém
tht nhit P1 va dién &p dit liéu cam bién thi hai Vdata-S2 tuong tmg v6i diém thir hai
P2 nhdm muc dich cam bién dong dién hai diém. Dién &p dir lidu cam bién thir nhét
Vdata-S1 1a dé cam bién dién ap ngudng cua cac diém anh thudc mdt mau cu thé, va
dién 4p dit liéu cam bién thir hai Vdata-S2 13 d& cam bién kha ning di dong cua
electron cua cac diém anh thudc mot mau cu thé. Pién ap dir li€u cam bién thir nhit
Vdata-S1 va dién ap dit liéu cam bién thir hai Vdata-S2 13 c4c dién 4p diéu khién
théng dé cho phép thong TFT didu khién. N6i cach khac, TFT diéu khién c6 thé tao ra
dong dién diém anh thi nhat Ids1 d4p lai dién 4p dir liéu cim bién thir nhdt Vdata-S1,
va dong dién diém anh tht hai Ids2 d4p lai dién 4p dit liéu cam bién tht hai Vdata-S2.
Dién 4p dit lidu cam bién thtr hai Vdata-S2 nim tai mirc dién 4p cao hon so v&i mitc

dién ap cta dién 4p dit liéu cam bién thr nhét Vdata-S1. Ngoai ra, dong dién diém anh
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thit hai Ids2 12 16n hon dong dién diém anh thir nhit Ids1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong phap cam bién mdt mau ndy theo phuong
an khac cua sang ché dugc thuc hién dé thyc hién di thuc hién lai thao tdc cam bién
dong dién hai didm chi d6i véi cac diém anh thuoc mot mau cu thé ddi véi mdi trong
s cac dong hién thi tir L1 dén Ln, d& thu duoc dit liu cam bién thir nhit ¢ cam bién
dién 4p ngudng, va dit liéu cam bién tht hai d& cam bién kha ning di dong cua
electron (bude S33). Noi cach khédc, phuong phép cam bién mé6t mau nay theo phuong
an khéc cua sang ché 13 dugc thuc hién dé lién tuc cam bién dong dién diém anh thu
nhét Ids1 va dong dién didm anh thir hai Ids2 d6i vé6i cac diém anh thudc mot mau cu
thé trong khoang thoi gian c6 cam bién ctia mot dong.

Nhim muc dich ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.12, theo phuong phéap cam bién
mot mau nay theo phuong an khac cua sang ché, thi khoang thoi gian c6 cam bién cta
mot dong c6 thé bao gdm phén thir nhat SS1 dé cam bién dién ap ngudng, va phén thir
hai SS2 d& cam bién kha ning di dong cuia electron.

‘Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phn thtr nhat SS1 13 phin ma trong d6 khdi cam
bién SU cam bién dong dién diém anh thtr nht Ids1 theo dién 4p dit liéu cam bién thu
nhét Vdata-S1. Phin tht nhit SS1 ndy bao gdm khoéang thoi gian khoi tao thir nhat Al
va khoang thoi gian cam bién thir nhit B1.

Trong khoang thoi gian khéi tao thu nhit A1 ndy, thi TFT chuyén mach thi nhét
ST1 va TFT chuyén mach thir hai ST2, va chuyén mach thit nhit SW1 va chuyén
mach thr hai SW2, déu duoc théng, con cac cyc vao (+, -) va cuc ra cia bd khuéch
dai AMP, dudng cam bién 14B, va nat th hai N2 cia mach dién diém anh, déu duoc
khéi tao dén dién 4p tham chiéu Vpre. Trong khoang thoi gian khéi tao thu nhat Al
ndy, thi dong dién diém &nh thi nhit Ids1 di trong tit ca cac diém anh thudc mot mau
cu thé & dong hién thi twong tng. Trong khoang thoi gian khoi tao thir nhét Al nay,
thi b khuéch dai AMP lién tuc hoat dong nhu b dém d¢ loi don vi, do do, dién thé
cua cuc ra dugc duy tri tai dién &p tham chiéu Vpre.

Trong khoang thdi gian cam bién thir nhit B1, thi chuyén mach tht nhit SW1
dugc dao sang trang théi ngit, vd TFT chuyén mach tha nhit ST1 va TFT chuyén
mach thtr hai ST2, va chuyén mach th hai SW2, vin & trang thai thong. Trong
khoang thdi gian cam bién thir nhét B1, thi by khuéch dai AMP hoat dong nhur b tich

-2



29029

phén dong dién dé tich phan dong dién diém anh thir nhit Idsl ma di trong céc diém
anh thuéc mot mau cu thé va di vao qua dudng cam bién 14B. Trong khoang thoi gian
cam bién thtt nhit B1, thi khéi cam bién SU tich phan dong dién diém anh thtr nhit
Ids1 dé xuét ra dién 4p cam bién tht nhit Vsenl. Dién 4p cim bién thi nhat Vsenl
nay duoc ADC chuyén dbi thanh dir liéu cam bién thi nhét, va sau d6 dit liéu cam
bién thir nhit ndy duoc xuit ra khdi bu 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phin thir hai SS2 12 phdn ma & d6 khdi cim bién
SU cam bién dong dién didm anh thtr hai Ids2 theo dién 4p dit liéu cam bién thér hai
Vdata-S2. Phin tht hai SS2 bao gdm khoang thoi gian khéi tao thit hai A2 va khoang
thoi gian cam bién thir hai B2.

Trong khoang thoi gian khoi tao thir hai A2 nay, thi TFT chuyén mach thir nhét

ST1 va TFT chuyén mach tht hai ST2, va chuyén mach tht nhit SW1 va chuyén
mach th hai SW2, déu duge théng, con cac cuc vao (+, -) va cuc ra cua b khuéch
‘dai AMP, dudng cam bién 14B, va nut thir hai N2 ctia mach dién diém anh, déu dugc
khéi tao dén dién 4p tham chiéu Vpre. Trong khoang thdi gian khéi tao thir hai A2
ndy, thi dong dién diém anh thé hai Ids2 di trong tit ca cic diém anh thudc mot mau
cu thé & dong hién thi twong tng. Trong khoang thoi gian khdi tao thir hai A2, thi
AMP lién tuc hoat déng nhu b dém d¢ lgi don vi, do do, dién thé Vout cta cuc ra
dugc dﬁy tri tai dién 4p tham chiéu Vpre.

Trong khoang thoi gian cam bién thtr hai B2, thi chuyén mach thir nhat SW1
dugc dao sang trang thai ngét, va TFT chuyén mach thir nhat ST1 va TFT chuyén
mach thir hai ST2, va chuyén mach th&t hai SW2, vin & trang thai thong. Trong
khoang thoi gian cam bién thtr hai B2, thi bd khuéch dai AMP hoat dong nhu b tich
phéan dong dién dé tich phan dong dién didm anh thir hai Ids2 ma di trong céc diém
anh thudc mot mau cu thé va di vao qua dudng cam bién 14B. Trong khoang thoi gian
cam bién tht hai B2, thi khéi cam bién SU tich phan dong dién diém &nh thtt hai Ids2
dé xuét ra dién 4p cam bién thir hai Vsen2. Pién ap cidm bién thir hai Vsen2 ndy dugc
" ADC chuyén dbi thanh di¥ liéu cam bién thtr hai, va sau d6 dit liéu cam bién thtr hai
nay dugc xuét ra khdi bu 20.

Phan tht nhét SS1 va phén thir hai SS2 tiép dién trong khodng thoi gian c6 cam

bién ciia mot dong. Phén tht nhét SS1 13 d& cam bién dong dién tuong dbi nhé, so véi
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phan thtr hai SS2. Do dd, dé ting @6 chinh x4c cim bién, thi phan thir nhat SS1 can
phai dai hon phén thit hai SS2. Néi cach khic, nhu dugce thé hién trén Fig.13, khoang
thdi gian cam bién thi nhét B1, ma dé cam bién dong dién diém 4nh tht nht Idsl,
can phai dai hon khoang thoi gian cam bién thr hai B2, ma dé cam bién dong dién
diém 4nh tht hai Ids2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong phép cam bién m6t mau nay theo phuong
4n khac cia sang ché 13 dugc thuc hién dé tinh gia tri bu dién 4p ngudng Onew cho
TFT diéu khién gitra cac diém anh thudc mdt mau cu thé va cac diém anh thudc cac
mau khac, dua trén dit li€u cam bién thit nhat ma thu dugc déi véi céac diém anh thudc
mot mau cu thé d6. Ngoai ra, giai phap theo séng ché con tinh gia tri bu kha ning di
dong cua electron anew cho TFT diéu khién gifta cac diém anh thudc mot mau cu thé
va cac diém anh thudc cac mau khéic, dva trén dit liéu cam bién thir hai ma thu duoc
d6i v6i cac diém anh thudc mot mau cu thé d6 (budc S34).

Nhim muc dich nay, khéi bu 20 theo séng ché trich ra lugng bién thién dién ap
ngudng A® ma phu thudc vao dit li€u cam bién thir nhét, va tinh céc gid tri bu dién 4p
ngudng R®new, Wdnew, GOnew, BOnew cho cac TFT didu khién & cac diém anh
thuoc mdi mau, bang cach cong lugng bién thién dién 4p ngudng A® ndy vao gia tri
bu dién 4p ngudng ban diu dint 1di sau d6 cong tdng cia n6 vao d6 dich R/'W/G/B
d6i v6i mdi mau dén luong bién thién dién 4p ngudng A® ndy. Trong trudong hop nay,
khéi b 20 trich ra lugng bién thién dién 4p ngudng A® nho sit dung bang tra ciru thit
nhit LUT1. Bing c4ch dit lugng chénh léch AV1 giita dit liéu cam bién tht nhat va
bang tra clru thi nhét 1am dia chi dé doc, thi khdi bu 20 c6 thé doc luong bién thién
dién ap ngudng A tir bang tra ctru thir nhét LUTI nay. Trén cac hinh vé tir Fig.10
dén Fig.14, thi ®new’ 1a téng cta lugng bién thién dién 4p ngudng AD® va gia tri bu
dién ap ngudng ban d4u Qint.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig.14, khdi bu 20 theo séng ché trich ra luong
bién thién kha ning di dong ctia electron Ao ma phu thudc vao dir li€u cam bién tha
hai, va tinh cic gid tri bu kha ning di dong cia electron Ranew, Wonew, Gonew,
Bonew cho cac TFT didu khién & cac diém anh thudc mdi mau, bing céch cong lugng
bién thién kha ning di dong cla electron Ao vao gia tri bu kha ndng di dong cia

electron ban dAu aint rdi sau d6 nhan tong ciia né véi gia tri do lgi Weight (trong s6)
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d6i v6i mdi mau R/W/G/B. Trong trudng hop nay, khdi bu 20 trich ra lugng bién
thién kha nang di dong cua electron Ao nho st dung bang tra ctru thir hai LUT2. Bing
cach dit luong chénh 1&ch AV?2 giita dit li€u cam bién va gia tri cam bién tham chiéu
Vsen_r lam dia chi dé doc, thi khéi bu 20 c6 thé doc luong bién thién kha ning di
dong cua electron Ao, tir bang tra ctu thr hai LUT2 ndy. Trén céc hinh v€& tir Fig.10
dén Fig.14, onew’ biéu thi téng cua lugng bién thién kha ning di dong cla electron
Aa va gia tri bu kha ning di dong cua electron ban d4u oint.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong phap cam bién mot mau nay theo phuong
4n khéc cua sang ché duoc thuc hién dé cap nhat cac thong s6 bu lién quan dén dién
ap ngudng trong bd nhd véi cac gia tri bu dién ap ngudng RO®new, Wdnew, GOnew,
B®new cho cac TFT didu khién gitta cac didm anh thuéc mot mau cu thé va cac diém
anh thudc cac mau khac, va cap nhiat cac thong s6 bu lién quan dén kha nang di dong
cia electron trong bd nhé véi cac gia tri bu kha ndng di dong cla electron Ranew,
Wonew, Ganew, Banew cho cac TFT diéu khién gifra cac diém anh thudc mét mau cu
thé va céc diém anh thudc cac mau khéc (budc S35).

Fig.15 13 hinh v& thé hién két qua mo phéng céc téc dung cua viée bl cc dién ap
ngudng cla tit ca cic diém anh theo so dd cam bién dong dién hai diém. Fig.16 1a
hinh v& thé hién két qua md phong céc tac dung ciia viéc bl kha nang di dong cia
electron clia tit ca céc diém anh theo so dd cam bién dong dién hai diém.

 Cac két qué md phéng duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16 cho thdy rang tuy cac
diém anh thudc cac mau khac duoc bu nho st dung két qua cam bién mot mau ma phu
thudc vao viéc cam bién dong dién hai diém theo séng ché, nhung khong cé sy khac
biét nio v& hiéu sudt b Cac didm anh trong cing mot diém anh don vi 1a dugc bb tr
gan nhau, do dé, ching c6 cing muc d) thoai hoa gy ra boi moi trudong ngoai. Do do,
ngay ca khi céc diém anh thudc cic mau khac dugce bu dua trén dit liéu cam bién thu
dugc dbi voi cac diém anh thudc moét mau cu thé, thi diéu d6 ciing khong lam gidm
hiéu suét bu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, ¢6 su sai 16ch 16n vé lugng bién thién dién ép
ngudng A®D cua cic diém anh bdn mau tuy theo nhiét d tAm nén truéc khi b, nhung
su sai 1éch do nhiét do tAm nén d6 dugc giam mahh sau khi bu.

Tuong ty, nhu dugce thé hién trén Fig.16, c6 su sai 1&ch 16n vé luong bién thién
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kha nang di dong cia electron Again cla cic diém anh bbén mau trudc khi bi, nhung
su sai 1éch do nhiét do tAm nén d6 dugc giam manh sau khi bu.

- Tuy so d6 cam bién dong dién hai diém, dé lién tuc cam bién dién 4p ngudng va
kha ning di dong cua electron cua phén tir diéu khién, d3 dugc mé ta theo mot vi du
vé phuong phap cam bién mot mau theo phuong 4n néu trén, nhung so dd cam bién
dong dién hai diém nay ciing c6 thé duge 4p dung cho phuong phap cam bién nhidu
mau néu trén. Theo phuong phap cam bién nhiu mau néu trén, thi thoi gian cam bién
cling c6 thé duge giam thém bing cach lién tuc cam bién phén tir diéu khién ctia mdi
diém anh thudc mdt mau cu thé trong khoang thoi gian cé cam bién cia mot dong,
bing cach st dung so dd cam bién dong dién hai diém.

Nhu d& md ta trén ddy, khdi cam bién theo sang ché dugc thyc hién dudi dang bd
‘chuyén d6i dong dién-dién ap dé truc tiép cam bién dong dién diém anh di trong mdi
diém &nh, nén c6 thé cam bién vi dong dién tai mirc x4m thip va thuc hién hoat dong
cam bién mot cach nhanh chéng hon. Do d6, c¢6 thé ting do nhay trong khi gidm dugc
thoi gian cam bién.

Cu thé 13, séng ché sir dung phuong phép cam bién mdt mau dé cam bién cac dic
trung dién cla timg phan tir didu khién & céc diém anh thudc mot mau cu thé trong sb
cac mau, ma khong cam bién cac diém anh thudc cac mau khéc, do d6, c6 thé giam
thoi gian cam bién xudng con 1/K (K 1a s6 lwong mau), so v6i phurong phap cam bién
tuln tu nhiéu mau.

Ngoai ra, sang ché sit dung phuong phép cam bién mot mau dé chi cam bién cac
diém anh thudc mot mau cy thé, trong khi sir dung so dd cam bién dong dién hai diém
dé lién tuc cam bién dién 4p ngudng va kha nang di ddng cuda electron cua tung phin
tir didu khién & cac diém anh thudc mot mau cu thé d6 trong khoang thoi gian c¢6 cam
bién ctia mot dong, nho do6 co thé giam thém thoi gian cdm bién.

Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét dua vao mot s6 phuong 4n, nhung can
hidu ring c4c phuong 4n cai bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong
ndm ngoai pham vi hoic nguyén 1y clia sing ché. Do d6, viée thyc hién séng ché 13

khong chi giGi han ¢ cac tng dung da mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi dién phat quang, trong d6 thiét bi nay bao gom:

tAm nén hién thi, bao gdm céc dudng dit lidu, cac dudng cam bién, cac dudong ndi
cbng, va cac didm anh dwoc sip xép thanh ma trin tai mdi diém giao gifta cac dudng
dir liéu va cac dudng cdng dé tao thanh cac dong hién thi, cdc diém anh bao gbdm cac
diém anh nhiéu mau;

mach cam bién, dé cam bién dong dién & céc diém anh thuéc mau thir nhét trong
s6 nhidu mau, tich phin dong dién cia diém anh nay dé thu dugc dién 4p cam bién
thudc mau tht nhét, va tao ra dir liéu cam bién thudc mau thir nhit dya trén dién ap
cam bién nay trong khoang thoi gian hoat dong cam bién thudc mau thi nhét; va

khdi bu dé tinh gid tri bu cho céc dic trung dién ctia cac diém anh cia hai hodc

hon hai mau trong s6 nhiéu mau dya trén dit liéu cam bi€n thudc mau thir nhit.

2. Thiét bj hién thi dién phét quang theo diém 1, trong d6:

mach cam bién bao gdm khéi cam bién, khdi cam bién nay bao gbm:

bd khuéch dai, ma bao gém cuc vao dao duogc ndi véi duong cam bién va nhan
dong dién diém anh tir dudng cam bién, cuc vao khong dio dé nhan dién 4p tham
chiéu, va cuc ra dé xuit ra dién 4p cam bién;

ty tich phan duogc méc gitta cuc vao ddo va cuc ra; va

chuyén mach thit nhat dugc ndi véi ca hai dau cia tu tich phén nay.

3. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 2, trong d6:

mdi diém anh cua nhiu mau bao gdm:

OLED (Organic Light Emitting Diode - didt phéat sang hitu co) dé phat sang theo
dong dién diém anh;

TFT (Thin Film Transistor - tranzito mang mdng) diéu khién dé tao ra dong dién
diém anh tuy theo dién 4p céng-ngudn, TFT didu khién nay bao gébm dién cuc cdng
duoc nbi voi nit thi: nhét, dién cuc mang duoc ndi vé6i dién ap didu khién dién thé cao,

va dién cyc nguon dugce noi véi nut thit hai;
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TFT chuyén mach thtt nhét bao gdm dién cuc cdng duge nbi v6i dudong nbi cong,
dién cuc mang dugc nbi v6i dudng dir liu, va dién cuc ngudn dugc ndi vé6i nat thi
nhét; va

TFT chuyén mach thir hai bao gdm dién cuc cbng duoc nbi véi dudng nbi cbng,
dién cuc mang duogc nbi v6i duong cam bién, va dién cuc ngudn dugc ndi v6i nit thir

hai.

4. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 3, trong d6:
| khoang thoi gian ctiia hoat dong cam bién bao gdm khoang thoi gian khoi tao va

khoéng thoi gian cam bién, va

trong do6:

trong khoang thoi gian khéi tao, thi chuyén mach thtr nhit, TFT chuyén mach thit
nhét, va TFT chuyén mach th hai, 1a dugc thong dé khéi tao nit th hai dén dién ap
tham chiéu va dé cip dién 4p dit liéu cam bién vao nit thir nhat (N1) qua duong dit
liéu, nho @6 lam cho dong dién diém anh, ma tuwong tng voi sy chénh 1éch dién thé
gifta nt thi nhét va nut thir hai, di vao TFT diéu khién, va

trong khoang thoi gian cam bién, thi TFT chuyén mach thir nhit va TFT chuyén
mach thi hai van thdng va chuyén mach thir nhét duoc ngét, nho d6 lam cho bd
khuéch dai tich phan dong dién diém anh di trong TFT didu khién va xuét ra dién 4p

cam bién.

5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1,

trong d6 mach cam bién lién tuc cadm bién dién 4p ngudng va kha ning di dong
cia electron cua TFT didu khién bao gdm trong cic diém anh thudc mau thir nhét
trong khoang thoi gian ¢6 cam bién cua mot dong, bang cach sir dung so d6 cam bién
dong dién hai diém, khoang thoi gian ¢6 cam bién ctia mdt dong nay 1a khoang thoi
gian dugc clp phat dé cam bién duy nhét céc diém anh thudc mau thi nhét ma duoc

b6 tri & mot dong hién thi.

6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 5,
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trong d6 khéi bu truy hdi thong sb bu lién quan dén dién 4p ngudng va thong sd
bit lién quan dén kha nang di ddng cua electron tir bd nhd,

trong d6 mach cam bién thyc hién hoat déng cam bién hai diém dbi véi cac diém
anh thudc mau thi nhit mot cach Lip di Lip lai di véi mbi trong sb cac dong hién thi,
dé thu dugc dit lidu cam bién thir nhét, dé cam bién dién 4p ngudng, va dit liéu cam
bién thir hai, 3 cam bién kha ning di dong ciia electron, va

khdi bu tinh gia tri bu dién 4p ngudng cho TFT diéu khién gitra cac diém anh
thudc mau thir nhat va cac diém anh thudc cac mau khéc, dua trén dit liu cam bién
thit nhit ma thu duge dbi véi cac diém anh thudc mau thir nhét, tinh gia tri bu kha
nang di dong cua electron cho TFT didu khién gifta cic diém anh thudc mau thi nhét
va céc diém anh thudc cac mau khac, dya trén dit liéu cam bién tht hai ma thu duge
dbi v6i céc didm anh thudc mau tht nhét, cap nhat thong sé bi lién quan dén dién ap
ngudng trong bd nh¢ va6i gia tri bu dién 4p ngudng nay, va cip nhat thong s6 bu lién
quan dén kha ning di dong ctia electron trong bd nhé véi gid tri bu kha nang di dong

cua electron nay.

7. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 6,

trong d6 mach cdm bién duge tao cdu hinh dé:

dung diém thir nhét trong ving mutrc xam thip va diém th@ hai trong viing mitc
x4m cao trén dudng cong dién dp-dong dién dé tao ra dién 4p dit liéu cam bién thi
nhét trong tng v6i didm thir nhit nay, va dién ap dir liéu cam bién tht hai twong Gng
v6i diém th hai nay;

cam bién dong dién didm anh thtr nhét theo dién 4p dir liéu cam bién thir nhit &
phén thir nhit, ma @& cam bién dién 4p ngudng, trong khoang thdi gian ¢6 cam bién
ciia mot dong, phan thtr nhit nay bao gbm khoang thdi gian khéi tao thi nhit va
- khoéng thoi gian cam bién thir nhét,‘ va dong dién diém anh thir nhat ndy di trong cac
diém anh thudc mau thir nhit & dong hién thi trong tng trong khoang thoi gian khéi
tao thir nhét;

tich phan dong dién diém anh thtr nhit, ma di trong céc diém anh thudc mau thir
nhét trong khoang thoi gian cam bién tht nhét, dé xuét ra dién 4p cam bién tha nhét

va dé tao ra dit liéu cam bién thit nhat dua trén dién 4p cdm bién thur nhat nay;
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cam bién dong dién didm anh tht hai theo dién 4p dit liéu cam bién thir hai &
phén thtr hai, ma dé cam bién kha ning di dong ciia electron, trong khoang thoi gian
c6 cam bién ciia mot dong, phan thir hai ndy bao gdm khoang thoi gian khoi tao thi
hai va khoang thoi gian cam bién thir hai, va dong dién diém anh thtt hai ndy di trong
cac diém anh thuéc mau thir nhit & dong hién thi twong Gng trong khoang thoi gian
khoi tao thi hai; va

tich phan dong dién diém 4nh tht hai, ma di trong céc diém anh thudc mau thi
nhit trong khoang thdi gian cam bién thir hai, dé xuét ra dién 4p cam bién thtr hai va

dé tao ra dit liéu cam bién th{ hai dya trén di€n &p cdm bién thir hai nay.

8. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 7,
trong d6 phan thir nhét 12 dai hon phan thi hai.

9. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 6,

trong d6 khdi bu trich ra lrgng bién thién dién 4p ngudng ma phu thudc vao dit
liéu cam bién thir nhat, va tinh céc gié trj bu dién 4p ngudng cho TFT diéu khién & cac
dim anh thudc mdi mau, bing cach cong lugng bién thién dién 4p ngudng niy vao
gia tri bu dién 4p ngudng ban dAu ma dugc bao gdm trong thong sb bu lién quan dén
dién ap ngudng, va sau do cong téng ctia n6 vao do dich dbi véi mdi mau, va

trich ra luong bién thién kha ning di déng ctia electron ma phu thudc vao dit liéu
cam bién thir hai, va tinh céc gia tri bu kha ning di dong cta electron cho TFT didu
khién & cac diém anh thudc mdi mau, bing cich cong lugng bién thién kha ning di
dong cua electron nay vao gié tri bu kha nang di dong cia electron ban diu ma duge
bao gdm trong théng sb bu lién quan dén kha ning di déng cia electron, va sau d6

nhéan tong ciia nd voi trong so doi véi moi mau.

10. Phuong phap diéu khién thiét bi hién thi dién phéat quang, thiét bi hién thi dién
phat quang nay bao gdbm tAm nén hién thi ma bao gdm cac duong dit liéu, cac duong
cam bién, cac duong ndi cbng, va cac diém anh duge sip xép thanh ma trén tai mdi

diém giao gitta cac duong dir liéu va cic dudng cdng dé tao thanh cac dong hién thi,
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céc diém anh bao gdm cac diém anh thudc nhiéu mau, phuong phép niy bao gbm cac
budc:
| cam bién dong dién trong céc diém anh thudc mau thir nhét trong s nhiéu mau
trong khoang thoi gian thao tdc cdm bién;

tich phan dong dién cua diém anh nay dé thu duoc dién 4p cam bién thudc mau
tht nhat, va tao ra dit 1iéu cam bién thuéc mau tha nhét dya trén dién 4p cam bién nay;
va

tinh gi4 tri bu cho cac dic trung dién cua cac diém anh thudc hai hoic hon hai

mau trong sO nhiéu mau dya trén dit li€u cam bién nay thudc mau thir nhat.

11. Phuong phép didu khién thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 10,

trong do6 dién 4p ngudng va kha ning di dong cia electron cia TFT diéu khién
ciia cac diém anh thudc mau thir nhit duge cam bién lién tuc trong khoang thoi gian
c6 cam bién cia mot dong, br?mg cach st dung so dd cam bién dong dién hai diém,
khoéng thoi gian c6 cam bién ciia mot dong nay 1a khoang thoi gian dugc cAp phat dé
cam bién duy nhét céc diém anh thudc mau thit nhit ma duoc bd tri & mot dong hién

thi.

12. Phuong phép didu khién thiét bj hién thi dién phét quang theo diém 11,

trong d6 budc lién tuc cam bién dién 4p ngudng va kha ning di dong ciia electron
ctia TFT didu khién cta c4c didm anh thudc mau tht nhét trong khoang thoi gian 6
cam bién cia mét dong, nho st dung so dd cam bién dong dién hai diém, bao gém cac
budc:

truy hdi théng sd bu lién quan dén dién 4p ngudng va thong sd bu lién quan dén
kha nang di dong cta electron tir bd nhd;

thuc hién hoat dong cam bién hai didm dbi véi cac diém anh thudc mau thir nhét
mot cach 1ap di Lap lai déi véi mbi trong s cac dong hién thi, ¢ thu dugc di liéu cam
bién thtr nhit, dé cam bién dién 4p ngudng, va dit lidu cam bién thtr hai, dé cam bién
kha nang di dong clia electron;

tinh gié tri bu dién ap ngudng cho TFT didu khién gifta cac diém anh thudc mau

thir nhat va cac diém anh thudc cac mau khac, dua trén dit liéu cam bién thir nhat ma
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thu duge ddi véi cac didm anh thudc mau thir nhit, va tinh gia tri bd kha ning di dong
ctia electron cho TFT didu khién giita cac diém anh thudc mau thir nhét va cac diém
anh thudc cac mau khac, dva trén dit liéu cam bién tht hai ma thu dugc dbi véi cac
diém anh thudc mau thir nhit; va

cap nhat thong s bu lién quan dén dién ap ngudng trong bd nhd véi gia tri bu
dién 4p ngudng nay, va cdp nhét thong sb bu lién quan dén kha ning di dong cua

electron trong bd nhg vai gié tri bu kha nang di dong cua electron nay.

13. Phuong phap didu khién thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 12,

trong d6 budc thuc hién hoat dong cam bién hai diém déi véi cac diém anh thudc
mau thir nhit bao gdm céc budc:

dung diém thtr nhét trong viing mic x4m thip va diém thtr hai trong ving muc
xam cao trén dudng cong dién ap-dong dién dé tao ra dién 4p dit liéu cam bién thr
nhét tvong tng voi diém thi nhit nay, va dién 4p dit liéu cam bién tht hai twong Gng
v6i diém thi hai ndy;

cam bién dong dién diém anh thi nhét theo dién 4p dit lidu cam bién thir nhét &
phan thir nht, ma dé cam bién dién 4p ngudng, trong khoang thoi gian c¢6 cam bién
ctia mot dong, phan thir nhit ndy bao gbm khoang thdi gian khoi tao thu nhit va
khoang thdi gian cam bién thir nhét, dong dién diém anh thw nhét ndy di trong céc
didm anh thudc mau thit nhit & dong hién thi twong tmg trong khoang thoi gian khoi
tao thir nhét;

tich phan dong dién diém anh thi nhit, ma di trong cac diém anh thuoc mau thir
nhét trong khoang thoi gian cam bién tht nhit, dé xuét ra dién 4p cam bién thi nhét
va d8 tao ra dit liéu cam bién tht nhét dua trén dién 4p cam bién tht nhat nay; va

cam bién dong dién diém anh tht hai theo dién 4p dit liéu cAm bién thir hai &
‘phén thir hai, ma dé cam bién kha ning di dong cﬁba electron, trong khoang thoi gian
c6 cam bién ciia mot dong, phan thi hai nay bao gdm khoang thoi gian khéi tao thi
hai va khoang thoi gian cam bién tha hai, dong dién diém anh thtr hai nay di trong cac
didm anh thudc mau tht nhit & dong hién thi twong ting trong khoang thoi gian khéi

tao thw hai;
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tich phan dong dién diém anh thtt hai, ma di trong cdc diém anh thudéc mau thi
nhét trong khoang thoi gian cam bién thi hai, @8 xuét ra dién 4p cam bién thir hai va

dé tao ra dit liéu cam bién thi hai dua trén di€n 4p cam bi€n thir hai nay.

14. Phuong phap didu khién thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 13,
trong d6 phan thi nhét 13 dai hon phan thit hai,

15. Phuong phap didu khién thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 12,

trong do6 budc tinh gia tri bu dién 4p ngudng bao gdm cac budc:

 trich ra lugng bién thién dién 4p ngudng ma phy thudc vao dit liéu cam bién tha

nhét, va tinh céc gi4 tri bu dién 4p ngudng cho TFT diéu khién & cac diém anh thudc
mdi mau, bing cach cong luong bién thién dién 4p ngudng ndy vao gi tri bu dién ap
ngudng ban ddu ma dugce bao gdbm trong thong s6 bu lién quan dén dién ap ngudng,
va sau do6 cong téng ctia n6 vao do dich ddi véi mbi mau, va

trong d6 budc tinh gia tri bu kha nang di dong cla electron bao gdm cac budc:

trich ra lugng bién thién kha ning di dong cia electron ma phy thudc vao dit liéu
cam bién tht hai, va tinh cac gid tri bu kha ning di dong cua electron cho TFT diéu
khién & céc diém anh thudc mdi mau, bing cach cong lugng bién thién kha ning di
dong cua electron ndy vao gié tri bu kha nang di dong cua electron ban dau ma duoc
bao gdm trong thong s bu lién quan dén kha ning di dong cta electron, va sau dé

nhéan tong cuia né vai trong s doi véi moi mau.

-33-



29029

FIG. 1
16
%
(EEPA I—g:])*'_" DT {dir Tigu) I
Hsyno ——e{ {4 Dbf'.. 12
VYeyne =
DLK — d
B/ & S LI
EE e EEC
13 10
BD o BB
o Gl MHE
18



29029

FIG.2
144 144 144 144
P P P P
I S s B - ---L-_‘
R W 6 B 'r-- Piém anh don vi
i

148

-35-



29029

FIG. 3

-_

1
Li+t |

&l
)

1

14A

Li %

{%]1

e

- B

&

148

el e |

L

(e
{gh

144

Heh

-1..

o
144

i

144

Ss%;

4

Ll

BB

L

[

-36-



29029

FIG. 4
f'ﬁﬁii “““““““““““““ 1
- sin
SCAK  Vdate Gfb
~ " u——H——-
6—1 144 — .
EVDD < rsmi
AP b0 o
ME| N1 ST +,7 Yout g
1
1
Gt 148— i%% :
A Lo S J
) N2 5§12 A \
Ipixel U
OLEDSZ
E¥SS

-37-



29029

FIG. 5
,  Khodng théi gian oo cam bién clia mit dong
I! Tinit Tsen -
[}
Thang MNgat
SCAN L

vaata—————__ Vdate-S o

Thang gt
st v
| |
' :
Théng i Ngéat
shi2 ! !
| |
1 ]
Yout——— i
1 e~ .
¥pre E AV
]
': | Vsen

-38-



29029

FIG.6

i1 Boomem o RS — [ —— VS —
Déng dau tién Y i ’ﬁ
E -
i &= -c;::u-,&z,.v..» [ A e e

Dang cudl clng )
BOmaudd : @, ¢ BUmautdng:a, ¢ BOMAUNEIq, ¢ Bamdulam: ¢, ¢

-30-



29029

| Cém bidn 512

|ﬁm bién 15p & [3p lai n dong 4 mau )(J-__mg

A

[ Tioh & 514

| Cép nhit bg nher |--—$15

{ Bt kh%im—ai

-40-



29029

FIG. 8
[ ©Bocra th;sng 56 bi -2
| Cam bién 2

|T:ém kién 13p i 13p lai n déng 4 mau xJ—-—sza

B Tinh e |52

%
f Cap nhat b nh&r J—-—szs
{ Tét ngudn )

-41-



FIG.9

29029

Ln___

-
-
o
-
-
»F
-

-

-42-



FIG.

29029

10

{ Bt ngudn )

(¢int- Ting

Bloc ra thing =6 bl e
. Vsen_r)

[ cambién dong dign hal didm |32

fcam blén 1Ep di &p

lal n ddng 1 mau ﬂ—-..sgg

Tinh ¢new, aner
Ag = WTLAYY
( G = PinL +A @ )
Griee = Pnen’ + B dich

Aw = WT{aY
Qo = Qe YA &
ey = Gy X Ty 8D

- -— S

D Cap nhat b nhéy |—s3

{(Bigu khién )



29029

FIG. 11




29029

FIG. 12

I

Khoang théi gian ¢ cam bién cila mat dang

Hgat

Thing

]
(=)
. =
I
=
H
& o
ZI 3
= =
I _—
"B
— - ——— —— N ——
E)
o =}
| B
2 I L
R
= |8
.

SCAH

SH

Sif2

Vdata ——— Vddta-81

Ids

Yout

-45-



Bign
b

ap

FIG. 13

29029

"\.\ Déng dign nhé

~ (st}

Thii gian khoi tao Thl g|an'}c5m bibn J
ALAZ i i
. B2 !
| BI L
= ! !

| { 1 e e

Thézi gian

-46-



29029

p—e{ @pows Ppoal R W

—=( new» Proa)

o— (@pers Dnew) G

b—e— e, Pnoal B J

-47-

—> Bén

b6 nhér



29029

FIG. 15

W
Trudre khi bl

A ®[my]

24 30 4 50 60

Sau khibii [°C]

207

(B
Sau khi bl

_20_

& @ [my]
¢

40+ —a—(

—60-]

-B0 ! ’
20 30 40 50 60

Sau khibd [*G]

-48-



29029

FIG. 16

—+—R

Sau khiba [C]

—a—0@
—*-B

-
_'_“'

30

[SJues v

(B}
Sau khi bl

Sau khi to [*C]

-49-





