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(54) PHUONG PHAP TAO RA VAT PHAM GOM TU NHOM SILICAT TAI SINH VA

VAT PHAM THU BUGC BANG PHUONG PHAP NAY
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat pham gom chira nhom silicat tai sinh voi
ty 1¢ cao. Phuong phap nay bao gom budc nau chay chat nén de tao ra cau tric dang mat
lu6i duge lap day thanh phan chat phu gia nong chay. Chét nén gitip cho vat pham c6 do
6n dinh kich thudc va d6 bén trong khi thanh phan chét phu gia gitup cho vat pham c6 tinh
chju nuée va do ctimg chic. Theo sang ché, bot phu gia c6 nhiét do ndng chay di duoc didu
chinh duoc bo sung vao chat nén tai sinh. Hon hop nay dugc nung nong cho dén khi nhom
silicat tai sinh dat dén nhiét do nu chay t6i uu. Viée nung nong duoc tiép tuc cho dén khi
chat phu gia bat dau nong chay dé lap day cac 15 trong gitra cac hat nhom silicat da nau
chay. Sau do, vat pham nay duoc 1am ngudi nhanh dé toi 'ma khong tao ra vét nit. Vat
pham thu duoc c6 d6 bén cao do cac hat nhom silicat dd nau chay, mirc do hap thu nudc
thap va c6 ty trong cao do thanh phan phu gia néng chay lap day tit ca cac 10 ¢ giira cac
hat nhom silicat d3 niu chay.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat phidm nhém silicat va cu thé 1a
phuong phép tao ra vat pham gém chira nhoém silicat tai sinh v&i ty 1€ cao trong vat

pham nay.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Tro tir qua trinh ddt chay than (coal combustion ash: CCA) 14 san pham phu thu
duoc tir qua trinh d6t chay than va chita cic san phdm v6 co nho. Lugng 16n CCA
dugc tao ra hang nam trén toan thé gi6i, chu yéu t qué trinh dét chdy than trong céc
nha may dién. Viéc xir Iy CCA ngay cang gip kho khin do lugng chit nay ting 1én
hang nim, ngoai ra tinh chit nhe va bui ciing nhu thanh phan héa hoc ctiia CCA thay
d6i 1am han ché cac phuong phap va vi tri xir Iy chip nhan duge.

Céc nd lyc tim kiém gia tri kinh té khac cia CCA da duoc tién hanh. Vi du,
CCA da dugc st dung 1am chit phuy gia trong xi ming Portland. Tuy nhién, phan CCA
thich hop dé sir dung trong bé tong chi 1a lugng rat nho trong téng luong tro hién nay.
Gid tri khéc clia chat thai CCA 1a dung lam chét don trong nhua dudng va tai sinh dét.
Céc gié tri ndy c6 hiéu qua kinh té thap va xuit hién nguy co lién quan la céc kim loai
ning ngdm ra tir CCA. Thé gidi can tan dung céc gia tri c6 lgi vé kinh t& cua CCA dé
lam gidm ganh ning va muc d thiét hai. Mot tng dung c6 trién vong 13 dung lam

nguyén li¢u dé san xuat vat pham gom.

VAt phAm odm truyén thdéng va phuong phép tao ra

Céc vat phdm gém thudng duoc tao ra bang cach tao hinh dang mong mubn cho
dat sét uét, sau d6 chu dong lam kho. Doi khi, cdc hinh dang nay dugc tao ra bang tay
nhung thong thuong ching dugc ép dé tao hinh dang bing may. Diéu nay déc biét
dung d6i véi gach gbm va dd gém khac. Vat phidm kho c6 do én dinh kich thuéc va do
bén dé chiu dwoc cac didu kién trong khi xtr 1y. Tiép d6, vat phim nay dugc nung
trong 16 dén nhiét d6 nim trong khoang tir 1250 dén 1350°C dé niu chay cac hat dit
sét voi nhau. Nguyén liéu dugc nung néng di @& 1am cho céc hat néng chay va niu

chay thanh khéi dang thuy tinh. Quy trinh nay dugc goi 1a thiy tinh héa va nguyén liéu
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phai duoc 1am ngudi tr tir d€ tranh tao ra vét nit. Viéc héa 16ng nguyén liéu dam bao
réng tat ca cac 16 & gifta cac hat bién mat va mic d6 hip thu nudc 1a thip, nhung qua

trinh ndy cin nhiét do cao va do d6 c6 chi phi vé ning lugng cao.

Db ¢dm khac va phuong phap tao ra

- Phurong phdp nung d6 gém méc

Phuong phdp lién quan dé tao ra cdc vét phdm gbm duéc goi la phuong phéap
phwong phap nung d6 gbm moc. Trong phuong phap nay, vt phidm da duoc tao hinh
duoc lam kho dé thu dugc do bén, va sau do vat phim kho nay duoc nung néng dén
nhiét do g?m béng mot nira nhiét d néng chay cua né. Bot da ép chit sé bat dau nong
chay khi dugc nung néng dén nhiét do gan bing mét nira nhiét do néng chay tuyét dbi
cla né. Qud trinh nay tao ra “dd gdm méc” va tinh trang thong thudng cia cac vat
phdm nay 13 & chd dién tich bé mit cua vat pham giam di (vat phidm co ngot) trong khi
d6 bén cta vat phdm sau khi nung ting lén. Trong dd gdm méc, cdc hat dit sét duge
nung chay mot phin ma khong héa thanh thiy tinh hoan toan. Vat phim nay ctng
chic va s& khong hé hoa mém trong nuéc, nhung né rat x6p va khong bén nhu sau khi
nung 1an cudi. Nguyén liéu c¢6 thé duge xt 1y cén than & giai doan nay, tuy nhién, sau
khi nung nguyén lidu phai dugc 1am ngudi tir tir dé tranh tao ra vét nut.

Tiép do, 16p trang men duoc phi 1én bé mit ciia vat phdm va vét phidm nay
dugc nung lai & nhiét d6 cao hon. Lép trang men néng chay va bam dinh véi bé mat
cua vat phém va thanh phén chinh cua vat ph'fim tiép tuc duoc thiéu két dén nhiét do
ma khi d6 nguyén li€u gén nhu dugc niu thanh thuy tinh hoan toan va tao ra vét liéu
gbm ran. Lép phu trang men khong chi trang tri thém ma con phu kin vat phim dé dat
dugc mirc dd hap thu nudc rit thip. Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién phuong phép tao ra
d6 gém moc thong thuong. Phuong phap niy bao gém céc budc: tao ra chit dugc ndu
chay mot phan véi nhiéu 18 nhd, phu 16p trang men 1€n vat phém nay, va nung lai dé

pht kin vat li€u roi.

- Phurong phdp thiéu két pha long

Phuong phap khéc lién quan dén phuong phap truyén thdng dé tao ra vat phim
tlr dt sét la phuong phap thiéu két pha 16ng trong d6 chat c6 nhiét do nong chdy thép
(chét phu gia) dugc dwa vao hdn hop dét sét. Chét ndy néng chay & nhiét do thip hon

nhiét dd thiéu két cta cac hat dit sét (cac hat chét nén). Pha chit l6ng néng chay gin
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két cac hat dit sét v6i nhau nho tac dung mao din thanh kiéu ciu trac 1én chat dé lam
giam dén mirc t6i thidu khoang tréng gitta cac hat chét rén. Qua trinh nay dugc kiém
soat b::ing cac thong s6 nhi¢t dong luc hoc cia hé théng dé lam giém vung udt ciia chét
16ng. Khi nhiét d6 tiép tuc tang Ién, cac hat dit sét da 1én chit néng chay véi nhau dé
truc xut chit c6 nhiét d6 néng chay thip (hién tai 1a chit 1ong). Cu thé, xem tai liu
“Liquid Phase Sintering”, Randall M. German, Plenum Press, 1985. Qua trinh nay
can nhiét d6 cao va c6 nguy co lam bién dang san phim (hién twong sut) khi thanh
phéan thir hai néng chay va vat phidm khong con tinh 6n dinh kich thude trong qué trinh
nung néng. Thong thuong, cac khudn duge stir dung dé duy tri hinh dang cta vét phim.
Ngoai ra, nguyén liéu phai dugc lam ngudi tir tir dé tranh tao ra vét nut. Fig.2 12 hinh
v& 50 d6 thé hién phuong phap thiéu két pha 16ng thong thuong. Nhu ¢6 thé thiy trén
hinh v&, truéc tién, pha néng chiy tao thanh chét 16ng va gin két cac hat dit sét voi
nhau. Sau dé, cac hat dét sét néng chay dé tao ra khoi chit niu chay ma trén d6 su co
ng6t dang ké dién ra.

Phuong phap thidu két pha 16ng truyén thdng cia dét sét bao gdm budc chon
hdn hop dit sét/chat phu gia trong d6 chit phu gia c6 d6 tan cao dbi voi dit sét, nhung
dat sét lai c6 do tan thap ddi v6i chat phu gia nay. Theo cach nay, chit phu gia d3 nong
chay 13 chét 1ong ban cb dinh trong qué trinh nay; chét ndy khong dugc hép thy vao
chit nén 1a d4t sét. Khi nhiét d¢ tang 1én va chit phu gia néng chay, né khong ngim
hodc hoa tan vio dét sét ma thay vao dé n6 gin két cac hat dit sét véi nhau bang luc
mao din dé lam giam thé tich ctia chat phu gia hoa 16ng. Nhiét d6 duge tang lén cho
dén khi cédc hat dit sét bat ddu duoc niu chay. Do cac hat dat sét & sat nhau nhd luc
mao din cta chdt phu gia néng chay, ching dugc niu chay khong dang ké (tao ra
“diém that” giita cac hat) va cudi ciing ching dwoc niu chay v6i nhau hoan toan dé
day chit phu gia da hoa long ra khoi khoang tréng giita chung. Cac khoang tréng con
lai bt ky dugc nap day chét phu gia néng chay.

Céc han ché cta phuong phép thidu két pha 16ng 13 vat phim c6 thé bi sut khi
chat phu gia néng chay bit déu nong chay. Pidu nay 1a do khong c¢6 khung ciu tric
trong toan bo dét sét dé d& vét pham trong khoang thoi gian tir khi chét phu giﬁ néng
chay dén khi dat sét bit du duoc niu chay. Ngoai ra, khoang nhiét do niu chay 1a hep
va c6 thé d& dang vuot qua khoang nay. Khi hién nay x4y ra, nguyén liéu khong dugc

ndu chay véi nhau ma thay vao d6 chiing néng chay hoan toan va khong con hinh dang
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nguyén ven khi nguyén liéu héa léng. Van dé nita 1 chét phu gia ndng chay & nhiét do
thip hon c6 thé chay ra khoi vat liéu roi néu vat phim khéng dugc ¢ dinh trong

khuon.

Tao ra gach

Mot dang vat phdm c6 thé dugc tao ra biang cach sit dung céac phuong phéap nay
1a gach gbm ding cho san hoic twdong. Ching thuong la cac panen phéng duqb trang
tri hoic khong trang tri dé phi hop véi nhau dé tao ra hoa vin trén tudng hodc san nha.
Phuong phap tao ra gach truyén théng bao gdm budc tron dit sét va cac chit vo co
khéc véi nhau dé tao ra bt nhao, bot nay co thé duoc tao hinh dang bing cach ép hodc
phuong phap khac, va sau d6 nung. Thong thudng, cic thanh phin duoc tron 1an trong
méy nghién bi v&i mot lugng nude ¢b dinh. C& hat trung binh dugc giam di trong may
nghién bi va 1am cho t4t ca cac thanh phin duogc trén k§. Hn hop thu duge tir may
nghién bi & dang huyén phu dic duge sy phun dé loai bé nude va dé tao ra hat dung
trong cong doan khéc. Hat thu dugc tao thanh bdt chay ty do dé d& van chuyén va nap
vao khuon ding trong cac hc khudn san xuét gach gbm.

Céc khuon san xuét gach gbm dugc nap ddy hdn hop hat néu trén va sau dé tién
hanh ép thuy luc dé tao ra gach trong hc khudn. Gach nay duoc sdy kho va phu 16p
trang men dé trang tri va phu kin gach nay (tao ra muc do hap thu nudc thip). Bé mit
dugc trang men con lam cho gach cliing va tao ra b& mit bén chju dugc mai mon. Sau
d6, gach da trang tri nay thuong duoc dua dén 10 hdm, & d6 né dugc nung dé thiéu két
gach va 1am néng chay 16p trang men vao 16p bé mit. Trong Khi nung, dét sét va cac
thanh phan khac dugc ndu chay véi nhau dé tao ra vét liéu gdm rén.

Mot s& phuong phap tao ra vt phdm gém sir dung tro than hodic CCA hoic chit
thai khac 1am nguyén liéu ban du, vi du cic phuong phap dd duoc mé ta trong
GB1058615, US3679441, US5521132, US6743383, US5935885, US6566290,
AU708171, WO03059820, cling nhu trong CN1260336, CN1410386, CN1029308,
CN101372414, CN1070177, v.v.. ,

US5935885 boc 16 gach gém duoc tao ra tir CCA va céc chét thai cta 10 thiéu
nhung phuong phap nay lién quan dén qu4 trinh oxy hoéa cac thanh phan cta hdn hop &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 1000 dén 1500°C va qué trinh thuy tinh héa & nhiét do
cao (tir 1250 dén 1550°C) dé 1am nong chay hoan toan nhdm silicat véi muc dich 1a

khoa céac tap chit kim loai ning.
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US6743383 boc 10 phuong phap st dung cac chat thai cong nghiép, ké ca CCA,
dé tao ra gach gém nhung phuong phép nay chi sir dung cac chét thai véi ty 1& thép.

US5521132 boc 10 cac vat liéu gém dugc tao ra tir tro than va chét thai do thi
dang ran 14 CCA va quy trinh san xuit vat liéu gbm, trong d6 CCA duogc dua vao vat
lieu gbm voi ty 18 trén 85% trong luong va dugc gin két voi nhau bing san phim
khong tan trong nudc clia phan Gng giita cac thanh phan trong dong chit néng chay va
phan hat CCA con du c6 thé dugc hoa tan vao dong chit néng chay nay. Quy trinh nay
str dung natri tetraborat 1am chat phu gia va bao gdm budc nung ¢ nhié¢t dd cao hon
nhiét d6 néng chay ciia natri tetraborat khoang 1000°C.

Céac quy trinh trén day c6 mot s6 nhuoc diém nhu sau: chét thai, dic biét la
CCA cin duoc 1am néng chay & nhiét do cao, do d6 1am taing dang ké muc tidu thu
nang luong; viéc lam ngudi vat phém gém kéo dai trong thoi gian dai dan dén tiéu ton
thém ning lugng; va mot s phuong phap trong sb chiing can sir dung khuén. Do do,
van cin ¢6 phuong phép tao ra vat pham nhém silicat nhu vat phdm gém dugce cai tién
dé st dung it nang lwong, gidm chi phi va tao ra vat phim gbm c6 cac dic tinh dugc

cai thién nhu d6 bén cao va mic do hép thu nude thép.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra cdc vat pham nhu v4t phdm gdm, bing
cach str dung hop chit nhém silicat, ching han nhom silicat tai sinh. Phuong phép nay
khic biét dang ké so vé6i cac phuong phap tao ra vat pham gém truyén théng nhu
phwong phap thiéu két pha 1éng hoic phuong phép tao ra d6 gbm moc. Phuong phép
theo sang ché st dung hé hai thanh phin trong d6 pha chinh hozc chét nén ding dé chi
thanh phan chinh chiém tir 70% dén 90%, vi du khoang 80%, trong lugng ciia vat
phém va dugc niu chay mot phﬁn, pha phu hoac chét phu gia chiém tir 10% dén 30%,
vi dy khoang 20% trong lugng ctia vat pham va duoc 1am néng chay.

Thay vi lam néng chay chat phu gia trudc va gin két cac hat chit nén véi nhau,
sau d6 ndu chay cac hat nay (nhu trong phuong phap thidu két pha 16ng truyén théng),
hoic ndu chay mot phin chit nén, 1am ngudi, va tiép d6 phu 16p phit bé mit tréng men
va nung lai (nhu trong phuong phép tao ra d6 gbm moc truyén théng), phuong phéap
theo sang ché thiéu két hodc ndu chay mot phin chit nén trude, véi chét phu gia ¢o

nhiét d6 néng chay cao hon dwgc dua vao thanh phan chinh. Khi ty 16 ndu chay chét
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nén dat dén muc téi wu, vi duy, ty 1€ niu chay chit nén nam trong khoang tir 50% dén
85%, tot hon 1a tir 60% dén 70% tong luong chét nén c6 thé ndu chay, chit phu gia
néng chay & nhiét 4o néng chay da dugc didu chinh ciia né va bit kin céc 18 tréng bén
trong do budc ndu chay sinh ra. Sau do6, toan bd vat phdm duoc lam ngudi nhanh
chong dé gitt duoc tinh chit sang bong cta chit nén va dam bao do cting chéc cao
ciing nhu d6 xop thip.

Nhiét do ndu chay tdi wu 12 nhiét ¢ ma khi d6 c4c hat gin nhu dwoc ndu chay
v6i nhau sao cho chiing tao ra ciu triic bén sau khi nung, ma van & nhiét d6 du thip dé
vat liéu khong bi mét tinh nguyén ven céu trac. Ddi v6i sang ché nay, diéu quan trong
1a xAc dinh nhiét d6 niu chay t6i vu (optimal fusing temperature: OFT) ctia mdi chét
nén, nhu nhdm silicat tai sinh. Khi nhiét 6 ndu chay ting 1én, do bén ciu tric cua vat
phdm cudi di ngudi ting 1én, trong khi vat phdm nay bt diu co ngét va mirc sut c6 thé
tang 1én. Dé thu duoc vat phém cudi c6 dd bén ciu trac tot nhat va su thay dbi kich
thudc it nhat, nhiét dd niu chay trung gian 13 nhiét do thip hon nhiét do dugc xac dinh
béng thtr nghiém ma khi dé vat phém c6 hién tugng sut nhung du cao dé tao ra d6 bén
cAu trac tdi vu trong vét phém cudi da ngudi, can dugc xac dinh trude tién. Khi duoc
st dung & dy, thuat ngit “su thay ddi kich thudc” c6 nghia 1 ca hién tuong sut trong
khi nung va su co ngét trong san pham cubi. Phuong phap theo sang ché tranh duoc
nhiét d6 1am giam kich thuéc va giam bét mic dd co ngét trong san phim cudi.

Nhu dugc thé hién & day, & nhiét do niu chay tdi wu cua sang ché, cac chét nén
ctia vat phdm dugc ndu chay mot phén, vi dy, tdt hon néu ty 18 ndu chay chit nén nim
trong khoang tir 60% dén 70% tong luong chét nén c¢6 thé nu chay. Sau do, cht phu
gia néng chay & nhiét dd cao hon nhiét d6 nu chay t61 vu (nhiét do cao hon nay dugc
goi 13 nhiét do thir hai). Tiép d6, vat phdm dugc 1am ngudi nhanh dén nhiét do moi
truong ma khong cé nguy co tao ra vét nit. V4t phim thu dugc c6 cdc dic tinh tdi vu,
nhu d bén ciu tric t6i da, mirc d6 thay ddi kich thudc it nhit, va mic do hip thu
nudce thip. Tt hon, néu nhiét do thir hai clia cht phu gia dugc diu chinh dé chét nay
néng chay & nhiét @ cao hon nhiét d6 niu chay t6i wu tir 5 dén 10°C. Trong truong
hop nay, nhiét do thir hai c6 thé gin bing nhiét d6 niu chay tbi wu, nhu duoc thé hién
trén day.

Sang ché d& xuit phuong phap tao ra vt phim nhom silicat nhu vat phim gém

chira chét nén 14 nhém silicat (tai sinh) va chét phu gia, phuong phap niy bao gdm céc
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bude: ndu chay & mirc t8i vu chit nén 13 nhom silicat & nhiét do thir nhét (nhiét do ndu
chay t6i wu, vi du ndm trong khoang tir 1200°C dén 1235°C, tbt hon 1a tir 1210°C dén
1220°C, vi du khoang 1215°C, x4c dinh dwoc bing cach thir nghiém dbi véi mAu nhom
silicat (tai sinh), lam néng chay chét phu gia ¢ nhiét d6 tht hai (nhiét d6 noéng chay) »
cao hon nhiét d6 thir nhét, vi du nim trong khoang tir 1210°C dén 1255°C, t6t hon 1a tir
1215°C dén 1230°C dé 14p diy céc 18 trong khdi chét nén, va lam ngudi nhanh vit
pham nay dé duy tri cdu trisc vo dinh hinh.

Theo mot phuong an, nhiét 4§ thir hai cao hon nhiét do thir nhét khoang tir 5°C
dén 20°C, tot hon 1a tir 10°C dén 15°C va tdt hon nita 14 tir 5°C dén 10°C.

Theo mdt phwong 4n, vat phdm duoc 1am ngudi & didu kién méi trudng.

Theo mdt phuong an khac, vat phém dugc lam ngudi nhanh dén nhiét do méi
truong trong khoang thoi gian tir 4 phit dén 15 phut, tot hon 1a tir 5 phut dén 10 phut.

Theo mot phuong an, vat phém tao thanh c¢6 mac d6 hép thu nuédc thép hon
nhiéu so véi vat phdm dugc tao ra bing cac phuong phéap truyén théng nhu phuong
phap tao ra d6 gém méc.

Theo mot phwong an khéc, vat phdm thu duge c¢6 do bén céu trac gia ting.

Theo mdt phuong 4n, vat phdm dugc nung nhanh dén nhiét do tbi da trong
khoang thoi gian tir 12 phiit dén 30 phut, tot hon 1a tir 15 phit dén 20 phit.

Theo phuong 4an khac, nhdm silicat 14 nhdm silicat tai sinh.

Theo phuong 4n khac, nhom silicat tai sinh 14 tro tir qua trinh d6t chay than.

Theo phuong 4n khéc, nhiét do thir nhit 13 nhiét d6 niu chay t6i wu cia chat
nén 13 nhém silicat.

Theo phuong 4n khéc, nhiét do thi hai 12 nhiét d6 néng chay ctia chét phu gia.

Theo phuong 4n khéc, chit phu gia bao gdm: cac hop chét nhom silicat c6 trong
tw nhién, thach anh, dolomit, kaolin, nhém oxit, bentonit, bauxit, da feldspat, hodc hdon
hop cua ching.

Theo phwong 4n khéc, chit phu gia bao gdm cac chit phu gia vo co ndng chay
& nhiét d6 trung gian. O ddy, nhiét do trung gian dung dé chi nhiét do nim trong
khoang tir nhiét d9 néng chay cao dén nhiét 6 néng chay thip cta cac chét phu gia.

Theo phuong an khéc nira, vit phAm nhdm silicat chtra chit nén 14 nhom silicat
v6i lugng ndm trong khoang tir 70% dén 90% trong luong, vi du khoang 80% trong

luong, va chét phu gia véi lwong nim trong khoang tir 10% dén 30% trong luwong, vi
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du khoang 20% trong lwong, so véi tdng trong luong ciia hdn hop hai thanh phén.

M3 ta véin tit cdc hinh vé
Fig.1 14 hinh v& so d6 thé hién phuong phap san xudt dd gébm moc thong
thuong. | _
Fig.2 12 hinh v& so d0 thé hién phuong phép thiéu két pha 16ng thong thuong.
Fig.3 14 hinh v& so d thé hién phuong phép theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xudt phuong phép tao ra vat phdm nhom silicat nhu vat phim gém
tir nhém silicat nhu cac hop chit nhém silicat ¢6 trong tu nhién hodc nhom silicat tai
sinh va chét phu gia. Theo muc dich cia sang ché nay, nhom silicat tai sinh (recycled
aluminosilicate: RAS) dugc uu tién va ding dé chi chét thai tir qua trinh dt chay than
bao gdm tro bay, tro day, xi va cc chét thai khac tir qué trinh dbt chay. Cac chit nay
s& dugc goi 14 tro tir qua trinh d6t chay than (coal combustion ash: CCA). Ngoai ra,
RAS c6 thé bao gdm chit thai tir qua trinh cét, mai hodc danh bong cac vat lidu gdm.
Céac vt liéu nay thuong dugc goi 1a “vat liéu chiu Itra” trong c6ng nghiép. Sang ché ¢
thé sur dung truc tiép CCA tir cac nha may dién hodc thiét bi nung, hodc st dung truc
tiép vat liéu chiu lira tir cdc nha may gbm, lam RAS.

Piéu kién quan trong cta phuong phap theo sang ché 1a chit phu gia c¢6 thanh
phan chét phu gia néng chay (melt additive: MA) dugc chon va diéu chinh sao cho
nhiét dd néng chay ctia n6 chi cao hon nhiét 46 ma khi d6 RAS dat dén nhiét do niu
chay t6i wu (OFT). Mdi RAS c6 nhiét &6 ma khi d6 n6 dat dén trang thai ndu chay tdi
uu khac nhau va MA ndy ciing s& can c6 thanh phan dugc diéu chinh dé phu hop véi
OFT cua RAS.

Day 14 su khac biét dang ké so voi cac phuong phép truyén théng. Trong
phuong phép truyén théng nhu phuong phép thiéu két pha 16ng thong thudng, nhiét do
néng chay ctia chit phu gia néng chay khong cin dugc didu chinh cu thé dbi véi méi
chit nén dugce sir dung ma chi can thép hon nhiét d6 thiéu két cta chit nén. Vi duy, néu
cac chat nén dugc thiéu két & nhiét do cao, vi du khoang trén 1250°C thi chét phu gia
néng chay chi cin 14 chét 1éng hoan toan & nhiét do thip hon khoang 1250°C, vi thé

chit phu gia néng chay truéc, sau d6 chit nén s& dugc niu chday hoan toan. Nhu
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chuyén gia trong linh vuc ndy thira nhan, khi nhiét 6 ndu chay dat dén nhiét do du cao,
nhu khoang 12700C, nhiét d6 nay co thé dugce goi 1a gidgi han n{mg chay trén, toan bd
chit nén trong vat phim s& duoc ndu chay hoan toan (nghia 13 néng chay), diéu nay
1am cho vat phdm c6 do bén ciu trac gia ting, ty 1é co ngdt nam trong khoang tir 8%
dén 10%, va diéu nay cling din dén sy tao ra vét nut néu lam hguc}i nhanh. Tréi lai,
trong phuong phap theo sang ché, khi RAS dat dén nhiét do ndu chay tbi uu, ching
han thép hon nhiét do khi chit nén bit diu bi sut tr 10°C dén 20°C, chi c6 thé nu
chay mét phan chit nay; vi du, ty 16 ndu chay chét nén ndm trong khoang tir 60% dén
70% tong lwong chit nén c¢6 thé ndu chay. Khi chét phu gia dua vao noéng chay & nhiét
d6 nong chay da duge didu chinh dé cao hon nhiét d6 OFT ctia RAS tir 5°C dén 20°C,
t6t hon 14 tir 10°C dén 15°C hoic tir 5°C dén 10°C, n6 s& bit kin céc 15 trdng bén trong
do chit nén dugc ndu chay ti vu tao ra. Trong chét nén dugc ndu chay tdi vu, mic do
co ngét chi nam trong khoang tir 4% dén 8% va khong c6 hién tuong sut. Piém cén
bing dat dugc & nhiét d6 ma khi d6 vat phim thu dugc c6 do bén cu tric t6i da, trong
khi mic do thay dbi kich thich 13 it nhét, va vat phdm nay c6 thé duoc 1am ngudi
nhanh ma khong tao ra vét nut.

DPé xac dinh nhiét dd OFT cia miu RAS, miu nay dugc tao ra b'flng cach phan
loai dé c¢6 kich thudc nhé hon c& riy khoang 200, sau d6 cho 25g miu vao dia va nung
noéng dén nhiét d6 du cao dé né néng chay hoan toan (vi du, khoang 1270°C). Nhiét 4o
nay dugc giam dan theo timg nic (vi du, mdi 14n khoang tir 5°C dén 20°C) trong cac
thir nghiém tiép theo v&i chit nén méi cho dén khi chét nay duoc nu chay thanh khéi
c6 cu triic bén véi ty 16 co ngdt nhé nhét (vi du, tir khoang 4% dén 8%). Nhiét do khi
hién twong nay x4y ra la nhiét do6 OFT.

Chéit phu gia néng chay (MA) thudong bao gdm céc hop chit nhom silicat co
trong tu nhién (naturally-occurring aluminosilicate: NAS) c¢6 tinh chit luu bién co ban
v6i c4c thanh phan khac nhau dugc dwa vao dé cai bién nhiét do nong chdy cua MA.
D3 biét trong cong nghiép ring “cac tinh chit luu bién co ban” c6 nghia 14 chi s6 do
déo Atterberg cao hon 25. Trong truong hop nay, nhiét dd nong chay cia NAS thay
d6i vé& co ban sao cho nhiét do néng chay cia MA cin dugc didu chinh dé phu hop véi
nhiét d6 niu chay tdi wu cua RAS. bé dat duoc diéu nay, luong chét phu gia vd co
thich hop dwgc bd sung vao NAS dé 1am giam hoic tdng nhiét d0 néng chay cia no.

Céc chét phu gia vo co nay c6 thé bao edm thach anh. dolomit, kaolin, nhém oxit,
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bentonit, bauxit, d4 feldspat, hodc hdn hop cia chiing. Thong thudng, cac chit phu gia
vd co duge thém vao NAS véi lugng nam trong khoang tir 2% dén 10% trong luwong
(so vé6i tdng trong lugng ciia hdn hop chét phu gia), néu can. Vi du, d4 feldspat c6 thé
dugc thém vao dé 1am gidm nhiét d6 nong chay ciia MA trong khi thach anh hoic
nhdm oxit c¢6 thé duogc thém vao dé lam tang nhiét do noéng chay ciia MA. Viéc diéu
chinh ty 1& cta cac chit phu gia vo co duge thém vao NAS cho phép nhiét d6 nong
chay ciia MA dugc didu chinh dé cao hon mot chit so v6i nhiét dd OFT ctia RAS.

Mo ta duong cong nung

Viéc nung hdn hop RAS va MA dién ra khi ting déu nhiét do. Tét hon, néu cac
giai doan khac nhau c6 thé nhu sau:

Giai doan 1: Nhiét d0 #1 (khoang 750°C, dat dugc trong khoang 5 phut)

Giai doan 2: Nhiét do #2 (né'lm trong khoang tir 1200°C dén 1235°C, dat dugc
trong khoang thoi gian tir 12 phut dén 30 phut tir khi bét ddu)

Giai doan 3: Nhiét dd #3 (cao hon Nhiét dd #2 khoang tir 5°C dén 20°C, dat
duoc trong khoang thoi gian tir 0,5 phut dén 1 phut sau khi dat duge Nhiét d #2 va
dugc duy tri trong khoang thoi gian tir 2 phut dén 5 phut)

Giai doan 4: Nhiét do #4 (ndm trong khoang tir 20°C dén 25°C (nghia Ia nhiét
d6 méi truong), dat dugc cang nhanh cang tét)

Trong giai doan 1, & Nhiét do #1, cac tap chéit c6 thé ddt chay con du bat ky
trong RAS duoc dbt chay hét va cac chit d& bay hoi thoat ra. Piéu nay lam giam nguy
co xudt hién 161 mau den do cac kim loai con du bj khir trong RAS. Trong giai doan 2,
Nhiét do #2 1a nhiét d6 OFT dat dugc trong khoang thoi gian tir 12 phut dén 30 phut
trong khi cac hat RAS dwoc ndu chay ¢ mirc t&i wu, vi du tir khoang 50% dén 85%
tdng lwong chit nén c6 thé ndu chay, t6t hon 1a tir khoang 60% dén 70% tdng lugng
chét nén c6 thé niu chay. Luong niu chay tdi wu 1 lugng ndu chay giita cdc hat nhom
silicat dé dat dugc do bén chu trac tbi da trong vat phém cubi v6i mirc do thay dbi kich
thudce it nhit. Luong niy dwoc xac dinh bang thir nghiém dbi Vi mbi chét nén. O giai
doan 3, nhiét do néng chay ciia MA dat dugc va dugc duy tri trong khoang thoi gian tir
2 phut dén 5 phat 1am cho MA néng chay va lap ddy céac 13 trdng trong RAS di dugc
néu chay t6i wu. Cubi cing, & giai doan 4, vat phim dugc 1am ngudi nhanh dén nhiét
d6 méi trudng (ndm trong khoang tir 20°C dén 25°C, vi du, 22°C). Tc d6 lam ngudi

duoc gidi han bédi thiét bi nung, trong mot sb trudong hop, vat phém nay co thé duoc
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1am ngudi nhanh dén nhiét d6 moi truong trong khoang thoi gian tir 4 phit dén 15 phut,
t6t hon 14 tir 5 phut dén 10 phat.

Fig.3 12 hinh v& so d6 thé hién phwong phép theo sang ché. Hdn hop ciia RAS
va MA dugc ép v6i nhau thanh vat phidm chwa nung dé co6 thé dugc xir Iy va chuyén
dén 16 nung dé nung. Nhu c6 thé thiy trén Fig.3, cac hat RAS dugc ndu chiy véi nhau
dé tao ra dang da duoc dinh hinh, va sau d6 MA néng chay dé 14p day khoang trdng
gitta cac hat. Tiép d6, vat phdm nay dugc 1am ngudi nhanh dé ngimg qué trinh niu
chay va néng chay va gitt dwoc ciu triic vo dinh hinh. MA néng chay trong toan b vat
phim 1am cho dé x8p ctia né giam di va tinh chiu nuée ting 1én.

Khéng cin ép hodc duc trong khi ndu chay trong quy trinh nay nhu trong
phuong phép thiéu két pha 1éng truyén thdng do vat phim khong dugc nung néng dt
dé xuét hién hién tuong sut. Vat phém nay gilt dugc kich thudc va hinh dang ban dau
cua no do nhiét @6 OFT dua thép nén khong bi mét tinh toan ven ciu tric cua Véf[ phém
chwa nung trong khi nung. O nhiét 46 OFT, c4u tric dang méat lu6i trong toan bd RAS
duy tri hinh dang va thé tich cta vat phdm. Ngoai ra, nhiét d6 nong chay ciia MA dat
duogc & nhiét d cao hon nhiét do niu chay t8i wu cia RAS mot chut nén su thay dbi
thém vé kich thude hodc cu tric 1a rit it trong khi MA noéng chay va lap ddy cac 15
trong cdu tric dang mat ludi nay.

Toan bd vt phém c6 thé dugc lam ngudi nhanh sau khi dat dugc thong lugng
nhiét da.dé 1am cho MA 1ip day cac 18 trong RAS dang mat ludi. C6 thé lam lanh
nhanh do RAS khéng c6 sy thay dbi vé cdu trac tinh thé trong khi 1am lanh chét nén
nhu trong vit lidu gdm truyén thdng. Trong qua trinh nung vat liéu gdm truyén. théng,
sy thay ddi pha tinh thé nay c6 thé gy tng suat cho vat phdm va c6 thé tao ra cic vét
nit néu viée 1am lanh duge tién hanh khéng da chdm. Chat nén RAS khong bj hién
twong chuyén tiép nay va vi thé khong gy tng suét 1am xut hién cac vét nt.

Cén xé4c dinh nhiét do ndu chay t6i vu ciia mdi miu RAS dé diéu chinh nhiét do
néng chay ciia MA phi hop v6i mau RAS cu thé. MA phai duoc 1am néng chay trong
toan bd chit nén RAS dang mét lugi dé dat dugc muc do hép thu nudc gén béng
khong trong vat pham cudi. Néu nhiét d6 nong chay ciia MA qué cao, vat phim c6 thé
bi cong vénh va sut. Néu diéu chinh nhiét d6 néng chiy ctia MA qué thip thi chit nay
s& hoa 1éng trude khi qué trinh ndu chay t6i wu RAS két thic va c6 nguy co 1a né s&

chay ra ngoai thanh phan chinh va/hodic bt du sii bot. Mot trong sb céac hién tuong
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ndy s& lam xuat hién céc 16 rd trong than vt pham, lam giam do bén va tang kha ning
‘hap thu nude.
Khi dugc st dung & day, cac thuat ngit “nau chay toi wu”, “nau chay & muc t6i

% ¢

uu”, “nau chay mot phan”, va “niu chay timg phan” ¢ thé duoc sir dung thay thé 13n
nhau, thuit ngit nay ding dé chi ty 18 ndu chay chit nén nim trong khoang tir 50% dén
85%, t6t hon 1a tir 60% dén 70% tdng luong chét nén c6 thé ndu chay, nhu nhom
silicat tai sinh. Didu nay thudong xay ra ¢ nhiét do cao hon nhiét d6 OFT, vi du cao hon
tr 5 dén 10°C.

Khi dugc sir dung & day, thuit ngit “dugc niu chdy hoan toan” c6 nghia la dugc
néu chay 100%, va thut ngit “niu chdy 100%” ¢6 nghia 14 trang thai khi d6 tét ca cc
hat ddng nhit hoan toan v6i nhau va khong c6 cac 15 trdng cu thé, thuit ngir “ty 1& %
niu chay” c6 nghia 14 ty 1& % tdng luong chét nén c6 thé niu chay.

Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngit “vat phdm ép chua nung” dung dé chi khéi
bot da ép nhung van chua duge thiéu két. Do xp khi chwa nung ding dé chi khoang
tréng trudc khi thidu két. Ty trong khi chua nung thip hon ty trong khi da thidu két coa
chit 16ng. Do viéc 1am ting ty trong khong theo chidu nén thudng né thudng chi duoc
thé hién theo ty 1& % gia ting ty trong. TY trong ting 100% tuong tng véi mirc do 1én
chit dat dugc 13 ty trong 1y thuyét ciia chit nén. T¥ trong cudi cua san phdm thu dugc
trong quy trinh nay khong dat dén ty trong 1y thuyét do chét nén khong duogc thiéu két
hodc néng chay hoan toan.

Trong giai doan 1, RAS duoc gia nhiét so bo dé loai bé cac tap chét c6 thé ddt
chay trong chit nén. Theo cach nay, vat liéu cacbon bét ky trong miu RAS c6 thé
duoc lam giam dén mic nho hon 2%. Theo cach khéc, cacbon trong mau RAS c6 thé
dugc 1am giam dén mirc nho hon khoing 2% bing k§ thuét tach da biét bit ky, hodc td
hop cac k§ thuat nhu ky thuat tach bang trong luc, k§ thuat tach bang tinh dién va k¥
thuat tuyén ndi bang vang, v.v..

Loi ich khéc cua viéc 1am néng chay MA dé ndu chay RAS 13 & chd cac chét
thai cacbon d3 bay hoi trong RAS di ra khoi chét nén nay. Trong phwong phap thiéu
két pha léng truyén théng, MA néng chay trudc va bit kin tit ca cac con duérng ma
chét thai cacbon oxy hoa c6 thé thoat ra dudi dang CO,. CO, bi giit lai ndy c6 thé tao
ra rd khi trong vat pham hodc tham chi gdy ra vét nirt hoic va.

Trong quy trinh nay, cin duy tri ty 1& co ng6t nhé nhét dé bao toan tinh toan ven
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kich thude cua kidu dang. Ty 1& co ngét ding dé chi su giam kich thuée chidu dai va ty
trong sau khi thiéu két lién quan dén ty trong khi chua nung qua su co ngét kich thuée.

Cac két qua do ty trong va ty 16 co ngdt thé hién ty 16 thay dbi vi mé trong vét pham.

So sanh cac phuong phap

So sanh véi cac giai phap da biét, phuong phap theo sang ché c6 cac vu diém la
muc ti€u thu nang lugng thép, muc do hép thu nuéc thép, dd bén cao va thoi gi.an lam

ngudi ngén, v.v... Két qua so sanh ba phwong phap dugc tém tit trong Bang 1.

Bang 1- So sanh 3 phuong phép tao ra vat phdm gém

Muc D6 gébm moc | Thiéu két pha 1ong | Phuong phap theo sang
ché

Muc nhiét nang cin )

thiet trung binh cao thap

Murc d6 hip thu nuéc | trung binh thip thap

Db bén cao thip thip

Yéu céu duc khong co khong

Thoi gian [am ngudi chim cham . nhanh

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, ba phuong phép tao ra vt phidm va cac dic
tinh cua chung dwoc md ta. Pic tinh thi nhit 1 lwong nhiét ning cn thiét cho mdi
phuong phéap. Ca phuwong phép tao ra d6 gbm mdc va phuong phap theo sang ché déu
can luong nhiét thip do vét phdm chi dugc ndu chay mot phin. Tuy nhién, trong
phuong phap tao ra dd gbm mdc, cin ning lwong cao hon do vat phdm dugc lam
ngudi dén nhiét do phong dé trang tri truée khi duge nung néng lai dé 1am nong chay
16p phu trang men. Phuong phap thiéu két pha 1dng cin nhiét do cao nhit do nguyén
lidu dugc thidu két hoan toan trong qua trinh ndy. Phuong phéap theo sang ché cin mirc
ning luong thip do chdt nén chi duwoc ndu chiy mot phin va khong cin lam
ngudi/nung néng lai.

bac tinh tht hai 1a mtc do hép thu nudc cua vat phém cudi. Trong tAt ca cac
truong hop, mirc do hip thu nude cudi ctia mat ngoai 13 thap. Tuy nhién, trong phuong

phép tao ra d6 gdbm moc, phan gifta clia vat pham van hoan toan xdp nén néu co6 sy pha
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v bét ky & 16p phit trang men do céc 18 18, vét mai hodc cac vét nirt, vat phdm nay s&
hép thu nudc. Trong mot sd trudng hop (nhu gach dung ngoai troi), hién tuong nay c6
thé gdy ra su hu hong sém trong cic diéu kién méi trudng khac nhau. Trong phuong
phap thidu két pha 1dng va cac vét phim duoc tao ra biang quy trinh theo sang ché, su
hép thu nudc trong toan bd vét lidu 14 thap nén it phu thude vao 16p bé mit hoan thién.
Céc vét phdm nay ciing chiu mai mon t6t hon.

Pic tinh thir ba 1a d6 bén cua vat phdm cudi. Phuong phap tao ra dd gbm moc
va phuong phap theo sang ché c6 mang ludi chit nén dugce niu chay mot phin nhung
phuong phap theo sang ché 1am ting dd bén cho mang ludi ndy bing cach xen lan
ching bang chit phu gia néng chay va lap ddy vao tit ca cac 15 yéu. Phuong phap tao
ra d6 gbm mdc chi c6 dd bén bd sung nay & chinh 16p ngoai noi ¢6 16p trang men. Vit
liu duoc thidu két 1ong c6 d6 bén do chiing dugc thidu két hoan toan trong khéi chat
nén.

Dic tinh thir tw 12 ¢6 can diic dé hoan thién vat phdm hay khéng. Trong phuwong
tao ra dd gdbm mdc va phuong phap theo sang ché, khong cin bude duc do chit nén
khong bao gid néng chay hoan toan (n6 chi niu chay mot phan) va ciing it c6 nguy co
mét d bén kich thudc trong khi tao ra vat phdm. Trong phwong phap thiéu két pha
l6ng, nhu da dé cap trén day, xuit hién nguy co la vat phém s& bi sut va mét do én
dinh kich thu6c do chét nén duoc ndu chay hoan toan va con duoc 1am néng chay gin
nhu hodn toan trong qua trinh ndy. Trong vat phdm thu duoc tir phuwong phap thiéu két
long, thudong can céac ciu trac chiu luc dé han ché nguy co sut.

Dic tinh thr nim 13 thoi gian 1am ngudi. Pi v6i phuong phap thiéu két pha
léng va phuong phap tao ra do gbm mac, tbc do 1am ngudi phai duoc kiém soat dé
tranh viéc tao vét nirt cua vat phém va cu thé a dé ngan ngura su tao ra vét nut cua 16p
trang men trong phwong phap tao ra dd gdm méc. Cac vét nit trong 16p trang men c6
thé din dén cac van dé vé sy hip thu nu6c nhu di mo ta trén day. Cac vit phim thu
dugc tir phuong phap thiéu két pha 1ong c6 nguy co tao ra vét nit khi chung ngudi do
chét nén dugc nung néng dé néng chay va chit nay bt dau két tinh khi né ngudi. Néu
téc do lam ngudi ting 1én, vt phidm c6 thé nut & cdc mit tinh thé nay. Vi phuong
phap theo sang ché, tbc d6 1am ngudi co thé dugc tang lén dang ké dé tiét kiém ning
lwong. Khong c6 gidi han vé tbc d6 1am ngudi khi bd sung thém nhiét dé 1am cham tbc

d6 1am ngudi. C4c vat phim trong phuong phap theo sang ché c6 thé dugc 1am ngudi
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nhanh chéng do chat nén tai sinh da 14 thiy tinh khong két tinh va chit nay khong tré
thanh pha tinh thé nhay cam khi né ngudi. |

Vi du thuc hién sang ché

Vi du 1: Tao ra céc vat phém gém tr nhom silicat tai sinh (RAS) thu dugc tu
tro clia qua trinh ddt chay than & Trung Qudc

Trudc tién, RAS dd chon dugc riy qua sang c6 ¢ ray it nhat 1a 200 (khoang 75
micron). Cho mau nhé vao dia chiu Iira va nung noéng dén nhiét 6 nam trong khoang
tir 1260°C dén 1270°C trong khoang 5 phut. Tiép d6, sau khi 1am ngui, can kidm tra
mAu d3 néng chay chua. Dya trén mirc d nong chay quan sat dugc, diéu chinh dé
nhiét d¢ giam di tu 5°C dén 20°C va miu méi duoc thir nghiém. Qua trinh nay dugc
13p lai cho dén khi x4c dinh dugc nhiét d6 ndu chay t61 wu (OFT). Nhiét do ndu chay
t61 wu da duoc mo ta trén day.

Dua trén nhiét do OFT nay, chat phu gia néng chay (MA) dugc diéu ché. Tét
hon, néu mot thanh phan ctia hdn hop chét phu gia 13 nhom silicat ty nhién (NAS) c6
céc dic tinh Iuu bién hoc co ban. Pa biét trong cong nghiép ring “cac dic tinh luu
bién hoc co ban” ¢6 nghia la chi s6 d6 déo Atterberg cao hon 25. Céac hop chit NAS
khac nhau ¢ nhiét do nong chay khac nhau va t6t hon néu hop chit dugc chon néng
chay & nhiét d cao hon nhiét do OFT tir 5°C dén 10°C. Nhiét do niy c6 thé dugc diéu
chinh bing céch tron vé6i cac thanh phan khac dé tac dong dén nhiét do nong chay cua
MA. Mot sb thanh phan lam gidm nhiét d§ néng chdy nhu natri feldspat, va mot 5O
thanh phdn trong s ching lam ting nhiét dd nong chdy nhu nhom oxit.

RAS va MA duogc tron 13n va hdn hop nay dugc cho thém nude voi lugng nim
trong khoang tir 8% dén 10% trong luong dé lam tiang do bén trudc khi nung trong vat
pham ép. Hon hop nay dugc ép bang 4p luc nim trong khoang tir 250 kg/cm2 dén 500
kg/cm? (tir 245,3ba dén 190,3ba), va dugc chuyén vao 16 nung dé nung. Tang nhiét do
theo duong cong nung da dugc thiét ké theo khach hang, dat dén nhiét do dinh trong
khoang thdi gian tir 12 phat dén 30 phut dé nhiét do nay chi thdp hon nhiét &6 OFT
dinh trudc va sau d6 nhiét do nay dugc ting 1én cao hon nhiét d0 OFT trong khoang
thoi gian tir 0,5 phut dén 1 phut, tdi da 1a dén nhiét do néng chay cua MA. Cén duy tri
nhiét do nay trong khoang thoi gian tir 2 phut dén 5 phit, tot hon 1a khoang 3 phut, va

sau d6 1am ngudi nhanh dén nhiét d6 madi truong trong khoang thoi gian tlr 4 phut dén
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10 phat. Nhu da dé cap, khong ¢6 ving chuyén tiép tinh thé & nhiét do thip hon nhiét
d6 nung, va khéi chit phu gia dang thity tinh 1am ting Ung sudt nhiét trong toan bd
chét nén, vi thé vat phim c6 thé dugc 1am ngudi nhanh chéng (tbc @6 nay dugc gisi
han boi toc do 1am ngudi cho phép cua thiét bi, vi du, trong trudng hop vi du nay, co

thé 1am ngudi dén nhiét d6 moi trudng trong khoang thoi gian tir 4 phut dén 15 phut).

Bang 2. S4 liéu thir nghiém v& gach ¢6 ty 1é thanh phan bao gdm RAS chiém
80% trong lwong, NAS chiém 17%, bentonit chiém 3% trong lugng, va lugong nuéce bd

sung chiém 10% trong lwong

Céc thong sd thir nghiém Gach st chit luong cao 'Gach theo sang ché
Mirc d6 hap thu nudc 0,1% <0,025%

Heé s6 pha hong (N/mm?) 65 >68

D6 bén mai mon (mm’) 147 <75

Theo Béang 2, nhu chuyén gia trong linh vuc nay da biét, thuat ngit “do bén mai
mon” ¢6 nghia 12 mic d6 bé mit bi mai mon (mm’) ctia vat phim thir nghiém sau khi
mai mon, lrgng mai mon cang it, kha ndng chiu mai mon cua vat phém cang cao. Nhu
c6 thé thay tir Bang 2, gach theo sing ché ¢6 céc wu diém so v6i cac san phidm truyén
théng nhu gach s chit lwong cao 1a: mirc do hép thu nude it hon, hé sé pha hong cao

hon va do bén mai mon it hon nhi€u.
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1. Phuong phap tao ra vat phdm nhdm silicat chtra chit nén 12 nhom silicat va chét phu

gia, phuong phép nay bao gdm cac buéc:

niu chay & muc tdi wu chit nén 1a nhom silicat & nhiét do thir nhét véi ty 1¢ ndu
chay nim trong khoang tir 50% dén 85% tong lugng niu chay cla chét nén 12 nhdm
silicat nay, trong d6 nhiét do thir nhét 12 nhiét do niu chay t6i wu (optimal fusing
temperature: OFT), nhiét d§ nay dugc xac dinh béng cach: i) chuin bi miu cua chét
nén 12 nhom silicat bing cach phan loai dé c6 kich thudc nhé hon c& ray 200; ii)
cho 25g mAu vao dia; iii) nung néng miu dén nhiét do cao dé lam néng chay hoan
toan; iv) gidam nhiét do theo tung néc trong céc thir nghiém tiép theo voi chit nén 1a
nhom silicat m&i cho dén khi chit nay dugc niu chay thanh khéi c6 ciu tric bén véi
ty 1€ co ngo6t nhod nhét, trong d6 nhiét do dé tao ra khdi c6 chu trac bén 14 nhiét d6
niu chay IRION

1am néng chay chat phu gia & nhiét do thir hai cao hon nhiét do thi nhat, va

lam ngudi vat pham nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d tht hai cao hon nhiét do thtr nhat tir
5°C dén 20°C.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat phim dugc 1am ngudi & nhiét do nam trong

khoéng tir 20°C dén 25°C.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat phim dugc lam ngudi dén nhiét do moi

trudng trong khoang thoi gian tir 4 phut dén 15 phut.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc ndu chay & muc t6i uu c6 ty 1& ndu chay

nim trong khoang tir 60% dén 70% tbng luong chit nén c6 thé niu chay.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat phim dugc nung néng dén nhiét d¢ thi nhét
trong khoang thoi gian tir 12 phut dén 30 phit.
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7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir I dén 6, trong d6 nhom silicat 1a

nhom silicat tai sinh.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhdm silicat ti sinh Ia chét thai tir qua trinh dbt

chdy than.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhiét do thir

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

hai 12 nhiét d6 néng chay cua chat phu gia.

. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chét phu gia

bao gém cac hop chit nhom silicat ty nhién, thach anh, dolomit, kaolin, nhom

oxit, bauxit, bentonit, d4 feldspat, hoic hdn hop cua chung. -

Phuong phép theo diém bit ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6 vat pham
nhom silicat chira chit nén 14 nhém silicat v&i lwong nidm trong khoang tir 70%
dén 90% trong luong va chit phu gia v6i lwong nim trong khoang tir 10% dén

30% trong luong, so véi téng trong lugng cia vat phdm nay.
Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhiét-dd thir
nhit nim trong khoang tir 1200°C dén 1235°C, va nhiét do thir hai nim trong

khoang tir 1210°C dén 1255°C.

V4t phim nhom silicat thu dugc bang phuong phép theo diém bét ky trong s cac

diém tir 1 dén 6, trong d6 vat phdm nay c6 mirc do hap thu nude nhé hon 0,025%.

Phuong phép theo didm 2, trong d6 nhiét do thir hai cao hon nhiét do tht nhét tir
10°C dén 15°C.

Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhiét do thir hai cao hon nhiét do thir nhét tir
5°C dén 10°C.

Phuong phép theo diém 4, trong d6 vat pham dugc 1am ngudi dén nhiét do moi
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truong trong khodng thai gian tir 5 phut dén 10 phut.

17. Phuong phap theo diém 6, trong d6 vat phim dugc nung Anc’)ng dén nhiét do tha
nhét trong khoang thoi gian tir 15 phit dén 20 phit.

18. Phuong phap theo diém 12, trong d6 nhiét do thd nhit nim trong khoang tir
1210°C dén 1220°C.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 nhiét d6 thir hai nim trong khoang tir 1215°C
dén 1230°C.
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