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(57) Sang ché dé xuat cap tAm dau ¢ mat dinh (1a) va tim dau mit day (1b) gidng nhau dé
ghép ndi hai coc ly tdm riéng biét bang cach an khop voi nhau tam dau & mat dinh (1a)
duogc dit tai phia day cua coc ly tdm tht nhat (16a) va tim dau mit day (1b) dugc dit tai
phia dinh cua coc ly tim th hai (16b) bao gom: céc phan nho ra theo tirng doan (8a, 8b) va
cac phan 16m vao theo ting doan (7a, 7b) c6 cac khia ring cua duoc can nong cuc bd (2a,
2b) cho nat cbt thép tmg luc trude (5a,5b) va diém dit cdt thép (9a,9b); cac 16 hd hinh
vuong (4) dugc xoay 45 do nbi thong véi duong dan hinh vuéng vét nhon dugc tao ra khi
lap ghép ranh vat nhon vat nhon (14) cta phan nho ra theo timg doan ¢ mit day (8a) véi
phan 16m vao theo timg doan & mit ddy (7b) va phan 16m vao theo timg doan & mat day
(7a) voi phan nhd ra theo timg doan & mit day (8b); cac chdt vudng vat nhon (3) twong Gmg
v6i cac dudng dan hinh vudng vat nhon dé duge ném chit luén qua cac 16 hg hinh vudng
(4) dé gai cac tim dau (la, 1b) vo1 nhau; cac canh bén theo tung doan ¢ bén ngoai (10a,
10b) & bén dudi cac phan nhd ra theo ting doan (8a, 8b) co ranh hinh vudng séu (6a, 6b)
ngang qua chu vi ¢ phia ngoai cua tAm dau (1a, 1b) sao cho ndm 4n sau vanh mép cua tim
chan hinh tron bang thép (11a, 11b), va canh nghiéng (12a, 12b) trén cac canh cua phan
nho ra theo timg doan (8a, 8b) bén trén cac chét vudng vat nhon (3) dé khong ép ranh vat
nhon trong qua trinh dong coc.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo ndi tAm dau c6 khép ndi duge gin vao cac dau cia coc
bé tong dé nbi dau hai coc bé tong lién k& nhau. Chét vudng vt nhon dugce xoay 45 do
s0 V6i truc thing ding ctia coc dé chdt vudng vat nhon an khép tdi da véi dudong din
hinh vudng vat nhon dugc tao ra béi céac tAm dAu lién két. Cac tAm dau an khép véi
nhau c6 kha ning chiju kéo va momen udn an toan 16n hon tiét dién coc bé tong cbt
thép. Ngoai ra, sang ché thich hop v6i may dong coc loai nang c6 sir dung bia tha tac

dong 1én trén mat dinh cua tAm dau ma khéng 1am hu hong cac ranh 3n khép véi nhau.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Coc bé tong cbt thép (RC) va coc bé tong ly tdm vng luc trude (PHC) duoc bit
dau tai cac ddu boi cac tAim diu bang thép thong thudng ma khong c6 phuong tién co
khi dé ghép ndi véi nhau ngoai trir bing cach han tai chd. Viéc sir dung céc dau ndi
hodc bd nbi coc co khi bao gdbm nhiéu chi tiét nhod va d& gdy ching han bu 16ng, chét,
vong dém, khoa chiu cit v.v.., ¢6 nhuoc diém 13 céng kénh. Ngoai ra, cac chi tiét d&
gdy ctia bd ndi nhu duoc dé cap o trén thudng yéu ciu thém dudng vao hé, ching han
céc ranh hoic cic 16 von lam giam bé mit tiép xtic cta tAm diu dung dé truyén tai
trong, va do d6 cac bd ndi coc bé tong phai dugc lam viing chic vé6i cac ban ddm hodc
ném. Trong s6 d6 gin day, c6 nhidu sang ché duoc ndp & Han Qudc d& xuit phwong
phap str dung cac bd ndi biang thép trung gian khac nhau duge st dung nhu cac bd diéu
chinh dugc dit bén trong gitta cac tim déu ciia cac coc bé tong ly tim. Phwong phap
str dung thém bo ndi trung gian bing thép phu nay 1am phét sinh thém chi phi. Hon
nita, cac bo ndi trung gian nay thuong dugc han tir cic bd phén nhé hon nén c6 xu
huéng lam yéu coc bé tong. Trong khi d6, trong sang ché nay, tAm diu dugc rén néng
tir thép va dugc dic sin thanh cac dau cia coc bé tong ly tAm.

Don séng ché sé P12012700742 dugc ndp & Malaysia cila cing tac gia sang ché
d& xuét phuong tién dé ndi ghép céc coc bé tong dd khic phuc duge mot vai thiéu sot

clia céc giai phap k§ thuat da biét nhu dugc dé cip & trén. Tuy nhién, trong sang ché
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ndy, nhidu cai tién khac da duoc thuc hién so v6i don sang ché P12012700742; 1) thm
diu duogc thiét ké dé chiu duoc tic dong ctia buia tha c& ning ma khong gy hu hong
cho céc ranh vat nhon an khép véi nhau cia tAm dau 2) trong P12012700742, cac tAm
dAu day hon cén thiét duoc sir dung dé phu hop v6i dau nit cbt thép ting luc trude sao
cho diu nut cbt thép tmg luc trude dugc dit trén it nhit ngang bang hodc bén duéi bé
mat trén ciing cta tAm diu va van tao ra d6 sau vira du trong tAm ddu dé dat chan dé
cho cbt thép tmg luc trude nham tranh 15i dot dap 16 vat lidu xuyén qua dé cua tim
d4u. Tuy nhién, trong sang ché nay, vat liéu dugc tiét kiém bang cach giam chiéu day
tbng thé cia tAm d4u bang thép thong qua viéc tao ra cac phén nho ra theo timg doan
va céc phan 16m vao theo tirng doan véi chiéu day nhin chung twong tu nhau, va ngoai
ra, cac phan c6 céac khia ring cua dugc cdn ndng cuc bd dé tao ra cac phan sau hon cho
diu nit cbt thép ung luc trude va diém dit. Két qua 13, chidu day tong thé dugc giam,
tiét kiém vAt lidu dat it nhit tir 30% dén 45% so v6i P12012700742 3) mét ddu hiéu
hiéu c¢bt yéu khac nim & chd céc 16 hd hinh vudng duge quay 45 do so v6i chidu truc
thdng dimg cta coc bé tong din dén cic mép cla phan nho ra va phén 16m vio theo
timg doan c6 céac ranh nhu vat nhon khi dugc nhin tir mat bén. Huéng goéc quay 45 do
tao ra bé mait tiép xuc tdi da giita chét vudng vat nhon va duong din hinh vudng vat
nhon. Hon nita, v6i goc quay 45 d9, miéng hé hinh vuéng vat nhon ¢6 thé thich hop
v6i chdt hinh vudng vét nhon c¢6 kich thudc thudng 16n hon 40% so véi giai phap ky
thuat da biét néu chét vuong dugc ddt theo vi tri nim ngang. biéu nay tao ra su thudn
loi boi vi bing cach ném va ép chit cac chét vudng vat nhon vao trong dudng dan hinh
vuong vat nhon cuia cic thm ddu dugc lién két, thi luc ép doc truc cao hon 283% so véi
khi chét vudng dugc dit theo vi tri nim ngang. Sang ché da biét s6 PI12012700742 néu
rd duong dan vat nhon cé dang hinh vudng nhung chua nghién ciru dén goc xoay theo
truc cta coc bé tong 4) su truyén Gng luc trong cac thanh cbt thép tmg luc trude qua
cac coc dd nbi ciing dugc cai thién bang cach dit cac thanh cbt thép ung luc trude
thing ding gin v6i cac chdt vudng véat nhon duge in khép véi nhau theo phuong
ngang thay vi dugc dit tai tAm cia cac phan nho ra timg doan hodc céc phin ranh 16m
vao ting doan nhu trong P12012700742. Do @6, khi coc bé tong dang chiu mémen
ubn, thi tng lyc phu tao ra trong cac thanh cdt thép tmg luc trude thing dimg s& kéo
tAm dAu doc theo truc ciia cac thanh cbt thép tmg luc trude va theo d6 udn cong tAm

dAu, nhung tac dong ubn cong ndy dugc giam dang ké boi khoang cach cia cic thanh
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cbt thép ting lyc truée mit dinh va mit day gin v6i cac chédt vudng vat nhon dn khép
v6i nhau theo phuong ngang 5) dé tranh ro i vita xi ming qua tim d4u va céc mit bén
ctia khudn coc bé tong ly tdm thi tim chén hinh tron bang thép cin dugc gén chit vao
tAm dau bang c4ch tao ra cdc canh bén ngoai theo timg doan & phia duéi ctia cac phan
nho ra theo tirng doan sao cho rénh hinh chit nhat siu di ngang qua chu vi cta tAm dau
c6 dt chidu day dé c6 thé duoc 10ng vao vanh mép gan ctia tAm chén hinh tron bing
thép 6) Theo mot ing dung khac cta sing ché cho viéc str dung cac coc bé tdng dic
hinh vudng vén phd bién hon so véi cac coc bé tong rbng hinh vuodng, su sip xép
thing hang ranh vat nhon theo hinh chiéu bang cia tim diu dugc thay ddi dé tranh goc
ubn nhon. Mot van dé gdp phai trong qud trinh xit Iy can bé mit cua ranh vat nhon do
chidu dai nira duong kinh cta dao phay vat nhon so v6i géc ubn nhon can trd. Khong
thé can bé mat rinh vat nhon trén toan bo chiéu dai cta rinh vat nhon trir khi ¢6 mot
miéng ho tai tAim cta tAm dau 16n hon duong kinh cta dao phay bé mit nhu trong
PI2012700742. Ngoai ra, van d& nay con c6 thé duge khic phuc bing céch sir dung
cam Ung dién cuc bd dé gia nhiét mép dn khép v6i nhau cua tim diu tai khoang
1000°C va can néng mép thanh ranh vét nhon bang khuon chuyén dung c6 goc udn
nhon twong tng, nhung qua trinh x Iy ndy qua tén kém vi nhidu khuén chuyén dung

cin che tao theo céc kich thuéc khac nhau cia tim diu.

Trong CN 201120356388, giai phap hitu ich nay yéu ciu bao ho bo ndi nhanh
may coc bé tong dng rong tng luc truée bao gdém coc hinh éng duoc nbi véi tAm
nghiéng trong khéi kep dé kep bu 16ng chian va mii dinh vit. Coc hinh 6ng duoc dit
trong tAm ndi duoc phén bd dbi xtng tir 3 dén 8 ranh khoa toa tron, trong d6 mdi ranh
dugc dit trén 18 p bu 16ng tda tron tai vong trong cla ranh cé khbi kep nghiéng bén
trong theo chiéu truc cua 18 hinh vuéng. Chi tiét kep ngoai ctia bé mat trong cta hinh
dang banh ring clia bé mat ngoai cua khéi kep duoc dit tai tAm trén 16 hong lip bu
16ng. Gidi phdp hitu ich ndy khac biét & chd luc dugc tao ra tir céc bu long kep sé tac
dong vudng goc véi truc thing dimg cua coc, va luc kep ngang dé kep cac g0 bén cla
coc tai chd nho luc ma sat. Trong khi theo sang ché, luc kep truc dugc tao ra khong
phai biang cach siét chit cac bu 16ng ma ép chit chdt vudng vét nhon vén tao ra luc
cdng bén trong dudong dan hinh vudng vét nhon 1én céc bé mit tiép xtic dbi dién nhau
doc theo c4c ranh ciia phin nho ra theo ting doan & mat dinh va rdnh 16m vao theo

ting doan ¢ mit day dé ép chat cdc bé mit phing lién két cta cac tAim diu véi nhau,
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do d6 tao ra déc tinh k§ thuét cirng hon chiu dugc mémem udn cia coc.

Mot vi du ctia bo ndi coc nhu vay da duoc biét dén trong Bang sang ché M¥ s
4157230, trong d6 mot dai dc duge 1ip bén trong cdc diu ghép nédi cua hai phin coc dé
bu 16ng c6 ren dugc bit chit vao cac dai éc. Pai éc dugc tao ra c6 ranh hinh khuyén c6
céc ranh chét huéng tdm & mit day. Dia chét duoc 16ng vao trong ranh. Pia c6 then
chét dan héi c6 cac g& hudng tdm nguge chidu thio bu 16ng va dn khép véi cac ranh
trong bu 16ng. Mot han ché ro rang 13 @6 chinh xac vé kich thuéc duoc yéu cau dbi véi
lip ghép bing bu 16ng co khi nhu duge quy dinh cu thé béi tac gia 1a céc bé mit dau
ctia cdc phan coc ty vao phai tuyét déi phing dé dat duoc cac phan dugc ndi véi nhau
chit nhét c6 thé. Trong khi thuc té 13, dusi su tac dOng cua bua tha c¢& ning, thi bé mat

diu s& bi bien dang va cing.

Trong EP0891454B1, dbi tugng cla sang ché 12 chi tiét néi cting dé ndi céc coc
bé tong, cu thé 1a cac coc bé tong cbt thép duoc nbi cac ddu véi nhau dé cac ddu coa
céc coc bé tdng cbt thép dugce ndi véi nhau bao gdm c4c tAm dé duoc tao ra ¢ héc 16m
dé tiép nhan then khoéa, ranh kéo dai gidng hinh xuyén quanh héc 16m, va c6 mot 16
kéo dai tir ranh nay it nhat gin nhu theo chidu tiép tuyén; va chdt gai ma, khi coc dugce
nbi, thi chdt nay dugc ddy vao trong 16 sao cho né chay quanh then khéa trong héc
16m, duge din huéng béi bé mit chu vi cia ranh, nhd d6 chét nay dong thoi duoc
khoa ¢ dinh ta chd thay vi bién dang déo. Sang ché nay dic biét st dung then tron
nhu 14 chét khoa c6 thé bién dang trong khi sang ché nghién ciru viéc sir dung chét

vudng cirng vat nhon.

Trong EP1403436A2, séng ché boc 16 co chu nbi coc dé nbi coc trén va coc
duéi v6i nhau, tai phan ndi gifta coc trén va coc dudi, béng cach bit cac bu 16ng dugc
vén vao trong céc 16 bét bu long hinh tron duoc tao ra & trang théi ni véi 15 bu 16ng
trong tAm dau cia coc & mat phia, trong d6 mii cta cac bu long dugce bit vao tAm dau
ctia coc & phia con lai s& dugc 16ng trong phin duong kinh 16n cta céc 16 bt bu l6ng
hinh da gidc ndi thong gifta phin duong kinh 16n ma mii cia céc bu 1ong dugce tao ra
trén tdm ndi ¢ thé di xuyén qua dé 1am cho coc con lai va tdm néi di chuyén twong
ddi sao cho céc bu long c6 thé dich chuyén tir phén duodng kinh 16n ciia cac 16 bit bu
16ng hinh da gidc dén phan duong kinh nhé. Han ché & chd do yéu cau gip dbi sb 13
bit bu 16ng nén da lam yéu bd ndi coc va yéu ciu do chinh xé4c trong san xuit, din dén

khé diéu chinh céc bu long vao trong c4c 16 bit bu 1ong hinh da giac dudng kinh nhé
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hon thong qua viéc xody cac coc ning. Sang ché nay khic phuc céc vin dé trén trong
qué trinh lién két cac tAm ddu c6 cac canh vat nhon ciia cic tAm diu #n khép véi nhau
va ¢ d0 dung sai 16n duoc dat trong cac khe hep dé d& dang ha thip cac phan nho 15i
theo timg doan theo chiéu thing ding vao trong cic phan 16m vio theo tirng doan. Cac
chdt vuéng vat nhon sau d6 c6 thé dugc 16ng dé dang va dugc ném vao trong dudng

dan hinh vudng vat nhon duoc tao ra béi su lién két cua cic tim diu.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Khia canh chinh ctia sdng ché 1a dé xuat hé thong ndi tAm dau in khép véi nhau
duoc gan vao cdc dau ciia coc bé tong dé nbi diu cia mot coc bé tong v4i dau cia coc
bé tong lién ké khac c6 sy tdc dong ctia mdmen udn an toan va c6 kha nang chiu g

luc 16n hon mit cét coc bé tong cbt thép.

Khia canh khic ctia sang ché 1 thich ing v6i may dong coc loai ning co st
dung bua tha tic dong Ién trén mit dinh cta tAm diu ma khong lam hu héng céc rénh
an khép v6i nhau.

Theo khia canh khac clia sang ché 1a bing cach xoay 45 d céc 18 hé hinh
vuong c6 chidu rong “d” theo truc thing dimg ctia coc dé tao ra bé mat tiép xtic va luc
ép t6i da gifta chdt vudng vat nhon va dudng dan hinh vudng vat nhon, va chi yéu ciu
duong dan hinh vudng vat nhon c6 chidu sau t6i thidu bing 1,4d khi lip ghép ranh vat
nhon vét nhon ctia phan nhé ra theo ting doan véi phén 16m theo tirng doan. Mit khic,
sang ché yéu cdu chidu day tAm ddu it nhét bang 2d cho duong din chét vudng c6 sit

dung chdt vudng nim ngang

Khia canh khac ctia sang ché 1a viéc xoay 45 dd cac 16 hé hinh vudng theo truc
théng dung cta coc tao ra luc kep truc sinh ra do ném chin chét vudng vat nhon vao
trong 16 hé hinh vuong vén tao ra luc kep chit thing dimg theo chiéu truc cia coc dé
ép cac bé mit ciia cac tAm diu tiép xtc khit v6i nhau nher d6 tao ra hi€u qua cing vitng

hon duéi tac dong ciia mdomen uén ciia coc.

Khia canh khéc ciia sdng ché 13 dé xuit hé thong tam dau dé noi cc coc bé tong
ly tim ma khong yéu cau co cu khoéa kiéu dau 16i va héc 16m hodc str dung céc bd noi

hodc b thich tng trung gian.

Khia canh khéc cta sang ché 1a giam trong luong clia tam dau ma khong bi
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giam do cting bang cach giam chiéu day tong thé cia tam dau bang thép théng qua
vi€c tao ra cdc phan nhé ra theo ting doan va cdc phan 16m vao theo ting doan c6
chiéu day tuong tng véi tirng doan c6 cac khia rang cua dugc can néng cuc bo dé tao

ra cac phin day hon cho ban dé va bu 16ng dAu tron bing thép tng luc trude.

Khia canh khéc cta sang ché 1a dua ra su gén chit tAm chin bing thép hinh tron

vao tam diu.

Khia canh khic cta sang ché 12 tao ra cac canh bén theo ting doan bén ngoai &
bén dudi cac phin nhd ra theo ting doan dé c6 chiéu day vira di cho ranh hinh chit
nhdt sdu di ngang qua chu vi ctia tAm du sao cho né c¢6 thé 16ng vao canh mép gan cua

tAm chén hinh tron bing thép.

Khia canh khac cia sang ché 1a dé xuit phuong phdp gin tim chin hinh tron
vao tdm dau d€ tranh ro ri vita xi mang qua tam dau va cic mit ctia khudn dic coc ly

tdm trong qué trinh quay tron.

Khia canh khéc ctia sang ché 14 théa man qua trinh sdn xuat tAm dau dugc tao ra

tr mOt miéng thép can va can tAim diu di can tho.

Khia canh khic nita ctia sang ché 1a @& xuit phuong tién dé ghép ndi cac coc bé

tong c6 dung sai du 16n dé lap ghép céc tAm diu dé dang.

It nhat toan bd hodc mot phén cua mot trong cac khia canh trén dugc dép tng,
b&i sang ché tbt nhat dugc mo ta bao gbém tAm dau & mit dinh la va tm diu mit day
1b dé néi hai coc bé tong ly tim riéng biét béng cach an khép véi nhau tai tim diu &
mit dinh la duoc dit tai phia day cia coc ly tdm tht nhét 16a véi tAm diu mat day 1b
dugc dit tai phia dinh ctia coc ly tAm thit hai 16b. C4c tAm diu & mit ddy la va tAm
dau & mit dinh 1b gidng nhau va tuong tw nhau ngoai trir theo huéng khi cac bé mat
phing ctia cc tAm diu la,1b huéng 16 ra ngoai va dugc quay mot goc sao cho phan
nhd ra theo ting doan cua tAim dau gin 8a, 8b #n khép thing véi phan 16m vao theo
timg doan ctia tAm diu xa 7a, 7b. Do do, cac thanh cét thép c6 chidu dai bang nhau c6
thé duogc dit gilta cac tAm dAu. Trong qué trinh tao ra khung bing cbt thép dé tao ra cac
coc ly tdm, mot yéu clu quan trong 1a chiéu dai ciia céc thanh cbt thép tron dugc cit
bang nhau c6 thé duge dit vao trong khung thép hinh tron ¢6 gan cho may han ty dong
pht hop v6i may cua khach hang. Viéc quay 45 d6 cua céc 15 hé 4 hinh vudng duoc

tao ra tir viéc lép ghép ranh vat nhon 14 cua phén nho ra theo tirng doan & mdt dinh 8a

-7-



29019

v6i phan 16m vao theo timg doan & mit ddy 7b va phan 16m vao theo timg doan & mit
day 7a v6i phin nho ra theo timg doan & mit day 8b trong d6 chdt vudng vét nhon
twong tng 3 c6 thé duge ném chit théng qua 16 ho 4 dé cac tim dau #n khép chic

chan v4i nhau.

Céc khia canh trén cta sang ché ciing bao gdm viéc san xuit coc ly tim c6 sir
dung céc tAm diu & mat day la va tAm diu & m3t dinh 1b; mot canh g?ln clia tAm chén
hinh tron bang thép 11a, 11b duoc ép thanh vanh hinh chit “L” va duoc ép thanh cac
ranh chu vi hinh chit nhat sdu 6a, 6b cia cic tAim diu & mat day la va tAm dau & mat
dinh 1b bing cach sir dung may tao hinh dang con l4n sao cho cic mit bén trong trong
ctia tAim chén hinh tron bang thép 11a, 11b tiép xuc rit khit voi cac mit clia tim ddu &
mat day la va tAm d4u & mat dinh 1b. Theo cach ndy, mot sy bao quanh kin dugc tao
ra dé vita xi mang khong thé chay ra ngoai qua cac khe h giita tAim chin bing thép
11a, 11b va céc tAm dau & mat day la va tAm diu & mat dinh 1b khi bé tong dugc db
vao trong khuon coc ly tAm c6 chira hai tAim diu ¢ mit diy la va tim dau & mit dinh
1b tai mdi dau cta coc ly tAm thir nhit 16a, coc ly tAm thir hai 16b va quay dé nén déu
bé tong.

Phuong 4n uu tién tht hai cia sang ché bao gdm tAm dau hinh vudng 22a, 22b
duoc gén tai cac dau cua coc bé tong dic hinh vudng 26a, 26d c6 cac thanh thép 25a,
25b dugc han ngang bang véi mat dinh ciia tim dau hinh vudng 22a, 22b. Tdm diu &
mit dinh 22a c6 phan nh6 ra theo timng doan 29a va phin 16m vao theo ting doan 28a
¢6 c4c ranh vat nhon 24, va tim dau & mit day 22b c6 phin nhd ra theo timg doan 29b
va phan 16m vao theo timg doan 28b c6 cac ranh vat nhon 24. Cac tAm diu hinh vudng
22a, 22b khong gidng nhau va chi c¢6 thé dwogc 1ip ghép theo hai huéng bing cach
quay 180 dd quanh truc thing dtng. TAm ddu hinh vuéng & mit dinh 22a cua coc bé
tong hinh vudng & mit dinh 26a duoc 1ip ghép véi tAm dau hinh vudéng & miat day 22b
clia coc bé tong hinh vudng & mit day 26b, duong din hinh vudng vat nhon duoc tao
ra trong mdi canh bén ctia cdc doan. Bing cach ném chit va ép céc chét hinh vudng
vat nhon 23 vao trong dudng din hinh vudng vat nhon 24 ctia cic tim dau hinh vudng
22a, 22b di duoc lap ghép, hai tAim ddu ép ty vao nhau va dugc dn khép chit nhu coc
bé tong ddc hinh vudng 1ién khéi 21. Do do, sang ché ¢6 thé dugc st dung cho cac coc
bé tong ddc hinh vudng ma khong can sir dung cac khia ring cwra dé ting chidu day cia

tAm dau hinh vudng 22a, 22b béi vi cc thanh thép 25a, 25b duoc han vao tAm diu
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hinh vudng 22a, 22b.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién coc ly tdm thi nhét trén va coc ly tdm thir hai dudi riéng biét
nhau c6 tAm diu & mit dinh duoc gén vao dé cua coc ly tAm thw nhit va tAim dau & mit

day duge gan vao mit dinh cta coc ly tdm th1 hai.

Fig.2 thé hién cac coc ly tdm & mdt dinh va coc ly tAm & mit ddy dwogc lién két
bang cac chdt vudng vat nhon duoc 16ng qua cdc 186 hd vao trong duong dan hinh

vudng vat nhon.

Fig.3 thé hién cac chi tiét dugc cét khuyét theo phwong 4n wu tién cta sang ché
c6 cAc tAm diu & mit dinh va mat day dugc ldp ghép v6i nhau, cac thanh cbt thép
thing ding & mit dinh va mat d4y va tim chin hinh tron & mat dinh va mit déay dugc
10 ra ngoai khong c6 bé toéng.

Fig.4 thé hién cic tAim ddu & mat dinh va mat day tach biét nhau va tAm chin
hinh tron & mit dinh va mat day dugc 16 ra ngoai ma khong cé bé tdng va tAm chin
hinh tron.

Fig.5 thé hién hinh chiéu bén cta cac tim diu ¢ mat dinh va mit ddy duoc lip
ghép béi cac chét vudng vat nhon, cic khia ring cua ¢ mit dinh va mit day trén cic
thm diu & mdt dinh va mat ddy, va cdc ranh theo duong tron & mit dinh va mit day
trén c4c tAim dau ¢ mit dinh va mit day tuong Gng.

Fig.6 thé hién hinh chiéu bén chi tiét khi c4c 15 hé hinh vudng quay 45 d6 so
v6i duong din hinh Vuéng vét nhon ciia cac tAm ddu & mit dinh va mit day duge lap
ghép.

Fig.7 thé hién mit bén chi tiét cia chdt vudng dugc léng vao 16 hé cua duong
dan hinh vuéng dugc tao ra khi 1ap ghép cic tAm diu & mit dinh va mat day.

Fig.8 thé hién hinh chiéu bang tong thé cta su sip thing hang thudn nhé din
dudng dan hinh vudng tir 0 dén 5 do hudng vao tAm ciia tAm du hinh khuyén.

Fig.9 thé hién hinh chiéu bing chi tiét cia dwong din hinh vudng khi dwoc cin

chinh vat nhon tir 0 dén 5 do huéng vao tAm ctia tim dau hinh khuyén.

Fig.10 thé hién mit bén chi tiét cta cua duong dan hinh vudng khi duoc cin
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chinh thing dimg tir 0 dén 5 do so véi truc clia coc ¢6 khe hé song song bang tir 0,1d
dén 0,4d giira cac mit bén cia phan nhb ra theo ting doan & mit d4y va phan 16m vao

theo tirng doan & mat day.

Fig.11 thé hién mit bén chi tiét ctia 16 hé c6 dung sai khe hé tir 0,5d dén 1,5d
gifta cdc mit bén ciia phin nho ra theo ting doan mit trén va phin 16m vao theo tung

doan & mit ddy dé dé dang 1ap khép céc tAm diu.

Fig.12 thé hién hinh phéi canh ct khuyét mét phén cia cac khia rdng cua & mat
dinh va mat day dugc lép khép vao cac tAm dau & mit dinh va mit ddy, cac thanh cbt
thép & mat dinh va mat day dugc lép vao cac tim dau & mat dinh va mat day, tAm chin
hinh tron & mét dinh va mit day dwoc ldp vao cac thm dau & mat dinh va mit day

tuong Ung.

Fig.13 thé hién vi tri cua dudng cit A-A va duodng cit B-B trén mat chiéu bing

c6 cét khuyét mot phan cia céc tAm diu & mit dinh va mit ddy dwogc lap khép.

Fig.14 thé hién vi tri cta duong cit A-A (Fig.13) ctia hinh chiéu bing c6 cit
khuyét mot phin cia céc thm diu & mit dinh va mit ddy dugc lip khép véi cc chét

vubng vat nhon dugc 16ng vao.

Fig.15 thé hién mjt cit B-B (Fig.13) 13 hinh chiéu bing cit khuyét mot phin
clia c4c tAm du va cac thanh cét thép c6 cdc khia ring cua & mit dinh dugc lip khép
vao cac phan 16m vao va phan nhb ra theo ting doan & mat day, cac khia ring cua &
mit ddy duoc 1ip vao céc phan I6m vao va phan nhé ra theo ting doan & mat day.

Fig. 16 thé hién sw phén tich chi tiét gi6i han ctia céc tAm ddu & mit dinh va mit
dy dugc lip ghép véi céc chdt vudng vat nhon duge 10ng vao truée khi chiu luc cang
duoc tao ra do chéng lai mdémen uén cia coc.

Fig.17 thé hién sy phan tich chi tiét gi6i han ctia cdc tAm diu & mit dinh va mat
day duoc lip khép ma da mé tai bé mit tiép xuc khi c6 13i t6i han do lyc cing duoc
tao ra bdi c4c thanh ¢t thép 1én trén cac tim diu.

Fig.18 thé hién céc luc ép duoc tao ra tlr chét vudng ndm ngang c6 chiéu siu an
khép v6i nhau bang 2d.

Fig.19 thé hién céc luc ép duogc tao ra tir chét vudng duoc xoay 45 dd ¢ chiu

sau an khép véi nhau bang 1,4d, va cong thitc dé so sanh cac lyc ép gifta chdt vudng
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nam ngang va chot vudng dugc xoay.

Fig.20 thé hién hinh phéi canh cua cac tAm dau & mdt ddy ma c6 canh nghiéng
bén trén chdt vudng vét nhon dé tranh tiép xtic v6i bua dong coc trong qua trinh dong

coc do d6 khong ép ranh vat nhon.

Fig.21 thé hién hinh chiéu bén cta canh nghiéng bén trén chdt vudng vat nhon

thay dbi tir 20 dén 45 do so v6i mit phang cia tAm dau.

Fig.22 thé hién mit chiéu bén cta kich thuéc cia 15 hé ranh vat nhon tinh theo

hén s6 “d” 1a chiéu rdng phan cit ngang cia cac 15 hd hinh vubdne 4.
p ’

Fig.23 thé hién tAm chan hinh tron ¢ mit dinh va mat ddy va mét dau gé‘m tdm
clia tm chin ¢6 vanh hinh chit “L” dwoc 1dng vao trong rénh theo duong tron trong

tdm d4u & mit dinh va mdt ddy tuong Ung.

Fig.24 thé hién c4c tAm du hinh vudng mat dinh va mit day dung cho céc coc
hinh vudng ddc c6 cic chét vudbng vét nhon duge 16ng qua céc 15 hé vao trong dudng

dan hinh vuoéng vat nhon.

Fig.25 thé hién hinh chiéu bén cita c4c tAm ddu hinh vudng & mit dinh va mat
day dugc lip ghép boi cac chdt vudng vat nhon, cac phan 16m vao theo tng doan &

mat ddy va mit day, cac phén nho ra theo timg doan & mat dy va mit day; va

Fig.26 thé hién cac coc hinh vudng dic ¢ mit dinh va mit day tach biét nhau c6
cac chbt vudng vat nhon dugc dit tai cac ranh vat nhon cia phén 16m vao theo ting
doan ciia tAm dau & mit day.

M0 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, sang ché boc 1o cdp tm diu & mit dinh 1a va tAm diu & mit day 1b
giéng nhau d& ndi hai coc bé tong ly tAm riéng biét bing cach lip khop tai tAm ddu &
mét dinh 1a dugc dit tai phia day cia coc bé tong ly tAm tht nhat 16a véi tAm diu &
mat ddy 1b duoc dat tai phia dinh cla coc bé tong ly tm thit hai 16b. Bé tong ly tdm
hinh khuyén mit dinh 15a va bé tong ly tdm hinh khuyén mat day 15b duoc duc tai
nha mdy c6 cdc thanh cbt thép 5a, 5b duoc bé tri gidng nhu mot khung c6 suon dugc
han bén trong khuon dic, sau khi bé téng tuoi dugc dé vao trong khuon va khuon duc
dugc dong kin, tiép theo cac thanh cét thép duoc tao ting luc trudce ty vio cac dau cta

khuén diic kién cb va duge quay dé Ién chat bé tong va dugc phép dong cting trude khi
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rit coc bé tong ly tAm khéi khudn dic bang thép.

Nhur dugce thé hién trén Fig.5, Fig.12 va Fig.23, d6 day nhit dinh tai cdc mép
mit bén ngoai theo tirng doan 10a, 10b & bén dudi cic phan nhé ra theo timg doan 8a,
8b dé tao ra chiéu rong lién tuc bao quanh toan bd tAm dau do d6 ranh hinh chit nhét
sAu 6a, 6b c6 thé di ngang qua chu vi ciia tAm dAu ¢ mit day la va tAm diu & mat dinh
1b sao cho ranh hinh chit nhét 6a, 6b c6 thé dwoc 16ng vao vanh mép gin cia tim chin
hinh tron bang thép 11a, 11b. Ngoai ra, mép cia tAm chén hinh tron 11a, 11b cin duoc
tao ra dang luon séng va cic vanh mép lién hop duoc tao ra dé lip khép dugc vao
trong ranh hinh chit nhat cdu thanh cic mit bén ctia tim dau. Phuong phép khac 13 cat
cac mép luon séng cia tAm chén hinh tron bing thép 11a, 11b va han toan bd vao mit
ngoai ctia tAm diu & mit day la va tim diu & mit dinh 1b nhung phwong phép niy
phirc tap va gay lang phi. Chirc ning cia viée tao ra tim chin hinh tron 11a, 11b bao
quanh chu vi cia tAm diu & mat déy lava thm ddu & mat dinh 1b 1a dé ngén su hao hut
vita xi mang va déng vai trdo nhu tmg luc vom giéi han dé ngin bé téng khong bi vd &

dinh ctia coc ly tAm duéi tac dong d& kich nd cia bua tha.

Trong mot thi truong canh tranh, s& rat cén thiét gidm trong lugng clia cic tAm
dAu & mit day 1a va tAm dau & mit dinh 1b vi c6 céc ving chét trong cac tAm ddu chi
phai chiu tng luc rat nho, tuy nhién cdc thanh cbt thép chiu Ung luc trude tap trung
cao 5a, 5b 1a 1100MPa tac dong vao diém dit 9a, 9b gdy ra ung luc cit cuc b0 cao ma
dan dén 16 dyc thang vét lidu 1am tAm du thuong 14 thép cacbon thip. Tuy nhién theo
sang ché nay, cac tAim ddu ¢ mat ddy la va tAim ddu & mit dinh 1b dwoc can noéng trong
khuon kin duéi tdc dong cia thiy luc cao dé tao ra phén nho ra theo tung doan 8a, 8b
va cc phan 16m vao theo ting doan 7a, 7b c¢6 céac khia ring cua 2a, 2b duoc tao hé
khoang tir 30 dén 45 @6 so voi mat phéng ngang nho d6 tao ra bién dang sau cuc bd dé
khic phuc cac ving chiu tng luc cao trong diém dat cbt thép 9a, 9b do d6 cho phép

tiét kiém trong lwong nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.23.

Thong thudng, bé mit tiép xuc cia bia c6 thé khong hoan toan phing va khi
dap vao bé mit trén ciing phing cia tAim diu & mit day la va tim ddu & mit dinh 1b,
thi su 10i 16m nhét dinh trén bé mit bia c6 thé gdy hu héng va nén cac canh bén trén
ranh hinh vudng vat nhon 14 do d6 lam cho ranh hinh vuéng vat nhon 14 bi cong nhu
duoc thé hién trén Fig.1, Fig.20 va Fig.22. Van dé nay duoc khic phuc bing cach cit

canh nghiéng & dinh 12a, 12b trén bé mit phing 16 ra ngoai dé tranh tiép xuc véi céc
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chd 16i 16m & mat du6i cua bla tha. Ngoai ra, goc ctia canh nghiéng & dinh 12a, 12b

nghiéng tir 20 dén 45 d6 so véi mit phéng ngang nhu dugc thé hién trén Fig.22.

Théng thuong, trong hiu hét cac ndi ghép co khi cta cac gidi phap ky thuét da
biét thi chdt khéa giéng nhu thanh dic c6 thé duge tao vat nhon, mot sd khac 1a 6ng
tru ddc nhung dugc dat vudng géc véi vi tri ndim ngang vao trong dudng dan. Tir viéc
so sanh Fig.18 va Fig.19, sang ché khac biét & chd khi xoay chdt vudéng 3 mot g6c 45
dd so véi truc thiang dung, thi cic mép ciia phin nhd ra theo timg doan 8a, 8b va cic
phén 18m vao theo tirng doan 7a, 7b ¢6 céc rinh vat nhon khi dugc nhin tir mit chiéu
bén. Ranh vat nhon nay dugc tao ra tir gd 16m 90 do, g0 16m nay dugc xoay 45 dd so
Vi truc clia coc bé tong ly tAm thir nhéit va coc bé tong ly tdm thir hai 16a, 16b sao cho
mot su bao quanh dugc tao ra béi go 16m 90 d6 trén mot phia bdi ph?m nho ra theo
ting doan va trén phia con lai boi phén 16m vao theo tirng doan, két qua 13 c6 mot 16
hé hinh vudng 4 dugc xoay 45 @9 trén mit chiéu bén ciia tim diu & mit ddy la va tm
diu & mat dinh 1b. Huéng xoay 45 d0 tao ra su tiép xic bé& mit hai 1an gitta chét
vuodng vt nhon va dudng dan hinh vudng vat nhon, ddng thoi viing giy cit téi han vao
trong tAm ddu & mat déy 1a va tim d4u & mit dinh 1b dai hon va sdu hon, do d6 tao ra
khé ning chiu cit 16n hon dé ngin chdt vubng tudt khoi duong din hinh vubng nhu
dugc thé hién trén Fig.17. Hon nita, 16 hé hinh vudng 4 c6 chiéu rong 1a “d”, so véi
Fig.19 c6 chét vudng duoc xoay 45 d9, thi chidu sau cia phan nho ra theo tng doan
8a, 8b va phén 16m vao theo tirng doan 7a, 7b chi béng 1,4d so v6i mirc tbi thidu 13 2d
d6i voi chdt vudng nim ngang thong thuong trén Fig.18. Ngoai ra, sang ché c6 luc ép
doc truc cao hon 283% so véi luc ép truc dbi véi chét vudng dugc dit tai vi tri nim
ngang do ting dién tich tiép xuc gitta chét vudng 3 va ranh vat nhon 14. Cén luu y
rﬁng viéc tao vat nhon cho chdt vudng chi nén nim trong khoang tir 0,5 dén 2 doé va
khi chdt dugc ném chit, thi chdt s& khong bi léng khi luc ma sat 16n hon kha nang
truot clia coc thing ding dudi téc dong cua tai trong doc truc duoc truyén dén chdt
vudng 3. Sy ném chit nay cia chét vudng 3 tao ra luc mé 16n nho g0c vat nhon nho
vao trong dudng dan hinh vudng vt nhon nim trén céc bé mit tiép xtc dbi dién nhau
doc theo céc ranh vat nhon 14 cua phén nho ra theo tirng doan & mit dinh 8a, 8b va
phan I6m vao theo ting doan & mit ddy 7a, 7b ma chiing ép cc bé miit phéng lién két
clia cac tAm ddu rat chét v6i nhau theo d6 tao ra hiéu qua ghép chit cimg dudi tic dong

cua mOmen udn cia coc. Hiéu qua cua luc ném chit ciia chot vubng tao ra tng luc
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trude lién tuc ngang qua cac tdm dau & mit ddy la va tim ddu & mat dinh 1b duoc lap
khép, do @6 duy tri luc ung luc truée lién tuc doc theo toan bd chibu dai cia coc ly
tam dé méi nbi ghép bi che khuit, c6 thé duy tri moémen ubn va luc cang ma khong cé

su dich chuyén quay 16n so véi ban dau.

Mot dic diém khac cia sang ché 14 cai thién qué trinh truyén lyc ép va giam do
udn trong tdm d4u & mit dinh 1a va tdm ddu 2a khi duge lién két va chiu cdc momen
ubn 16n. Qua trinh truyén tng luc trong cac thanh cdt thép chiu ing luc trude ngang
qua cac coc bé tdng dugce cai thién béng cach dit cac thanh cbt thép chiu g luc trude
thing dimg 5a, 5b & vi tri twong dbi gin véi cac chbt vudng vat nhon &n khép véi nhau
theo chidu ngang 3 thay vi bd tri tai tdm cia cac phan nhd ra theo tung doan 8a, 8b
hoic céc phan 16m vao theo ting doan 7a, 7b nhu dwgc thé hién trén F ig.15 va khac
v6i sang ché s6 P12012700742. Nhu duoc thdy trong sy mo phéng bién dang 5x cua
tAm diu chiu tng luc ubn trén Fig.17, ung luc thém sinh ra trong c4c thanh cbt thép
chiu ng luc trude thing ding s& ubn cong tAm diu va lam hé su tiép xic gita cac tAm
dAu & mit déy la va tAim ddu & mit dinh 1b. Theo sang ché, cac thanh cét thép thiang
ding 5a, 5b dugc bd tri gin véi mép cua ranh vat nhon 14 v6i khoang cach tir 2d dén
3d tinh tir duong trung tdm cula cic thanh cbt thép thing dang Sa, 5b dén duodng trung

tdm cla cac chét vudbng nhu dugc thé hién trén F ig.15.

Khia canh quan trong khéc cua sang ché 13 tao ra dung sai vira du trong qué
trinh 1dp ghép tAm diu & mit ddy la va thm ddu & mit dinh 1b & cong truong, didu nay
Ia do sai s6 san xuit va d& viéc I&p dit d& dang. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, chiéu
rong khe ho song song 16n bing khodng 0,1d dén 0,4d & mdi phia ctia ranh vat nhon
14 dugc lip ghép khi phan nhd ra theo timg doan 8a lip khép vao phan 16m vao theo
ting doan 7b. Ngoai ra, trén Fig.10, c6 mot goéc m& rong khoang tir 0 dén 5 do trong
phin 16m vao theo ting doan 7b dé tiép nhén phan nhd ra theo ting doan 8a. Do do,
khi dua tim d4u & mit dinh 1a vio trong vi tri lip ghép c6 tAm diu & mat day 1b thi

dung sai nén dugc thiét dat tir 0,5d dén 1,5d dé 14p dat d& dang.

Theo khia canh khéc cua sang ché 1a sir dung cho céc coc bé tong dic hinh
vuodng trd nén thong thudng hon so véi céc coc bé tong réng hinh vudng. Péi vé6i coc
hinh vuéng ma khong c6 16i rdng, thi rénh vat nhon 14 khéng thé duoc sap xép toa
tron ra tr mot diém vi sé gdy tic nghén. Thuc té, ranh vat nhon 14 dugc b tri thing

hang phai tranh géc xoin nhon do duong kinh cta dao phay mét mit dudi én néu
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khong thi chiéu dai bing khoang nira duong kinh ciia dao phay mot mit dudi én dén

g6c xoan nhon bi chin.

T4m dAu hinh vudng 22a, 22b dugc lép tai cac diu cia coc bé tong dic hinh
vudng 26a, 26b c6 cac thanh thép 25a, 25b duoc han ngang béng v6i mit dinh cia tAm
dAu hinh vudng 22a, 22b khong gip phai vin dé cua diém dit cdt thép bi thip 9a, 9b
trong tAm ddu & miit day la va tAm diu & mit dinh 1b cho coc ly tim. Hon nira, (ing
lc trong coc bé téng cbt thép bang khoang tr 355MPa dén 460 MPa nhé hon mot nira
tng luc cta céac thanh cbt thép chiu tng luc trude, do dé it bi 15i duc thing cuc bd va
khong can dén cac khia rang cua trong tdm diu hinh vudng 22a, 22b. Piéu nay lam
don gian hoa viéc san xuét tim diu hinh vubng & chd c6 thé gia cong ngudi tim diu
doc theo céc duong thing. Trén F ig.25 va Fig.26, cac duong gép tao ra cac phan nhé ra
theo tirng doan 29a, 29b va cac phan 16m vao theo ting doan 28a, 28b 14 cac duong
gin nhu thing c6 d6 xo4n khong 16n hon 5 d9. Viéc tao vat nhon cho rinh vat nhon 24
biang khoang tr 0 dén 5 4 duogc sir dung twong ty nhu dugc minh hoa trén F ig.9. Mot
nhuge diém 14 cac thm diu 22a, 22b khong giéng nhau, do d6 tdm diu dang 1i ra va
tdm dAu dang 1dm vao dugc gin vao timg d4u clia coc RC, va chi c6 thé lap ghép theo
hai huéng biang cach xoay 180 do quanh truc thing ding. TAm d4u 22a hinh vudng
dang 16i ra & mat dinh ctia coc bé tong hinh vudng mit dinh 26a dugc lip ghép véi tAm
d4u 22b hinh vudng dang 16m & mit ddy ciia coc bé tong hinh vubéng mit diy 26b,
duong dan hinh vuodng vat nhon dugc tao ra trong mdi mép bén theo timg doan dé 16ng
chét vudng vat nhon 23 vao. TAm chin hinh vudng bao quanh chu vi ctia nép diu c6
thé dugc tao ra tir mot tAm mong va mot mép gén cla cac mit bén trong clia tAm chén
hinh vuéng duoc han vao mit ngoai ctia tAm dau hinh vudng 22a, 22b, theo cach han
nhu vdy s& kinh t& hon khi st dung céc coc vudng nhé hon nhiéu so véi céc coc ly

tam.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng tAm diu dé néi cac coc ly tdm v6i nhau bao gdm:
tAm dau & mdt dinh duoc dit tai phia dédy ctia coc ly tAm thir nhét;

tim dau & mat day duoc dit tai phia dinh cia coc ly tdm thir hai, trong d6 céc
tAm ddu & mit dinh va tAm du & mit day c6 nhidu doan bao gbm céc phan nho ra theo

timg doan va phin 16m vao theo ting doan bang nhau c6 s6 lugng bang nhau;

trong d6 mdi canh tda tron ciia cac doan dugc tao ra c6 cc ranh hinh vat nhon;

trong d6 do vét nhon cia c4c ranh vét nhon tang 1€n khi cc ranh vat nhon kéo
dai theo chiéu ndm ngang vé phia truc tim thing dimg ctia céc tAim ddu & mat dinh va
tAm dau & mat day;

céc chét hinh vudng vét nhon; va

tAm chin hinh tron bang thép,

trong d6 tAim dau & mat dinh va tim ddu & mait day dugc lap khép v6i nhau
bing cach lip khép mot trong cac phan nho ra theo timg doan clia tAim diu & mit dinh
v6éi mot trong cac phan 16m vao theo ting doan ctia tAim diu & mat day va lap khép
mét trong cic phan 16m vio theo ting doan cua tAm diu & mat dinh v6i mot trong céac
phdn nho ra theo timg doan cta tim diu & mit déy dé tao ra cac 18 hé hinh vuong duoc
dinh hinh bdi c4c dau phia ngoai cla cac ranh vat nhon nhim cho phép céc chdt hinh
vudng vat nhon dugc ném tai dé vao trong cac duong din hinh vudng dugc vat nhon
von dugc dinh hinh béi cdc ranh vét nhon lidn k& va di vio tiép xuc vé6i 16 ho hinh
vudng dé lip khép tAm diu & mit dinh vao tim diu 0 mat day;

trong d6 canh nghiéng dugc tao ra tai canh téa tron cia phin nhd ra theo tung
doan cta tAm diu & mit ddy va cia tAm ddu & mit dinh, ndm & phia trén hodc phia
dudi duong dan hinh vudng dugc vat nhon dé bao v€ cac ranh vat nhon khéi bj hu hai
trong qua trinh déng coc tac dong;

trong d6 cdc canh bén ngoai kéo dai tir phia dudi ctia phin nhd ra theo ting
doan ctia tim diu & mat ddy va cia tAm dau & mdt dinh sao cho dudng tron lién tuc
dugc tao ra & mat ngoai cua céc tAm diu & mt dinh va tAm diu & mat ddy va mot ranh

hinh vuéng di ngang qua duong tron;
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trong d6 ranh hinh chir nhat tiép nhan vanh cta tAm chin hinh tron bang thép.
2. Hé thdng tAm dau theo diém 1, trong d6 tdm dau & mit dinh gidng tim dau & mit
day.
3. H¢ théng tAm dau theo diém 1, trong do6 céc ranh vat nhon dugc xoay mdot goc 45 do

theo chi€u truc vuong gbc véi truc thang dirng cua cic coc ly tam.

4. Hé théng tAm ddu theo diém 3, trong d6 c6 khe hé biang 0,5d dén 0,15d gitra cic bé
mit 1idn k& cia cdc ranh véat nhon cia phin nhd ra theo timg doan va phin 16m vao

theo ting doan, trong d6 “d” 13 chiéu rong mit cit ngang cua 18 h¢ hinh vubng.

5. Hé théng tAm ddu theo diém 4, trong 6 mit phing cua khe hd dugc quay tir 0 dén 5
dd so véi truc théng ding theo chiéu giam khe hé gifra cac bé mat lién ké cta céc phén
nhd ra theo timg doan va cac phan 16m véo theo timg doan, hoic ting khe ho giita cac
bé mit 1ién k& cua cac phin 16m vao theo tirng doan va céc phan nhd ra ra theo tirng

doan.

6. Hé théng tAm dau theo diém 1, con bao gém cac du nat cbt thép ung luc trude,
trong d6 phan nhd ra theo ting doan va phin 16m vao theo timg doan c¢6 cac khia ring
cua dé chira duge cac dau nat ¢t thép tng luc trude, sao cho cac dau nat ¢t thép tng

luc truge & vi tri ngang bang hodc thap hon bé mdt ¢ dinh cua céac tam dau.

7. Hé théng tAm diu theo diém 6, trong d6 du nut cbt thép tng luc trude dit trén céc
diém dat ¢t thép tai khoang cach tir 2d dén 3d tinh tir tAm ctia cac diém dat cbt thép
dén truc cta cac chdt hinh vudng doc theo duong thing vudng goc dén truc cla céc

chét hinh vudng, trong d6 d 1a chiéu rong mit cit ngang cta 16 ho hinh vuodng.

8. Hé thdng tAm ddu theo diém 1, trong d6 céc canh nghiéng tda tron cta phin nhd ra
theo tirng doan cua tdm ddu ¢ mit ddy c6 d6 nghiéng tir 20 dén 45 do hudéng xubng
dudi so voi mat phing ngang ctia bé mit phang dinh ctia tim ddu & mat d4y theo chidu
huéng v& cac phin 1dm vao theo timg doan cua tAm dau ¢ mit day, va trong d6 céac
canh nghiéng téa tron clia phan nhé ra theo ting doan cta tim dau ¢ mit dinh c6 do
nghiéng tir 20 dén 45 d6 hudng 1én trén so voi mit phing ngang cia bé mit phing day
ctia tAim ddu & mat dinh theo chidu huéng vé cac phan 1dm vio theo timg doan clia tim

dau & mat dinh.

9. Hé thdng tAm déu theo diém 1, trong d6 cac tAm ddu duge can ndng & khoang 1000
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°C tir thép cacbon, thép khong gi hodc vat liéu kim loai bét ky trong khuédn duic kin dé

tao ra cac phin nho ra theo tirng doan va cic phan 16m vao theo tung doan.

10. Hé théng tAm dau theo diém 1, trong d6 céc chét vudng vat nhon dugce ném chiit

vao trong dudng din hinh vudng vat nhon.
11. Hé théng tAm dAu hinh vuong dé nbi cac coc bé téng dic hinh vudng bao gbm:

tAm dAu hinh vudng & mit dinh dugc dit tai phia ddy cia coc bé tong dic hinh

vudng thir nhét;

tAm dAu hinh vudng & mat day dugc dat tai phia dinh ctia coc bé tong dic hinh
vudng thir hai;

trong d6 mdi tAm du hinh vudng & mit dinh va tAim diu hinh vubng & mat day
c6 cac doan bao gdm céc phin nhé ra theo ting doan va cic phén 16m vao theo tung

doan duoc tao ra cb cic ranh vat nhon tai cac mép trong clia cac doan nay;

trong d6 d6 vat cla cac ranh vat nhon ting 1én khi c4c rinh vét nhon kéo dai

theo chiéu ngang huéng vé truc tAm thang dimg cia cac tAm diu hinh vudng; va
cac chot hinh vubng vat nhon;

trong d6 tim dau hinh vudng & mit dinh dugc lap khép véi tAm diu hinh vudng
& mit day bang cach lap kh6p mot trong cac phan nhd ra theo ting doan cia tAim diu
hinh vubng & mit dinh v6i mot trong cic phin 16m vao theo ting doan cta tdm du
hinh vuéng & mit day, va 1ip khép mot trong phan 16m vao theo tirng doan ctia tAm
dAu hinh vubng & mit dinh véi mot trong cac phin nhd ra theo timg doan cla tim du
hinh vuéng & mit day dé tao ra cac 16 hé hinh vudng dugc dinh hinh boi cac dau
huéng ra ngoai ciia cac ranh vat nhon dé cho phép céc chbt hinh vudng vét nhon duogc
ném vao trong cac dudng din hinh vudng vét nhon vén dugc dinh hinh béi cac phin
lién ké cia céc dau phia ngoai cia céc ranh vat nhon dé cho phép cac chét hinh vudng
duoc vat nhon dugc ném chit vao trong cac duong dan hinh vudng vat nhon duoc dinh
hinh béi mot trong céc ranh vat nhon lién ké va tiép xtic vdi cac 16 mé hinh vuong dé

gai tim dau hinh vudng & mit dinh vao tim diu hinh vudng & mat day.

trong d6 tAm du hinh vudng & mit dinh va tdm diu hinh vudng & mit day

khong giéng nhau.

12. Hé théng tm dAu hinh vudng theo diém 11, trong d6 tim du hinh vudng & mit
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dinh c6 céc thanh thép dugc han v6i bé mit ctia n6 va tim dau hinh vubng & mat day

c6 céac thanh thép dugc han véi bé mit cia né.

13. Hé théng tAm du hinh vuong theo diém 11, trong d6 céc canh theo ting doan tao
ra cic phén nhd ra theo tirng doan va cc phan 16m vao theo ting doan 1a cac duong

gan nhu thing.

14. Hé théng tAm d4u hinh vuong theo diém 11, trong d6 tim ddu & mit dinh va tAm

dau & mit day dugc tao ngudi.

15. Hé théng tAm dAu hinh vuong theo diém 11, trong d6 duong din hinh vuéng vat
nhon dugc quay t6i 45 do so voi truc vudng géc véi truc thing dimg ciia cac coc bé

tong hinh vudng dac.

16. Hé thdng tAm dAu hinh vuéng theo diém 11, trong d6 tai cac canh ciia phan nhoé ra
theo timg doan cta tAm diu hinh vudng & mit day c6 do nghiéng tir 20 dén 45 do
huéng xudng dudi so v6i mat phing nim ngang clia bé mit phéng dinh cia tAim diu &
mit ddy theo chiéu huéng vé céc phan 16m vao theo ting doan cta tim dau hinh
vudng ¢ mit ddy, va trong d6 céc canh ciia phan nhd ra theo ting doan cta tim dau &
mit dinh c6 do nghiéng tir 20 dén 45 do huéng 1én trén so véi mit phing nim ngang
ctia bé mit phing d4y ctia tim d4u & mit dinh theo chidu huéng vé cac phan 16m vao

theo tirng doan cua tAm dAu hinh vudng ¢ mit dinh.

17. Hé théng tAm diu hinh vuodng theo diém 11, trong d6 khe hé bang tir 0,5d dén 1,5d
gita cac bé mit lién k& cua cac ranh vét nhon clia cic phén nhd ra theo ting doan va
c4c phan 16m vao theo timg doan, trong d6 d 1a chiéu rong mit cét ngang cta cic 16 hé

hinh vuong.

18. Hé théng tAm dAu hinh vudng theo diém 17, trong d6 mat phéng cua khe hé duogc
quay tir 0 dén 5 do tir tryc thing dimg & tam theo chiéu giam khe hé gitta cac bé mat
lién ké cta cac phén nho ra theo tirng doan va cac phén 16m vao theo tirng doan, hoic
tang khe hé giita cac bé mit lién ké ciia cua phan 16m vao theo tirng doan va céc phan

nho ra theo tirng doan.
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3 Ldf, Trong do6:

> d = chiéu rong mit cit ngang chot vudng
2 L = chiéu dai chdt vudng lic tiép xtc

y 4 583 F’» = luc ép d6i v6i chdt ngang
—FT - :/_"2_ -4 Fy = Iyc ép d6i v6i chdt duoc xoay ]
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