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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché n6i chung d& cap dén viéc hién thi thong bao.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nhiéu ngudi ding ngdy cang phu thudc vao thiét bi dién tir & quan Iy nhiéu
khia canh khéac nhau trong cudc sdng ctia ho. Vi du, nhiéu ngudi dung theo dai nhiéu
cudc hen, budi hop, va cac sy kién khac trong chuong trinh lich biéu trén thiét bi dién
tt ctia ho. Ngoai ra, nhiu ngudi diing sir dung thiét bi dién tir d& truyén thong va nhin

tin. Nhitng thiét bi dién tir nay c6 thé, vi dy, hién thi c4c thong bao.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Nhiéu khia canh lam vi du theo sang ché dugc néu trong yéu cau bao hd.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4an, sang ché @ xuét thiét bi, vat ghi doc dugc
bang may tinh, vat ghi doc dugc bang may tinh lau dai, san phdm chuong trinh mdy
tinh, va phuong phép dé xac dinh ring man hinh uén dugc, bao gbdm ving man hinh
ubn cong ndm gifta ving man hinh khéng uén cong va viing man hinh khong udn cong
dbi dién, dugc tao két cdu trong mét c4u hinh déng, xac dinh hién thi théng bao, x4c
dinh ving man hinh thong bao dua, it nhét mot phﬁn, vao cu hinh déng do, va tao ra

man hinh biéu dién théng béo trong viing man hinh théng bao.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, sing ché @ xuét thiét bi, vét ghi doc dugc
bing may tinh, san phim chwong trinh may tinh, va vat ghi doc dugc bing may tinh
1au dai bao gdm phuong tién dé x4c dinh ring man hinh ubn duogc, bao gdm ving man
hinh ubn cong ndm giita ving man hinh khéng uén cong va ving man hinh khong udn
cong dbi dién, dugc tao két cAu trong mot ciu hinh déng, phuong tién dé xac dinh hién
thi thong bao, phuong tién dé x4c dinh ving man hinh thong béo, dua it nhét mot phén
trén cAu hinh déng d6, va phuong tién dé tao ra man hinh biéu dién thong bao trong

vung man hinh thong béo.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, sing ché @ xuét thiét bi, vat ghi doc duoc
bing may tinh, vat ghi doc dugc bang mdy tinh lau dai, san phidm chwong trinh méy

tinh, va phuong phap xé4c dinh rang man hinh udn dugc, bao gom vung man hinh uén
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cong nam gitta ving man hinh khéng udn cong va ving man hinh khong ubn cong ddi
dién, dugc tao két cAu trong mot cdu hinh déng, sao cho viing man hinh khong ubn
cong bao gbm it nhat mot ving man hinh khong bi chdng 14n, ving nay twong Gng véi
it nhat mot phan cia ving man hinh khéng uén cong khéng chdng 14n vé6i viing man
hinh khéng uén cong d6i dién, x4c dinh hién thi thong béo, x4c dinh ving man hinh
thong bao dua it nhit mot phan trén ving khong chdng 14n, va tao ra man hinh biéu

dién théng bao trong viing man hinh thong béo.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, sang ché d& xuét thiét bi, san phidm chuong
trinh may tinh, vat ghi doc dugc bing méy tinh 1iu dai c6 phuong tién dé xé4c dinh
rang man hinh uén dugc, bao gdm ving man hinh ubn cong nim gifta ving man hinh
khong udn cong va ving man hinh khong ubn cong dbi dién, dugc tao két chu trong
mot ciu hinh déng, sao cho ving man hinh khong ubn cong bao gdm it nhat mot ving
hién thi khong bi chdng 14n, ving nay tuong tmg véi it nhit mot phan cia ving man
hinh khéng uén cong khong chdng 14n véi viing man hinh khong udn cong dbi dién,
phuong tién @ xac dinh hién thi thong béo, phuong tién dé xac dinh ving man hinh
thong bao dua, it nhét mot ph?m, vao vung khong chéng 14n, va phuong tién dé tao ra

man hinh biéu dién théng bao trong viing man hinh théng bao.

Theo it nhat mot phuong an 1am vi dy, cau hinh déng 1a cau hinh ma ving man
hinh udn cong bi udn cong va khau d xuat hién gifta it nhat mot phan cua ving man

hinh khong udn cong va it nhat mdt phan cia ving man hinh khéng uon cong doi dién.

Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi dy, viéc x4c dinh ring man hinh ubn dugc
duge tao két cdu trong chu hinh déng dua, it nhét mot phén, vao it nhit mét trong sb
d6 cong cla ving man hinh ubn cong, thong tin cam bién tiém can, hodc thong tin cam
bién 4nh sang.

Theo it nhit mot phuong an 1am vi du, man hinh ubn duge duge tao két ciu sao
cho cdu hinh d6ng tao ra 16 hdng quan s4t viing man hinh quan sét dugc.

Theo it nhit mdt phwong 4n 13m vi dy, viing man hinh quan sat dugc it nhét mot
phan tring khép v6i viing man hinh thong bao.

Theo it nhit mot phuong 4n 1dm vi du, man hinh udn duge dugce tao két cdu sao
cho viing man hinh khéng udn cong va ving man hinh khong ubn cong ddi dién huéng

mit vao nhau.
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Theo it nhat mot phuong an 1lam vi dy, man hinh uén dugc dugce tao két chu sao
cho khoang cach gifta duong bién udn cong va dudng bién udn cong doi dién 16n hon

hodc bang khoang cach gitta mép khdng uon cong va mép khong uoén cong doi dién.

Theo it nh4t mot phuong 4n lam vi dy, dudng bién udn cong 1a dudng bién gitta

ving man hinh udn cong va vung man hinh khong udn cong.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi du, dudng bién ubn cong dbi dién 1 dudong

bién giita viing man hinh u6n cong va ving man hinh khéng uén cong doi dién.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi du, mép khong ubn cong 13 mép cia ving

man hinh khéng u6n cong doi dién ctia dudng bi€n udn cong.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi du, mép khong udn cong dbi dién 12 mép

ciia ving man hinh khéng udn cong doi dién doi dién véi dudng bién udn cong.

Theo it nhit mét phuong 4n 1am vi du, mép khong ubn cong va mép khong udn

cong doi dién dugc tao két cau dé c6 thé udn cong.

Theo it nhit m6t phuong an 1dm vi du, mép khong ubn cong va mép khong ubn

cong d6i dién duoc tao két cau dé khong theé uon cong.

Mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du con thyc hién buée xac dinh rang ciu hinh

man hinh udn dwgc d3 thay dbi sang cAu hinh mé.

Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi dy, viéc xdc dinh rdng cau hinh ciia man
hinh u6n duoc dugce thay doi sang cau hinh mé dua, it nhat mdt phan, vao it nhat mot
trong s6 d6 cong cua ving man hinh udn cong, théng tin cam bicn tiém cén, hodc

thong tin cam bién anh sang.

Theo it nhat mot phuong an lam vi dy, cau hinh mé 13 cau hinh sao cho khoang
cach giita dudng bién udn cong va dudng bién ubn cong do6i dién 16n hon hodc bang
khoang c4ch gifta mép khong udn cong va mép khong udn cong doi dién.

Mot hodc nhiéu phwong 4n 1am vi du con thuc hién buéce tao ra bien doi ving
man hinh dua, it nhat mot phan, vao cau hinh mo.

Mot hodic nhiéu phuong 4n lam vi du con thyc hién buéc tao ra bien doi vung
man hinh dya, it nhat mdt phan, vao viéc xac dinh ring cau hinh ciia man hinh uén

duoc da thay ddi sang cAu hinh mé.
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Theo it nhit mét phwong 4n 1am vi dy, viéc biéu dién thong bao dua, it nhét mot

phan, vao goc quan sat man hinh udn duge.

Theo it nhat mét phuong &n lam vi dy, viéc biéu dién thong bdo 1a viéc bien doi

bu gbéc quan sat cho thong bao.

Theo it nh4t mdt phwong 4n 1am vi du, viéc bién d6i bl goc quan sit cia thong
béo lién quan dén it nhat mot trong s6 bién dbi dudong cong, bién ddi tuyén tinh, bién
dbi kéo cang, bién ddi 1éch, hoic bién ddi phi tuyén tinh.

Theo it nhit mdt phuong an 1am vi du, viéc bién d6i bu géc quan sat dua, it nhét
mot phén, vao huéng ctia man hinh ubn duge.

Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, viéc bién dbi bu goc quan sat dua, it nhét
mot phan, vao géc nhin clia ngudi quan sat lién quan dén man hinh uén dugc.

Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi du, goc nhin clia ngudi quan sat dua, it nhét
mat phﬁn, vao thong tin theo ddi hudng mit, thong tin nhan dang khudn mit, hodc
thong tin phdi canh ngudi quan sét dinh trude,

M6t hodic nhiéu phuong an 1am vi dy con thuc hién viéc x4c dinh gbc nhin man
hinh uén dugc.

Theo it nhit mdt phuwong 4n 1am vi dy, viéc biéu dién thong béo dua, it nhét mot
phﬁn, vao dd cong man hinh udn dugc.

Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi dy, viéc biéu dién thong bao 1a viéc bién d6i
bu d6 cong cho thong béo.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, viéc bién ddi bu dd cong ciia thdng béo
lién quan dén it nhit mot trong s6 bién dbi duwong cong, bién ddi tuyén tinh, bién ddi
kéo cédng, bién ddi 1&ch, hoic bién ddi phi tuyén tinh.

Theo it nhit mét phwong 4n 1am vi du, viéc bién ddi bu dd cong dua, it nhét mét
phén, vio d6 cong clia ving man hinh ubn cong.

M6t hoidc nhidu phuong 4n 1am vi du con thyc hién viéc x4c dinh do cong cla
man hinh udn duogc.

Theo it nhit mdt phuwong 4n 1am vi dy, viée biéu dién thong bao dua, it nhét mét

phan, vao gbc quan sit man hinh udn dugc va do cong man hinh udn duge.
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Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, ving man hinh thong bao dua, it nhét
mot phin, vao goc quan sat man hinh uén dugc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, viing man hinh thong béo lién quan dén
viéc bién dbi bu goc quan sat cho thong béo.

Theo it nhit mdt phwong 4n 1am vi du, viing man hinh thong béo dya, it nhét
mot ph'?m, vao d6 cong man hinh udn dugc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, ving man hinh thong béo lién quan dén
viéc bién ddi bu d6 cong cho thong bso.

Theo it nhit mot phwong 4n lam vi dy, ving man hinh thdng bao dua, it nhét
mot phén, vao gbéc quan sat man hinh udn duge va dd cong man hinh ubn dugc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi duy, vi tri clia ving man hinh théng béo dua,
it nhat mot phan, vao goc quan sat man hinh ubn duoc.

Theo it nhat mét phuong 4n 1am vi dy, vi tri cia ving man hinh théng béo lién
quan dén viéc bién dbi bl géc quan sat cho thong béo.

Theo it nhat mot phwong an 1am vi dy, vi tri clia ving man hinh thdng béo dua,
it nhat mot phén, vao d6 cong man hinh ubn duge.

Theo it nht mét phuong 4n lam vi dy, vi tri cia ving man hinh thong béo lién
quan dén viéc bién dbi bu d6 cong cho thong bao.

Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi dy, vi tri ciia ving man hinh thdng béo dua,
it nhit mdt phin, vao gbéc quan sat man hinh ubn duge va dd cong man hinh uén dugc.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, hinh dang cta ving man hinh thong béo
dua, it nhit mot phﬁn, vao goc quan sat man hinh ubn duogc.

Theo it nhit mot phuong 4n lam vi dy, hinh dang cta ving man hinh thong béo
lién quan dén viéc bién @i bu géc quan sét cho thong bao.

Theo it nhit mot phuong 4n 13m vi dy, hinh dang cia ving man hinh thong béo
dua, it nhit mét ph?m, vao d6 cong man hinh ubn duoc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, hinh dang cta ving man hinh thong béo

lién quan dén viéc bién d6i bu d9 cong cho thong bao.
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Theo it nhit mot phwong 4n 1dm vi dy, hinh dang ciia viing man hinh thong béo
dua, it nhat mot phan, vao gbc quan st man hinh ubn dugc va dd cong man hinh udn

duoc.

Theo it nht mot phuong 4n lam vi dy, budc xac dinh hién thi thong béo dua, it

nhit mot phén, vao su xudt hién céc su kién lién quan dén thong bo.
Theo it nhat mot phuong 4n 1am vi dy, thong béo 14 chi bao cho su kién.

Mbt hoic nhiéu phuong 4n 1am vi du con thuc hién buéc xdc dinh réng man
hinh udn duge duge tao két cdu trong mot cAu hinh déng, sao cho ving man hinh
khong ubn cong bao gdm it nhat mdt ving man hinh khong bi chdng 14n, ving nay
turong tng it nhit mot phan ciia ving man hinh khong ubn cong khong chdng l4n véi
vung man hinh khong ubn cong dbi dién, xac dinh hién thi théng bao khac, xc dinh
vung man hinh thong béo dua, it nhit mot phan, vao ving khong chdng 14n, va tao ra

man hinh biéu dién théng bio khéc trong ving man hinh thong béo khéc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, thong béo khac 1 twong tng véi thong
béo nay.

Theo it nhit mot phuong 4n 1dm vi du, thong bao khac 1a khac v6i thong béo
nay.

Theo it nhit mdt phuong an lam vi dy, ving man hinh khong ubn cong khong
chdng 14n ving man hinh khéng uén cong d6i dién lién quan dén sy xuét hién ctia mot
phan cta ving man hinh khéng ubn cong c6 phép tuyén hinh hoc khong cit ngang

ving man hinh khong udn cong doi dién.

Theo it nh4t mdt phwong 4n 1am vi dy, viéc xac dinh rdng man hinh uon dugc
dugc tao ket cau trong cau hinh dong khac dya, it nhat mot phan, vao it nhat mot trong
sb d6 cong cia viing man hinh udn cong, thong tin cadm bién tiém cén, hodc thong tin
cam bi€n 4nh séng.

MO ta van tat cac hinh vé

DPé hiéu day d cac phuong an theo sang ché, tham chiéu dugc thuc hién dén

phén mo ta dudi ddy c6 lién quan deén cac hinh v& kém theo trong d6:

Fig.1 12 so dd khéi bidu dién thiét bi theo it nhit mét phuong &n 1am vi dy;
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Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2B minh hoa man hinh uén dugc theo it nhét
mdt phuong 4n 1am vi duy;

Céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa cAu hinh man hinh udn dugc theo it
nhét mot phuong én lam vi dy;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4B minh hoa géc quan sit man hinh ubn dugc
theo it nhit mét phuwong 4n 1am vi duy;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D minh hoa cAu hinh man hinh ubn dugc theo it
nhét mot phuong én lam vi dy;

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6F minh hoa viéc biéu dién thong bao theo it
nhét mot phuwong 4n lam vi dy;

Fig.7 1a luu dd minh hoa cé4c hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhat mot phwong 4n lam vi dy;

Fig.8 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhit mét phwong 4n 1am vi dy;

Fig.9 14 Iuu ¢ minh hoa c4c hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhit mot phuong an 1am vi dy;

Fig.10 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhat mot phwong an 1am vi dy;

Fig.11 13 luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bdo
theo it nhit mot phuong én 1am vi dy;

Céc hinh v& tr Fig.12A dén Fig.12D minh hoa cAu hinh man hinh uén dugc
theo it nhat mot phwong 4n 1am vi dy;

Fig.13 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong béo
theo it nht mot phuong én lam vi dy; va

Fig.14 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhat mot phuong &n lam vi dy;
M6 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché va loi thé tiém ning ciia né dugc hiéu nhd tham chiéu

dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14 cua phén hinh v&.
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Mot s6 phuong 4n gioy ddy s& duge md ta c6 tham chiéu ddy du dén cac hinh v&
kém theo, trong d6 theo mdt vai, nhung khong phai 1a tht ca, cac phuong 4n, dugc thé
hién. Nhidu phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gbm nhiéu dang khac nhau va khong
nén dugc hidu 13 bi giéi han bdi cac phuong 4n duge dé cap & ddy; ma, nhitng phuong
4n nay dugc dé cép sao cho phin mo ta nay théa man céc yéu cdu vé phap ly. Trong
toan bd ban md ta, cac sb tham chiéu gidng nhau tham chiéu dén cac chi tiét gibng
nhau. Khi duoc st dung trong ban mo ta nay, cac thuit ngit nhu "dit liu", "ndi dung",
"thong tin" va céc thuit ngit twong tu co thé duge str dung thay thé cho nhau dé dé cap
téi kha nang dir li€u dugce truyén, nhéin va/hic luu trit theo cac phuong 4n cua sang
ché. Do d6, viéc st dung cac thuat ngit nay khong lam giéi han pham vi bao ho cua

cac phuong 4n cua sang ché.

Ngoai ra, khi dugc st dyung trong ban md ta nay, thuét ngit "mach dién" dé cap
dén (a) chi trién khai mach dién phin cimg (vi du trién khai mach dién twong ty
va/hodc mach dién s6); (b) két hop ciia cic mach va (c4c) san phim chuong trinh may
tinh bao gém 1énh phﬁn mém va/hoic vi phén mém duoc luu tri trén mot hoic nhiéu
bd nh¢ c6 thé doc dugc bang may tinh ma hoat dong cing nhau @8 khién cho thiét bi
thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning dugc mo ta & day; va (c) mach dién, nhu, vi dy,
bd vi xt 1y hodc mot phan cia bd vi xit 1y, ma can phin mém hoic vi phin mém dé
véan hanh ngay c4 khi phin mém hosc vi phin mém khong hién dién. Dinh nghia cta
"mach dién" ap dung cho tAt ca viéc st dung thuat nglt nay, bao g@)m yéu céu bao hd
bét ky. Theo cac vi du khéc, khi dugc sit dung trong ban md ta nay, thuat ngit "mach
dién" bao gbébm trién khai mot hodic nhiéu bd xir ly va/hoic cic phén ciia n6 va phﬁn
mém va/hodc vi phﬁn mém kém theo. Theo vi du khac, thuit ngit "mach dién" khi
dugce st dung trong ban md ta nay cling bao gbm, vi du, mach tich hop dai tn co so
hodc mach tich hgp bo xit Iy tng dung cho dién thoai di dong hodc mach tich hop
twong ty trong mdy chu, thiét bj mang di dong, thiét bi mang khéc, va/hodc thiét bi

dién toan khac.

Nhu duoc dinh nghia trong ban md ta nay, "vét ghi doc dugc bang may tinh 1au
dai", d& cap dén vat ghi vat Iy (vi du thiét bi nh6 kha bién hogc khong kha bién), c6 thé
khéc "vat ghi doc dugce bing may tinh tam thoi", dé cap dén tin hidu dién tir.

Fig.1 12 so dd khéi bidu dién thiét bi, nhu thiét bi dién tit 10, theo it nhat mot

phuong 4n 1am vi du. Tuy nhién cén hi€u rang thi€t bi dién tir dugc minh hoa va sau
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day dugc md ta chi dé minh hoa thiét bi dién tr ma c6 thé dem lai loi ich cho cac
phuong 4n cua sang ché va do d6, khong 1am gi6i han pham vi clia sang ché. Trong
khi thiét bi dién tir 10 dwgc minh hoa va dugc md ta cho muc dich 1am vi dy, cé4c loai
thiét bi dién tir khac c6 thé sin sang sir dung cho c4c phurong 4n clia sang ché. Thiét bi
dién t 10 c6 thé 1a thit bi hd tro k§ thuat sb di dong (portable digital assistant -
PDA), méay nhén tin, mdy tinh di déng, mdy tinh d& ban, tivi, thiét bi trd choi, may tinh
x4ch tay, trinh da phuong tién, camera, by ghi video, dién thoai di dong, thiét bi hé
théng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS), va/hodc loai hé théng dién
tt bt ky khac. Ngoai ra, thiét bj theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du khong can 1a
toan bd thiét bi dién tr, ma c6 thé 13 thanh phan hofic nhém thanh phan cla thiét bi

dién tlr theo cac phuong &n lam vi du.

Ngoai ra, cac thiét bi sin sang str dung theo cac phuong 4n cua séng ché bét ké
muc dich di dong cua ching. Theo d6, médc du cic phuong 4n theo sang ché co thé
dugc mo ta c6 lién quan dén cac img dung di dong, can hidu ring céc phuong 4n theo
sang ché c6 thé dugc sir dung c6 lién quan dén nhidu tng dung khac nhau, ca nganh
cong nghiép truyén théng di dong va bén ngoai nganh cong nghiép truyén thong di
dong.

Theo it nhit mdt phuong 4n lam vi du, thiét bi dién tir 10 bao gém bd xtrly 11
va bo nhé 12. Bo xit Iy 11 ¢6 thé 1 loai bd xir 1y, bd diéu khién, bd didu khién nhing,
18i bo xir 1y, va/hodc tuong tu bét ky. Theo it nhit mot phuong én lam vi du, bd xir Iy
11 sir dung ma chuong trinh méy tinh d& 1am cho thiét bi thuc hién mot hoic nhidu
hoat dong. B§ nhé 12 cé thé bao gdm bd nh¢ kha bién, nhu bo nhé truy cap ngiu
nhién (Random Access Memory - RAM) kha bién bao gdm ving nhé dém dé luu tam
thoi dit liéu va/hodc bo nhé khac, vi dy, bd nhé khong kha bién, c6 thé duge nhing
va/hoic c6 thé thao roi duge. Bo nhd khong kha bién c6 thé bao gbm EEPROM, b
nhé nhanh va/hoic twong ty. Bo nhé 12 ¢6 thé Iuu trit sb luong thong tin va dit liéu bat
ky. Thong tin va dit liéu nay ¢6 thé dugc sir dung béi thiét bi dién tir 10 dé thyc hién
mdt hodc nhiéu chtrc ning cua thiét bi dién t&r 10, nhu céc chirc ning dugc md ta &
day. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi du, bd nhé 12 bao gdbm ma chuong trinh may
tinh sao cho b nh¢ va ma chuong trinh may tinh dwgc tao cu hinh dé, hoat dong

cung véi bg xir ly, 1am thiét bi thuc hién mot hodc nhidu hoat dong dugc md ta & déy.
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Thiét bi dién t&r 10 con c6 thé bao gdm thiét bi truyén thong 15. Theo it nhét
mét phuong an lam vi du, thiét bi truyén théng 15 bao gbm #ngten, (ho#ic nhiéu
angten), bd ndi cé day, vi/hodc twong tu trong truyén thong c6 thé van hanh véi b
phéat va/hodc b thu. Theo it nhit mét phuong an 1am vi dy, bd xir ly 11 cAp tin hidu
dén b6 phét va/hodc nhan tin hidu tir bd thu. Tin hiéu nay c6 thé bao gém thong tin tin
hiéu twong thich v6i tidu chuén giao dién truyén thong, giong néi ngudi ding, dit liu
nhan, dit liéu duogc tao bdi ngudi dung, va/hodc tuong tu. Thiét bi truyén thong 15 c6
thé van hanh ciing véi mot hodc nhiéu tiéu chuin giao dién vO tuyén, giao thuc truyén
thong, kiéu diéu bién, va kiéu truy cap. DPé minh hoa, thiét bi truyén thong dién tr 15
¢6 thé van hanh tuong thich véi giao thic truyén théng khong day thé hé tht hai (2G)
IS-136 (da truy cap chia thoi (time division multiple access - TDMA)), hé théng toan
cdu cho truyén thong di dong (Global System for Mobile communications - GSM), va
IS-95 da truy cip chia md (Code Division Multiple Access - CDMA), véi giao thire
truyén thong khong day thé hé thir ba (3G), nhu hé thdng vién théng di dong toan ciu
(Universal Mobile Telecommunications System - UMTS), CDMA2000, CDMA dai
tan rong (WCDMA) va CDMA ddng bd phan kénh theo thoi gian (time division-
synchronous CDMA - TD-SCDMA), va/hodc véi giao thirc truyén théng khong day
thé hé tht tu (4G), giao thirc mang khong day, nhu 802.11, giao thirc khong day tam
gén, nhu Bluetooth, va/hoic twong ty. Thiét bi truyén thong 15 ¢6 thé van hanh theo
giao thirc mang c6 day nhu Ethernet, dudng thué bao sb (digital subscriber line -
DSL), phuong thuc chuyén khong ddng bd (asynchronous transfer mode - ATM),

va/hodc tuong tu.

B xtly 11 c6 thé bao gém cac phuong tién, nhu mach dién, dé trién khai am
thanh, hinh dnh, truyén thdng, dinh vi, chitc ning logic, vd/hodc tuong tu, cling nhu dé
truyén khai cdc phuong 4n cua sang ché bao gdm, vi du, mot hoic nhidu chirc ning
duoc md ta & ddy. Vi du, bd xit Iy 11 ¢6 thé bao gdm cac phuong tién, nhu thiét bi xur
Iy tin hiéu sb, thiét bi vi xtr Iy, nhiéu thiét bi chuyén dang tuwong tu sang k§ thuét s, va
thiét bi chuyén k¥ thuét s6 sang dang tuong tu, mach dién xt ly va mach hd tro khéc,
dé thyc hién nhiéu chirc ning bao gém, vi du, mdt hodc nhidu chirc ning dwgc mo ta &
day. Thiét bi ndy c6 thé thuc hién céc chitc nang didu khién va xir Iy tin hiéu cia thiét
bi dién tir 10 trong sb cac thiét bi nay theo kha ning twong Gng clia chiing. B xir Iy 11

do d6 c6 thé bao gdm chirc ning ma hoa va xen k& tin nhan va dit liéu trude khi diéu
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bién va truyén. Bo xir Iy 1 ¢6 con bao gdm bd ma héa giong néi ndi tai, va c6 thé bao
gém modem dit liéu ndi tai. Ngoai ra, by xir ly 11 ¢6 thé bao gém chirc ndng van hanh
mot hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém, c6 thé dugc luu trix trong bd nhé va co thé,
ngoai céc chirc ning khéc, khién cho bo xir Iy 11 thyc hién it nhit mot phuong 4n bao
gém, vi du, mdt hodc nhiéu chirc ning dugc mo ta & day. Vidy, bd xuirly 11 co thé van
hanh chuong trinh két ndi, nhu trinh duyét internet thuong. Chuong trinh két ndi ¢
thé cho phép thiét bi dién tir 10 phat va thu ndi dung internet, nhu ndi dung dya trén vi
tri va/hodc ndi dung trang web khac, vi du theo Giao thuc Pidu khién Truyén
(Transmission Control Protocol - TCP), giao thirc Internet (Internet Protocol - IP),
Giao thirc so dd dit liéu ngudi dung (User Datagram Protocol - UDP), Giao thirc truy
cAp tin nhén Internet (Internet Message Access Protocol - IMAP), Giao thirc buu dién
(Post Office Protocol - POP), Giao thirc chuyén thu dién tir don gian (Simple Mail
Transfer Protocol - SMTP), Giao thirc ing dung khong ddy (Wireless Application
Protocol - WAP), va/hodc twong tu.

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm giao dién ngudi dung dé tao du ra va/hoic
nhén du vio. Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm thiét bi dAu ra 14. Thiét bi ddu ra 14
c6 thé bao gém thiét bi d4u ra Am thanh, nhu bo rung chudng, tai nghe, loa, va/hodc
tuong tu. Thiét bi ddu ra 14 ¢ thé bao gém thiét bi du ra xuc giac, nhu bo bién d6i
rung, bé mit c6 thé bién dang dién ti, cAu trac bién dang dién ti, va/hodc tuong tu.
Thiét bi diu ra 14 c6 thé bao gdm thiét bi du ra thi gidc, nhw man hinh, 4nh séng,
va/hodc tuong tu. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi du, thiét bi tao ra man hinh thong
tin, viéc tao ra man hinh c6 thé bao gdm viéc hién thi théng tin trén man hinh cta thiét
bi, glti thong tin dén thiét bj khac chira man hinh, va/hodc twong tu. Thiét bi dién t
nay c6 thé bao gdm thiét bi dAu vao 13. Thiét bi ddu vao 13 c6 thé bao gdm bo cam
bién 4nh sang, bd cam bién tiém cén, micrd, bd cam bién cham, bd cam bién lyc, nut,
ban phim, b cam bién chuyén dong, bd cam bién tir treong, camera, va/hodc tuong tu.
B cam bién cham va man hinh cé thé duoc mo ta 13 man hinh cham. Theo phuong 4n
bao gém man hinh cham, man hinh cham nay c6 thé duoc tao két cAu dé nhan dau vao
tir diém tuong tac don 18, nhiéu diém tuong tac, va/hodc twong tw. Theo phuong 4n
nay, man hinh cham va/hodc b xir Iy c6 thé x4c dinh ddu vao dya it nhit mot phin
vao vi tri, chuyén dong, tde dd, vung tiép xuc, va/hoac twong tu. Theo it nhit mot

phuong 4n lam vi du, thiét bi ndy nhéan chi bao dAu vao. Thiét bi c6 thé nhan chi bao tir
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cam bién, bd diu khién, thiét bj riéng r&, va/hodic twong tw. Thong tin chi bao dau vao
c6 thé lién quan dén thong tin truyén thong tin chi bao dau vao, chi bdo mdt khia canh

cua chi béo su kién dau vao, va/hodc tuong tu.

Thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdbm bét ky trong s6 nhiu man hinh cham dugc
tao két cAu dé co6 thé nhén biét cam Gmg cham bai bét ky k¥ thuat dién tré, dién dung,
hdng ngoai, cam diéu bién, séng bé mit, anh quang, cong nghé tin hiéu phan tan, nhin
dang xung 4m thanh hodc cic k¥ thuét khéc, va sau d6 tao ra tin hi€u chi béo vi tri va
cac tham s khéc lién quan dén viéc cham. Ngoai ra, man hinh cham c6 thé duoc tao
két chu dé nhan chi bao ddu vao & dang sy kién cham ma cé thé dugc x4c dinh nhu
tiép xuc vat Iy thuc giita d6i twong chon (vi du ngén tay, but, bit chi, hodc céc thiét bi
chi khac) va man hinh cham. Theo cach khéc, sy kién cham c6 thé duogc dinh nghia 13
dé dbi twong chon gén man hinh cham, di chuyén qua d6i twong duoc hién thi hogc
tiép cén dbi twong trong khoang cach dinh trudc, mic du tiép xuc vét ly khong duge
thuc hién vGi man hinh cham. Theo do6, dau vao cham cé thé bao gf‘)m bét ky dau vao
dugc phat hién boi man hinh cham bao gbm sy kién cham lién quan dén tiép xuc vat ly
thuc va su kién cham khong lién quan dén tiép xtc vat Iy ma dugc phat hién boi man
hinh cham, nhu két qua cua trang thai gﬁn ctia d6i trong chon véi man hinh cham.
Man hinh cham c6 thé nhan théng tin lién quan dén lyc dugc dit 16n man hinh cham
lién quan dén déu vao cham. Vi dy, man hinh cham c6 thé phan biét gitta dau vao
cham manh va cham nhe. Theo it nhéit mot phuong an 1am vi dy, man hinh c6 thé hién

thi thong tin hai chiéu, théng tin ba chidu va/hoic twong tu.

Theo c4c phuong én bao gdm ban phim, ban phim ndy c6 thé bao gdm phim s
(vi du 0-9), phim biéu tuong (vi du #, *), phim chit céi, va/hodc tuong tu dé van hanh
thiét bi dién t¢ 10. Vi dy, ban phim c6 thé bao gdm bd phan ban phim QWERTY
truyén théng. Ban phim ciing c6 thé bao gdm nhiéu phim mém véi céc chirc ning duge
két hop. Ngoai ra, hodc theo cach khac, thiét bi dién t 10 c6 thé bao gbdm thiét bi giao

tiép nhu can diéu khién hodc giao dién nhdp dau vao nguoi dung khac.

Thiét bi dau vao 13 c6 thé bao gdm co cdu ghi da phuong tién. Co céu ghi da
phuong tién c6 thé 1a phuong tién bit ky dé ghi lai hinh &nh, video va/hogc 4m thanh
d& luu trix, hién thi hodc truyén. Vi du, theo it nhat mot phuong an lam vi dy, trong do
co chu ghi da phuong tién 12 moédun camera, mddun camera nay coé thé bao gdm

camera k¥ thuat s6 ma c6 thé tao ra tép tin hinh anh dang sb tir hinh anh duoc chup.
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Theo d6, mddun camera c6 thé bao gdm phin cimg nhu dng kinh hodc cc thanh phin
quang hoc khéc, va/hodc phén mém cén thiét dé tao tép tin hinh 4nh dang sb tir hinh
anh dwgc chup. Theo cach khic, mddun camera c6 thé chi bao gdm phin cimg d& hién
thi hinh anh, trong khi b nhé cia thiét bi dién tir 10 luu trix 1énh dé thuc thi béi bo xir
1y 11 & dang phdn mém dé tao tép tin hinh anh dang b tir hinh anh dugc chup. Theo it
nhét mot phuong 4n 1am vi dy, médun camera nay c6 thé con bao gbm bd phan xir ly
nhu bo déng xu ly dé hd tro bd xu ly 11 xtr 1y dit liéu hinh anh va bd ma héa va/hodc
b0 gidi ma dé nén va/hoic giai nén dit liéu hinh anh. B4 ma hoéa va/hodic bd gidi ma c6
thé ma hoa va/hodc gidi mi theo dinh dang chuén, vi du, dinh dang chuin nhém

chuyén gia lién két hinh anh (Joint Photographic Experts Group - JPEG).

Céc hinh vé& tir Fig.2A-Fig.2B minh hoa man hinh ubn dugc theo it nhit mot
phuong 4n lam vi dy. Céc vi du theo céc hinh v& Fig.2A va Fig.2B chi 1a cic vi du va
khong nhdm giéi han pham vi yéu cu bao ho. Vi dy, kich thuéc ctia man hinh ubn
dugce c6 thé thay dbi, thiét k& man hinh ubn dugc c6 thé thay d6i, d6 cong man hinh
udn dugc c6 thé thay ddi, sé ving man hinh c6 thé thay dbi, kich thudc clia cac ving

man hinh c6 thé thay ddi, va/hoic tuong tu.

Thiét bi dién tr ngdy cang dugc san xuét ra nhiéu, nén nhu cAu dbi voi thiét bi
dién tt c¢6 man hinh 16n ngdy cang ting. Man hinh 16n c6 thé, vi du, 1am ting tinh
nidng cho thiét bi dién tir. Khi man hinh cta thiét bi dién tir ting kich thuédc, thi viéc
van chuyén va bao quan thiét bj dién tir ndy trd nén ning né. Trong mét sb truong hop,
thiét bi dién ttr co thé duoc mong doi cé tinh déo, co thé lam cong, gép duoc, va’/hoac
tuong tu. Trong cic truong hop nhu vay, ngudi dung co6 thé mong doi kha ning déo,
gép, ubn va/hoic tuong ty dé 1am giam kich thuée vat ly cla thiét bi dién tir, dé ting
su tién dung khi sir dung thiét bi dién t&, va dé tranh t8n hai dén man hinh, vd/hoic
tuong tu. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi c6 thé bao gém man hinh uén
dugc. Theo vi du ndy, man hinh ubn dugc c6 thé 13 man hinh dugc tao két cAu dé ubn
cong, 12 man hinh bao gbm it nhét mot ving hién thi udn dugc va it nhit mot ving
man hinh khéng udn cong, va/hoic twong ty. Man hinh ubn duoc duogc tao két clu dé
udn cong ¢6 thé, vi dy, lién quan dén man hinh duoc tao két ciu dé ubn cong theo it
nhit mot chidu cia toan bd man hinh. Man hinh udn dugc bao gém it nhat mot ving
man hinh uén cong va it nhit mot viing man hinh khong ubn cong c6 thé, vi du, lién

quan dén man hinh bao gdm it nhat mgt phan cia man hinh duoc tao két cau dé udn
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cong theo it nhit mot chidu va it nhit mot phan ciia man hinh dé tranh ubn cong. Theo
vi du ndy, ving man hinh udn cong c6 thé lién quan dén it nhit mot phan ctia man hinh
dugc tao két ciu d ubn cong theo it nhat mot chidu va ving man hinh khong ubn cong
c6 thé lién quan dén it nhat mot chidu va it nhit mot phén cua man hinh ma dugc tao

ket cau dé tranh udn cong.

Trong mdt s trudng hop, c6 thé mong doi ngudi ding gin nhu gip dbi hoic
ubn thiét bj dién t. Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi du, thiét bi bao gdm man hinh
ubn duge c6 ving man hinh khéng udn cong lién ké truc tiép v6i viing man hinh udn
cong ma lién k& truc tiép v6i ving man hinh khéng ubn cong d6i dién. Theo vi du nay,
ving man hinh khéong ubn cong va ving man hinh khong ubn cong dbi dién c6 thé
duge bd tri d6i dién nhau trén cic dudng bién ddi dién gitta ving man hinh ubn cong
va ving man hinh khéng udn cong. Theo vi du nay, dudng bién gifta ving man hinh
ubn cong va ving man hinh khéng udn cong c6 thé lién quan dén dudong bién udn
cong. Puong bién gilta ving man hinh ubn cong va ving man hinh khéng ubn cong
d6i dién c6 thé, vi dy, 1a dudong bién ubn cong ddi dién. Tuong tw, mdt mép cuia ving
man hinh khong uén cong dbi dién véi dudng bién ubn cong cé thé, vi dy, 14 mép
khong udn cong. Mot mép ctia ving man hinh khong ubn cong dbi dién véi dudng
bién ubn cong c6 thé, vi du, 13 mép khong udn cong d6i dién. Theo kiéu thiét ké nay,
dic diém cia mép 12 mép khoéng ubn cong dugc sir dung dé phan biét mép nay véi
mép udn cong. Pic diém nay khong cAn thiét dé thé hién ring mép khéng ubn cong
khong dugc tao két cAu dé dwoc udn cong, ma chi 14 mép nay d6i dién va mép nay

trong tng véi dudong bién udn cong. Do d6, theo it nhét mot phuong an 1am vi du,

/4
A

mép khong ubn cong va mép khong ubn cong dbi dién dugc tao két chu dé c6 thé udn
cong. Vi du, trong cic ciu hinh nay, mic dit mép c6 thé duoc coi 12 mép khéng ubn
cong, thi mép khong ubn cong nay cb thé ubn cong. Theo it nhit mot phuong 4n 1am
vi du, mép khong udn cong va mép khong ubn cong dbi dién dugc tao két chu dé tranh
ubn cong. Vi du, mic dit mép khong ubn cong va mép khong ubn cong d6i dién c6 thé
dugc tao két cAu dé ubn cong, nhung mép khong udn cong va mép khong ubn cong dbi
dién c6 thé duoc tao két cAu dé tranh ubn cong nhd gia cb khong ubn cong, pham vi

cla cac rang budc udn cong va/hodc twong tu.

Fig.2A minh hoa man hinh uén dugc theo it nhit mot phuwong an 1am vi du. Vi

du theo Fig.2A lién quan viéc tai ciu hinh phuong 4n 1am vi du duge minh hoa trén
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Fig.2B. Trong vi du theo Fig.2A, man hinh 202 1a man hinh udn dugc. Man hinh 202
bao gdm viing man hinh 204, viing man hinh 206, va ving man hinh 208. Ving man
hinh 204 13 ving man hinh khéng ubn cong. Ving man hinh 206 13 viing man hinh ubn
cong. Vung man hinh 208 13 ving man hinh khong ubn cong dbi dién. Trong vi du
theo Fig.2A, dudng bién 212 14 dudng bién udn cong gifta ving man hinh 204 va ving
man hinh 206. Pudng bién 214 13 dudng bién udn cong ddi dién gitta ving man hinh
208 va ving man hinh 206. Trong vi du theo Fig.2A, mép 210 1a mép khong ubn cong
cia ving man hinh 204, dbi dién v6i dudng bién 212. Mép 216 12 mép khong udn
cong dbi dién cta ving man hinh 208, dbi dién v6i dudng bién 214. Trong vi du theo
Fig.2A, man hinh 202 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu ving man hinh ngoai ving man
hinh 204, viing man hinh 206, va ving man hinh 208. Kich thudc tuyét dbi, kich thuée
tuong d6i, va/hodc twong tu clia ving man hinh 204, ving man hinh 206, va/ho3c

vung man hinh 208 c6 thé khéc v6i phuong 4n 1am vi du duge minh hoa trén Fig.2A.

Fig.2B minh hga man hinh udn dugc theo it nhit mot phuong an lam vi du. Vi
du theo Fig.2B lién quan viéc tai cAu hinh phuong 4n 1dm vi du dugc minh hoa trén
Fig.2A. Vi du, cu hinh trén Fig.2B c6 thé 13 cAu hinh udn cong ctia man hinh 202,
Trong vi du theo Fig.2B, ving man hinh 206 duoc tao két chu theo chu hinh dugc udn
cong sao cho ving man hinh 204 va ving man hinh 208 dbi dién v6i nhau. Trong vi du
theo Fig.2B, ving man hinh 206 c6 thé dugc tao két cAu @& ubn vao trong, udn ra
ngoai, va/hodc twong ty. Trong vi du theo Fig.2B, khoang cich gilta mép 210 va mép
216 c6 thé thay ddi, d6 udn cua vung man hinh 206 c6 thé thay dbi, va/hodic twong tu.
Trong vi du theo Fig.2B, mép 210 va/hodc mép 216 co th dugc tao két chu dé ubn

cong, dugc tao két clu dé tranh ubn cong, vd/hoic twong tu.

Céac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C minh hoa c4u hinh man hinh uén dugc theo it
nhét mot phuong 4n 1am vi du. Céc vi du theo céc hinh v& Fig.3A va Fig.3C chi la cac
vi du va khong nhim giéi han pham vi yéu ciu bao hd. Vi duy, kich thuéc clia man
hinh un dugc c6 thé thay dbi, thiét ké man hinh ubn duge c6 thé thay ddi, do cong
man hinh uén dugc c6 thé thay dbi, sb viing man hinh c6 thé thay ddi, kich thudc cua

c4c ving man hinh c6 thé thay d6i, va/hodc twong tu.

Trong mdt sd trudng hop, cb thé mong doi cho phép phéan loai, phén tich,
va/hoidc tuong tu ddi véi do cong cuia man hinh udn dugc. Vi duy, c6 thé mong dgi thiét

bi nh4n ra d6 cong ctia viing man hinh udn cong ctia man hinh uén dugc. Trong vi du
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ndy, ngudi ding ¢6 thé mong mubn két hop do cong cu thé v6i chu hinh cu thé cia
man hinh uén dugc. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n 1am vi dy, sdng ché @ cap dén
thiét bi x4c dinh do cong ctia man hinh ubn duge. Trong vi du ndy, viéc xac dinh do
cong ctia man hinh uén dugc cé thé 12 d6 cong ciia man hinh uén dugc. P cong man
hinh uén dugc, vi du, dya, it nhét mot phﬁn, vao khoang cach giita cac diém dinh trude
duge b tri trong ving man hinh ubn cong vi/hoic ving man hinh khong ubn cong,
huéng cta cac phin ciia ving man hinh ubn cong, cach bd tri goc ctia cic phén cta
ving man hinh uén cong, cam didu bién, tir trudng va/hodic cam bién tir truong,

va/hodc tuong tu.

Theo it nhit mot phuong an lam vi du, cAu hinh ctia man hinh ubn duoc sao cho
vung man hinh ubn cong ctia man hinh ubn dugc duge ubn cong va khiu do xuét hién
giita it nh4t mot phn ctia ving man hinh khong ubn cong ctia man hinh ubn dugc va it
nhit mot phan cia ving man hinh khong ubn cong d6i dién ctia man hinh udn duoc 12
c4u hinh déng ctia man hinh udn duge. Trong vi dy nay, khéu db 13 khoang céch gilta
it nhat mot phan ciia ving man hinh khong ubn cong va it nhit mot phén ciia ving
man hinh khong uén cong dbi dién. Khau d6 nay c6 thé, vi dy, tao ra 16 héng quan sat
cho phép quan sat it nht mot phén ctia man hinh ubn duoc. Trong vi du nay, thiét bi
nay c6 thé xac dinh ring man hinh ubn duge duge tao két cdu trong cdu hinh déng.
Viéc xac dinh r?mg man hinh udn duge dugc tao két cdu trong cu hinh déng c6 thé
dua, it nhit mot phan, vao do cong clia ving man hinh ubn cong, thong tin cam bién
tiém can, thong tin cam bién 4nh sang, va/hoic twong tw. Thong tin cam bién tiém cén
c6 thé 12 thong tin cam bién tir truong, thong tin cam bién rada, va/hoc twong tw. Theo
it nhat mot phuwong 4n 1am vi dy, cAu hinh déng 13 cAu hinh cia man hinh ubn dugc
sao cho ving man hinh khong udn cong va ving man hinh khong ubn cong dbi dién
ddi mat vao nhau. Theo mdt hodc nhiéu phuong én lam vi duy, ciu hinh déng 1a cAu
hinh sao cho khoang cach gitta dudng bién ubn cong va dudng bién ubn cong dbi dién
16n hon hoic bing khoang céach gitta mép khong ubn cong va mép khong ubn cong ddi
dién. Tuong tu, theo it nhét mot phuong 4n lam vi du, cAu hinh mé ciia man hinh uén
duoc 1a chu hinh cia man hinh udn dugc sao cho khoang cach giita dudng bién udn
cong va dudng bién ubn cong d6i dién nho hon hodc bing khoang cach gifta mép

khong udn cong va mép khoéng udn cong doi dién.
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Trong mot sb trudng hop, cod thé mong mubn céac hoat dong cua thiét bi dua, it
nhét mot phén, vao cAu hinh hién tai ctia man hinh ubn dugc cta thiét bi. Vi du, ngudi
ding c6 thé mong mudn cac hoat déng xay ra trong thiét bi trong ciu hinh déng va cic
hoat dong khac xuét hién trong khi thiét bi ndy & cAu hinh mé. Trong mdt sb trudng
hop cu thé, c6 thé mong mubn cac hoat dong cua thiét bi dua, it nhit mot phﬁn, vao
viéc tai cAu hinh man hinh ubn duge. Vi du, ngudi ding c6 th8 mong muébn han ché
céc hoat dong nho tai ciu hinh man hinh ubn dugc tir cdu hinh mé sang ciu hinh déng.
Vi dy, ngudi ding c6 thé mong mubn rang budc cac hoat dong dé tai cAu hinh man
hinh ubn dugc tir cAu hinh mé sang cdu hinh déng. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n
lam vi dy, thiét bi x4c dinh ring cdu hinh man hinh uén dugc da thay dbi tir cAu hinh
dong sang cAu hinh mé. Viéc xac dinh rang cdu hinh cia man hinh udn dugc da thay
dbi tir cAu hinh dong sang ciu hinh mé& co thé dya, it nhat mot phan, vao do cong ciia
ving man hinh uén cong, thong tin cam bién tiém cén, théng tin cam bién anh sang,
va/hodic twong ty. Thong tin cam bién tiém cén c6 thé 13 thong tin cam bién tir trudng,

thong tin cdm bién rada, va/hodc twong tu.

Fig.3A minh hoa cdu hinh man hinh ubn duge theo it nhit mot phwong 4n 1am
vi du. Vi du theo Fig.3A lién quan dén viéc tai cAu hinh theo phuong 4n lam vi du
duoc minh hoa trén Fig.3B va Fig.3C. Trong vi du theo Fig.3A, man hinh 302 12 man
hinh uén dugc trong cdu hinh mé. Man hinh 302 bao gdm ving man hinh 304, ving
man hinh 306, va ving man hinh 308. Ving man hinh 304 13 ving man hinh khong
ubn cong. Ving man hinh 306 13 ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 308 1a
ving man hinh khong uén cong dbi dién. Trong vi du theo Fig.3A, dudng bién 312 1a
dudng bién udn cong giita ving man hinh 304 va ving man hinh 306. Puong bién 314
1 dudng bién ubn cong dbi dién gitta ving man hinh 308 va ving man hinh 306.
Trong vi du theo Fig.3A, mép 310 1a mép khong ubn cong ctia ving man hinh 304, d6i
dién vé6i duong bién 312. Mép 316 1a mép khong ubn cong dbi dién cia ving man
hinh 308, d6i dién v&i duong bién 314.

Trong vi du theo Fig.3A, man hinh 302 duogc tao két cdu sao cho khoang cich
320 gifta duong bién 312 va dudng bién 314 14 nhé hon khoang cich 322 gilta mép
310 va mép 316. Trong vi du cta Fig.3A, khoang cich 322 c6 thé 1a khoang cach bt
ky 16n hon khoang cach 320. Trong vi du theo Fig.3A, man hinh 302 c6 thé bao gdm

mot hodc nhiéu viing man hinh ngoai ving man hinh 304, ving man hinh 306, va ving
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man hinh 308. Kich thudc tuyét ddi, kich thude twong dbi, va/hodc tuong tu clia ving
man hinh 304, ving man hinh 306, va/hodc vung man hink 308 cé thé khac véi

phuong an lam vi du dugc minh hoa trén Fig.3A.

Fig.3B minh hoa cAu hinh man hinh ubn duge theo it nhit mot phwong 4n 1am
vi dy. Vi dy theo Fig.3A lién quan viéc tai cAu hinh theo phuong 4n 1am vi du dugc
minh hoa trén Fig.3A va Fig.3C. Trong vi du theo Fig.3B, man hinh 302 1a man hinh
ubn dugc trong cdu hinh déng. Trong vi du theo Fig.3B, man hinh 302 dugc tao két
ciu sao cho khoang cach 320 giita dudng bién 312 va duong bién 314 1a bang khoang
cach 322 gitta mép 310 va mép 316. Trong vi du theo Fig.3B, man hinh 302 c6 thé bao
gbm mét hodc nhiéu ving man hinh ngoai ving man hinh 304, ving man hinh 306, va
vung man hinh 308. Kich thuéc tuyét dbi, kich thuéc twong ddi, va/hoic twong tu cia
ving man hinh 304, ving man hinh 306, va/hodc ving man hinh 308 c6 thé khéc véi

phuong an lam vi du dugc minh hoa trén Fig.3B.

Fig.3C minh hoa cAu hinh man hinh uén dugc theo it nhit mét phwong 4n lam
vi du. Vi du theo Fig.3C lién quan viéc tai cAu hinh theo phuong 4n lam vi du dugc
minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B. Trong vi du theo Fig.3C, man hinh 302 14 man hinh
udn duogc trong cAu hinh déng. Trong vi du theo Fig.3C, man hinh 302 dugc tao Két
cdu sao cho khoang cach 320 gitta duong bién 312 va dudng bién 314 1a 16n hon
khoang cach 322 gifta mép 310 va mép 316. Trong vi du cta Fig.3C, khoang céch 322
c6 thé 12 khoang céach bét ky ndm trong khoang x4p xi 0 va khoang cach 320. Trong vi
du theo Fig.3C, man hinh 302 c6 thé bao gbm mdt hoic nhidu ving man hinh ngoai
vung man hinh 304, ving man hinh 306, va ving man hinh 308. Kich thudc tuyét a6i,
kich thu6c tuwong dbi, va/hoic tuong tu clia ving man hinh 304, ving man hinh 306,
va/hogc ving man hinh 308 c6 thé khéc véi phuong 4n 1am vi du dwgc minh hoa trén

Fig.3C.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4B minh hoa géc quan sat man hinh ubn duoc
theo it nhit mot phuong 4n lam vi du. C4c vi du theo cac hinh v& trén Fig.4A va
Fig.4B chi 1a c4c vi du va khong nhim gidi han pham vi yéu cdu bao hé. Vi du, huéng
ctia thiét bi c6 thé thay ddi, goc nhin ngudi dung co thé thay dbi, hudng cia thiét bi so
véi gbe nhin nguodi dung co thé thay ddi, 4o nghiéng cia thiét bi c6 thé thay dbi, kich

thudc cta thiét bi c6 thé thay ddi, vi/hoic tuong ty.
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Thiét bj dién tir thong minh hon va c6 thé, mong dgi hd tro twong tic v6i ngudi
ding. Vi du, ngudi ding c6 thé mong doi kha ning twong tac dé dang véi thiét bj dién
t&. Trong vi du nay, thiét bi dién tr dwgc mong doi c6 thé x4c dinh dugc vi tri va/hoic
hudng ciia nd. Ngoai ra, vi dy, thiét bi dién tir c6 thé dugc mong doi phét hién ra ngit

canh moéi trudng, nhu vi tri ngudi dung, goc nhin ngudi dung, va/hodc tuong tu.

Trong mdt sb trudng hop, co thé mong mudn cac hoat dong cua thiét bi dua, it
nhét mot phin, vao géc nhin clia ngudi quan sat so v6i man hinh ubn dugc. Goc nhin
ctia ngudi quan sat, vi dy, c6 thé dua, it nhit mét phan, vao thong tin theo ddi huéng
mét, thong tin nhan dang khudn mit, thong tin huéng man hinh ubn dugc, hoic thong
tin huéng ngudi quan sat dinh trude. Thong tin hudng man hinh ubn dugce c6 thé lién
quan dén thoéng tin cam bién gia tbc, thong tin cam bién hdi chuyén, va/hoic tuong tu.
Vi duy, thong tin huéng man hinh udn duoc c6 thé 13 thong tin chi béo rang man hinh
ubn duge duoc dit 16n nguge, nghiéng, Gp, huéng ra phia trude, nghiéng, va/hodc
tuong ty. Thong tin gbéc nhin cla ngudi quan sat co thé, vi duy, lién quan thong tin
huéng man hinh ubn dwoc va/hodc thong tin vi tri ngudi quan sat, nhu gitt man hinh
ubn dugc tai @6 cao bén dudi mét cua nguoi quan sét, gitt man hinh udn dugc c6 ving
man hinh uén cong bén trai, huéng man hinh udn dugc sao cho dinh ctia man hinh udn
dugc dinh truée duge bd tri tai ddu trén cia man hinh udn dugc, thong tin huéng man
hinh ubn duge, va/hoic tuong tw. Theo it nhét mot phuong &n 1am vi du, géc nhin cua
ngudi quan sét 13 géc nhin man hinh uén dugc. Theo mot hogic nhiéu phuong 4n 1am vi
du, viéc xac dinh goc nhin man hinh ubn dugc co6 thé dua, it nhét mot phén, vao goc

nhin ctia ngudi quan sat, thong tin huédng man hinh ubn duoc, va/hoic twong tu.

Fig.4A minh hoa goc quan sat man hinh uén dugce theo it nhit mot phwong 4n
lam vi du. Trong vi du theo Fig.4A, ngudi quan sat 404 gitt man hinh 402 & vi tri
thing ding. Huéng thing dimg ctia man hinh 402 14 truc 406, lién quan dén cac
momen d4o lai, doc-xubng, nghiéng (yaw, pitch and roll) ciia man hinh 402. Géc nhin
408 cta ngudi quan sat 404 cit man hinh 402 va tao ra gbc quan sat man hinh udn
duogc so voi truc 406 ciia man hinh 402.

Fig.4B minh hoa goc quan sat man hinh ubn duoc theo it nhit mét phwong 4n
lam vi du. Trong vi du theo Fig.4A, ngudi quan st 454 gitt man hinh 452 & vi tri nam
ngang. Huéng nim ngang clia man hinh 452 13 truc 456, lién quan cic momen déo lai,

doc-xudng, nghiéng (yaw, pitch and roll) ctia man hinh 452. Géc nhin 458 ctia ngudi
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quan sat 454 cit man hinh 452 va tao ra goc quan st man hinh ubn duoc so véi truc

456 cia man hinh 452.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D minh hoa cAu hinh man hinh ubn dugce theo it
nhét mot phuong 4n 1am vi du. Céc vi dy theo Fig.5A va Fig.5B chi 1a cac vi du va
khong nham gi6i han pham vi yéu cAu bao ho. Vi duy, kich thudc cia thiét bi c6 thé
thay d6i, sé luong va kich thudc ciia cdc ving man hinh ubn cong va hoiic céc ving
man hinh khong ubn cong c6 thé thay dbi, sb lwong va kich thudc clia cic ving man
hinh thong bdo va/hodc cic ving man hinh quan st dugc co thé thay dbi, va/hoidc

tuong tu.

Theo thoi gian, cac sy kién phu c6 thé xay ra. Trong mot sd truomg hop, ngudi
dung c6 thé mong doi duoc canh béo su xuét hién cta sy kién trén man hinh ubn dugc.
Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du, su kién lién quan dén cudc goi, tin nhén, théng
bao, cdp nhat, canh bdo, lich, pin, d0 manh cta séng, vi tri, va/hodc twong tu. Vi du,
viéc nhan cudc goi dén trén thiét bi co thé 13 su kién cudc goi. Viéc nhén tin nhin
mang x& hoi, vi dy, co thé 12 su kién nhén tin. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du,

viéc dat dén 20 phan tram dung lugng pin c6 thé 1a su kién pin.

Trong mot s6 trudng hop, ¢6 thé mong doi két hop su kién véi thong béo. Vi
dy, ngudi dung co thé dugc canh bdo sy xuit hién mot sy kién nhd thdng bdo lién
quan. Theo it nhit mt phuong 4n 1am vi dy, thiét bi xac dinh thong bdo dugc két hop
v6i su kién. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi duy, thong béo 1a chi bdo cho su
kién lién quan. Thong bdo co thé, vi du, lién quan dén cta s thong béo, clra sb tin
nhin, muc dit liéu, canh bao thinh gidc, canh bdo hinh anh, va/hodc twong tw. Theo
mot hodic nhidu phuong an lam vi duy, thong bao dugc két hop v6i su kién va/hodc
nhiéu thudc tinh dugc Kkét hop voi su kién. Theo mdt hodc nhiéu phuong &n lam vi du,
thong béo c6 thd duoc két hop voi véi dir lidu ddy, dit liéu dugc tao ludng, dit lidu tai
vé, va/hodc tuong tu. Thong bdo nay, vi dy, cb thé lién quan dén viéc nhéan dit liéu
duoc ddy vao thiét bi theo kidu xuét ban - ding ky. Theo vi du khéc, thong bio cb thé
lién quan dén viéc nhan di liéu tao luéng tr ngu&“)n dit liéu. Trong vi du nay, dit liéu
tao ludng co thé lién quan dén muc dir liéu don 1& cua luéng muc dit liéu. Theo vi du
khac, théng béo c6 thé lién quan dén viéc nhan dit liéu dugc yéu cau trong hé théng dir
liéu dua trén dir lidu tai vé. Theo it nhit m6t phuong 4n 1am vi dy, thong bao lién quan

dén su kién bao gbm ndi dung thdng bdo, ngit canh théng bao, va/hodc twong tw. Vi
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du, thong béo c6 thé lién quan dén tin nhén va ndi dung thong béo c6 thé lién quan dén
ngudi gui tin nhin, dau dé tin nhén, ph?m than tin nhin, tiéu dé tin nhén, vd/hoic tuong
ty. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n 1am vi dy, tin nhin ndy c6 thé lién quan dén tin
nhén ky tu, tin nhén truc tiép, tin nhin Twitter, tin nhin Facebook, vd/hodc twong ty.
Theo it nhat mot phuong an lam vi duy, thong béo c6 thé lién quan dén cude goi, ndi
dung thong béo cé thé lién quan dén ngudi goi, ngudn cude goi, kidu cude goi, va/hogc
tuong tu. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n lam vi du, kiéu cudc goi c6 thé lién quan
dén cudc goi 4m thanh, cudc goi video, cudc goi goi tin, cudc goi hdi nghi, va/hodc
tuong tu. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi du, thong bao c6 thé lién quan dén su
kién cam bién va noi dung thdng bao c6 thé lién quan dén viéc doc cam bién. Vi du,
cam bién c6 thé lién quan dén cam bién nhiét do, cam bién chiém chd, cam bién
chuyén dong, cam bién 4nh sang, va/hodc tuong tw. Sy kién cam bién, vi duy, c6 thé
lién quan dén cac didu kién nhiét do théa man mot sb tiéu chi dinh truéc, su chiém hitu
phong chuyén dong cua cira chinh, didu kién 4nh séng thoa man cac tiéu chi dinh
truée, va/hoic twong tw. Theo mét s6 phuwong 4n 1am vi dy, ngit canh thong béo lién
quan dén didu kién thoi tiét, ngay, thoi gian trong ngdy, nhiét do, diéu kién &nh sang,
diéu kién mdi truong, vi tri cla thiét bi ngoai vi, va hoic tuong tw. Vi dy, ngir canh
thong béo c6 thé lién quan dén ngit canh xung quanh sy xuét hién mot sy kién. Trong
mot sd truong hop, nhidu hon mot su kién c6 thé xuét hién. Trong mot s6 trudng hop,
c¢6 thé mong doi két hop mdi su kién v6i mot thong bao. Trong mot sb truong hop, hai
su kién dugc két hop véi hai thong béo. Vi du, hai sw kién duge két hop v6i hai thong
b4o lién quan. Theo céach khac, hai sy kién dugc két hop véi hai thong bao khong lién
quan. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi dy, thiét bi x4c dinh thong bao khac lién
quan dén su kién khac trong cac trudng hop ma théng bdo khéc lién quan dén mot

théng bao sy kién.

Trong mdt s trudng hop, ngudi dung cb thé mong doi dugc canh béo sy xuéit
hién ctia sy kién thong qua mot thong béo. Vi du, ngudi ding ¢6 thé mong mubén nhan
thong bao nhd thiét bi ngudi dung. Vi dy, thong tin chi béo thong bdo c6 thé dugc hién
thi. Trong mot sb truong hop, ¢6 thé mong doi dinh vi man hinh cta céc thong bdo vao
vi tri dinh trudce cia man hinh udn duge. Theo mot hoic nhiéu phuong 4n 1am vi dy,
c4c thong bao dugc hién thi trong ving man hinh thong béo clia man hinh ubn duoc.

Ving man hinh théng béo ¢ thé dya, it nhit mot phén, vao viing hién thi déo dinh
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truéc ciia man hinh udn duoc, thong tin huéng man hinh udn duge, vi/hodc tuong tu.
Theo it nhit mdt phuong an 1am vi dy, thiét bi c6 thé xac dinh hién thi thong bao. Theo
mdt hodic nhiéu phuong an 1am vi du, vi¢c xac dinh hién thi thong béo dua, it nhét mot
phé“m, vao su xuit hién céc sy kién lién quan dén thong bao. Man hinh thong bao c6
thé, vi dy, lién quan dén viéc biu dién thdong bao, biéu dién thong tin chi bdo thong
bao, va/hodc twong tu. Theo it nhit mot phuong 4n 1dm vi du, séng ché d& xuit thiét bi
¢6 thé tao ra man hinh biéu dién thong béo trong viing man hinh thong béo. Viéc bidu
dién thong bao c6 thé lién quan truc tiép dén viéc tao ra biéu dién thong bao trén man
hinh uén dugc, gian tiép tao ra bidu dién thong tdo trén man hinh ubn duoc, truc tiép
tao ra thong tin chi bdo thdng béo trén man hinh udn dugc, vi/hodc twong tw. Theo it
nhét mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi c6 thé tao ra man hinh cho mdt hodc nhiéu
thong bdo. Nhiing thong bdo nay co thé duoc hién thi cung lic, ddng thoi, theo trinh
tu, va/hodc tuong tu. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n 1am vi dy, céc thong béo khéc
nhau ¢6 thé duge tao ra dé hién thi trong ciing mdt ving man hinh théng béo, ving
man hinh thdng bao khac nhau, ving man hinh thoéng bao chdng 14n mot phan, va/hogic
tuong tu. Vi du, biéu dién théng bio c6 thé duoc hién thi trong ving man hinh thong
bao trong khi bidu difn thong béo khac c6 thé dugc hién thi trong ving man hinh

thong bao khic.

Trong mdt sb truong hop, co6 thé mong dgi vé viée sép xép, vi tri, kich thudc,
va/hodc hinh dang ctia ving man hinh théng béo ¢ thé duoc xac dinh dua vao hudng
man hinh udn duoc, cAu hinh man hinh uén duge, va/hoic tuong ty. Vi du, néu vi tri
ctia man hinh ubn duoc khéng quan s4t dugc tr goc nhin cla ngudi quan sét, thi tranh
bd trf ving man hinh thong bdo ma ving man hinh théng bio nay chdng 14n hoic bi
che khut it nh4t mot phin. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, man hinh udn dugc
dugc tao két cAu thanh ciu hinh déng ciu hinh nay tao ra 16 héng quan sat it nhat mot
phén ciia ving man hinh ubn cong. Trong vi du nay, c6 thé x4c dinh ving man hinh
thong bao dua, it nh4t mot phan, vao ciu hinh déng va 16 hdng quan sét. Theo it nhét
mot phuong an la‘lrh vi du, mot phé‘m ctia man hinh un dugc quan sat dugc thong qua
16 hng quan sét tir gbc nhin clia ngudi quan sét lién quan dén viing man hinh quan sat
duogc. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n 1am vi dy, ving man hinh quan sat dwgc it nhét
mdt phan tring khép véi ving man hinh thong bio. Vi du, @8 tao thuén loi hién thi

thong bao dén ngudi quan sét, c6 thé mong dgi man hinh thong béo trén mot phén cta
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man hinh u6n duoc quan sat dugc tir goc nhin cia nguoi quan sat. Trong vi du nay,
man hinh thong bo c6 thé mong doi nim trong ving man hinh théng béo ma ciing

nam trong ving man hinh quan sat dugc.

Theo it nhit mot phuong 4n 1dm vi du, viilng man hinh thdng béo dya, it nhét
mot phén, vao gbc quan sit man hinh ubn dugc. Vi du, géc quan sit man hinh ubn
duoc 14 géc nhin cia ngudi quan sat véi man hinh ubn duge lién quan dén su che
khuét cta it nhit mot phén ctia man hinh uén dwgc khi man hinh uén duogc & cAu hinh
dong. Trong vi du ndy, géc quan sat man hinh ubn dugc thip hon c6 thé 13 géc nhin
clia ngudi quan sat cho phép ving man hinh quan sét dugc 16n hon. Tuong tu, goc
quan sat man hinh ubn duge cao hon c6 thé 14 géc nhin clia ngudi quan sét cho phép
che khuit thém man hinh uén dugc va ving man hinh quan sit dugc nho hon lién
quan. Theo mét hoic nhidu phuong 4n 1am vi dy, ving man hinh thong béo dua, it
nhit mot ph?ln, vao do cong man hinh udn duoc. Vi du, d6 cong man hinh udn dugc
ctia ving man hinh uén cong ctia man hinh ubn duge c6 thé lién quan dén viéc che
khuAt man hinh udn duoc va viing man hinh quan sat duge lién quan nho di. Theo cach
khéc, vi du, d6 cong man hinh udn dugc nhé cua ving man hinh udn cong cia man
hinh udn dugc c6 thé lién quan dén viéc che khuét it di man hinh udn dugc va ving
man hinh quan sat dugc lién quan tré nén 16n hon. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi
du, ving man hinh théng bdo dua, it nhét mot phz:fln, vao ca hai géc quan sat man hinh

udn duogc va dé6 cong man hinh uon duge.

Theo it nhit mot phwong 4n lam vi dy, vi tri clia viing man hinh théng béo dua,
it nhat mot phin, vao goc quan st man hinh udn duge. Vi du, géc quan sat man hinh
ubn dugce 13 goc nhin ctia ngudi quan sat véi man hinh ubn dugc lién quan dén sy che
khuét cta it nhit mét phén ctia man hinh udn dugc khi man hinh udn duge & cdu hinh
déng. Trong vi du ndy, gbc quan sat man hinh udn dugc thip hon c6 thé 1a goc nhin
clia ngudi quan sat cho phép ving man hinh quan sat dugc 16n hon va giéi han it di
viéc bd tri viing man hinh théng béo. Twong tu, gbc quan sat man hinh ubn duoc bén
cao hon c6 thé 1a goc nhin ctia ngudi quan sat cho phép ving man hinh quan sat nhé di
va giéi han nhiéu hon viéc bd tri ving man hinh théng bdo. Theo mot hodc nhiéu
phuong 4n 1am vi dy, vi trf cia ving man hinh thong béo dya, it nhét mot ph?ln, vao do
cong man hinh udn duge. Vi dy, d6 cong man hinh udn dugce cta ving man hinh udn

cong ctia man hinh uon dugc c6 thé lién quan dén viéc che khuat man hinh uén duoc
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va ving man hinh quan sat dugc lién quan nho di, dan dén gidi han nhiéu hon viéc bd
tri ving man hinh thong bo. Theo cach khéc, vi du, d cong man hinh ubn duogc nhd
clia ving man hinh uén cong ciia man hinh ubn dugc c6 thé lién quan dén viée che
khuét it hon man hinh uén dugc va ving man hinh quan s4t duge lién quan 16n hon,
dan dén gi6i han it di viéc bd tri ving man hinh thdng béo. Theo it nhit mét phuong
an 1am vi duy, vi tri ciia ving man hinh thong bao dua, it nhit mot ph?ln, vao ca hai géc

quan sit man hinh uén dugc va d cong man hinh uén dugc.

Theo it nhit mdt phwong 4n 1dm vi du, hinh dang cta ving man hinh théng bao
dua, it nhat mot ph?m, vao goc quan sat man hinh udn dugc. Vi du, géc quan sat man

hinh udn duge 13 goéc nhin clia ngudi quan sat véi man hinh uon duoc lién quan dén sy

r
A

che khuét cua it nhit mot phén ctia man hinh udn duoc khi man hinh udn dugc & cu
hinh d6ng. Trong vi du ndy, gbc quan sat man hinh ubn duge thip hon c6 thé 1a géc
nhin ca ngudi quan sat cho phép ving man hinh quan st dugc 16n hon va cho phép
tao hinh viing man hinh thdng bdo sao cho né twong quan v6i ving man hinh quan sat
duoc 16n hon. Tuong tw, gbc quan sat man hinh ubn duge cao hon c6 thé 13 goc nhin
clia ngudi quan sat cho phép ving man hinh quan sat duoc nho hon va cho phép tao
hinh viing man hinh thong bdo sao cho né twong quan véi vung man hinh quan sat
duogc nhé hon. Theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi dy, hinh dang ctia ving man
hinh théng bao dua, it nhéit mot phﬁn, vao d cong man hinh udn dugc. Vi du, @6 cong
man hinh uén duge cia ving man hinh uén cong cia man hinh ubn dugc co thé lién
quan dén viéc che khuét man hinh uén duogc va ving man hinh quan st duoc lién quan
nhé di, din dén tao hinh cho ving man hinh thong bao sao cho ving man hinh thong
béo tuong quan v6i vilng man hinh quan sat dugc nhé hon. Theo cach khac, vi du, d6
cong man hinh uén dugc nhé clia ving man hinh ubn cong ciia man hinh ubn duge co
thé lién quan dén viéc che khuAt it di man hinh uén duoc va viing man hinh quan sat
duoc lién quan, dAn dén viéc tao hinh cho ving man hinh thdng béo sao cho viing man
hinh théng bdo twong quan véi ving man hinh quan sat dugc 16n hon. Theo it nhét mot
phuong 4n lam vi dy, hinh dang cia ving man hinh théng bao dua, it nhét mot phan,

vao ca hai géc quan sat man hinh uén dugc va do cong man hinh uén dugc.

Trong mot sb truong hgp, man hinh ubn duge c6 thé duge tai cAu hinh tir ciu
hinh d6ng sang ciu hinh mé. Trong c4c trudng hop nay, ving man hinh quan sat dugc

ctia man hinh uén dugc c6 thé 16n hon khi dugc tao két ciu & cau hinh mé va c6 the
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nhé hon khi dugc tao két cdu & cdu hinh déng. Twong tw, man hinh udn dugc c6 thé bi
che khuét it di & cAu hinh mé, vi tri ctia ving man hinh thong bao va kich thudc cua
ving man hinh théng bdo co thé dugc thay dbi dé dap lai su thay d6i vé& ving man
hinh quan sat dugc cia man hinh ubn dugc. Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi dy,
ving man hinh théng bdo duogc tao ra dua, it nhét mot phﬁn, vao viéc xac dinh ring
c4u hinh cia man hinh udn dugc da thay dbi tir cdu hinh déng sang chu hinh mé. Vi
du, viing man hinh thong béo, vi tri cia ving man hinh théng béo, va/hodc hinh dang
ctia vung man hinh thong bao c6 thé duoc bién dbi dua, it nhit mot phén, vao cdu hinh
md&. Vi du, thong bdo co thé duoc hién thi trén mot ph?m cua ving man hinh thdng béo
chdng 14n ving man hinh quan s4t dugc kich thude nho clia man hinh ubn dugc & clu
hinh déng. Trong vi du nay, viéc tai cAu hinh man hinh uén dugc thanh ciu hinh mé
c6 thé lién quan dén ving man hinh quan sat dugc 16n hon. Ving man hinh thong béo,
vi tri clia viing man hinh thong béo, va kich thudc cua viing man hinh thong bao c6 thé

bi bién ddi theo ciu hinh mé va ving man hinh quan sét dugc kich thuéc 16n hon.

Fig.SA minh hoa cAu hinh man hinh uén dugc theo it nhit mot phuong 4n lam
vi du. Vi du theo Fig.5A lién quan viéc tai cAu hinh theo phuong 4n lam vi du duogc
minh hoa trén Fig.5B. Trong vi du theo Fig.5A, man hinh 502 1 man hinh udn duoc
trong c4u hinh déng va huéng ndm ngang. Man hinh 502 bao gbm ving man hinh 504,
ving man hinh 506, va ving man hinh 508. Ving man hinh 504 la ving man hinh
khong udn cong. Ving man hinh 506 1& ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 508
1a ving man hinh khong ubn cong d6i dién. Ving man hinh 504 dugc két hop véi
ving man hinh 512 va ving man hinh 514. Trong vi du theo Fig.5A, ving man hinh
512 1a viing man hinh quan s&t dugc cla ving man hinh 504. Ving man hinh 514 la
viing man hinh thdng b4o cuia ving man hinh 504. Trong vi dy theo Fig.5A, ving man
hinh 512 va ving man hinh 514 chdng 14n it nhit mot phin véi nhau, chong l4n toan
bd 1én nhau, va/hodc twong ty. Ving man hinh 512 va/hodc ving man hinh 514 ¢6 thé
dugc bd tri toan bd trong ving man hinh 506, toan bd trong ving man hinh 504, trong
nhidu ving man hinh, vd/hogc twong tw. Trong vi du theo Fig.5A, ving man hinh quan
sat duge 512 c6 thé xuét hién & ving dugc tao hinh giot nude tir gbc nhin clia ngudi

quan sat.

Fig.5B minh hoa chu hinh man hinh uén dugc theo it nhit mot phwong 4n 1am

vi du. Vi du theo Fig.5B lién quan viéc tai cAu hinh theo phuong 4n lam vi du dugc
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minh hoa trén Fig.5B. Trong vi du theo Fig.5B, man hinh 502 13 man hinh ubn duoc
trong cAu hinh m&. Man hinh 502 bao gdm viing man hinh 504, ving man hinh 506, va
ving man hinh 508. Ving man hinh 504 1 ving man hinh khong udn cong. Viing man
hinh 506 13 viing man hinh udn cong. Viing man hinh 508 13 ving man hinh khong ubn
cong dbi dién. Viing man hinh 504 dwugc két hop véi viing man hinh 512 va ving man
hinh 514. Trong vi du theo Fig.5A, ving man hinh 512 13 vung man hinh quan sét
dugc cua ving man hinh 504. Ving man hinh 514 1a ving man hinh thdng béo cua

vung man hinh 504. Trong vi du theo Fig.5A, ving man hinh 512 va ving man hinh ‘
514 chéng 14n it nhit mot ph?m v61 nhau, chf‘mg 14n toan bd 1én nhau, va/hoic tuong
tu. Ving man hinh 512 va/hodc viung man hinh 514 c6 thé duoc bd tri toan bd trong
ving man hinh 506, toan bd trong ving man hinh 504, trong nhidu ving man hinh,
va/hodc teong tu. Trong vi du theo Fig.5B, ving man hinh 510 1& mot phén cia viing
man hinh 514 khong chdng 14n viing man hinh 512. Vi dy, viing man hinh 510 c6 thé
12 mot phan cta ving man hinh ma khong nim trong ving man hinh quan st dugc va
do d6 khong quan sat dugc tir goc nhin ciia nguoi quan sat. Trong vi du theo Fig.5B,
dua trén ciu hinh mé cta man hinh 502, viing man hinh quan sat duge 512 c6 thé
khong tdn tai & ving dugc tao hinh dang giot nudc tir goc nhin ctia ngudi quan sat, ma

1a ving dugc tao hinh tam gidc vom.

Fig.5C minh hoa c4u hinh man hinh ubn duge theo it nhit mét phuong 4n lam
vi du. Vi du theo Fig.5C lién quan viéc tai cAu hinh theo phuong 4n 1am vi du dugc
minh hoa trén Fig.5D. Trong vi du theo Fig.5C, man hinh 552 1 man hinh ubn duoc
trong cdu hinh déng va huéng nim ngang. Man hinh 552 bao gdm ving man hinh 554,
ving man hinh 556, va ving man hinh 558. Ving man hinh 554 1a ving man hinh
khong ubn cong. Ving man hinh 556 1 ving man hinh ubn cong. Viing man hinh 558
13 ving man hinh khong uén cong d6i dién. Ving man hinh 554 dugc két hop véi
ving man hinh 562 va ving man hinh 564. Trong vi du theo Fig.5C, ving man hinh
562 1a ving man hinh quan sat dugc cia ving man hinh 554. Ving man hinh 564 13
vung man hinh théng béo cuia ving man hinh 554. Trong vi du theo Fig.5C, ving man
hinh 562 va viing man hinh 564 chdng 14n it nhit mot phan véi nhau, chdng 14n toan
b6 1én nhau, va/hodc twong tw. Ving man hinh 562 va/hodc vung man hinh 564 co6 thé
duge bb tri toan bd trong ving man hinh 556, toan bd trong ving man hinh 554, trong

nhidu viing man hinh, va/hodc twong ty. Trong vi du theo Fig.5C, ving man hinh quan
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sat dugc 562 c6 thé xuit hién & viing dugc tao hinh giot nudc tir goc nhin cia ngudi

quan sat.

Fig.5D minh hoa c4u hinh man hinh ubn dugce theo it nhat mét phuong an 1am
vi du. Vi du theo Fig.5D lién quan vi€c téi cAu hinh theo phwong 4n 1am vi dy dugc
minh hoa trén Fig.5C. Trong vi du theo Fig.5D, man hinh 552 12 man hinh udn dugc
trong cdu hinh m&. Man hinh 552 bao gbm ving man hinh 554, ving man hinh 556, va
ving man hinh 558. Ving man hinh 554 13 ving man hinh khong ubn cong. Viing man
hinh 556 12 ving man hinh uén cong. Ving man hinh 558 1a ving man hinh khong ubn
cong dbi dién. Viing man hinh 554 dugc két hop v6i ving man hinh 562 va ving man
hinh 564. Trong vi du theo Fig.5D, ving man hinh 562 1a ving man hinh quan sat
dugc cua ving man hinh 554. Ving man hinh 564 14 ving man hinh thoéng bao cua
ving man hinh 554. Trong vi du theo Fig.5D, ving man hinh 562 va ving man hinh
564 chéng 14n it nhit mot phén v6i nhau, chf”mg 14n toan bd 18n nhau, vd/hoic twong
tw. Ving man hinh 562 va/hodic ving man hinh 564 c6 thé dugc bd tri toan b trong
ving man hinh 556, toan by trong vung man hinh 554, trong nhiéu ving man hinh,
va/hodc twong tu. Trong vi du theo Fig.5D, vung man hinh 560 l1a mt phén cta ving
man hinh 564 khong chdng 14n ving man hinh 562. Vi dy, ving man hinh 560 c6 thé
12 mot phan cta ving man hinh ma khong nim trong ving man hinh quan sat dugc va
do d6 khong quan sat dugc tir gbc nhin ciia nguoi quan sat. Trong vi du theo Fig.5D,
dua trén cdu hinh m& ctia man hinh 552, ving man hinh quan sat dugc 562 c6 thé
khong tdn tai & ving duoc tao hinh dang giot nude tlir géc nhin clia ngudi quan sat, ma

la ving dugc tao hinh tam gidc vom.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6F minh hoa viéc biéu dién thong bao theo it
nh4t mot phwong 4n 1am vi dy. C4c vi du theo céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6F chi 1a
cac vi du va khoéng nham gi6i han pham vi yéu cAu bao hd. Vi duy, nhimg bién dbi bu
g6c quan sat ¢6 thé thay ddi, bién ddi bi dd cong co thé thay ddi, biéu dién thong béo

c6 thé thay dbi, va/hoic tuong tu.

Trong mdt sb trudng hop, c6 thé mong doi man hinh théng bao trén mot phén
ctia man hinh uén dugc ma khong & gbc quan sat tdi wu clia gbe nhin cta ngudi quan
sat va/hodc trén mot phin ctia man hinh ubn dugc khong phéng. Vi du, viing man hinh
quan sat dugc d6i v6i ngudi quan sét khi nhin vao 16 hdng quan s4t ctia man hinh ubn

dugc c6 thé bao gdm mot phan cia ving man hinh uén cong, mét phan ctia man hinh
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khong ubn cong, va/hoic tuong tu. Theo vi du ndy, thong bdo tao ra dugc hién thi
trong ving quan sat dugc cia ving man hinh théng béo c6 thé khong doc dugc tir goc
nhin cta ngudi quan sat do su méo theo mit phing va/hoic su méo theo d cong cla
thong béo. Trong trudng hop ndy, c6 thé mong doi hién thi théng bao ma dép tng lai
su méo theo mat phéng va/hodc su méo theo do cong. Vi du, viéc biéu dién théng bao
c6 thé lién quan dén viéc bidu dién xién, méo, xo#n, cong va/hodc bép mép ciia thong
b4o ma, khi dugc quan sat tir goc nhin ctia ngudi quan sét, thi chiéu 1én hinh chiéu ky
tu don gian cia thong bdo. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du, viéc biéu dién
thong bao dua, it nht mdt phan, vao goc quan sat man hinh ubn dugc. Theo phuong
4n 1am vi dy ndy, viéc biéu difn thong béo c6 thé lién quan dén viéc bién ddi bu goc
quan sat cho thong bio. Viéc bién dbi b gbc quan sét cho thong bao c6 thé lién quan
dén bién ddi duong cong, bién ddi tuyén tinh, bién dbi bién ddi kéo cing, bién dbi
1éch, hodc bién ddi phi tuyén tinh va hodc tuong tu. Theo it nhét mdt phwong 4n [am vi
du, viéc bién d6i bu goc quan sat dugce xac dinh dua, it nhéit mot ph@fm, vao mat phéng
chiu cua biéu difn thong bao lién quan dén géc nhin clia ngudi quan sét. Vi dy, viée
bién dbi bu gbc quan st cb thé duogc xac dinh sao cho, sau khi bién dbi, biéu dién
thong bao trén mit phing chiéu hon 1 trén mit phéng man hinh ctia man hinh ubn
duge. Theo mdt hodc nhiu phuong 4n lam vi du, viéc bién dbi bu goc quan sat dua c6
thé dua, it nhdt mot phén, vao huéng ctia man hinh ubn dugc. Vi du, huéng nim ngang
ctia man hinh udn duge c6 thé lién quan dén thong tin gbc quan st ciia man hinh ubn
dugc dinh trudc, thdong tin bién ddi bu géc quan sat dinh trude, va/hode tuong tu.
Tuong tu, vi dy, huéng thing ding ciia man hinh ubn dugc c6 thé lién quan dén thong
tin gbc quan sat cia man hinh udn dwgc dinh truéc khac, thong tin bién ddi bu goéc
quan sat dinh trudc khac, va/hodc tuong ty. Thong tin nay co thé lién quan dén thong
tin dugc két hop v6i goc nhin ctia ngudi quan sat, thong tin lién quan dén man hinh
udn duge duge bd tri trén hodc dudi goc nhin clia ngudi quan sét, va/hodc tuong tu.
Theo it nhit mo6t phuong an 1am vi du, viéc bién dbi bu goc quan sat c6 thé dya, it nhat
mdt phin, vao goc nhin cia ngudi quan st lién quan dén man hinh un dugc. Vi duy,
huéng thing ding ciia man hinh ubn dugc c6 thé lién quan dén théng tin dinh trude

chi bo ring goc nhin ctia ngudi quan sat 1a goc nhin tir trén xudng thay vi tir dudi 1én.

Trong mot s6 trudng hop, thiét bi nay c6 thé tao ra biéu dién thong bao dugc

hién thi it nhat mot phan trén ving man hinh uén cong ciia man hinh udn dugc. Trong
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trudng hop nay, c6 thé mong doi hién thi thong bdo ma dap tmg lai sy méo theo dd
cong. Vi du, viéc bidu dién thong bao c6 thé lién quan dén viéc bidu dién xién, méo,
x04n, cong va/hoic bép mép cia thong bio ma, khi dugc quan sat tir gbc nhin cla
ngudi quan sat, dap lai sy méo theo d6 cong cia biéu dién thong béo vao chiéu hinh
chiéu don gian cta thong bio. Theo it nhét mot phuong 4n lam vi du, viéc biéu dién
thong béo co thé dua, it nhat mot phé‘m, vao d6 cong man hinh ubn dugc. Theo phuong
4n 1am vi du nay, viéc biéu difn thong béo c6 thé lién quan dén viéc bién dbi bu do
cong cho thong bdo. Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi dy, viéc bién dbi bu do
cong c6 thé dua, it nhat mot phén, vao d6 cong ctia vung man hinh udn cong. Vi du, do
cong it hon clia viing méan hinh uén cong c6 thé lién quan dén viéc bién d6i bu do cong
it di. Tuong tu, vi dy, d6 cong 16n hon ctia ving man hinh ubn cong c6 thé lién quan
viéc bién dbi bu do cong 16n hon. Viée bién dbi b do cong cho thong bao ¢ thé lién
quan dén bién dbi dudong cong, bién ddi tuyén tinh, bién dbi bién ddi kéo cing, bién
dbi 1éch, hodc bién dbi phi tuyén tinh va hodc twong tw. Theo it nhit moét phuong 4n
lam vi dy, viéc bién d6i bu d6 cong co thé duogc x4c dinh dua, it nhit mot phz‘in, vao
mit phing chiéu ctia bidu dién thong bao lién quan dén gbc nhin ctia ngudi quan sat.
Vi dy, viéc bién dbi bu do cong c6 thé dugc x4c dinh sao cho, sau khi bién dbi, bidu
dién thong bao trén mit phing chiéu hon 13 trén mjt phéng man hinh cia man hinh
udn duge. Theo it nhit mot phuong an 1am vi du, viéc biéu dién thong bio c6 thé dua,
it nh4t mot phan, vao géc quan sat man hinh ubn dugc va do cong man hinh udn dugc,

huéng man hinh uén dugc, va/hoic tuong ty.

Trong mdt sb trudng hop, c6 thé mong doi két hop ving man hinh thong béo,
kich thuéc cia ving man hinh thong bao, vi tri ciia ving man hinh théng bdo, va/hodc
hinh dang cda ving man hinh théng bio véi biéu dién théng bdo. Vi du, biéu dién
thong bao c6 thé lién quan dén bién dbi bu goc quan séat kéo cing cho thong bao. Co
thé mong doi bién dbi viing théng béo dua, it nhit mot phin, vao biéu dién thong bio
duoc hién thi trong viing man hinh thdng béo. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi dy,
vung man hinh théng béo c6 thé lién quan dén viéc bién dbi bl géc quan sét cho thong
béo. Tuong ty, theo mot hodc nhidu phuwong 4n lam vi dy, ving man hinh théng bao
lién quan dén viéc bién dbi bu d cong cho thong bao. Theo it nhét mot phuong 4n lam
vi duy, vi tri ca ving man hinh thdng béao lién quan dén viéc bién ddi bl goc quan sat

cho théng bao, viéc bién dbi bu do cong cho thong béo, va/hodc tuong ty. Vi dy, theo
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it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, vi tri cuia viing man hinh thong bdo dua, it nhéit mot
phén, vao gbc quan sit man hinh ubn dugce, dd cong man hinh ubn dugc, va/hoic
tuwong tu. Tuong ty, hinh dang cia ving man hinh thdng bdo lién quan dén viéc bién
dbi bu goc quan sat cho thong béo, viéc bién dbi by d6 cong cho théng bdo, va/hodc
tuong tw. Vi dy, hinh dang ctia ving man hinh thong bdo dua, it nhit mot phén, vao
gbc quan sat man hinh ubn dugc, 6 cong man hinh udn dugc, va/hoic twong tw. Géc
quan sat man hinh uén dugc thip hon c6 thé lién quan dén ving man hinh thong bao
16n hon ¢6 dudng bién cao hon dugc tao vom mirc d9 cao. Géc quan sat man hinh udn
duge cao hon c6 thé lién quan dén véi ving man hinh thong bio nhé hon c6 dudng
bién cao hon duoc tao vom it hon. Ving man hinh thdng béo, vi tri ctia ving man hinh
théng bao, va hinh dang ctia ving man hinh thoéng béo cé thé gidng nhu duge md ta

trén céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D.

Fig.6A minh hoa viéc bidu dién thong béo theo it nhit mot phuong én 1am vi
du. Trong vi du theo Fig.6A, man hinh 604 13 ving man hinh khong ubn cong. Ving
man hinh 606 13 ving man hinh uén cong trong chu hinh duoc udn cong. Poan 608,
doan 610, doan 612, doan 614, va doan 616 1a cac doan c6 do dai bﬁng cac doan cua
mat phéng chiéu 620. Poan 609, doan 611, doan 613, doan 615, va doan 617 1a céc
doan c6 d6 dai bang cic doan cia mit phéng man hinh 621. Trong vi du theo Fig.6A,
doan mat phéng chiéu 608 dugc biéu dién boi doan mit ph'fmg man hinh 609, doan
mat ph'fmg chiéu 610 dugc bidu dién béi doan mit phéng man hinh 611, doan mét
phéng chiéu 612 dugc bidu dién bsi doan mit phéng man hinh 613, doan mat phéng
chiéu 614 dugc biéu dién boi doan mit phéng man hinh 615, doan mat phéng chiéu
616 dugc biéu dién bdi doan mit phéng man hinh 617. Trong vi du theo Fig.6A, nhiéu
doan cta mit phing chiéu va nhidu doan ctia mit phing man hinh biéu dién lién quan
dén bién dbi bu @6 cong cia thong bo. Biéu dién thong bao dwgc hién thi trén mit
phéng man hinh 621 sao cho hinh chiéu chinh x4c d0 cong cua biéu dién thong bio
dugc chibu dén ngudi quan sat trén mit phing chiéu 620.

Fig.6B minh hoa viéc bidu din thong béo theo it nhit mot phuong an 1am vi
du. Vi du theo Fig.6B lién quan dén mit phéng chiéu 620, twong ty nhu duge md ta &
Fig.6A. Trong vi du theo Fig.6B, mdi trong sb doan 608, doan 610, doan 612, doan

614, va doan 616 1a mot ph?ln ctia hinh chiéu cua biéu dién thoéng bio. Trong vi du
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theo Fig.6B, kich thudc cac doan c6 thé thay dbi, s6 luong cac doan c6 thé thay ddi,

kich thuéc va/hogc ti 18 mit phing chiéu c6 thé thay dbi, va/hogc tuong tur.

Fig.6C minh hoa viéc biéu dién thong bdo theo it nhit mot phwong 4n lam vi
du. Vi du theo Fig.6C lién quan dén mijt phing man hinh 621, gidng véi dugc mod ta
tai Fig.6A, va lién quan dén mat phing chiéu 620 cta Fig.6B. Trong vi du theo Fig.6C,
mdi trong sb cac doan 609, doan 611, doan 613, doan 615, doan 617 13 mot phz“m cua
ving man hinh théng bao ciia man hinh ubn dugc chira biéu dién thdng bao dugce hién
thi va twong tng lién quan dén mdi trong s6 cac doan 608, doan 612, doan 614 theo
Fig.6A va Fig.6B. Trong vi du theo Fig.6C, viéc bién d6i bu dd cong duge 4p dung
cho doan 609, d3n dén biéu dién thong bao bi xién va/hoic kéo cing. Khi dugc chiéu
theo géc nhin cuia ngudi quan sét, thi doan 609 cia mat phing man hinh 621 tuong
ung véi doan 608 ciia mat phing chiéu 620. Trong vi du theo Fig.6C, kich thudc cac
doan co thé thay dbi, sb lugng cac doan cé thé thay ddi, kich thuée va/hodc ti 16 mit
phing man hinh c6 thé thay dbi, va/hodc twong tu. Trong vi du theo Fig.6C, mic du
chi ¢6 5 doan roi rac dugce xac dinh, nhung viée bu d§ cong c6 thé 4p dung theo kiéu

lién tuc va/hogic tuyén tinh.

Fig.6D minh hoa viéc bidu din thong béo theo it nhit mot phuong 4n 1am vi
du. Trong vi du theo Fig.6D, man hinh 652 1a mot phﬁn ctia man hinh uén dugc. Géc
nhin 654 13 géc nhin cuia ngudi quan sét lién quan dén man hinh 652. G6c nhin 654 1a
goc 656. Goc 656 1a goc quan sat man hinh uén duge ciia man hinh 652 va mit phang
man hinh 661 va c6 thé dugc két hop v6i phan bét ky ciia goc nhin 654 cit mit phing
man hinh 661. M3t phing chiéu 660 13 mit phing trén d6 biéu dién thong bio dugc
hién thi trén man hinh 652 dwoc chiéu. Mic phing chiéu 660 lién quan dén mit phing
clia ngudi quan sat 654. Trong vi du theo Fig.6D, khoang céach 662 la tbng chiu cao
ctia goc nhin clia nguodi quan sat tai mét phing chiéu 660. Khoang cich 663 1a tbng
chidu cao ctia ving man hinh quan s4t dugc cua ving man théng bdo ctia man hinh
652. Trong vi du theo Fig.6D, khoang cach 662 14 khoang céch 663 sao cho biéu dién
thong bao dugc hién thi trén man hinh 652 chiéu chinh xé4c thong béo 1én mit phing
chiéu 620. Bidu di®n thong bdo dugc hién thi trén mit phéng man hinh 661 sao cho
hinh chiéu hiéu chinh géc quan sét cia biéu dién théng bao duge chiéu dén nguoi quan
sat trén mat phing chiéu 660. Trong vi du theo Fig.6D, khoang cich 664 va khoang
cach 666 1a cac phdn c6 chiéu dai bang nhau ctia khoang c4ch 662. Khoang cich 665
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va khoéang céch 667 1a cac phan c6 chiéu dai khong bing nhau cia khoang cach 663.
Khoang cach 664 12 khoang cach 665 sao cho mdt phin ciia biéu dién thong béo dugce
hién thi trong khoang cach 665 twong ting v6i hinh chiéu ctia khoang cach 664. Tuong
tu, khoang cach 666 1a khoang cach 667 sao cho mdt phén cta biéu dién thong béo

dugc hién thi trong khoang cach 667 twong ting v6i hinh chiéu ctia khoang cich 666.

Fig.6E minh hoa viéc biéu dién théng béo theo it nhét mot phuong 4n lam vi du.
Vi du theo Fig.6E lién quan dén mit ph?mg chiéu 660, tvong tu nhu dugc mod ta &
Fig.6D. Trong vi du theo Fig.6E, mdi khoang c4ch 664 va khoang cach 666 13 mot nira
ctia khoang c4ch 662. Khoang céch 662 13 d6 cao clia hinh chiéu ctia biéu dién thong
béo, d6 cao cua 15 hdng géc quan sat so véi goc nhin cia ngudi quan sat, va/hodc
tuong tu. Trong vi du theo Fig.6E, biéu dién thong bao dwoc chiéu 1én mit phéng
chiéu 660 sao cho thong bao c6 thé va/hodc duge hiéu chinh dé quan sat sy méo goc tir

gbc nhin clda ngudi quan sat.

Fig.6F minh hoa bidu dién théng b4o theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy. Vi
du theo Fig.6F lién quan dén mit phing man hinh 661, twong ty nhu dugec md ta &
Fig.6D. Trong vi du theo Fig.6F, khoang cach 663 13 d0 cao ctia ving man hinh thong
bao, dd cao ctia ving man hinh quan sat dugc, do cao cua biéu dién thong bao, va/hodc
tuong tu. Khoang cach 663 bao gdm khoang cich 665 va khoang cach 667. Khoang
cach 665 1a khoang cach 664 trén Fig.6E va khoang cich 667 la khodng cach 666 trén
Fig.6E. Trong vi du theo Fig.6F, viéc bién dbi bu goc quan sat da dugc 4p dung, din
dén bidu dién thong béo bi xién va/hodc kéo cing. Khi duge chiéu theo gbc nhin cia
ngudi quan séat, khoang cach 665 cia mat phéng man hinh 661 twong tmg v6i khoéng
cach 664 ctia mit phing chiéu 660. Twong tu, khi dugc chiéu theo goéc nhin clia ngudi
quan sat, khoang céch 667 ciua mit phéng man hinh 661 twong ng véi khoang céch
666 ciia mit phing chiéu 660. Trong vi du theo Fig.6F, khoang cach c6 thé thay dbi,
s6 lugng khoang céch c6 thé thay dbi, kich thude va/hodc ti 16 mit phing man hinh c6
thé thay dbi, va/hoic twong tu. Trong vi du theo Fig.6F, mic du chi c¢6 hai doan rdi rac
duoc xac dinh, nhung viéc bu df cong ¢o thé ap dung theo kiéu lién tuc va/hodc tuyén

tinh.

Fig.7 1a Iuu d6 minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bio
theo it nhat mot phuong 4n lam vi dy. Theo it nhit mot phuong an 13m vi dy, séng ché

d& xuit mot tip cac thao tac twong Gmg v6i cac hoat dong theo Fig.7. Thiét bi, vi du
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thiét bi dién t&r 10 theo Fig.1, hodc mdt phan cta né, c6 thé st dung tap cac thao téc
nay. Thiét bi nay c6 thé bao gdm céc phuong tién, bao gbm, vi du bo xir Iy 11 theo
Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tic ndy. Theo mot phuong 4n lam vi dy, thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién ddi boi bd nhé, vi du bd nhé 12 theo Fig.1,
bao gdm mé chuong trinh mdy tinh dugce tao cAu hinh dé, hoat dong cling véi bd nhé,

vi du bo xtt ly 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thuc hién tap cac thao tac theo Fig.7.

O budc 702, thiét bi ndy xac dinh rding man hinh uén dugc, bao gom ving man
hinh uon cong nim gitta ving man hinh khong u6én cong va ving man hinh khong uén
cong d6i dién, dugc tao két cau trong ciu hinh dong, twong tu nhu duge mo ta trén

Fig.2A va Fig.2B va tir Fig.3A dén Fig.3C.

3 bude 704, thiét bi xac dinh hién thi thong bao, twong tw nhw duge mo ta lién
quan dén céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5D.

3 bude 706, thiét bi nay xac dinh ving man hinh thong bao dua, it nhét mot
phin, vao cdu hinh déng, twong ty nhu dugc md ta trén cac hinh v& tir Fig.5A dén
Fig.5D.

O budc 708, thiét bi tao ra man hinh bidu dién théng béo trong ving man hinh
thong bao, trong ty nhu duge md ta tai cac hinh ve tr Fig.5A dén Fig.5D va tir Fig.6A
dén Fig.6F.

Fig.8 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhit mot phuong 4n lam vi du. Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi dy, sang ché
dé xult mot tdp céc thao tac twong ung voi cic hoat dong theo Fig.8. Thiét bi, vi du
tﬁiét bi dién tr 10 theo Fig.1, hodc mot phén clia nd, c6 thé st dung tap cac thao tac
nay. Thiét bi nay c6 thé bao gdm céc phuong tién, bao gbm, vi du bd xtt ly 11 theo
Fig.1, dé thyc hién nhitng thao tac ndy. Theo mét phuong 4n lam vi dy, thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién ddi béi bd nhé, vi du bd nhé 12 theo Fig.1,
bao gém ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong ciing v6i bd nhd,
vi du bd xr Iy 11 theo Fig.1, lam thiét bi nay thuc hién tap céc thao tac theo Fig.8.

O budce 802, thiét bi nay xé4c dinh ring man hinh udn dugc, bao gdm ving man
hinh uén cong nim giita ving man hinh khong ubn cong va ving man hinh khong udn
cong dbi dién, duge tao két cAu trong cAu hinh dong, twong ty nhu duge mo ta & bude

702 trén Fig.7.
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O bude 804, thiét bi xac dinh hién thi thong bio, trong tw nhu dugec md ta &
budc 704 trén Fig.7.

O budce 806, thiét bj ndy xac dinh ving man hinh théng bio dya, it nhét mot

phén, vao ciu hinh déng, tvong tw nhu duge mo ta & bude 706 trén Fig.7.

G budce 808, thiét bi tao ra man hinh bidu dién thong béo trong ving man hinh
thdng bao, tuong ty nhu duge mo ta & bude 708 trén Fig.7.

& bude 810, thiét bi x4c dinh ring cAu hinh ctia man hinh uén dugc da thay dbi

thanh cAu hinh mé, trong tw nhw dwoc mo t4 tai cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C.

O bude 812, thiét bi nay tao ra bién dbi cho ving man hinh thong bio dua, it
nhit mot phz‘?ln, vao cdu hinh mo, twong t nhu dwgc mé ta trén cac hinh vé tr Fig.5A

dén Fig.5D.

~ Fig9 1a luu d6 minh hoa c4c hoat dong lién quan dén viéc hién thi théng bao
theo it nhat mot phuong an 1am vi du. Theo it nhét mot phuong 4n 1am vi dy, séng ché
d& xuit mot tap cac thao tic twong ng véi cac hoat dong theo Fig.9. Thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, hoic mot phf?m cta né, co thé st dung tap céc thao tic
ndy. Thiét bj nay c¢6 thé bao gdm cac phuong tién, bao gbm, vi du bd xir Iy 11 theo
Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tic ndy. Theo mot phuong 4n lam vi du, thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, dugc bién dbi bsi bd nhd, vi du by nhé 12 theo Fig.1,
bao gdbm ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cing v6i bd nhd,
vi du bd xit Iy 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thwc hién tap céc thao tac theo Fig.9.

3 bude 902, thiét bi ndy x4c dinh ring man hinh ubn dugc, bao gdm ving man
hinh udn cong ndm gifta ving man hinh khong uén cong va viing man hinh khong ubn
cong ddi dién, dugce tao két cu trong cu hinh dong, twong ty nhu duge mo ta & bude
702 trén Fig.7.

3 bude 904, thiét bi xéc dinh hién thi thong béo, twong tw nhu duge md ta &
budc 704 trén Fig.7.

G bude 906, thiét bi xac dinh gbc quan sit man hinh ubn duoc, twong tu nhu
dugc md ta lién quan dén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4B.

G bude 908, thiét bi ndy xac dinh ving man hinh thong béo dua, it nhét mét

phén, vio c4u hinh déng, twong ty nhu duwgc mo ta & budce 706 trén Fig.7.
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O budce 910, thiét bi tao ra man hinh biéu dién thong bdo trong ving man hinh
thong bao, trong do6 biéu dién thong béo dua, it nhit mot ph?m, vao gbéc quan sat cua
man hinh udn duoc, twong tu nhu duge md ta & cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4B va

tir Fig.6A dén Fig.6F.

Fig.10 13 Ivu d6 minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong béo
theo it nhit mot phuong an 1am vi du. Theo it nhit mot phwong 4n 1dm vi dy, séng ché
d& xuit mot tap céac thao tac tuong ‘g vdi cdc hoat dong theo Fig.10. Thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, hodc mdt phén cta nd, c6 thé st dung tip céc thao tac
nay. Thiét bi ndy c6 thé bao gdm cac phwong tién, bao gbm, vi du bd xir Iy 11 theo
Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac nay. Theo mot phuong &n lam vi du, thiét bi, vi du
thiét bi dién tr 10 theo Fig.1, dugc bién ddi béi bd nhé, vi du by nhé 12 theo Fig.1,
bao gém ma chwong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong ciing vé&i bd nho,

vi du bd xir 1y 11 theo Fig.1, lam thiét bi nay thuc hién tap céc thao tac theo Fig.10.

O bude 1002, thict bi nay xdc dinh ring man hinh udn dugc, bao gom vung
man hinh uén cong nim giita ving man hinh khong udn cong va ving man hinh khéng
udn cong d6i dién, dugc tao két cau trong cau hinh déng, trong tu nhu dugc mo ta &

budc 702 trén Fig.7.

O budc 1004, thiét bi x4c dinh hién thi thong bao, twong ty nhw dugc mo ta &
buéc 704 trén Fig.7.

3 bude 1006, thiét bi xac dinh xac dinh d6 cong man hinh udn dugc, twong tu

nhu dugc md ta lién quan dén céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C.

G bude 1008, thiét bi ndy xac dinh ving man hinh thong bao dya, it nhéit mét
phén, vao ciu hinh déng, twong ty nhu dugc md ta & bude 706 trén Fig.7.

& bude 1010, thiét bi tao ra man hinh biéu dién thong béo trong ving man hinh
thong bdo, trong d6 biéu dién thong béo dya, it nhét mot phan, vao do cong cia man
hinh uén duge, twong tu nhu dwge md ta tai cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C va tir
Fig.6A dén Fig.6F.

Fig.11 1a luu dd minh hoa cac hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong béo
theo it nhat mdt phuong 4n 1am vi dy. Theo it nhit mdt phuong 4n 1am vi dy, sing ché

d& xuit mot tap cac thao tac twong tng voi cac hoat dong theo Fig.11. Thiét bi, vi du
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thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, hoic mot phén cia no, cb thé st dung tap cac thao tac
nady. Thiét bj nay c6 thé bao gbm cac phuong tién, bao gdm, vi du bo xtt ly 11 theo
Fig.1, dé thuc hién nhiing thao tac nay. Theo mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, duoc bién ddi boi bd nhé, vi du bd nhé 12 theo Fig.1,
bao gbm mi chwong trinh may tinh duge tao cAu hinh dé, hoat dong cing v6i bo nhé,

vi du bo xr 1y 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thuc hién tap cac thao tic theo Fig.11.

O buGc 1102, thiét bi nay xac dinh rang man hinh ubn duge, bao gdm ving
man hinh uén cong nim giita ving man hinh khéng uén cong va viing man hinh khong
udn cong doi dién, dugc tao keét cAu trong cAu hinh dong, trong ty nhu duge mo ta ¢

budc 702 trén Fig.7.

O budc 1104, thiét bi x4c dinh hién thi thong bdo, twong tw nhu dugc md ta &
budc 704 trén Fig.7.

G bude 1106, thiét bi xac dinh gbc quan sat man hinh ubn duoc, tuong tu nhu

dugce mo ta & bude 906 trén Fig.9.

3 budc 1108, thiét bi xac dinh dd cong man hinh udn duoc, twong tu nhu duge
mo ta & budc 1006 trén Fig.10.

O budce 1110, thiét bi ndy x4c dinh ving man hinh thong bao dua, it nhat mot

phén, vao ciu hinh déng, trong tw nhu duge md ta & bude 706 trén Fig.7.

O budce 1112, thiét bi tao ra man hinh biéu dién théng bio trong ving man hinh
thong bdo, trong d6 biéu dién thong bdo dya, it nhit mot phin, vao géc quan sét cla
man hinh udn dugc va do cong man hinh udn dugc, turong tu nhu duge mo ta tai cac

hinh V& tir Fig.3A dén Fig.3C, tir Fig.4A dén Fig.4B va tir Fig.6A dén Fig.6F.

Cac hinh V& tir Fig.12A dén Fig.12D minh hoa cu hinh man hinh uén dugc
theo it nhit mot phuong 4n 1am vi du. Céc vi du theo cac hinh v€ tir Fig.12A dén
Fig.12F chi 1a cac vi du va khong nhim gi6i han pham vi yéu chu bao ho. Vi du, thiét
k& man hinh uén dugc, ti 18, va/hodc cac chiéu c6 thé thay ddi, cu hinh man hinh udn
duoc va/hodc hudng co thé thay dbi, d6 udn man hinh udn duge vashoic dd cong cb

thé thay ddi, va/hoic tuong tu.

Trong mdt sb trudng hop, ¢6 thé mong dgi ngudi ding man hinh udn duge 1am

16 ra it nhat mot phan ctia man hinh u6n duge ma khong tao cau hinh man hinh uén
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duogc trong cdu hinh mé. Vi du, ngudi ding c6 thé mong mudn kha ning nhin liéc man
hinh uén dugc ma van duy tri c4u hinh gé‘ln nhu kin. Vi dy, khi thiét 1ap x4 hdi hodc
thiét 13p hoc thudt, c6 thé mong doi 16 ra mot phén cia man hinh ubn dugc va gén nhu
chi nhin thoang qua man hinh udn dugc dé kiém tra thong bao, tin nhén, va/hodc tuong
tur. Theo phuong 4n 1am vi dy, cAu hinh déng ciia man hinh ubn duge 14 cAu hinh trong
d6 tht ca cac phan ctia man hinh uén duge vé& co béan 12 bi chdng 14n va che khuit goc
nhin ctia man hinh udn dugc. Theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi du, c4u hinh
dong khac ciia man hinh udn dugc 1 chu hinh ctia man hinh udn duoc sao cho it nhét
mdt phin cta ving man hinh khong uén cong khong chdng 14n béi ving man hinh
khong ubn cong ddi dién. Ving man hinh ndy c6 thé 1a ving khong chdng 14n. Theo
mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du, viing man hinh khong ubn cong khong chdng l4n
vung man hinh khong ubn cong d6i dién lién quan dén su xuét hién cia mot phan cla
ving man hinh khéng udn cong c6 phap tuyén hinh hoc khong cét ngang ving man
hinh khong udn cong dbi dién. Vi du, mét ph?m ctia ving man hinh khong udn cong bi
chdng 14n néu phép tuyén hinh hoc ciia phin nay cét ngang viing man hinh khong ubn
cong dbi dién. Tuong tw, mot phan cla ving man hinh khong udn cong khong bi
chdng 14n néu phép tuyén hinh hoc cta phan nay cit ngang ving man hinh khong ubn
cong dbi dién. Theo mot hodc nhidu phuong 4n 1am vi du, viéc xac dinh ring man hinh
udn dugc dugce tao két cAu trong cu hinh dong khac co thé dua, it nhit mét phén, vao
d6 cong cua vung man hinh ubn cong, théng tin cam bién tiém cén, thong tin cam bién
anh sang, va/hodc turong ty. Thong tin cam bién tiém c4n c6 thé 13 thong tin cam bién
tir treong, thong tin cdm bién rada, va/hoic tuong tu. CAu hinh ctia man hinh ubn dugc
tai ciu hinh déng c6 thé lién quan dén viéc 10 ra ving khong chdng 14n cta man hinh
ubn dugc. Trong mdt sd truong hop, cb thé mong doi 4p dung ving man hinh ubn
cong d& hién thi thong bao, tin nhén, va/hoic twong tw. Theo it nhét mot phuong 4n
lam vi dy, ving man hinh thdng bdo khéac dua, it nhét mot phin, vao viing khong
chdng 14n cia man hinh ubn duge duge tao két ciu theo c4u hinh déng khac. Theo mot
hozic nhiéu phuong 4n 1am vi dy, bidu dién thong bao dugc hién thi trong ving khong
chdng 14n ctia man hinh ubn dugc. Trong mét sb trudng hop, man hinh ubn duogc co
thé dugc tao két cAu trong cAu hinh déng va cé thé hién thi biéu dién thong béo trong
ving man hinh quan sat dugc cta ving man hinh thong bao clia man hinh ubn dugc.

Trong nhitng trudng hop nay, dya trén viéc tdi cau hinh man hinh uon duge tir cau
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hinh d6ng sang cdu hinh déng khac, bidu din thong bao khéac ¢6 thé tao ra ving man

hinh thong bdo khac lién quan dén ving khong chong 14n ciia man hinh uén duoc.

Fig.12A minh hoa cAu hinh man hinh udn duoc theo it nhit mot phwong 4n lam
vi du. Trong vi du theo Fig.12A, man hinh 1202 13 man hinh ubn duogc dugce tao Kkét
cAu trong cdu hinh déng khac. Man hinh 1202 bao gdm ving man hinh 1204, ving
man hinh 1206, va ving man hinh 1208. Vung man hinh 1204 13 ving man hinh khong
ubn cong. Ving man hinh 1206 13 ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 1208 12
vung man hinh khong ubn cong d6i dién. Trong vi du theo Fig.12A, ving man hinh
1206 bi 1am 1éch d6i xtng, 16 ra it nhat ving man hinh 1210 va ving man hinh 1212.
Ving man hinh 1210 va ving man hinh 1212 13 cdc ving khong chdng 14n ctia man
hinh 1202. Trong vi du theo Fig.12A, c6 thé ¢6 cac ving khong chong 14n khac cia
man hinh 1202 ngoai viing man hinh 1210 va ving man hinh 1212 ma c6 thé quan st
duoc tir géc nhin clia ngudi quan sat. Vang man hinh 1210 va/hodc ving man hinh
1212 ¢6 thé 1a mdt hodc nhidu ving man hinh thong béo. Kich thude, hinh dang, va vi
trf clia ving man hinh 1210 va ving man hinh 1212 c6 thé thay déi dya, it nhat mot

ph?m, vao dd 1&ch ctia ving man hinh 1206.

Fig.12B minh hoa cdu hinh man hinh uén dugc theo it nhat mdt phuong 4n lam
vi du. Trong vi du theo Fig.12B, man hinh 1222 1a man hinh ubn dugc dugce tao két
cAu trong cdu hinh déng khéc. Man hinh 1222 bao gbébm ving man hinh 1224, ving
man hinh 1226, va ving man hinh 1228. Vung man hinh 1224 13 ving man hinh khéng
udn cong. Ving man hinh 1226 13 ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 1228 1a
ving man hinh khong ubn cong ddi dién. Trong vi du theo Fig.12B, ving man hinh
1226 bi 1am léch ddi xtng, 16 ra it nhit viing man hinh 1230. Ving man hinh 1230 1a
ving man hinh khong chdng 14n 1222. Trong vi dy theo Fig.12B, ¢6 thé c6 cac ving
khong chdng 14n khic ctia man hinh 1222 ngoai ving man hinh 1230 va c6 thé quan
st dugc tir goc nhin cia ngudi quan sat. Ving man hinh 1230 c6 thé 1a mot hodc
nhiéu viing man hinh thong bdo. Kich thudc, hinh dang, va vi tri clia ving man hinh
1230 c6 thé thay ddi dura, it nhat mot phan, vao do léch clia ving man hinh 1226.

Fig.12C minh hoa céu hinh man hinh udn duoc theo it nhit mét phuong 4n lam
vi du. Trong vi du theo Fig.12C, man hinh 1242 1a man hinh udn duge duoc tao két
chu trong cAu hinh déng khac. Man hinh 1242 bao gbém viing man hinh 1244, ving
man hinh 1246, va ving man hinh 1248. Vung man hinh 1244 14 viing man hinh khong
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ubn cong. Viing man hinh 1246 13 ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 1248 1a
ving man hinh khong udn cong d6i dién. Trong vi du theo Fig.12C, ving man hinh
1246 bi lam 1éch dbi xtng, 10 ra it nhit ving man hinh 1254. Trong vi dy theo
Fig.12C, do6 1éch cta ving man hinh 1246 li€én quan dén gbéc 1250 va goc 1252. Ti 1&
gitta gbc 1250 va 1252 ¢o thé lién quan dén viéc x4c dinh ving man hinh 1254, xic
dinh d6 1éch khong d6i xtmg, xac dinh do léch d6i xing, va/hodc twong tw. Vung man
hinh 1254 13 ving man hinh khong chéng 14n 1242. Trong vi du theo Fig.12C, c6 thé
¢6 cac ving khong chong 14n khic clia ving man hinh 1242 ngoai ving man hinh
1254 c6 thé quan sat dugc tir goc nhin ctia ngudi quan sat. Ving man hinh 1254 ¢ thé
12 mdt hodc nhiéu ving man hinh théng béo. Kich thuéc, hinh dang, va vi tri clia ving
man hinh 1254 c6 thé thay dbi dua, it nhét mot phén, vao do léch cua ving man hinh
1246.

Fig.12D minh hoa ciu hinh man hinh udn dugce theo it nhit mot phuong an 1am
vi du. Trong vi dy theo Fig.12D, man hinh 1262 1a man hinh ubn duge dugce tao két
chu trong ciu hinh déng khic. Man hinh 1262 bao gém ving man hinh 1264, ving
man hinh 1266, va ving man hinh 1268. Ving man hinh 1264 1a viing man hinh khong
ubn cong. Ving man hinh 1266 1a ving man hinh ubn cong. Ving man hinh 1268 12
ving man hinh khong ubn cong dbi dién. Trong vi du theo Fig.12D, ving man hinh
1266 bi lam léch dbi xtmg, 16 ra it nhat ving man hinh 1270. Ving man hinh 1270 1a
viung man hinh khong chdng 14n 1262. Trong vi du theo Fig.12D, ving man hinh 1270
lién quan dén phép tuyén hinh hoc 1272 ma khong c4t mot phan ctia man hinh 1262.
Vi duy, phap tuyén hinh hoc 1272 khong cit ving man hinh 1268 va do d6 lién quan
dén ving khong chdng 14n ctia man hinh 1262. Theo cach khac, cac phén chdng l4n
ctia man hinh 1262 c6 thé lién quan dén phap tuyén hinh hoc 1274 ma giao cit mot
phén ctia man hinh 1262. Vi du, phap tuyén hinh hoc 1274 khong cit ving man hinh
1268 va do d6 lién quan dén viing khong chdng 14n ctia man hinh 1262.

Fig.13 1a luu dd minh hoa céc hoat dong lién quan dén viéc hién thi théng bao
theo it nhit mét phuong 4n 1am vi dy. Theo it nhit mot phuong 4n 1am vi dy, sang ché
dé xuét mot tap cac thao tac twong Gng véi cac hoat dong theo Fig.13. Thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, hodc mot ph?m ctia nd, c6 thé sir dung tip cic thao tac
ndy. Thiét bi nay c6 thé bao gdm cac phuong tién, bao gbm, vi du bd xtt Iy 11 theo

Fig.1, dé thuc hién nhitng thao tac ndy. Theo m{t phuong 4n l1am vi du, thiét bi, vi du
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thiét bj dién tir 10 theo Fig.1, duoc bién ddi bsi bd nhd, vi du bd nhé 12 theo Fig.1,
bao gém ma chuong trinh méy tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cling vé6i bo nhé,

vi du bo xit Iy 11 theo Fig.1, 1am thiét bi nay thuc hién tap céc thao tac theo Fig.13.

3 bude 1302, thiét bi x4c dinh rﬁng man hinh ubn dugc, bao gém ving man
hinh uén cong ndm gitta ving man hinh khéong ubn cong va ving man hinh khong ubn
cong dbi dién, duoc tao két chu trong c4u hinh dong, sao cho viung man hinh khong
ubn cong bao gdm it nhit mét ving man hinh khong chdng 14n, trong tng véi it nhét
mot phan cta ving man hinh khong ubn cong khéng chdng l4n véi ving man hinh
khong ubn cong dbi dién, twong tw nhu dugc md ta tai cac hinh v& tir Fig.3A dén

Fig.3C va céc hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12D.

3 bude 1304, thiét bi x4c dinh hién thi thong bio, twong tw nhu dwge mo ta &
budc 704 trén Fig.7.

3 budc 1306, thiét bi nay xac dinh ving man hinh théng bdo dua, it nhit mot
phan, vio ving khong chdng 14n, twong tu nhur dwgc md ta trén cac hinh v& tir Fig.12A

dén Fig.12D.

3 bude 1308, thiét bi tao ra man hinh biéu dién thong bio trong viing man hinh
théng bao, trong ty nhu dugc mo ta tai cac hinh vé& tir Fig.5SA dén Fig.5D va céc hinh
v& tir Fig.12A dén Fig.12D.

Fig.14 12 luu dd minh hoa c4c hoat dong lién quan dén viéc hién thi thong bao
theo it nhat mot phuong an 1am vi du. Theo it nhit mot phwong 4n 1am vi dy, séng ché
dé xuét mot tap cac thao tic twong ting véi cc hoat dong theo Fig.14. Thiét bi, vi du
thiét bi dién tir 10 theo Fig.1, hoic mot phén cla no, co thé st dung tap cac thao tac
nay. Thiét bj nay c6 thé bao gdm céc phuong tién, bao gdm, vi du bd xir Iy 11 theo
Fig.1, dé thyc hién nhitng thao tic nay. Theo mt phuong 4n lam vi duy, thiét bi, vi du
thiét bi dién trr 10 theo Fig.1, dugc bién ddi béi bd nhé, vi dy bd nhé 12 theo Fig.1,
bao gdm ma chwong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, hoat dong cling véi b nhd,
vi du b xtr 1y 11 theo Fig.1, lam thiét bi nay thuc hién tip c4c thao tac theo Fig.14.

& budc 1402, thiét bi ndy x4c dinh ring man hinh ubn duoc, bao gdbm ving
man hinh ubn cong nim giita viing man hinh khong ubn cong va ving man hinh khong
ubn cong dbi dién, duoc tao két cdu trong cAu hinh déng, twong tw nhu dugc md ta &

budc 702 trén Fig.7.
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G bude 1404, thiét bi xac dinh hién thi thong bdo, twong tw nhur dwgc md ta &
budc 704 trén Fig.7.

3 budce 1406, thiét bi ndy xac dinh ving man hinh thong bo dua, it nhit mot

phan, vao ciu hinh déng, twong tw nhur dwgc md ta & budce 706 trén Fig.7.

G bude 1408, thiét bi tao ra man hinh biéu dién théng béo trong ving man hinh

thong bao, tuong tu nhu duge mo ta & bude 708 trén Fig.7.

G bude 1410, thiét bi xac dinh ring man hinh ubn dugc duge tao két cdu trong
c4u hinh déng khéc, sao cho viing man hinh khong ubn cong bao gdm it nhat mot viing
man hinh khong chdng 14n, trong tng véi it nhét mot phan céia ving man hinh khong
ubn cong khong chdng 14n véi ving man hinh khong ubn cong dbi dién, twong tu nhu

dugc md ta tai cac hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12D.

G bude 1412, thiét bi x4c dinh hién thi théng bio khéc, tvong ty nhu duge md
t4 tai cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D.

O budce 1414, thiét bi ndy xac dinh ving man hinh thong bao dua, it nhét mot
phén, vao ving khong chdng 14n, twong tw nhu dwgc mo ta trén cac hinh v& tir Fig.12A
dén Fig.12D.

& bude 1416, thiét bi tao ra man hinh biéu dién thong bao khéc trong ving man
hinh thdng bao khac, twong ty nhu dugc mo ta tai cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D va
c4c hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12D.

Céac phuong 4n cia sang ché cé thd dugc trién khai trong phin mém, phéan
ctng, logic tmg dung hodc két hop cia phan mém, phan cimg va logic ing dung. Phan
mém, logic tmg dung vd/hoic phan cimg c6 thé nam trén thiét bi, thiét b riéng r&, hoic
nhidu thiét bi riéng r&. Néu mudn, mot phan cia phin mém, logic tmg dung, va/hoic
phan cimg c¢6 thé nim trén thiét bi, mot phin cia phdn mém, logic Gng dung va/hogc
phén ctng c6 thé nim trén thiét bi riéng r&, va mot phén ctia phin mém, logic g
dung va/hodc phin cling c6 thé nim trén nhiu thiét b riéng r&. Theo mot phuong an
lam vi du, logic Gng dung, phén mém hodc bd chi din dugc duy tri trén vat ghi doc

dugc bang may tinh bit ky trong s6 céc vat ghi thong thuong.

Néu mudn, céc chirc ning khac nhau c6 thé dugce thuc hién theo thir tu khéc

nhau va/hodc dong thoi v6i nhau. Vi dy, buéc 904 trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién sau
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bude 909 trén Fig.9. Ngoai ra, néu mudn, mét hoic nhidu cic chirc ning duge mo ta
trén c6 thé 1 tiy ¥ hodc ¢6 thé duge két hop. Vi du, budc 1106 trén Fig.11 c6 thé 1a
thy v va/hodc dugc két hop véi bude 1108 trén Fig.11.

Mic du céc khia canh khéc nhau cta sang ché dwoc néu trong cac diém yéu cau
bao h6 ddc 1ap, nhung céc khia canh khéc cia sang ché bao gdm céc két hop ciia céc
d4u hiéu tir cac phuong 4n duoc mo ta va/hoic cac diém yéu ciu bao ho phu thude véi
cac du hiéu cua cac diém yéu cau bao ho ddc 1ap, va khéng chi 14 céc két hop duoc
néu truc tiép trong yéu ciu bao hd.

Trong ban mo ta nay, cin luu ¥ ring trong khi phan trén mé ti cic phuong an
1am vi du cta sang ché, thi cic phin md ta ndy khong dugc hiéu theo nghia gi¢i han.
Pung hon 13, ¢6 nhiéu sira dbi va cai bién c6 thé dugc thyc hién ma khéng nim ngoai

pham vi bao ho cta sing ché dugc néu trong b yéu cau bao ho kém theo sau déy.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi thong béo, thiét bj nay bao gbm:
it nhit mot bo xt ly; va
it nhit mot bd nhé bao gdbm ma chwong trinh mday tinh, ma chuong trinh may

tinh nay duoc tao két cAu dé, khi chay trén bo xir Iy, 1am thiét bi thyc hién it nhat 13

cac budc sau day:

x4c dinh ring man hinh uén dugc, bao gdm ving man hinh ubn cong
ndm gifta ving man hinh khéng udn cong va ving man hinh khong ubn cong khac,
dugc tao két cdu trong cdu hinh déng, trong d6 ving man hinh khong udn cong va
ving man hinh khéng udn cong khac nay duoc tao ra béi cdc man hinh khong udn

cong;

x4c dinh ring c6 ving man hinh khong bi chong lan trén ving man hinh

khong udn cong nay so véi viing man hinh khong ubn cong khéac;
xé4c dinh hién thj thong béo; va
st dyng ving man hinh khong bj chdng 14n nay dé hién thi théng bao.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ving man hinh khong bi chéng 14n duoc tao ra boi
ving man hinh khong un cong dang bi chdng 1én v6i ving man hinh khong ubn cong

khéc trén mdt nghiéng.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 cdu hinh déng 13 ciu hinh ma viing man hinh
ubn cong bi ubn cong va khiu do xut hién gifta it nhat mot phan ctia viing man hinh

khong udn cong va it nhat mot phan cia ving man hinh khong uon cong khac.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, thiét bi nay dugc tao két chu
dé x4c dinh ving man hinh thong bao khac dya, it nhét mot phin, vio géc quan st
man hinh uén duge; va dé hién thi théng bao khac trén ving man hinh thong bao khac
ndy, trong d6 viéc biéu dién thong bao khéc dya, it nhét mot phin, vao géc quan sét
man hinh udn dugc.

5. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, thiét bi ndy duogc tao két cu
dé x4c dinh ving man hinh théng bdo khac dya, it nhét mot phan, vao do cong man

hinh uén dugc; va dé hién thi théng bao khac trén ving man hinh thong bao khac nay,
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trong do6 viéc biu dién thong bao khéc dua, it nhit mot phén, vao d6 cong man hinh

uon duoc.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi nay bao

gom man hinh uén dugc.

7. Phuong phap hién thi thong béo duge thuc hién béi thiét bi may tinh khi thiét b
may tinh nay thyuc thi cic 1énh chuwong trinh nh¢ phuong ti€n xt Iy cia thiét bi may

tinh, phwong phép nay bao gbm céc budec:

x4c dinh rang man hinh udn dugc, bao gdom vung man hinh uén cong nam gitta
viung man hinh khong udn cong va ving man hinh khong udn cong khac, dugc tao ket
cau trong ciu hinh déng, trong d6 ving man hinh khoéng uén cong va vung man hinh

khong uén cong khac ndy duogc tao ra bdi cdc man hinh khong udn cong;

xé4c dinh ring c6 viing man hinh khong bi chong 14n trén ving man hinh khong

ubn cong nay so v6i ving man hinh khoéng ubn cong khac;
xac dinh hién thi thong bédo; va
st dung ving man hinh khong bi chdng 14n nay dé hién thi théng bo.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viing man hinh khong bi chdng 14n nay dugc tao
ra béi ving man hinh khong udn cong dang bi chdng 14n v6i ving man hinh khong

ubn cong khac trén mit nghiéng.

9. Phwong phap theo diém 7 hoic 8, trong d6 chu hinh déng 13 cAu hinh ma ving man
hinh ubn cong bj udn cong va khau d6 xult hién gita it nhit mét phin clia ving man

hinh khong u6n cong va it nhat mdt phan ctia ving man hinh khong uén cong khac.

10. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, phuong phap nay con
bao gdm budc xac dinh ving man hinh thong bao khac dya, it nhit mot phén, vio goc
quan sit man hinh udn duoc; va hién thi théng bao khéac trén viing man hinh thong bio
khac nay, trong d6 viéc biéu dién thong bdo khac ndy dua, it nhit mot phan, vio goc

quan sat man hinh u6n dugec.

11. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, phuong phap nay con
bao g@)m budc xac dinh ving man hinh thdng bao khac dua, it nhit mot ph'?ln, vao do

cong man hinh uén dugc; va hién thi théng bao khéc trén ving man hinh thong bio
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khéc nay, trong d6 viéc bidu didn thong béo khac ndy dua, it nhat mot phin, vao do
cong man hinh uén dugc.

12. Vat ghi doc duoc bing méy tinh luu chuong trinh may tinh chira céc 1énh duoc tao
cAu hinh d& 1am cho thiét bj may tinh, khi chay trén phuong tién x@t 1y cia thiét bi may
tinh, thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong cic diém tr 7 dén 11,
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X4c dinh ring man hinh uén dugc bao gbm ving man
hinh uén cong ndm giita ving méan hinh khong udn
cong va ving man hinh khong ubn cong ddi dién duoc
tao két chu trong cAu hinh déng

i N~ 702

Xéc dinh hién thi thong bao

Xéc dinh ring man hinh uén dugc, bao gdm ving man
hinh uén cong nim gitta ving man hinh khong ubn
cong va ving man hinh khong ubn cong dbi dién, dugc
tao két cAu trong c4u hinh déng

l \ 704

Xéc dinh viing man hinh théng bao dua, it
nhat mdt phén, vao cau hinh dong

l k 706

¢ ~ 802

xéc dinh hién thi théng bao

Tao ra man hinh biéu dién thong béo trong ving
man hinh thdng bo

[

Xac dinh ving man hinh thdng bao dua, it
nhat mdt phan, vao cau hinh dong

k708
FIG.7

[ o

Tao ra man hinh biéu dién thong bao trong ving

man hinh thdng bio
l \ 808

Xéc dinh ring man hinh déo da thay dbi thanh céu
hinh m&

N—3g10

v

Tao ra bién d5i viing man hinh théng bao dua, it
nhat mot phan, vao cau hinh m¢&

FIG.8
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Xa4c dinh ring man hinh udn duoc, bao gdm ving
man hinh uén cong nim giita ving man hinh khong
ubn cong va ving man hinh khong ubn cong dbi dién,
duoc tao két cdu trong cdu hinh déng

Y

Xé4c dinh hién thi théng béo

904

!

X4c dinh géc quan sat man hinh udn duoc

906

:

X4c dinh ving man hinh thong béo dya, it
nhat mot phan, vao cau hinh déng

908

!

Tao ra man hinh bidu dién thong béo trong ving man
hinh thong béo, trong d6 biéu dién thong béo dya, it
nhét mot phan, vao gbc quan sat man hinh udn duge

FIG.9
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FIG.12C
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Xéc dinh ring man hinh uén duoc, bao gbm
ving man hinh uén cong nim gitra ving man
hinh khéng uén cong va ving man hinh khong
ubn cong déi dién, duoc tao két cdu trong cAu
hinh déng, sao cho ving man hinh khong ubn
cong bao gdm it nhit mét ving man hinh khong
chdng 14n, twong Gng vé6i it nhat mét phan cia
viing méan hinh khéng uén cong ma khong chdng
14n v6i viing man hinh khong udn cong ddi dién

Xa4c dinh ring man hinh uén dugc, bao gdm ving man
hinh uén cong ndm gitta ving man hinh khéng uén
cong va ving man hinh khéng udn cong ddi dién, dugc
tao két cAu trong c4u hinh dong.

l \1402

xéc dinh hién thi théng béo

l ~ 1404

v N— 1302

xé4c dinh hién thi théng bao

T

X4c dinh ving man hinh théng béo dua, it
nhat mét phan, vao vung khong chong lan

i« \1306

Tao ra man hinh biéu dién thong béo trong

Xéc dinh vung man hinh thong béo dua, it
nhat mdt phan, vao cau hinh dong

l \T 406

Tao ra man hinh bidu din théng béo trong ving :

man hinh théng béo
l \ 1408

Xac dinh réng man hinh ubn dwgc duge tao Kkét
chu trong cAu hinh déng khéc, sao cho viing man
hinh khong uén cong bao gdm it nhit mot ving
man hinh khéng chdng 14n, tvong tng v&i it nhit
mot phén ctia ving man hinh khéng ubn cong ma
khong chdng 14n v6i viing man hinh khéng ubn
cong dbi dién

ving man hinh théng bao
\1 308

FIG.13

i N—1410

x4c dinh hién thj thong bao khac

l sz

X4c dinh viing man hinh théng bao khéc dya, it
nhat mdt phan, vao ving khdng chong lan

¢ \1414

Tao ra man hinh biéu dién thong béo khéc trong
vung man hinh thdng béo khac

No1416
FIG.14
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