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(57) Sang ché dé xuat phuong phap ma hoa am thanh va thiét bi lién quan. Phuong phap
ma hoa am thanh gdm cac budc: thyc hién xir Iy bién doi thoi gian - tan s trén tin hidu
mién thoi gian cia khung 4m thanh hién tai, dé thu thap cac hé s6 phd ciia khung 4m thanh
hién tai; thu thap tham s6 ma hoa tham chiéu khung am thanh hién tai; va néu tham s6 ma
héa tham chiéu thu dugc cua khung am thanh hién tai théa man diéu kién tham s6 thir nhat,
ma hoa cac hé sb phé cua khung am thanh hién tai dua vao thuat toan kich thich bién doi
duoc mi hoa, hodc néu tham s6 ma héa tham chiéu thu duoc cua khung am thanh hién tai
thoa man diéu kién tham s thtr hai, ma hoa cac hé sb phé cua khung am thanh hién tai dua
vao thuat toan ma hoa bién dbi chat luong cao. Phuong phap ma hoa 4m thanh va thiét bi
lién quan giup cai thién chat luong ma héa hodc hiéu suat ma héa khi ma hoa khung am
thanh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cic cong nghé ma hoa Am thanh, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi ma héa 4m thanh.

Tinh trang ky thuit clia sang ché
O hé théng ma héa dm thanh (chéng han, 4m nhac), & cling tdc dd bit, mot
s6 thuat toan ma héa 4m thanh bj gidi han & bang théng ma héa cu thé, va chia
yéu dugc str dung @& ma héa khung 4m thanh c6 bang théng twong ddi thép, va
mdt s6 thuit todn mi héa Am thanh khéng bi gidi han & bang thong ma hoa, va
chi yéu duoc sir dung dé m3 héa khung 4m thanh c6 bing théng trong ddi cao.
RO rang 13, ca hai phén loai thuét toan ma héa dm thanh ¢6 cac uu diém va cac
’ nhuoc diém.
Tuy nhién, theo gidi phap ky thuat da biét, trong qua trinh m3 héa khung
am thanh, thuét todn m3 hoéa cb dinh dugc st dung truc tiép ¢ ma hoa khung
am thanh. Theo céch ndy, thudt to4n ma héa 4m thanh dugc sit dung hiém khi

¢ thé dam bao chat lugng ma héa hodc hi€u qua ma hoa tot.

Ban chat k¥ thuit ciia sing ché

Céac phuong an thuc hién sang ché dé xudt phuong phap ma hoa 4m thanh
va thiét bi lién quan, dé cai thién chét lugng ma héa hodc hi¢u suét ma héa thuc
hién ma hoéa khung 4m thanh.

Khia canh thir nhét cta céc phuong an thyc hién sang ché d& xuit phuong
phéap m3 héa 4m thanh, gdm:

" thuc hién xir 1y bién dbi thoi gian - tin .sé trén tin hiéu mién thoi gian cta
khung 4m thanh hién tai, dé thu thdp cic hé s6 phd ctia khung 4m thanh hién
tai;

thﬁ thap tham s6 m3 hoa tham chiéu khung am thanh hién tai; va
néu tham s6 ma héa tham chiéu thu dugc cta khung 4m thanh hién tai théa

man diéu kién tham s6 tht nhat, ma hoa cac hé s6 pho cia xhung 4m thanh
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hién tai dua vao thudt toan kich thich bién ddi dwgc ma héa, hogc néu tham sb
m3 héa tham chiéu thu dugc cia khung am thanh hién tai théa man diéu kién
tham sb thir hai, m3 héa cac hé sb phé cua khung am thanh hién tai dua vao
thuat todn ma hoéa bién dbi chét lugng cao.

Dua vio khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi thir nhit coa
khia canh thir nhit, tham s6 m4 héa tham chiéu gdm it nhit mot trong c4c tham
sb sau: tbc d6 m3 hoa coa khung Am thanh hién tai; ty 1€ dinh - trung binh cta
cac hé sb phé dugc dit trong bang phu z va cé khung 4m thanh hién tai; 4§ 1€ch
dudng bao ciia cac hé s phd dugc dat trong bang phu w va c6 khung 4m thanh
hién tai; trung binh ning lugng clia cic hé sé phd dugc dit trong bang phu i va
co khungv am thanh hién tai va trung binh ning lugng cia cic hé sé phd dugc
dat trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai; trung binh bién d¢ cua cac
hé s6 phd dugc dit trong bing phu m va cé khung 4m thanh hién tai va trung
binh bién 46 cia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu n va c6 khung 4m
thanh hién tai; ty 1€ dinh - trung binh ctia cac hé sb phé dugc dit trong bang
phu x va c¢6 khung &m thanh hién tai va ty 1& dinh - trung binh ctia cac hé sb
phé duogc dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai; d6 1éch duong
bao cuia cac hé sb phé d‘uqc dat trong bang phur va co khuhg am thanh hién tai
va d6 1éch dudng bao ciia cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu s va c¢6 khung
am thanh hi¢n tai; dudng bao cua cic hé sb phé dugc dat trong bang phu e va
c6 khung am thanh hién tai va dudng bao ctia cac hé sé phd duoc dit trong
bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai; hoic gia tri tham s cta tuong quan.
phd giita cac hé sb phd dugc dat-trong bing phu p va c6 khung Am thanh hién
tai va cac hé sb phd duogc dat trong bing phu q va c6 khung Am thanh hién tai,
trong do

ngin tin sb cao nhét cia bing phu z 16n hon ngan tin s téi han F1; ngin
tn s6 cao nhit clia biang phu w 16n hon ngin tin sb t6i han F1; ngin tin sb cao
nhét ctia bang phu j 16n hon ngan tin sb t6i han F2; va ngan tdn s6 cao nhét cia
bing phu n 16n hon ngin tan s t6i han F2; |

khoéng gi4 tri ctia ngan tin sb t6i han F1 tir 6,4kHz dén 12kHz;

khoang gia tri cua ngén tan s6 t6i han F2 tir 4,8kHz dén 8kHz; va
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* ngan tin sb cao nhét cia bang phu i nhd hon ngin tin s6 cao nhét ciia bing
phu j; ngan tan sb cao nhat ctia bing phu m nhé hon ngén tin s§ cao nhit cla
bang phu n; ngin tin s6 cao nhét ciia bang phu x nhé hon hogc bing ngin tan
s6 thip nhit ciia bang phu y; ngin tin sd cao nhit ciia bang phu p nhé hon hodc
bing ngan tin sb thip nhét cia bang phu q; ngan tin sb cao nhét ciia bang phu r
nho hon hodc bing ngin tAn sb thip nhit cia bang phu s; va ngin tan s cao
nhét ctia bang phu e nho hon hogic bing ngan tin sb thip nhét ciia bang phu f.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thtr nhét cta khia canh thér nhét, theo
céch thirc trién khai kha thi thtr hai ciia khia canh thtr nhét,

it nhit mot trong céc diéu kién sau dugc théa min: ngin tan sb thip nhét
cua bang phu w 16n hon hodc bing ngan tin sb téi han F1, ngin tan sb thip
nhét cia bang phu z 16n hon hoic bing ngan tan s6 t61 han F1, ngan tan s6 cao
nhét ciia bang phu i nhé hon hodc bing ngan tan sb thip nhit ctia bing phu j,
ngin tan sd cao nhit clia bing phu m nhé hon hogc béng ngin tan s thip nhat
clia bang phu n, ngin tin sb thip nhit ctia bang phu j 16n hon hgén tin sb t&i
han F2, hodc ngin tin s6 thip nhét cia bing phu n 16n hon ngin tan s t6i han
F2.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir nhit ciia khia canh thtr nhat hodc
céch thirc trién khai kha thi thr hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc trién
khai kha thi thi ba cta khia canh tht nhit, diéu kién tham s6 thtr nhat gbm it
nhét mot trong cac didu kién sau:

tbc @6 ma hoa ciia khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T1;

ty 1€ dinh - trung binh cta cac hé s6 phd duge dit trong bang phu z va c6
khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bang ngudng T2;

d6 1éch dudng bao cia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé hon hogc bing ngudng T3;

thuong s6 phan chia trung binh ning lugng cta céc hé s6 phd dugc dit
trong bang phu i v3 ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh nang lugng cua
cac hé sb phd duogc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
hoic bing ngudng T4;

hiéu sé trung binh nidng luwgng cia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu i
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va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc bang ngudng T5 trir trung binh
ning luong ciia cac hé sé phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh
hién tai;

thuong sb chia trung binh bién d6 cta cac hé sé phd dugc dit trong bing
phu m va cé khung am thanh hién tai cho trung binh bién d¢ cua céc h¢ sb phé
dugc dat trong bang phu n va c¢6 khung am thanh hién tai 16n hon hoidc bang
ngudng T6; _

hiéu s trung binh bién d6 clia cac hé sé phd duoc dit trong bang phu m va
c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bang ngudng T7 trir di trung binh
bién do cta cac hé sb phé dugc dit trong bang phu n va ¢6 khung am thanh
hién tai;

ty 1& clia ty 1 dinh - trung binh cta cac hé s6 phd duge dit trong biang phu
x va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1¢ dinh - trung binh ciia cac hé sé phd
dugc dit trong bang phu y va ¢6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang
R1; .

gia tri tuyét ddi cta hiéu sb giira ty 18 dinh - trung binh cia cac hé sb phd
dugc didt trong bang phu x va cé khung dm thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung
binh ciia cac hé sé phd dudc dét trong bang phu y va c6 khung am thanh hién
tai nho hon hoic biang ngudng T8; | |

ty 1€ cua do 1éch dudng bao ctia cac hé s6 phé dugc dat trong bang phur va
c6 khung am thanh hi¢n tai trén d¢ Iéch du'b‘ng bao ciia cé4c hé sb phé duogc dat
trong bang phu s va cé khung 4m thanh hién tai ndm trong khoang R2;

gia tri tuyét d6i cia hiéu sb gitta d§ I€ch dudng bao cta cac hé sb phé duoc
dat trong bang phu r va c¢6 khung am thanh hién tai va 49 1éch dudng bao cua
cac hé sc‘)' phé duoc dit trong biang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai nho hon
~ hodc bang ngudng T9; |

ty 1& cia dudng bao cia cac hé s6 phd duogc dit trong bang phu e va cb
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao cta ééc hé s phd duoc dit trong bing
phu f va co khung am thanh hién tai nim trong khoang R3;

gia tri tuyét dbi cta hiéu sb gitra duong bao cta cac hé s6 phé duoc dat

trong bang phu e va cé khung &m thanh hién tai va dudng bao cta cac hé sb
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phd dugc dit trong bing phu f va c¢6 khung am thanh hién tai nhé hon hoic
bang ngudng T10; hoac

gi4 tri tham sd twong quan phd gitra cac hé s6 phd dugc dit trong biang phu
p vaco khung am thanh hién tai va cac hé sd phd duogc dit trong biang phu q va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon hoic bang ngudng-T11.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir nhit cta khia canh thir nhét, cach
thirc trién khai kha thi thir hai clia khia canh thir nhét, hogc céch thirc trién khai
kha thi thtt ba ctia khia canh thit nhit, theo cach thirc trién khai kha thi thir tu
ctia khia canh thir nhit, diéu kién tham sb thir nhét gE‘)m mot trong cac diéu kién
sau: A

thuong s6 phén chia ty 1é dinh - trung binh cta cac hé s phd duoc dit
trong bang phu x va c6 khung dm thanh hién tai cho ty 1€ dinh - trung binh ctia -
cic hé sb phd duge dit trong biang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nhd
hon ngudng T44, va ty 1& dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd dugc dit trong
bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T45; _

thuong s6 phan chia ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé sb phd dugc dit
trong bang phu x va c6 khung dm thanh hién tai cho ty 1€ dinh - trung binh cua-
cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T46, va ty 1¢ dinh - trung binh ciia cic hé s6 phd dugce dit trong biang
phu y va c¢6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T47,; o

hiéu s6 ty 18 dinh - trung binh ciia cac hé s phd duoc dat trong bing phu x
va c6 khung dm thanh hi¢n tai nhé hon ngudng T48 trir ty 1€ dinh - trung binh
ctia cac hé sb phd dugc dt trong bang phu y va ¢ khung 4m thanh hién tai, va
ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé s6 phd dugc dit trong biang phu y va cb
khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T49;

hiéu sb ty 1& dinh - trung binh cta cic hé sé phd duoc dat trong bang phu x
~va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T50 trir ty 1€ dinh - trung binh
ctia cic hé sb phé dugc dét trong bang phu y va cé khung 4m thanh hién tai, va
ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé sé phd duoc dit trong biang phu y va cb
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T51;

thuong sé phan chia do 1éch dudng bao cia cic hé s6 phd duoc dit trong
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bang phu r va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho d9 1éch dudng bao ciia cac hé sd
phé duoc dit trong biang phu s va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon nguéng
T52, va dg léch dudng bao ctia cac hé s6 phé dugc dit trong bang phu s va co
khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T53;

thuong s6 phan chia 49 1éch dudng bao cla cac hé s6 phé duogc dat trong
bang phu.r va c6 khung dm thanh hién tai cho d¢ 1éch dudng bao cta cac hé )
vphé dugc ddt trong bang phu s va ¢6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng
T54, va d6 1éch dudng bao cia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu s va cc').
khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T55;

hiéu sé ¢ léch dudong bao cta cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu r va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T56 trir d9 1€ch dudng bao cua cac
hé s6 phd dugc dit trong bang phu s va c6 khung am thanh hién tai, va d¢ léch
dudng bao cia cac hé sb phd duge dit trong bing phu s va c6 khung 4m thanh
hién tai nhé hon ngudng T57;

hiéu sb d6 léch dudmg bao clia cac hé §6 phé dugc dét trong bang phu r va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir 3§ 1€ch dudng bao cia cac
hé sb phé dugc dit trong bang phu s va ¢d khung 4m thanh hién tai, va d6 1éch
- duomng bao ctia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu s va cé khung 4m thanh
hién tai 16n hon ngudng T59; _

thuong s6 phan chia dudng bao ciia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu
e va c6 khung am thanh hién tai cho dudng bao cia cic hé s6 phé duoc dat
trong biang phu f va c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T60, va dudng
bao cua cac hé sb phé dugc dit trong bang phu f va c6 khung am thanh hién tai
nhé hon ngudng T61;

- thuong sé phan chia dudng bao tiia cac hé sé phd duge dit trong bang phu

e va c0 khung dm thanh hién tai cho dudng bao cua cac hé sb phé dugc dit
trong bang phu f va c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T62, va duong
bao cua cac hé sb phd dugc dat trong biang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai
16n hon ngudng T63;

hiéu sé dudng bao cia cac hé sd phd dugc dit trong bing phu e va cb

khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T64 trir dudng bao ctia cac hé s6 phd
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duogc dat trong bang phu f va cé khung am thanh hién tai, va duong bao cua céc
hé séy phd duogc dit trong bang phu f va cé khung am thanh hién tai nhé hon
ngudng T65; |

hiéu s6 duong bao ciia cac hé sc")'ph(;) dugc dat trong bang phu e va cé
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir dudng bao cua cac hé sb ph
duogc dat trong bang phuy. f va c6 khung am thanh hién tai, va dudng bao cua cac
hé sé phd duoc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T67,

thuong sb phan chia trung binh ning lugng cia cac hé s6 phd duge dat
trong bang phu i va cé khung &m thanh hién tai cho trung binh néng lugng cla
cac hé sb phb duge dit trong bing phu j va ¢6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon
hodc bing ngudng T68, va ty 1& dinh - trung binh cta cic hé sd phé duoc dat
trong bing phu z va ¢6 khung dm thanh hi¢n tai nhé hon hodc bing ngudng
T69;

hiéu sb trung binh ning lugng cia cic hé s6 phd duogc dit trong bang phu i
va ¢6 khung a4m thanh hién tai nhd hon hodc bing ngudng T70 trir di trung binh
ning lrong clia cic hé sb phd duge dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh
hién tai, va ty 1€ dinh - trung binh cda cac hé s6 phé dugc dat trong bang phu z
va ¢6 khung am thanh hién tai nhé hon hoéc b%ng ngudng T71;

thuong sb chia trung binh bién d ctia cac hé s6 phd duge dit trong bing
phu m va c6 khung 4m thanh hi¢n tai cho trung binh bién dd cta cac hé sb phf)
dugc dit trong bang phu n va ¢é khung am thanh hién tai nh6 hon hodc bing
ngudng T72, va ty 1§ dinh - trung binh cia cac hé s6 phd dugc dit trong bing
phu z va cé khung am thanh hién tai nhé hon hodc bang ngudng T73;

hiéu sb trung binh bién do ciia cac hé sé phé duoc dit trong bang phu m va
c6 khung am thanhj hién tai nh6 hon hodc bing ngudng T74 trir di trung binh
bién dcf) ctia cac hé s phd duogc dit trong bing phu n va cé khung Am thanh
hiéh tai, va ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé sb phd dugc dit trong bang phy z
va ¢6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon hoic bang ngudng T75;

thuong sb phan chia trung binh ning lugng cia cac hé sd phd dugc dat
trong bang phu i va c6 khung dm thanh hién tai cho trung binh nidng lugng ciua
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c4c hé sb phd duoc dat trong bing phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
hoéc b?mg ngudng T76, va d6 1éch dudng bao cia cic hé sb phé dugc dat trong
bang phu w va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T77;

hiéu s trung binh ning luong ciia cac hé sb phd durqc dat trong bang phu i
va c¢6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing ngudng T78 trir trung binh
ning luong clia cic hé sb phd duogc dat trong bang phu j Vé c6 khung dm thanh
hién tai, va do léch duong bao ciia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w va
6 khung am thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T79;

thuong s6 chia trung binh bién do cia cac hé sb phd dugc dat trong bing
phu m va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d6. ctia cic hé s6 phé
dugc dit trong bing phu n va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bing
ngudng T80, va d léch dudong bao ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu
w va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic biang ngudng T81; hoic

hiéu s trung binh bién d6 cua cac hé sb phd duoc dit trong biang phy m va
c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bang ngudng T82 trir di trung binh
bién d6 cia cac hé sb6 phd dugc dit trong biang phu n va ¢6 khung 4m thanh
hién tai, va d6 1&ch dudng bao ctia cac hé s6 phb dugc dit trong bang phu w va
¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T83.

Dya vao céch thirc trién khai kha thi thr nhét ciia khia canh tht nhét, cich
thirc trién khai kha thi thtr hai ctia khia canh thit nhét, cach thirc trién khai kha
thi thir ba ctia khia canh thir nhat, hogc cach thic trién khai kha thi thir tu clia
khia canh tht nhat, theo c4ch thirc trién khai kha thi thir nim ctia khia canh thir
nhét, diéu kién tham s thtr hai gdm it nhat mot trong cac didu kién sau:

tbc d0 ma héa ctia khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc bang ngudng T1;

ty 1€ dinh - trung binh cta cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu z va c6
khung 4m thanh hi¢n tai 16n hon ngudng T2;

do 1éch duong bao ciia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu w va cb
khung 4m thanh hi¢n tai 16n hon ngudng T3;

thuong s6 phan chia trung binh ning luong cia cac hé sb phd duoc dat
trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hi¢n tai cho trung binh ning lugng cua
cac hé s6 phd duogc dit trong bing phu j va ¢6 khung 4m thanh hién tai nho hon
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ngudng T4;
hiéu s6 trung binh ning lwong ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu i
va c6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T5 trir trung binh ning lugng
ctia cac hé sb phd duoc dat trong béng phu j va c6 khung 4m thanh hién tai;
thuong s chia trung binh bién d cta céc hé sb phd dugc dit trong bing
phu m v c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién db cta c4c hé sb phd
dugc ddt trong bang phu n va cé khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T6;
hiéu s6 trung binh bién d6 cta cac hé sb phd duoc dit trong bang phumva
cé khung &m thanh hién tai nhé hon ngudng T7 trir di trung binh bién do cua
cac hé sé phd duoc dit trong bing phu n va c6 khung 4m thanh hién tai;
ty 1¢ cia ty 1¢ dinh - trung binh ctia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu
x va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1 dinh - trung binh cta cac hé sb phd
duge dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai khéng nim trong
khoang R1;
gia tri tuyét d6i cia hiéu sb gita ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé s6 phd
dugc dat troﬁg bing phu x va cd khung dm thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh ciia cac hé s6 phd dugc dit trong biang phu y va ¢6 khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng TS§; ,
ty 1& ciia d6 1éch duong bao clia cac hé sb phd duoc dit trong biang phy r va
c¢6 khung 4m thanh hién tai trén d6 1éch dudng bao cia cac hé s6 phd duoc dat
trong bing phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai khong nim trong khoang R2;
gia tri tuyét ddi cta hiéu sb gitra d6 1éch dudng bao cua cic hé sb phd duoc
ddt trong bang phu r va cé khung am thanh hién tai va d¢ 1éch duong bao cta
“céc hé s6 phd dugc dat trong bang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9;
ty 1& clia dudng bao clia cac hé s6 phd dugce dat trong bang phu e yé co
khung dm thanh hién tai trén duong bao ciia cic hé s6 phd duge dit trong bing
phu £ va c6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong khoang R3;
gia tri tuyét dbi cua hiéu sb gifta dudng bao cda cac hé s6 phé duoc dit |
trong bing phu e va c6 khung 4m thanh hién tai va dudong bao ciia cic hé sb

phd dugc dit trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
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T10; hoac

gi4 tri tham s trong quan phd giita cac hé sé phd dugc dit trong bing phu
- p va c6 khung am thanh hién fai va céc hé sb phd dugc dat trong bang phu q va
c6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon ngudng T11.

~ Duya vao c4ch thirc trién khai kha thi thir nht ciia khia canh thir nhét, cch

thirc trién khai kha thi thtr hai clia khia canh thir nhét, cach thirc trién khai kha
thi thir ba ‘ctia khia canh thr nhét, cach thirc trién khai kha thi thi tu cia khia
canh thir nhat, hodc cach thirc trién khai kha thi tht ndm ciia khia canh tht
nhat, theo c4ch thirc trién khai kha thi thtr sdu ciia khia canh thi nhét, diéu kién
tham sb thir hai gdm mot trong céc diéu kién sau:

thuong sd phéan chia ty 18 dinh - trung binh cta cac hé sé phd dugc dat
trong bang phu x va c6 khung 4m thanh hién tai cho ty 1¢ dinh - trung binh ctia
cac hé sb phd dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nhé
hon ngudng T44, va ty 18 dinh - trung binh cta cic hé sb phd dugc dit trong
bang phu y va c6 khung dm thanh hién tai 1é6n hon ngudng T45; |

thuong sd phin chia ty 1& dinh - trung binh cla cac hé s6 phd dugc dat
trong bang phu x va cé khung dm thanh hi¢n tai cho ty 1¢ dinh - trung binh cta
cac hé sd phb duoc dit trong biang phu y va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T46, va ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé sb phd dugc dit trong bing
phu y va c6 khung am thanh hién tai nhoé hon ngudng T47;

hiéu s6 ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé sé phd duge dit trong bang phu x
va ¢6 khung dm thanh hién tai nhé hon ngudng T48 trir ty 1€ dinh - trung binh
cua cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu y va cé khung 4m thanh hién tai, va
ty 1& dinh - trung binh ciia cic hé s6 phd dugc dit trong bing phu y va cb
khung ﬁni thanh hién tai 16n hon ngudng T49;

hiéu s6 ty 1é dinh - trung binh ctia cic hé sé phd dugc dit trong bang phu x
va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T50 trir ty 16 dinh - trung binh
ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai, va
ty lél dinh - trung biﬁh ctia cac hé s§ phd dugc dit trong bang phu y va ¢6
khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T51;

thuong s6 phan chia d6 1éch dudng bao cua cic hé sd phd dugc dit trong

“11-



29011

bang phu r va cé khuhg 4m thanh hién tai cho d¢ 1éch duong bao cta cac hé sb
phd dugc dat trong bang phu s va c6 khung am thanh hién tai nho hon ngudng
T52, va dd 1éch dudng bao cta cac hé sb phé dugc dit trong bang phu s va co
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T53;

thuong sé phan chia d6 1éch dudng bao cia cac hé s6 phé dugc dit trong
bing phu r va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho d6 1éch duong bao cua cac hé sb
phd duoc dit trong bang phu s va c6 khung Am thanh hién tai 16n hon ngudng
T54, va d6 léch duong bao cla cac hé sb phé dugc dit trong bang phu s va co
khung am thanh hi¢n tai nhé hon ngudng T55;

hiéu s6 dd 1éch dudng bao cua cac hé sb phé dugc dat trong bang phu r va
¢6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T56 trir 46 1éch dudng bao ctia cic
hé sb phd duoc dit trong bing phu s va ¢6 khung 4m thanh hién tai, va d§ 1léch
dudng bao clia cic hé sd phd dugce dit trong bing phy s va ¢6 khung 4m thanh
hién tai 16n hon ngudng T57;

hiéu sb d6 16ch dudng bao ciia cac hé s6 phd duogc dit trong biang phu r va
c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir 40 1éch duong bao cia cac
hé sb phd duoc dit trong bing phu s va c6 khung 4m thanh hién tai, va d6 1éch
dudng bao clia cac hé sé phd dugc dit trong bing phu s va ¢6 khung 4m thanh
hién tai nho hon ngudng T59;

thuongséph&1dﬁadubngbaocﬁacéchéséphéqucdﬁtﬁongbﬁngphu
e va cO khung 4m thanh hién tai cho dudng bao cta cac hé sd phé duQc dat
trong bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T60, va dudng
bao cua cac hé sb phd duge dit trong bing phu f va c6 khung am thanh hién tai
16n hon ngudng T61;

thuongséph&1dﬁadubngbaocﬁacécbéséphédugodétﬁongbéngphu
e v ¢6 khung 4m thanh hién tai cho dudng bao ciia cic hé sé phd dugc dit
trong bang phu f va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T62, va dudng
bao caa cac hé sb phd duge dit trong bing phu f va c6 khung am thanh hién tai
nhé hon ngudng T6.3;

hiéu s§ dudmg bao cia cic hé sb phd duge dit trong bing phu e va cb

khung am thanh hién tai nh6 hon ngudng T64 trir dudng bao ciia cic hé sé phd
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duoc dejt trong bang phu f va c6 khung dm thanh hién tai, va dudng bao cua céc
hé s6 phd duoc dit trong bang phu f va cé khung am thanh hién tai 16n hon
ngudng T65; |

hiéu sb dudng bao cia cic hé sb phd duoc dit trong biang phu e va cb
khung &m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir duong bao cua cac hé sb ph
dugc dat trong bang phu f va c6 khung am thanh hién tai, va dudng bao cia cac
hé sb phé dugc dat trong bang phu f va c6 khung am thanh hién tai nhé hon
ngudng T67;

thuong sd phan chia trung binh ning luong cta cac hé sb phd dugc dat
trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning lugng ciia
cac hé sb phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
hodc bing ngudng T68, va ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb phd duoc dit
trong bang phu z va c¢6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T69;

lﬁéuséhmnglﬁnhnﬁngluqngcﬁacéchéséphédugcdét&ongbéngphui
va c6 khung 4m thanh hién tai nhd hon hodc bing ngudng T70 trir trung binh
ndng lugng cua cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh
hién 'tai, va ty 1& dinh - trung binh ctia c4c hé sb phd duoc dit trong bang phu z
va c¢0 khung d4m thanh hién tai 16n - hon ngudng T71;

thuong s chia trung binh bién d6 ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bing
phu m va c6 khung 4m thanh hi€n tai cho trung binh bién d§ ctia cac hé sb phé
dugce dat frong bang phu n va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang
ngudng T72, va ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb phd dugc dat trong béng
phu z va c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T73;

hiéu sb trung binh bién d6 cua cic hé sé phé duogc ddt trong bang phu m va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hogc bang ngudong T74 trir di trung binh-
bién do cﬁa cac hé sb phd dugc dit trong bing phy n va ¢6 khung a4m thanh
hién tai, va ty 1 dinh - trung binh cta cic hé s6 phd duoc dit trong bang phu z
va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T75;

thuong sb phan chia trung binh ning luong clia cac hé sb phd dugc dit
trong bang phu i1 va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ndng lugng cua
cac hé s6 phd duoc dat trong bang phu j va c6 khung am thanh hién tai nho hon
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hoic b:?mg ngu&ng T76, va d) léch dudong bao cua cac hé¢ s6 phé dugc ddt trong
bang phu w va c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T’77;

hiéu sd trung binh ning luong ciia cac hé sb phd duge dit trong bang phu i
va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoidc bing ngudng T78 trir trung binh
ning luong ciia cac hé sé phd duoc dit trong bang phu j va cé khung 4m thanh
hién tai, va d6 1éch dudng bao cia cc hé sb phé duogc dit trong bang phu w va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T79;"

thuong s6 chia trung binh bién d6 ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bing
phu m va c6 khung érh thanh hién tai cho trung binh bién d¢ cua cac hé sb phé
dugc dit trong bing phu n va cé khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing
ngudng T80, va do 1éch duong bao cta cac hé ) phé dugc dat trong bang phu
w va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T81; hoac

hiéu sb trung binh bién d6 cia cic hé sb phé dugc dat trong bang phu m va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bang ngudng T82 trir di trung binh
bién dd clia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu n va c6 khung 4m thanh
hién tai, va do 1€ch dudng bao cta cac hé s6 phé duogc didt trong bang phu w va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T83. _ :

Dura vao cach thirc tn'én khai kha thi thir ba cta khia canh tht nhét, cach
thirc trién khai kha thi thir tw clia khia canh thr nhét, cAch thirc trién khai kha
thi th& nim cta khia canh thir nhat, hodc cach thirc trién khai kha thi thir sau
ctia khia canh thtr nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thtr bay ctia khia canh
thir nhét,

it nhit mot trong cac diéu kién sau dugc théa man:

ngudng T2 16n hon hoic bing 2;

ngudng T4 nhé hon hoic bang 1/1,2;

khoang R1 14 [1/2,25, 2,25];

ngudng T44 nhé hon hoic bang 1/2,56;

- ngudng T45 16n hon hoic bing 1,5;

ngudng T46 16n hon hodc bang %4,56;

ngudng T47 nho hon hoic bang 1,5;

ngudng T68 nhé hon hodc bang 1,25; hoic
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ngudng T69 16n hon hodc bang 2.

Khia canh thir hai ctia cic phuong 4n thuc hién séng ché d& xuét bd ma hoa
4m thanh, gom: |

khéi bién ddi thdi gian - tin s, dugc tao chu hinh dé thyc hién xit 1y bién
ddi thoi gian - tAn 6 trén tin hidu mién thoi gian ciia khung 4m thanh hién tai,
d8 thu thap cAc hé s6 phé ciia khung 4m thanh hién tai;

khéi thu thap, dugc tao ciu hinh dé thu thip tham sb mi H(’)a tham chiéu-
cuia khung am thanh hién tai; va

khdi mi héa, dugc tao ciu hinh dé: néu tham s6 mi héa tham chiéu thu
duogc boi khdi thu thap va c6 khung dm thanh hién tai théa méan diéu kién tham
s6 thtr nhit, m3 héa cac hé sb phd ctia khung 4m thanh hién tai dua vao thuat
toan kich thich bién ddi duoc m3 héa, hodc néu tham sb ma héa tham chiéu thu
- dugc boi khéi thu thip va c¢6 khung 4m thanh hién tai théa man diéu kién tham
s6 thtr hai, ma héa cic hé sb phé cia khung am thanh hi¢n tai dua vao thuét
toan ma héa bién dbi chét lugng cao.

Dya vao khia canh thir hai, theo céch thic trién khai kha thi thir nhét cia
khia canh thir hai, tham s6 ma hoa tham chiéu gf‘)m it nhat mot trong cac tham
s6 sau: tdc-d6 ma hoéa ciia khung 4m thanh hién tai; ty 1¢ dinh - trung binh ctia
cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu z va c¢6 khung 4m thanh hién tai; d6 léch
dudng bao cia cac hé sb phd duge dit trong biang phu w va c6 khung 4m thanh
hién tai; trung binh ning lugng clia cac hé s6 phd duge dit trong biang phu i va
c6 khung 4m thanh hién tai va trung binh ning luong cia cac hé s6 phd dugc
dat trong bing phu j va c6 khung am thanh hién tai; trung binh bién d6 cla cac
hé s6 phd duoc dit trong bing phu m va cé khung 4m thanh hién tai va trung
binh bién d6 cia cac .hé s6 phé dugc dat trong bang phu n va c6 khung am
thanh hién tai; ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb phd dugc dit trong bang
phu x va ¢ khung 4m thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung binh cia céac hé s&
phd dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai; 80 1&ch duong
~ bao cia cac hé sb phd duge dit trong biang phu r va c6 khung am thanh hién tai
va d0 léch dudng bao ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu s va ¢ khung

am thanh hién tai; dudong bao cua cac h¢ s6 phb dugc dit trong bang phu e va
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c6 khung am thanh hién tai va duong bao cla cac hé sb phé dugc dit trong
bing phu f va cé khung 4m thanh hién tai; hodc gia tri tham sb clia twong quan
phd giira céé hé sb phd dugc dat trong bing phu p va cé khung 4m thanh hién
tai va cac hé s phd dugc dat trong bing phu q va c6 khung 4m thanh hién tai,
trong d6 |

ngan tin sb cao nhit cia bang phu z 16n hon ngéan tan sb t6i han F1; ngin
tAn sb cao nhét ciia bang phu w 16n hon ngin tan s t6i han F1; ngn tan sb cao
nhét ctia bang phu j 16n hon ngan tin s t6i han F2; va ngin tin s cao nhét ctia
bing phu n 16n hon ngin tin s6 t61 han F2; khoang gi4 tri ciia ngin tin sd t6i
han F1 tir 6,4kHz dén 12kHz; va khoang gié tri ctia ngan tin s6 t6i han F2 tir
4,8kHz dén 8kHz; va

ngin tin sd cao nhét ctia bang phu i nhd hon ngin tin s6 cao nhét ctia bang
phu j; ngin tan s cao nhéit ciia bing phu m nhé hon ngin tin s cao nhét cia
bang phu n; ngin tin sb cao nhét ciia biang phy x nhd hon hoic bing ngan tin
s6 thip nhét ciia bang phu y; ngin tin s cao nhit ctia bang phu p nhé hon hoic
béng ngan tan s6 thap nhét ciia bang phu q; ngan tan s6 cao nhét ciia biang phu
nhé hon hodc bing ngin tin s6 thip nhat ctia biang phu s; va ngin tan s6 cao -
nhét ctia bing phu e nhé hon hoic bang ngin tan s6 thip nhét cia bang phu f.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tha nhét cta khia canh thi hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thi hai cta khia canh thir hai, it nhit mot trong céc
didu kién sau dugc théa min: ngin tin sb thip nhat cia bing phu w 16n hon
ho#c bing ngin tin s6 t6i han F1, ngan tan s6 thap nhit ctia bing phu z 16n hon
hodc bing ngin tin s tdi han F1, ngén'tén sb cao nhét ciia bang phu i nhé hon
hodc bing ngin tin s6 thap nhit ciia bang phu j, ngin tn sd cao nhit cia bing
phu m nhé hon hozc bang ngin tan sb thip nhit cia bing phu n, ngin tan sb
thip nhét cia bang phu j 16n hon ngéan tin s t6i han F2, hodc ngan tan sb thép
nhét ctia bang phu n 16n hon ngan tin s§ t6i han F2.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thir nhit cta khia canh thir hai hodc
cAch thirc trién khai kha thi thir hai cita khia canh tht hai, theo céch thirc trién
khai kha thi thtt ba cla khia canh thir hai, didu kién tham s thir nhit gdm it

nhat mot trong cac diéu ki€n sau:
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tdc d6 ma hoa cta khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T1;

ty 18 dinh - trung binh cta cic hé s6 phd dugc dit trong bang phu z va ¢b
khung 4m thanh hi¢n tai nho hon hoac b?mg ngudng T2;

'd(f) léch duong bao cia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T3;

thuong sé phan chia trung binh ning lugng clia cic hé s6 phd duoc dit
trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh néng lugng cua
cac hé s6 phd duogc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
hoic bang ngudng T4;

hiéu sb trur trung binh ndng luong cia cac hé sb phé dugc ddt trong bang
phu j va c¢é khung 4m thanh I;ién tai khéi trﬁng binh néng luong ciia cac hé sb
phb dugc dit trong bing phu i va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic '
bang ngudng T5; |

thuong sé chia trung binh bién dd cua cac hé sb phé dugc dit trong bang
’phu m va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d¢ cla céc hé sb phé
dugc dit trong bang phu n va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing
ngudng T6;

hiéu sb trung binh bién 49 cia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu m va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T7 trir di trung binh
bién d6 cla cac hé sb phd duoc dit trong bang phu n va c6 khung 4m thanh
hién tai;

ty 1€ cua ty 1& dinh - trung binh cua céc hé s6 phd duoc dit trong bing phu
x va c6 khung 4m thanh hién tai trén ty 18 dinh - trung binh cta cac hé sé phd
dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang
R1; ' '

gia tri tuyét dbi ctia hidu sb gitra ty 1 dinh - trung binh clia cac hé sé phd
duoc dit trong bing phu x va ¢ khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh cta cac hé s6 phd-duge dit trong bang phu y va cé khung am thanh hién
tai nhé hon hoic bing ngudng T8;

ty 1€ cua do léch dudng bao ciia cac hé sb phé dugc dit trong bang phur va

c6 khung 4m thanh hién tai trén 40 1éch duong bao cua cac hé sb phé dugc dat
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trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang R2;

gié tri tuyét dbi ctia hiéu sb gitra d6 1éch dudng bao ciia cic hé s6 phd duge
dat trong bang phu r va cb khung am thanh hién tai va d¢ léch dudng bao cla
cac hé sb phé dugé dat trong bang phu s va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
hoic bing ngudng T9; ’

1y 1€ cua dudng bao clia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu e va cb
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao ciia cic hé sb phd duoc dit trong bing
phu f va c6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang R3; |

gia tri tuyét dbi coa hiéu sb gitra dudng bao cia cic hé sb phd duge dat
trong bang phu e va c¢6 khung 4m thanh hién tai va dudng bao ciia cac hé sb
phd dugc dit trong bang phu f va cé khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic
bang ngudng T10; hoic
 gi4 tr tham sd twong quan phé giita cac hé sb phd dugc dit trong bang phu
p va c¢6 khung 4m thanh hién tai va cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu q va
c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T11.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir nhét ciia khia canh thir hai; cach -
thire trién khai kha thi ther hai cia khia canh thi hai, hodc cich thirc trién khai
kha thi thir ba cta khia canh thir hai, theo cich thirc trién khai kha thi thtr tu
cta khia canh tht hai, diéu kién tham s thir nhét gém mot trong céac diéu kién
sau:

thuong sb phan chia ty 1 dinh - trung binh cta cac hé s6 phd dugc dit
trong bang phu x va c6 khung 4m thanh hién tai cho ty 1é dinh - trung binh ctia
cac hé sd phd dugc dit trong bing phu y va cé khung Am thanh hién tai nho
hon ngudng T44, va ty 16 dinh - trung binh cta cac hé sb phd dugc dit trong
bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon ngudng T45; |
 thuong sb phan chia ty 18 dinh - trung'binh ctia cac hé s6 phb dugc dit
trong bing phu x va c6 khung 4m thanh hién tai cho ty 1€ dinh - trung binh cta
cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu y va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T46, va ty 1€ dinh - trung binh cla céé hé sb phd duge dit trong bang
phu y va c6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T47;

hiéu s6 ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé sb phd duoc d{ﬁ trong bang phu x
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va c6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T48 trir ty 1¢ dinh - trung binh
ciia cac hé sb phé dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai, va
ty 1& dinh - trung binh cta cic hé sd phd dugc dit trong bing phu y va cé
khung dm thanh hién tai nhé hon hgufmg T49;

‘hiéu sb ty 1& dinh - trung binh ciia cic hé s6 phd dugc dit trong bing phu x°
va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T50 trir ty 1¢ dinh - trung binh
ctia cac hé s phé dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai, va
ty 18 dinh - trung binh cta cic hé sb phd dugc dit trong bing phu y va cé
khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T51;

thuong s6 phan chia d 1éch dudng bao ciia cic hé sb phd dugc dit trong
bang phu rva cé khung 4m thanh hién tai cho d9 1éch dudng bao cta cac hé 56
phé dugc dit trong bang phu s va ¢6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon ngudng
T52, va 49 1éch dudng bao cia cac hé s6 phé dugc dat trong bang phu s va co |
khung 4m thanh hi€n tai nhé hon ngudng T53;

thuong sé'phﬁn chia do 1éch dudng bao clia cac hé sb phé dugc dat trong
bang phu rva cé khung dm thanh hién tai cho d6 1éch dudng bao cua cac hé sd
phd dugc dit trong bang phy s va cé khung am thanh hién tai 16n hon ngudng
T54, va @9 1éch dudng bao cuia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu s va cé
khung am:thanh hién tai 16n hon ngudng T55;

hiéu sb do 1éch duong bao cta cac hé ) phé duogc dit trong bang phu r va
c6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T56 trir 9 1éch dudng bao cua cac
hé sb phé dugc dit trong bang phu s va cé khung 4m thanh hién tai, va d6 1éch
dudng bao ciia cac hé sé phd duge dit trong bang phu s va c6 khung Am thanh
hién tai nhé hon ngudng T57;

hiéu sb d6 1éch duong béo ctia cac hé sé phd dugc dit trong bing phu r va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir 46 léch dudng bao clia cac
hé sb phé dugc dat trong biang phu s va cé khung 4m thanh hién tai, va d¢ léch
dudng bao clia cac hé s6 phd dugc dat trong bang phu s va ¢6 khung 4m thanh
hién tai 16n hon nguong T59;

thuong s6 phan chia dudng bao ciia cac hé sé phd dugce dit trong bing phu

e va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho dudng bao cia cac hé sd phd dugc dat
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trong bng phu f va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T60, va duimg
bao ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai
nho hon ngudng T61;

thuong sb phan chia dudng bao ctia cic hé s6 phd dugc dit trong bang phu
e va ¢O khung 4m thanh hién tai cho duong bao cia cac hé sb phd duge dit
trong bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T62, va dudng
bao cuia cac hé sb phé duoc dat trong bing phu f va c¢6 khung dm thanh hién tai
16n hon ngudng T63;

hiéu s6 dudng bao cila cac hé s_é phd dugc dit trong bang phu e va cb
khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T64 trir dudng bao ctia cac hé s6 phd
dugc dit trong bang phu f va c¢é khung dm thanh hién tai, va dudng bao ctia cac
hé sb phé dugc dit trong bang phu f va c¢6 khung am thanh hién tai nhé hon
ngudng T65;

hiéu sb duong bao cia cic hé sb6 phd dugc dit trong bing phu e va cb
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir dudng bao ciia cac hé s phd
dugc dit trong bang phu f va c¢6 khung 4m thanh hién tai, va duong bao cua céc
hé sb phé duoc dit trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T67,

thuong sb phan chia trung binh ning lugng cta cic hé s6 phd dugc dat
trong bang phu i va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh néng luong cua
cac hé sb phé dugc dit trong bang phu j va co khung 4m thanh hién tai nhé hon
hoic bang ngudng T68, va ty 1& dinh - trung binh cia céc hé s6 phd duoc dat
trong bang phu z va c¢6 khung dm thanh hién tai nho hon hodc bang ngudng
T69; | ‘

hiéu s trung binh ning lugng cia cac hé s6 phd duge dit trong bing phuy i
va c6 khung dm thanh hi¢n tai nhé hon hodc bing ngudng T70 trir trung binh
nang lugng cua cac hé s6 phd duoc dat trong bang phu j va cé khung 4m thanh
hién tai, va tj 16 dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu z
va ¢6 khung dm thanh hién tai nh6 hon hoic bing ngudng T71; |

thwong sb chia trung binh bién d6 ctia cac hé sb phd dugc dit trong bing
phu m vA c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién dd cia c4c h¢ s6 phd
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dugc dat trong bang phu n va ¢6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing
ngudng T72, va ty 1¢ dinh - trung binh ctia cic hé sb phd dugc dit trong bang
phu z va c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T73;

hiéu sb trung binh bién d9 cia cac hé sb phé duge dat trong bang phu m va
c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T74 trir di trung binh
bién do ciia cic hé sb phd duoc dit trong bing phu n va c6 khung 4m thanh
hién tai, va ty 1¢ dinh - trung binh cda cac hé sb phé dugc dit trong bang phu z
va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hodc bang ngudng T75;

thuong s6 phan chia trung binh ning luong cia cic hé s phd duogc dit
trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung bm nang lugng cla
cac hé sb phé dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon
hoic bang ngudng T76, va d6 1éch dudong bao ciia cic hé sé phd duoc dit trong
bang phu w va ¢ khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T77;

hiéu sb trung binh ning lugng cia cic hé sb6 phd dugc dit trong bang phu i
va ¢6 khung am thanh hién tai nhd hon hodc bang ngudng T78 trir trung binh
- ning luong ciia cac hé s6 phd duoc dit trong biang phu j va c¢6 khung 4m thanh
hién 'tai, va'dd léch dudong bao clia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w va
-¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T79; |

thuong sd chia trung binh bién d cua cac hé s6 phd dugc dit trong biang
phu m va c6 khung dm thanh hi¢n tai cho'trung binh bién dd cua cac hé sb phé
dugc dit trong bang phu n va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hodc bang
ngudng T80, va d6 léch dudng bao cia cic hé sé phd duge dit trong bang phu
w va c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T81; hoic

hiéu sb trung binh bién dd cla cac hé¢ sb phé dugc dit trong bang phu m va
¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T82 trir di trung binh
bién d6 ciia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu n va cé khung am thanh
hién tai, va d¢ 1éch dudng bao ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu w va
c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T83.

" Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir nhét ciia khia canh thir hai, cach

thirc trién khai kha thi thér hai cua khia canh tht hai, cach thirc trién khai kha
thi thr ba cua khia canh thir hai, hodc cach thtc trién khai kha thi thir tr cia
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khia canh thir hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir nim cta khia canh thﬁ
hai, diéu kién tham s6 thir hai gdm it nhit mét trong céc diéu kién sau:
téc d6 ma héa ciia khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bang ngudng T1;
ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé s phd duge dit trong bing phu z va c6
khung d4m thanh hién tai 16n hon ngudng T2;
d6 1éch dudng bao cia cic hé sb phd duge dit trong bang phu w va cb
" khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T3;
thuong s6 phan chia trung binh ning lugng cta cic hé sd phé duogc dit
trong biang phu i va cé khung am thanh hién tai cho trung binh nang lugng cua
cac hé s6 phd duge dit trong bang phu j va c6 khung am thanh hién tai nho hon
ngudng T4; ,
hiéu sb trir trung binh ning lugng cua cic hé sé phd duge dit trong bing -
phu j va c¢6 khung am thanh hién tai khéi trung binh ning luong ctia cac hé sb
phé dugc dat trong bing phu i va cé khung am thanh hién tai nhé hon ngudng
TS; "
thuong sb chia trung binh bién d6 clia cic hé sb phd dugc dit trong bing - .
phu m va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d6 ctia cac hé sé phd
- duogc dit trong bang phu n va c¢6 khung am thanh hién tai nho hon ngudng T6;
hiéu s trung binh bién d6 clia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu m va
¢6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T7 trir di trung binh bién d cua
cac hé sb phé dugc dit trong bang phu n va cé khung 4m thanh hién tai; ‘
ty 1€ cta ty 1& dinh - trung binh cta cic hé s phd duge dit trong bing phu
. x va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1& dinh - trung binh ctia c4c hé sé phd
dugc dit trong bing phu y va c¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1; _
gi4 tri tuyét d8i ctia hiéu sb gitra ty 16 dinh - trung binh ciia cac hé s phd
duogc dit trong bang phu x va c¢6 khung &m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu y va cé khung 4m thanh hién
| tai 16n hon ngudng T8;
ty 16 ctia d6 16ch dudng bao ciia cac hé sé phd duge dit trong bang phu r va

c6 khung 4m thanh hién tai trén d¢ 1éch dudng bao cua cac hé s6 phé duogc dat
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trong bang phu s va c¢é khung dm thanh hién tai khong nim trong khoang R2;

gia tri tuyét d6i ctia hidu sb gitra d6 1éch dudng bao clia cac hé s6 phé dugc
dat trong bang phu r va cé khung 4m thanh hién tai va d6 1éch duong bao cua
cac hé sb phd dugc dit trong béng phu s va c6 khung dm thanh hién tai 16n hon
ngudng T9;

ty 16 clia dudng bao cla cac hé sb phd dugc dit trong bing phu e va c6
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao cua cac hé s6 phd dugc dit trong bing
phu f va c6 khung 4m thanh hién tai khong nam trong khoang R3;

gia tri tuyet dbi cua hiéu sb gitta duong bao cua cac hé sb phé duogc dat
- trong bang phy e va ¢ khung 4m thanh hién tai va dudng bao cua cac hé 56
- phd dugc dit trong biang phu f va c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng .
T10; hoac

gia tri tham sb twong quan phd gitra cac hé sb phd dugc dit trong biang phu
p va cé khung 4m thanh hién tai va cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu q va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T11.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thtr nhét cta khia canh th{t hai, cach
thitc trién khai kha thi th hai cta khia canh thir hai, cach thirc trién khai kha
thi thit ba ctia khia. canh thtr hai, cach thirc trién khai kha thi thtr tr ciia khia
canh thr hai, hodc cach thirc trién khai kha thi thit nim cta khia canh thir hai,
theo cach thic trién khai kha thi thir sau cta khia canh thir haj, diéu kién tham
s6 thir hai gf‘)m mot trong cac diéu kién sau:

thuong s6 phan chia ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé sb phd dugc dat
trong bang phu x va c¢é khung 4m thanh hién tai cho ty 1€ dinh - trung binh cua
cac hé sb6 phd duge dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai nhd
hon ngudng T44, va ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé s6 phé dugc dit trong
bang phu y va c¢é khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T45;

thurong sd phan chia ty 1 dinh - trung binh cla cic hé sb phd dugc dit
" “trong bang phu'x va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho ty 1§ dinh - trung binh cta
chc hé s6 phd duge dat trong bang phu y va c6 khung am thanh hién tai 16n hon
ngudng T46, va ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé¢ s6 phé dugc dit trong bing
phu y va c¢6 khung dm thanh hién tai nhé hon ngudng T47;
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hiéu sb ty 1¢ dinh - trung binh ca cac hé sb phd dugc dit trong bang phu x
va ¢6 khung 4m thanh hién tai nho hon ngudng T48 trr ty 1€ dinh - trung binh
ctia cac hé s6 phd duge dit trong bang phu y va cé khung a4m thanh hién tai, va
ty 16 dinh - trung binh ciia cic hé s& phd dugc dit trong bang phu y va cé
khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T49;

- hiéu s ty 18 dinh - trung binh ciia cic hé $6 phé dugc dat trong bang phu x
va ¢6 khung 4m thanh hién fai 16n hon ngudng T50 trir ty 1¢ dinh - trung binh
ctia cac hé sb phé dugc dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai, va
ty 16 dinh - trung binh ciia cic hé sd phd dugc dit trong bang phu y va cé
- khung 4m thanh hién tai nh6 hon ngudng T51; |

thuong s6 phan chia d9 1éch dudng bao cia cac hé sé phd dugc dit trong
bang phu r va cé khung am thanh hién tai cho d¢ 1éch duong bao cua cac hé sd
phd duge dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng

T52, va 36 1éch dudng bao cua cﬁc hé.sé phé dugc dit trong bang phu s va co

khung &m thénh hién tai 16n hon ngudng T53;

thuong sd phan chia d6 1éch dudng bao clia cac hé s6 phd duge dit trong.
bang phu r va cé khung 4m thanh hién tai cho d¢ léch dudng bao cua cac hé s&
phd dugc dit trong bing phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T54, va do 1éch duong bao cia cac hé sd phd dugc dit trong bing phu s va cé
khung dm thanh hién tai nho hon ngudng T55 ;

hiéu sb d6 1éch dudng bao cia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu r va
c6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T56 trir 46 1éch dudng bao cua cic
hé sb phd dugc dit trong bing phy s va c6 khung 4m thanh hién tai, va d9 1éch
duirdng bao clia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh .
hién tai 16n hon ngudng T57; |

hiéu sb @6 1éch dudng bao cia cac hé sb phé duogc dit trong bang phu r va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir 40 1éch dudng bao clia cic
hé sb phé dugc dit trong bang phu s va c¢b khung dm thanh hién tai, va 46 1éch
dudng bao cia céc hé sb phé dugc dit trong bang phu s va ¢ khung 4m thanh
hién tai nhé hon ngudng T59;

thuwong s6 phan chia dudong bao ctia cac hé s phd dugce dit trong bing phu
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e va c6 khung dm thanh hién tai cho duong bao cua cac hé s6 phé dugc dat
trong bang phu f va cé khung am thanh hién tai nho hon ngudng T60, va dudng
bao cua cic hé sb phé duoc dit trong bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai
16n hon ngudng T61;

thuong s6 phan chia duong bao ciia cic hé sb phd duge dit trong bang phu
e va c¢6 khung am thanh hién tai cho dudng bao cia cac hé sé phd dugc dit
trong bang phu f va c6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T62, va dudng
bao ciia cac hé sé phd duge dit trong bang phu f va cé khung Am thanh hién tai
nhd hon ngudng T63; | _

hiéu sb dudng bao ciia cic hé sb phd duogc dit trong bing phu e va cb
khung 4m thanh hién tai nho hon ngudng T64 trir dudng bao ciia cac hé s6 phd
dugc dat trong bang phu f va cé khung am thanh hién tai, va dudng bao cua cac
hé sb phb dugc dit trong bang phy f va ¢b khung &m thanh hién tai 16n hon
ngudng T65; '

hiéu s6 dudng bao cia cac hé sé phd duoc dit trong bing phu e va cb
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir dudng bao ciia cac hé s phd
dugce dat trong bang phu f va ¢6 khung am thanh hién tai, va dudng bao cua cac
hé sd phd duoc dit trong biang phu f va c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
ngudng T67;

thuong sb phan chia trung binh ning luong cua.cac hé sé phd dugc dat
trong bang phu i va c6 khung am thanh hién tai cho trung binh néng lugng ctia
cac hé sd phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
hoic bing ngudng T68, va ty 1& dinh - trung binh cta cic hé s6 phd dugc dit
trong bang phu z va c¢6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T69;

hiéu sb trung binh ning luong cla cac hé s6 phd duge dit trong bang phu i
va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bing ngudng T70 trir trung binh
ning luong ctia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh
hién tai, va ty 1€ dinh - trung binh cta che hé s phé dugc ddt trong bang phu z
va c6 khung 4m thanh hi¢n tai 16n hon ngudng T71;

thuong s chia trung binh bién do ctia cac hé s6 phd dugc dit trong bing
phu m va ¢ khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d6 cta cic hé s6 phd
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dugce dat trong bang phu n va cékkhung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing
ngudng T72, va ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb phd dugc dit trong bing
phu z va c6é khung 4m thanh hi¢n tai I6n hon ngudng T73;

hiéu sb trung binh bién d6 cia cic hé sb phd duoc dit trong bing phu m va
c¢6 khung am thanh hién tai nhé hon hodic bing nguéng T74 trir di trung binh
bién d6 cia cac hé sb phd dugc dit trong biang phu n va c6 khung 4m thanh
hién tai, va ty 1¢ dinh - trung binh ctia c4c hé sb phd dugc dit trong bing phu z
va ¢ khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T75;

thiong s& phan chia trung binh ning luong cua cac hé sb phd duge dit
trong biang phu i va ¢6 khung am thanh hién tai cho trung binh ning hrong ciia
- c4c hé sb phd duge dat trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
hoic bang ngudng T76, va do léch dudng bao ciia cic hé s6 phd dugc dit trong
bang phu w va c6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T77;

hiéu sb trung binh ning lrong cta cac hé sd phd dﬁqc dat trong bang phu i
va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T78 trir trung binh
nang lugng ciia cac hé sb phd duoc dit trong bang phu j va cé khung 4m thanh
hién tai, va do Iéch .dub’ng bao cla cac hé sb phé duoc dit trong bang phu w va
c6 khung 4m thanh hién tai lén hon nguc”yng T79;

thuong s chia trung binh bién d6 cia cac hé s phd dugc dit trong bing
phu m va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién do ctia cac hé sé phd
duoc dt trong bang phu n va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing
ngudng T80, va do 1éch dudng bao cia cic hé sd phd duoc dit trong bang phu
w va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T81; hodc

* hiéu sb trung binh bién dd ctia cac hé sb phé duogc dit trong bang phu m va

c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bang ngudng T82 trir di trung binh
bién d6 cia cac hé s6 phd duogc dit trong bang phu n va cé khung &m thanh
hién tai, va d¢ 1éch duong bao ctia cac hé ) phé dugc dit trong bang phu w va
c6 khung 4m thanh-hién tai 16n hon ngudng T83.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thét ba cia khié canh thir hai, cich
thire trién khai kha thi thtr tu cia khia canh thir hai, cach thic trién khai kha thi

thir ndm cua khia canh thir hai, hodc cach thuc trién khai kha thi thir sau ctaa
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khia canh thtr hai, theo cach thuc trién khai kha thi thit by ctia khia canh thir
hai,

it nhat mot trong cac diéu kién sau dugc thoa man:

ngudng T2 16n hon hoic bing 2;

ngudng T4 nho hon hoic bang 1/1,2;

khoang R1 1a [1/2,25, 2,25];

ngudng T44 nho hon hoic bang 1/2,56;

, ngudng T45 16n hon hodc bang 1,5;

ngudng T46 16n hon hodc bang 1/2,56;

ngudng T47 nho hon hodc béng 1,5;

ngudng T68 nhd hon hodc bang 1,25; hoic

ngudng T69 16n hon hoic bang 2. _

Nhu ¢6.thé thiy, theo c4c giai phép k§ thuat theo mdt sé phwong 4n thuc
hién sang ché, sau khi thu thip tham sé ma héa tham chiéu ctia khung 4m thanh
hién tai,‘lthuét toan TCX hodc. thuat toan HQ dugc lua chon dua vao tham )
m3 héa tham chiéu thu duoc cua khung 4m thanh hién tai, dé m3 hoa cac hé sb
4ph(;) cta khung am thanh hién tai. Tham s m3 héa tham chiéu cta khung 4m
thanh hién tai duogc lién két v4i thuat toan m3 hda duge st dung dé m3 hoa cac
hé s6 phd cia khung 4m thanh hién tai, gitp cai thién mirc d tuong thich va so
khép gitra thuat toan ma héa va tham sb ma héa tham chiéu cta khung 4m
thanh hién tai, va con gitp cai thién chét lvong ma hda hodc hi¢u sut mi héa

ctia khung 4m thanh hi¢n tai.

M5 ta vin tfit cac hinh vé .

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang ché 15
rang hon, phén sau gi(")ri thiéu vin tit cac hinh v& di kém can d& mo ta cac
phuong 4n thuc hién. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin mo ta sau chi
thé hién mét sb phuong an thyuc hién séng ché, va nhitng ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra c4c hinh v& khac tir cac hinh v& di
kém nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 dén Fig.8 1a cac luu d6 ctia mét s6 phuong phap ma héa am thanh
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theo cac phuong an thuc hién sang ché; va
Fig.9 va Fig.10 13 cac so dd cua hai loai b6 mi héa 4m thanh theo céc

phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n thyc hién sing ché dé xuét phuong phap mi héa 4m thanh
va thiét bi lién quan, dé cai thién chét lvong ma hoéa hoic hiéu sut m3 héa thuc
hién ma hoéa khung am thanh.

Dé khién chuyén gia trong linh vuc hiéu rd hon cac giai phap k¥ thust theo
sang ché, phan sau md ta rd rang cic giai phap k¥ thuit theo cic phuong 4n
thue hién sang ché ¢6 dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong &n thuc hién
sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta chi 1 mot phan thay
vi tt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. TAt ci c4c phuong 4n thyc hién
khéc thu dugc boi nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 dya
vao cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khong cin nd luc sing tao s& nim
trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Phin sau mé ta chi tiét.

Trong ban mé ta, cac diém yéu ciu bio hg, va cac hinh vé& di kém cla séng
ché, céc thuat ngir “thtr nhat”, “thir hai”, “thir ba”, “thir tu”, va v.v. dugc nhim
dé phén biét giita cac d6i tuong khac nhau nhung khéng dugc nhim d& mé ta
tht tu cu thé. Ngoai ra, cac thuat ngir “gém” va “c6” va bién thé bit ky.ctia no
duge ngdm d& bao gdbm phép gdm khéng loai trir. Ching han, qué trinh,
phuong phap, hé théng, san phim, hoic thiét bi gbm chudi cac budc hoic cac
khéi khong bi giéi han & cac bude dd dugc liét ké hodc cac khdi, nhung mot
cach tiy chon con gém bude chua duge liét ké hodc khdi, hoic mot cach tuy
chon con gdm budc cb hitu khac hodc khbi ctia qua trinh, phuong phép, sin
phém, hozc thiét bi.

Phin sau truc hét gii thiéu phuong phip mi héa 4m thanh theo céac
phwong 4n thuc hién séng ché. Phuong phép mi héa 4m thanh theo cic phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc thi béi bd ma héa 4m thanh. B m3 héa

am thanh c6 thé 13 thiét bi bt ky cin thu thap, huu trit, hojc truyén tin hi¢u 4m
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thanh, chfmg han, dién thoai di ddng, may tinh bang, may tinh cd nhan, hodc
may tinh notebook.

Phuong phép mi héa am thanh theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché,
phuong phip ma héa Am thanh gdm: thyc hién xi Iy bién déi thdi gian - tin sb
trén tin hiéu mién thoi gian cia khung 4m thanh hién tai, dé thu thap cac hé sb
phd ciia khung 4m thanh hién tai; thu thip tham s6 mi héa tham chiéu khung
4m thanh hién tai; va néu tham s m3 héa tham chiéu thu dugc ciia khung am
thanh hién tai théa man diu kién tham sb thir nht, ma héa cac hé s§ phd cia
khung am thanh hién tai dya vao thuit todn kich thich bién ddi duoc ma hoa,
- hoic néu tham s§ m3 héa tham chiéu thu duoc ctia khung 4m thanh hién tai
thoa man didu kién tham s6 thir hai, ma héa cac hé s6 phd ciia khung 4m thanh
hién tai dua vao thuét toan ma héa bién ddi chat lugng cao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.1 12 Iuu db ciia phuong phép ma héa am
thanh theo phuong an thuc hién ééng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
phwong phép ma héa 4m thanh theo phuong 4n thuc hién sang ché cé thé géim
ndi dung sau:

101: Thuc hién xtr 1y bién ddi thoi gian - tAn s trén tin hiéu mién thoi gian
ctia khung 4m thanh hién tai, d& thu thap cac hé s6 phd cia khung 4m thanh
hién tai. _

Khung d4m thanh theo céc phuong an thyc hién sang ché c6 thé 1 khung
thoai hoac'khung am nhac. v

102: Thu thap tham s m3 héa tham chiéu ciia khung 4m thanh hién tai.

103: Néu tham sb m3 héa tham chiéu thu dugc ciia khung 4m thanh hién tai
thdéa man diéu kién tham sé thtr nhit, ma héa cac hé sd phd ctia khung 4m
thanh hién tai dua vao thuét toan ma héa TCX (transform coded excitation,
kich thich chuyén dbi m3 héa).

104: Néu tham s6 m3 hoéa tham chiéu thu dugc cia khung 4m thanh hién tai
théa man didu kién tham sb thit hai, m3 héa cic hé sé phd ctia khung 4m thanh
hién tai dwa vao thuat toan HQ (high quality transform coding, ma hoéa bién doi
chét lugng cao).

Nhu c6 thé thy, & cac giai phap theo phuong 4n thuc hién, sau khi thu thap
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thamﬂsé m3 héa tham chiéu ciia khung 4m thanh hién tai, thut toan TCX hoic
thuat toan HQ duoc lira chon dya vao tham sé m3 héa tham chiéu thu dugc cua
khung 4m thanh hién tai, dé m3 hoa cac hé sb phé cta khung dm thanh hién tai.
Tham s mi héa tham chiéu ciia khung 4m thanh hién tai dugc lién Két vai
thuat toan mi héa duoc str dung dé ma hoéa cic hé sb phd cia khung 4m thanh
hién tai, giup cai thién dg tuong thich va mirc d9 so khdp gitta thuit todn ma
hoéa va tham 56 m3 héa tham chiéu cia khung 4m thanh hién tai, va con giup
cai thién chét lugng ma hda hodc hiéu‘ suit ma héa cia khung 4m thanh hién
tai. -

O thuat toan TCX, thudng thuc hién x1 1y bdc vo trén tin hi€u mién thoi
gian cia khung 4m thanh hién tai. Ching han, bd loc guong ciu phuong dugc
sir dung dé thuc hién xir Iy bc vo trén tin hiéu mién thodi gian cua khung 4m.
thanh hién tai. O thuft toan HQ, khong thyc hién xi 1§ béc vo trén tin hidu
mién thoi gian ciia khung am thanh hién tai.

Theo yéu cdu cia ngit canh tmg dung, tham sé mi héa tham chiéu, thu
dugc & bude 102, ciia khung 4m thanh hién tai c6 thé dugc bién dbi. -

Chéng han, tham s6 ma héa tham chiéu c6 thé gdm it nhit mot trong céc
tham sé sau: tdc do ma Iléa cua khung am thanh hién tai; ty 1€ dinh - trung binh
ctia cac hé sb phd dugc dit trong béng phu z va c6 khung 4m thanh hién tai; d¢
léch duc‘mg bao ctia cac hé sb phd duoc dit trong bing phu w va cé khung 4m
thanh hién tai; trung binh ning Iuong ciia cac hé sé phd duge dit trong bing
" phu i va c6 khung 4m thanh hién tai va trung binh ning luong cia cac hé sb .
phd duogc dit trong bing phuy j va ¢ khung 4m thanh hién tai; trung binh bién
d(,“) ctia cac hé sd phd duoc dit trong bang phu m va c6 khung am thanh hién tai
va trung binh bién d9 ctia ééc hé s6 phd duoc dit trong bang phu n va c6 khung
am thanh hién tai; ty 1€ dinh - trung binh cuia cac hé sd phb duge dit trong bing
phu xbvé co khuﬁg am thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung binh ciia céc hé sb
phd duogc dit trong bing phu y va c¢6 khung 4m thanh hién tai; d6 1éch dudng
bao ciia cac hé sb phd dugc dit trong biang phu r va c6 khung 4m thanh hién tai
va d6 léch dudng bao cia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu s va c6 khung

am thanh hién tai; dudng bao clia cac hé s6 phb duoc dit trong bing phu e va
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c6 khung am thanh hién tai va dudong bao ctia cic hé ) phé duoc dit trong
bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai; hodc gia tri tham sb cta tuong quan
phd giira cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu p va cé khung 4m thanh hién
tai va cac hé s phd duogc dit trong bang phu q va c6 khung 4m thanh hién tai.

Gi4 tri tham sb 16n hon twong quan phd giita cac hé s6 phd dugc dit trong
bang phu p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé sé phd duge dit trong bing
phu q va c6 khung am thanh hién tai chi b4o twong quan phd manh hon giita
cac hé sb phd duoc dit trong bang phu p va cac hé sb phd dugc dit trong bing
phu q. Gia tri tham sb tuong quan phd c6 thé 13, ching han, gi4 tri tham 5O
trong quan chéo chuén héa.

Cac khoang ngin tan s cua cac bang phu co thé dugc xac dinh theo nhu
cau thuc té. |

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi cua sang ché,
ngin tin s cao nhat ciia biang phu z ¢ thé 16n hon ngin tin sb t6i han F1, va
ngin tin sb cao nhét cta bang phu w ¢6 thé 16n hon ngin tan s6 toi han F1. .
Khoang gia tri cia ngédn tan sb t6i han F1 c6 thé, chéng han, tir 6,4kHz dén
12kHz. Ching han, gia tri cia ngin tdn sb t6i han F1 c6 thé tir 6,4kHz, 8kHz,
9kHz, 10kHz, hodc 12kHz. T4t nhién, ngin tin sb t6i han F1 c6 thé 13 gia tri
khac. ,

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi cta sang ché,
ngan tin s cao nhit ciia bang phu j c6 thé 16n hon ngin tin s6 t6i han F2, va
ngin tin sb cao nhdt ctia bang phu n 16n hon ngin tin s t6i han F2. Chéng
han, khoang gia tri cia ngédn tn s6 t61 han F2 c6 thé 13 tir 4,8kHz dén 8kHz. Cu
thé 13, ching han, gi4 tri ctia ngin tn s6 t&i han F2 c6 thé 1a 6,4kHz, 4 8kHz,
6kHz, 8kHz, 5kHz, hoic 7kHz. T4t nhién, ngin t4n s6 t6i han F2 c6 thé 1a gia
tri khéc. '

Mot céch tiy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi cia sang ché,
ngin tin'sé cao nhét ctia bang phu i ¢6 thé nhé hon ngin tin sb cao nhét cia -
bang phu j, ngan tin s6 cao nhit cia biang phu m c6 thé nhd hon ngin tin sd
cao nhét cua bang phu n, ngin tin s cao nhit cia bing phu x c6 thé nhé hon

hodc bang ngin tan s6 thap nhat cia bang phu y, ngén tan sO cao nhat cia bang
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phu p c6 thé nhé hon hoic bang ngin tin s6 thip nhit cia bing phu g, ngin tin
s6 cao nhét cia bang phu r c6 thé nhé hon hoic béng ngin tin s thap nhit cia
bang phu s, va ngin tin sb cao nhit ctia bing phu e cé thé nhé hon hodc bang
ngan tdn sb thip nhit cia bing phu f. o

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi ciia sing ché, it
nhét mot trong cac diu kién sau c6 thé dugc théa man:

ngin tAn s6 thip nhit cua bang phu w 16n hon hoic bang ngin tan sb t6i
han F1, ngin tin s thip nhit cta bing phu z 16n hon hodc bing ngin tin sb t6i
han F1, ngédn tAn sb cao nhét cua bang phu i nhé hon hodc bf'mg ngan tin sé'
thip nhét cta bing phu j, ngin tin sb cao nhit ciia biang phu m nhé hon hogc
bang ngin tin sb thip nhét ciia bang phu n, ngin tin sd thip nhét cua bang phu
j 16n hon hodc bang ngan tin s6 téi han F2, ngin tin s6 thap nhét ctia bang phu
n 1én hon hodc béng ﬁgén tan s6 t6i han F2, ngin tin s6 cao nhit ctia bang phu
i nhé hon ho%ac bang ngin tin sb t6i han F2, ngin tin s cao nhét ciia bang phu
m nhé hon hodc bing ngin tin sb téi han F2, ngén tn s6 thip nhét cia bing
phu j 16n hon hodc b%mg ngan tAn s6 t6i han F2, hoic ngan tin sb thép nhét cia
bang phu n 16n hon hodc bing ngin tin s6 t6i han F2. o

Mot cach tiry chon, theo m6t sb cach thirc trién khai kha thi ctia sang ché, it
nhit mot trong céc didu kién sau c6 thé dugc thoa man: ngin tan sb cao nhit -
clia bang phu e nhé hon hoic bing ngan tin s téi han F2, ngin tan sb cao nhét
cla bang phy x nho6 hon hodc bang ngan tin s t6i han F2, ngin tin sb cao nhit
ctia bang phu p nhé hon hoic bang ngin tAn s6 t6i han F2, hoic ngin tan s6 cao
nhit cia bang phu r nhé hon hoic bing ngin tan s6 t6i han F2. '

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thie trién khai kha thi cta sang ché,
ngiin tn sd cao nhit cta bang phu f c6 th8 nho hon hoic bing ngan tin sb t6i
han F2, va tit nhién, ngin tin s thip nhit ctia bing phu f c6 thé 16n hon hoic.
bing ngin tan sd t&i haanZ. Ngan tin s§ cao nhét cia bing phu q ¢ thé nhé
hon hodc bing ngan tin s t6i han F2, va tAt nhién, ngin tin sb thip nhét cia
bing phu q c6 thé 16n hon hoic bing ngin tin sb t61 han F2. Ngan tin sb cao
nhét cta bang phu s ¢ thé nhé hon hoidc bing ngin tin sb t6i han F2, va tht

nhién, ngan tin sb thip nhit ciia bang phu s cé thé 16n hon hoic bing ngan tin
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sd t6i han F2.

Chéng han, khoéng gia tri cia ngén tAn s6 cao nhit ctia biang phu z c6 thé
béﬁg 12kHz dén 16kHz. Khoang gié tri ciia ngin tin s thip nhit ctia bing phu
7 c6 thé bing 8kHz dén 14kHz. Khoang gié tri ciia bang thong clia bang phu z
c6 thé bang 1,6kHz dén 8kHz. Cu thé 13, ching han, khoang ngin tin sb 'cﬁa‘
bang phu z c6 thé bang 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz, 8kHz dén 9,6kHz,
“hodc 12kHz dén 14kHz. T4t nhién, khoang ngan tin s ctia bang phu z khong
bi gi6i han & c4c vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngan tan sb ciia bang phu w éé thé duoc x4c dinh theo
nhu cau thyc té. Ching han, khoang gi tri ctia ngan tin s6 cao nhit ciia bang
phu w c6 thé bang 12kHz dén 16kHz, va khoang gia tri ciia ngin tin sb thip
nhét ciia bing phu w co thé béng 8kHz dén 14kHz. Cu thé 13, chéng han, -
khodng ngin tin s§ cta bing phu w béng tir 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén
11kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 12kHz dén 14kHz, hoic 12,2kHz dén 14,5kHz. Tét
nhién, khoang ngin tin s clia biang phu w khong bi gi6i han & cac vi du néu
trén. Theo modt s cach thirc trién khai kha thi, khodng ngin tin s clia bing
phu w c6 thé tuong tw hoic giéng voi khoang ngan tan sd cia bing phu z.

Chéng han, khoang ngin tin sb ciia bang phu i cé thé ‘tl‘I 32kHz dén

~ 6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hoic
0,4kHz dén 3,6kHz. T4t nhién, khoang ngan tan so cta bang phu 1 khong bi
gi61 han & cac vi du néu tren

Chéng han, khoang ngin tin sb cia bang phu j c6 thé tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6kHz, hoic 4,8kHz
. dén 8kHz. Tt nhién, khoang ngin tin s ctia bang phu j khong bi gisi haﬁ &
cac vi du néu trén,

Chéng han, khoang ngin tin s ctia bing phu m c6 thé bang tir 3,2kHz dén
6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hoic
0,4kHz dén 3,6kHz. T4t nhién, khoéng ngin tin s6 cia bang phu m khong bi
giéi han & cac vi du néu trén. Theo mét sd cach thirc trién khai kha thi, khoang
ngan tin s ctia bang phu m c6 thé trong tir hodc giéng véi khoang ngin tin sd

ctia bang phu i.

-33-



29011

Ching han, khoéng ngin tin s cua bang phu n c6 thé tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6kHz, hodc 4,8kHz
dén 8kHz. TAt nhién, khodng ngan tin sé cta bing phu n khong bi giéi han &
céc vi du néu trén. Theo mot s§ cach thire trién khai kha thi, khoang ngan tin
s6 ciia bang phu n c6 thé trong tur hoic gidng véi khoang ngin tan sb ciia biang
phu j.

Chéng haﬁ, khoang ngin tin s6 ctia bang phu x c6 thé tir 0kHz dén 1,6kHz,
1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2kHz dén 3,2kHz, hodc 2,5kHz dén
3,4kHz. T4t nhién, kho4ng ngan tin s ciia bang phu x khong bi gi6i han & cac
vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngén tan sb ctia bang phu y c6 thé tir 6,4kHz dén 8kHz,
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 4,4kHz dén 6,4kHz, hodc 4,5kHz dén
6,2kHz. T4t nhién, khoang ngan tdn s cia bing phu y khong bi giéi han & cac
vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngin tdn sb ciia bing phu p c6 thé bang 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,1kHz dén 3,2kHz, hoic
2,5kHz dén 3,5kHz. T4t nhién, khoang ngin tan sb cta biang phu p khong b1
gidi han & cac vi du néu trén. Theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi, khoang
ngin tin sé cia bang phu p c6 thé trong tu hoic gidng véi khoang ngan tin sb
cla bang phu x. '

Chéng han, khoang ngén thn s cia bing phu q c6 thé bang tir 6,4kHz dén
8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 4,2kHz dén 6,4kHz, hogc 4,7kHz
dén 6,2kHz. T4t nhién, khoang ngén tin sb cia biang phu q khong bi gii han &
cac vi du néu trén. Theo mdt s§ cach thirc trién khai kha thi, khoang hgén tan
s cua bang phu q c6 thé twong tr hoic gidng véi khoang ngin tan sb ciia bing
phuy. |

Chéng han, khoang ngan tin sd ciia biang phu r c6 thé bang tir 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,05kHz dén 3,27kHz, hodc
2,59kHi dén 3,51kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sd clia bang phu r khong bi
giéi han & cac vi du néu trén. Theo mdt s6 cach thirc trién khai kha thi, khoang

ngdn tan so cuia bang phu r c6 thé tuong tu hodc gidng véi khoang ngén tan s6
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cua bang phu x.

Chéng han, khoang ngan tin s ctia bang phu's c6 thé bang tir 6,4kHz dén
- 8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 54kHz dén 7,1kHz, hojc tir
4,55kHz dén 6,29kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sd ciia bang phu s khong bi
gi¢i han & cac vi du n€u trén. Theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi, khoang
ngan tin s§ cia bing phu s c6 thé trong tu hoic gidng véi khoang ngin tin sb
cua bang phu y. ) _

Ching han, khoang ngin tin s ctia bang phu e ¢ thé tir 0kHz dén 1,6kHz,
1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 0,8kHz dén 3kHz, hodc 1,9kHz dén
3,8kHz. T4t nhién, kho'éng ngan tin s cua bang phl_i e khong bi gi6i han & cac
vi du néu trén. Theo mdt sb cach thic trién khai kha thi, khoang ngén tan sb
ctiia bang phu e c6 thé t&o*ng tr hodc gidng v6i khoang ngan tin s cla biang
phu x. :

Chéng han, khoang ngin tin s cia bang phu f c6 thé tir 6,4kHz dén 8kHz,
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 5,3kHz dén 7,15kHz, hoic 4,58kHz dén
6,52kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sb cﬁa bang phu f khong bi gidi han & cac
vi dy néu trén. Theo mot sb cach thirc trién khai kha thi, khoang ngin tin s
cua bang phl_lf f c6 thé tttong tir hoic gidng véi khoang ngin tin sb ciia bang
phuy.

Diéu kién tham s6 thtr nhét c6 thé dugc bién doi.

Chéng han, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi cia sang ché, didu kién -
tham s thir nhit, ching han, ¢ thé gém it nhit mét trong céc diéu kién sau:

tbc d6 ma héa ctia khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T1 (ngudng
T1 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bing 24,4kbps, 32kbps, 64kbps, hoic tdc
d6 khac); '

ty 1€ dinh - trung binh ctia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu z va co
khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T2 (ngudng T2 c6 thé,
chéng han, 16n hon hodc bing 1,2, 3, 5, hodc gia tri khéc);

d6 1éch duong bao clia cac hé sb phd duoc dit trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T3 (ngudng T3 cb thé,
chezmg han, 16n hon hoéc béng 10, 20, 35, hodc gia tri khac);
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thuong sd phan chia trung binh ning lugng ctia cac hé sb phd dugc dit
trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning lugng cia
cac hé sé phé duge dat trbng bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
hodc bing ngudng T4 (ngudng T4 c6 thé, ching han, 16n hon hogc bing 0,5, 1,
2, 3, hoac gia tri khéc);
hiéu sb trung binh ning luong cia cic hé s6 phd dugc dit trong bing phu i
va ¢4 khung am thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T5 trir trung binh
ning lugng ciia cac hé sb phd duge dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh
hién tai (ngudng T5 co thé, chéng han, 16n hon hoac béng 10, 20, 51, 100, hodc
gié tri khac); | |
thuong sb chia trung binh bién d6 cta cac h¢ s6 phd dugc dit trong bing
.phu m va c6 khung am thanh hién tai cho trung binh bién do ctia céc hé s6 phd
. dugc dat trong bang phu n va cé khung dm thanh hién tai 16n hon hoéc béng
ngudng T6 (ngudng T6 cd thé, ching han, 16n hon hoic bé‘mg 0,5,1.1,2,3, .
hodc gia tri khac); -
hiéu sb trung binh bién 49 cta cac hé sb phé dugc dat trong bing phum va - .
¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc bang ngudng T7 trir di trung binh
bién d6 cua cac hé sé phb duge dit trong bing phu n va ¢6 khung 4m thanh
hién tai (ngudng T7 co thé, ching han, 16n hon hoc bang 11, 20, 50, 101, ho#c
gia tri khac); ,
ty 1€ cia ty 1€ dinh - trung binh éﬁa c4c hé sb phd dugc dit trong bing phu
x va ¢6 khung am thanh hién tai trén ty 1¢ dinh - trung binh cha céc hé s& phd
dugce dit trong bang phu y va cé khung am thanh hién tai nim trong khoang R1
(khoang R1 c6 thé, ching han, [0,5, 2], [0,4, 2,51, ho#c gia tri khac);
gi4 trj tuyét dbi cta hidu sb giira ty 1& dinh - trung binh cla cac hé sb phd
dugc dat trong bang phu x va c¢é khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh ctia cac hé s6 phd dugc dit trong béng phu y va c6 khung &m thanh hi¢n
“tai nhé hon hodc bing ngudng T8 (ngudng T8 cb thé, ching han, 16n-hon hoic
bing 1, 2, 3, hoic gié tri khéc); |
ty 1€ cia d9 léch dudng bao clia cac hé sd phé dugc dit trong bang phu r va

c6 khung am thanh hién tai trén d9 1&ch dudng bao ciia cac hé sb phd dugc dat
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trong bang phu s va c¢6 khung 4m thanh hién tai nam trong khoang R2 (khoang
R2 c6 thé, ching han, [0,5, 2], [0,4, 2,5], hoidc gi tri khac);

gia tri tuy¢t d6i cia hiéu sb gitta d0 1éch duong bao cua cac hé sb phé duoc
dit trong bang phu r va c¢6 khung 4m thanh hién tai va d6 léch dudng bao cua
cac hé sb phd dugc dit trong biang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai nhd hon
hodic bing ngudng T9 (ngudng T9 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bing 10, 20,
35, hodc gia tri khac);

ty 1€ cia dudng bao cua cac hé ) phé dugc dit trong béﬁg phu e va co
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao ctia cac hé sé phd duge dit trong bing
phu fva 6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang R3 (khoang R3 ¢6 thé,
chéng han, [0,5, 2], [0,4, 2.5], hoic gi4 tri khac);

gi4 tri tuyét d6i ciia hiéu s giita dudng bao clia cac hé sb phd dugc dit
trong bang phu e va c¢6 khung 4m thanh hién tai va dudng bao cua cac hé s6
phé) dugc dit trong bang phu f va ¢b khung 4m thanh hién tai nhoé hon hodc
bang ngudng T10 (ngudng T10 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bang 11, 20,
50, 101, hoac gia tri khéc); hodc '

gi4 tri tham sb trong quan phé giita cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé sé phd duoc dit trong biang phu q va
c6 khung am thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T11 (ngudng T11 cb thé,
ching han, 0,5, 0,8, 0,9, 1, hogc gia tri khac).

Trong vi du khac, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi clia sing ché,
diéu kién tham s thir nhét, ching han, c6 thé gE‘)m mot trong cac diéu kién sau:

tdc d6 ma hoa cua khung 4m thanh hi¢n tai 16n hon hoidc béng ngudng T1,
va thuong s6 phén chia trung binh ning lugng cia cic hé s6 phd dugc dit trong
béng phl,i i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning lugng cia cac hé¢
s6 phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc
bang ngudng T12 (ngudng T12 cé thé, ching han; 16n hon hodc bang ngudng
‘T4, va ngudng T12 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bang 2, 3, 5, 8, hodc gia tri
khac); |

tbc d6 ma héa ciia khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing nguéng T1,

va thuong sb chia trung binh bién d6 ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bing
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phu m va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d6 ctia cac hé sb phd
ducjc dat trong bang phu n va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc bfmg
ngudng T13 (ngudng T13 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bing ngudng T6, va
ngudng T13 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing 2, 3, 9, 7, hoic gia tri khac);

tbc d6 ma héa cia khung 4m thanh hién tai 16n hon hodc bing ngudng T1,

va ty 1& dinh - trung binh clia c4c hé s6 phd duogc dit trong bing phu z va c6
khung 4m thanh hién tai nhd hon hoidc bing ngudng T14 (ngudng T14 cd thé,
chéng han, nhé hon hojc bing ngudng T2, va ngudng T14 c6 thé, ching han,

nho hon hoic bang 0,5, 2, 3, 1,5, 4, hoic gia tri khac);

tbc d6 md héa cta khung Am thanh hién tai 16n hon hodc bing ngudng T1,

va do léch duomg bao cua cac hé sb phd dugc dit trong bing phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé.hon hoic bang ngudng T15 (ngudng T15 c6 thé,
chéng han, nhé hon hodc bing nguong T3, va ngudng T15 c6 thé, ching han,

nhé hon hoic bang 5, 8, 10, 20, hoic gia tri khac);

ty 16 ciia ty 1¢ dinh - trung binh ctia cac hé sb phd duge dit trong bing phu

x va c6 khung am thanh hién tai trén ty 18 dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd
duoc dit trong bing phu y va c¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va thuong s6 phan chia trung binh ning hrong ciia cic hé s6 phd
“dugc dat trong bang phu i va cé khung am thanh hién tai cho trung bmh ning
lugng ctia cac hé s6 phd du.'(jc dat trong bang phu j va c¢6 khung &m thanh hién
“tai 16n hon hodc bing ngudng T16 (ngudng T16 c6 thé, ching han, 16n-hon’
hozc bang nguﬁng T4, va ngudng T16 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bang 2,

3,5, 8, hoic gia tri khac); |

ty 1€ cua ty 1é dinh - trung binh cta cac hé sb phd duge dit trong biang phu

x va ¢6 khung am thanh hién tai trén ty 18 dinh - trung binh cta c4c hé sé phd
dugc dat trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai khéng nim trong
khoang R1, va thwong sb chia trung binh bién do cta cac hé sb phd duoc dit
trong bang phu m va c¢6 khung dm thanh hién tai cho trung binh bién d¢ cua cac
hé sb phé duoc dit trong bing phu n va cé khung 4m thanh hién fai 16n hon
hodic bang ngudng T17 (ngudng T17 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing
ngudng T6, va ngudng T17 c6 thé, chéng han, 16n hon hoic bang 2, 3, 9, 7,
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hoic gié tri khac);

ty 18 cta ty 1é dinh - trung binh cia cac hé sd phd dugc dit trong bang phu
x va c6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé s6 phd
dugc dat trong bang phu y va ¢ khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, vA t 18 dinh - trung binh ctia cic hé s& phd duge dat trong bang
phu z va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T18 (ngudng
T18 c6 thé, ching han, nhé hon hodc bing ngudng T2, va ngudng T18 c6 thé,
chéng han, nhé hon hodic bang 0,5,.2, 3, 1,5, 4, 5, hoic gi4 tri khac);

ty 18 cta ty 1é dinh - trung binh ctia cac hé sé phd duge dit trong bang phu
. x va c6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé sb phé
| duge dit trong bang phu y va ¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va d9 1éch dudng bao ciia cic hé s6 phd dugc dét'trong bang phu w
va ¢6 khung am thanh hién tai nhé hon hozc bing ngudng T19 (ngudng T19 c6
thé, chdng han, nho hon hoic bang ngudng T3, va ngudng T19 cé thé, chang
han, nhé hon hoac Vbéng 5, 8, 10, 20, hodc gia tri khac);

gia tri tuyét d6i ctia hiéu sb giira ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé s& phd
dugc dit trong bang phu x va ¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh cta cic hé sb phd duoc dit trong bang phu y va cé khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va thuong s6 phan chia trung binh ning lugng cla cac
hé s6 phd dugc dat ti‘ong bang phu i va c¢6 khung am thanh hién tai cho trung
binh ning luong cia cic hé sb phd duoc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m
thanh hién tai 16n hon hodc bing ngudng T20 (ngudng T20 c6 thé, ching han,
16n hon hoic bing ngudng T4, va ngué‘né T20 c6 thé, ching han, 16n hon hozc
bing 2, 3, 5, 8, hoic gié‘tri'khéc);

gi4 tri tuyét ddi cua hiéu sd gifra ty 1 dinh - trung binh ciia c4c hé sb phd |
dugc dit trong bang phu x va ¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung
binh cta céc hé sb phé dugc dat trong bang phu y va c¢6 khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng T8;va thuong s chia trung binh bién d ctia cac hé s& phé
dugc dat trong bang phu m va cé khung dm thanh hién tai cho trung binh bién
dd cua céc hé sb ‘phé dugc dit trong bang phu n va cé khung dm thanh hién tai

16n hon hoic bang ngudng T21 (ngudng T21 co thé, ching han, 16n hon hosc
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bang ngudng T6, va ngudng T21 cb thé, ching han, 16n hon hoic bing 2, 3,9,
7, hodc gi tri khac);

gi4 tri tuyét dbi cua hiéu sb giita ty 1& dinh - trung binh clia cac hé s6 phd
duogc dét trong biang phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung
binh cta cac hé sb phd duoc dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va ty 1¢ dinh - trung binh cuia cac hé sb phd dugc dit
trong bang phy z va c¢6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon hodc bing ngudng
T22 (ngudng T22 cb thé, ching han, nhé hon hoic bing ngudng T2, va ngudng
T22 c6 thé, ching han, nhé hon hojc bing 0,5, 2, 3, 1,5, 4, 5, hodc gid tri
khéac); |

gi4 tri tuyét ddi cta hiéu sé giita ty 1¢ dinh - trung binh cia cac hé sb phd
duoc dit trong bang phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty I€ dinh - trung-
binh cta cac hé sb6 phd duge dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va d6 1éch duong bao cuia céc h¢ s6 phd dugc dit trong
biang phu w va c6 khung am thanh hién tai nho hon hoic bang ngudng T23
(ngudng T23 c6 thé, ching han, nhé hon hodc bang ngudng T3, va ngudng T23
c6 thé, chﬁng han, nhé hon hoic bing 3, 8, 10, 20, hodc gié tri khac);

ty 1€ cuia dd 1éch duong bao cta cac hé sb phé dugc dit trong bang phu r va
c6 khung Am thanh hién tai trén d§ 1éch dudng bao cla cac hé $6 phé duoc dat
trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong khodng R2, .
va thuong s6 phén chia trung binh néng lugng cla cac hé s6 phd dugc dat trong
bang phu i v c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh nang luong ciia cac hé
s6 phd dugc dit trong bing phu j va c6 khuﬁg am thanh hién tai 16n hon hodc
bang ngudng T24 (ngudng T24 cb thé, ching han, 16n hon hoic bang ngudng
T4, va nguong T24 c6 thé; ching han, 16n hon hoic bang 2, 3, 5, 8, hodc gia tri
khac); '

ty 1€ cta d9 1éch dudng bao cia c4c hé sb phé duge dat trong bang phu r va
c6 khung 4m thanh hién tai trén d§ 1éch dudng bao clia cac hé sb phé duoc dat
trong bang phu s va c¢6 khung am thanh hién tai khong nim trong khoang R2,
va thuong sb chia trung binh bién d6 cta cic hé sd phb dugc dit trong bing
phu m va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién dd cla cac hé sb phé
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dugc dit trong bang phu n va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hoéc bang
ngudng T25 (ngudng T25 ¢ thé, ching han, 16n hon ho#ic bang ngudng T6, va
ngudng T25 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing 2, 3, 9, 7, hodc gia tri khic);

ty 1€ cua d9 1éch du’c‘mg bao ctia cac hé sb phé dugc dat trong bang phur va
co vkhung am thanh hié¢n tai trén d9 1€ch dudng bao clia cac hé s6 phé duoc dat
trong bang phu s va cé khung 4m thanh hién tai khéng nim trong khoang R2,
va ty 1¢ dinh - trung binh ciia cic hé s6 phd duoc dit trong bing phu z va ¢
khung 4m thanh hién tai nh6 hon hoic bing ngudng T26 (ngudng T26 cb thé,
chéng han, nhé hon hoic bing ngudng T2, va ngudng T26 c6 thé, ching han,
nhé hon hodc bing 0,5, 2, 3, 1,5, 4, 5, hodc gia tri khac); |

ty 1€ ctiia d¢ 1éch dudng bao clia cac hé sb phé dugc dat trong bang phur va
c6 khung dm thanh hién tai trén do 1¢ch duong bao cua céc hé ) phé dugc dat
trong bing phu s va c6 khung 4m thanh hién tai khong ndm trong khoang R2,
va do léch dudng bao cia cac hé s6 phé duogc dit trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T27 (agudng T27 c6 thé,
chang han, nhé hon hoic bing ngudng T3, va ngudng T27 cé thé, ching han, -
nhé hon hoic bang 5, 8, 10, 20, hoic gia tri khac);

gia tri tuyét d6i ciia hidu sb giira d6 léch. dudng bao cia cac hé sé phd duge
dat trong bang phu r va c¢6 khung dm: thanh hién tai va do 1&ch dudong bao cia
cac hé s phd duogc dit trong bang phu s va c¢6 khung Am thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va thuong sb phéﬁ chia trung binh ning luong cia cac hé sé phd
dugc dat trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning
Tuong ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién
tai 16n hon hoic bang ngudng T28 (ngudng T28 cé thé, ching han, 16'n hon
hoic bang ngudng T4, va ngudng T28 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing 2,
3,5, 8, hodc gia tri khac);

- gi4 trj tuyét d6i cia hiéu sb gitta o léch dudng bao cua cac hé s6 phd dugc
dat trong bang phu r va c¢6 khung 4m thanh hién tai va 46 1éch dudong bao: ctia
c4c hé s6 phb duogc dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va thuong sb chia trung binh bién d6 ctia cac hé sb phd duge dit
trong bang phu m va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d¢ cuia cac
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hé s phd duogc dat trong bang phu n va ¢é khung 4m thanh hién tai 16n hon
hoic bang ngﬁ(”mg T29 (ngudng T29 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing
ngudng T6, va ngudng T29 cé thé, ching han, 16n hon hoic bing 2, 3, 9, 7,
hoic gia tri khac); | '

gia tri tuyét dbi caa hiéﬁ sb gitta 9 1éch duong bao cuia cac hé ) phé duoc
ddt trong bang phu r va c6 khung am thanh hién tai va d6 1éch dudong bao cua
cac hé s6 phd dirgc dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va ty 1& dinh - trung binh cta cic hé sb phd dugc dit trong bing
phu z va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing ngudng T30 (ngudng
T30 c6 thé, ching han, nhé hon hodc bing ngudng T2, va ngudng T30 co thé,
- chéng han, nhé hon hoic bing 0,5, 2, 3, 1,5, 4, 5, hoic gia tr khac);

gia tri tuyét dbi ctia hiéu sb gitta d9 1éch dudng bao cta cac hé sb phé duoc
dat trong'béng phu r va cé khung am thanh hién tai va &cf) léch dudng bao cta
céc hé s6 phd dugc dit trong bang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va do 1éch dudong bao cta cc hé sb phé dugc dat trong bang phu w -
va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing ngudng T31 (ngudng T31 cb
thé, ching han, nhé hon hoic bang ngudng T3, va ngudng T31 c6 thé, ching
han, nhé hon hoic bing 5, 8, 10, 20, hoac gia tri khac); |

ty 1€ cia dudng bao cia céac .hé sb phé dugc dat trong bang phu e va co
khung am thanh hién tai trén dudng bao ctia cac h¢ ) phé dugc dat trong bang
phu f va c6 khung 4m thanh hién tai nim trong khoang R3, va thuong s phan
chia trung binh ning luong cia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu i va c6
khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning luong cua cac hé s6 phd duge dit |
trong bang phu j va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing nguong T32.
(ngudng T32 c6 thé, ching han, 16n hon hoéc bing ngudng T4, va ngudng T32
co thé, chéng han, 16n hon hoic bang 2, 3, 5, 8, hoic gia tri khac);

tj’l 1€ cta dudng bao cia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu e va cb
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao ciia cac hé s6 phd duoc dit trong bing
phu f va c6 khung 4m thanh hién tai ndm trong khoang R3, va thuong s chia
 trung binh bién d0 clia cac hé sb phd duoc d{ltv trong bang phu m va cé khung
am thanh hién tai cho trung binh bién d¢ ciia cac hé sé phd dugc dit trong bing
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phu n va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T33 (ngudng
T33 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing ngudng T6, va ngudng T33 co thé,
chéng han, 16n hon hoic b%lng 2,3,9, 7, hoac gia tri khac);

ty 18 ctia duong bao ciia cac hé sb phd duoc dét trong bang phu e va cé
khung 4m thanh hién tai trén dudng bao ctia cic hé sé phd duge dit trong bing
phu f va cé khung &m thanh hién tai nim trong khoang R3, va ty 1¢ dinh - trung
binh ctia cac hé sé phd dugc dat trong bang phu z va c6 khung am thanh hién
tai nhé hon hoic bing ngudng T34 (ngudng T34 c6 thé, ching han, nhé hon
hoic bing ngudng T2, va ngudng T34 c6 thé, ching han, nhé hon hoic bing
0,5,2,3,1,5,4, 5, hodc gia tri khac);

ty 16 ciia dudng bao ciia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu e va cb
khung &m thanh hi€n tai trén dudng bao cia cac h¢ s6 phd dugc dit trong bang
phu f va cé khung am thanh hién tai nim trong khoang R3, va d6 léch duong
bao ciia cac hé sb phd dugc dat trohg bang phu w va c6 khung dm thanh hi¢n
tai nhé hon hoic bing ngudng T35 (ngudng T35 c6 thé, ching han, nhé hon
hoic bing ngudng T3, va ngudng T35.¢6 thé, ching han, nho hon hodc bang 5,
8, 9,5-, 10, 15, 20, hodc gia tri khac);

gia tri tuyét dbi Cﬁé'hiéu s6.gifra ctia dudng bao clia cac hé sd phd duge dit
trong bang phljr e va c¢6 khung am thanh hién tai va duong bao cia cac hé sb
phd duoc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10, va thwong s6 phan chia trung binh nang luong ciia cac hé sé phd. dugc dit
trong bang phu i va cé khung am thanh hién tai cho trung binh ning lugng cia
cac hé s6 phd duge dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
hodic biang ngudng T36 (ngudng T36 cb thé; ching han, 16n hon hodc bing
ngudng T4, va ngudng T36 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing 2, 3, 5, 8,
hodc gia tri khac);

gia tri tuyét déi cia hiéu sb gifta ctia dudng bao cua céac hé ) phé duogc dat
trong bing phu'e va cé khung 4m thanh hién tai va dudng bao ciia cic hé sb
phd duoc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10, va thuong sb chia trung binh bién d§ cta cac hé sb phé dugc dat trong
béng phu m va c6é khung d4m thanh hién tai cho trung binh bién d¢ ctia cac hé sb.
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phb dugc dit trong bing phu n va c6 khung am thanh hién tai 16n hon hodc
bang ngudng T37 (ngudng T37 cb thé, chéng han, 16n hon hozic bing ngudng
T6, va ngudng T37 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bang 2, 3, 9,' 7, hodc gia tri
khac); |

gia tri tuyét déi cia hidu sb giita ctia dudng bao ctia cac hé s6 phd duge dit
trong bang phu e va c6 khung 4m thanh hién tai va dudng bao cla cac hé sd
phé duge dit trong bang phu f va ¢ khung a4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10, va ty 1€ dinh - trung binh cia céc'hé s6 phd du’qé dit trong bang phu z va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang ngudng T38 (ngudng T38. c6
thé, chéng han, nhd hon hodc béng ngudng T2, va ngudng T38 cé thé, ching
han, nhé hon hodc bing 0,5, 2, 3, 1,5, 4, 5, hoic gi4 tri khac);

gia tri tuyét d6i cta hiéu 6 gifra cua dudng bao cua cac hé sb phé duogc dat
trong bang phu e va c6 khung dm thanh hi¢n tai va dudng bao cua cac hé s&
phd duogc dat trong bang phy f va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10, va do 1éch duong bao cua cac hé $b phé duoc dat trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bing ngudng T39 (ngudng T39 cb thé,
ching han, nhé hon ho#c bang ngudng T3, va ngudng T39 cb thé, ching han,
nho hon hodc bing 5, 8, 9,5, 10, 15, 20, hoic gia tri khac);

gi4 tri tham sb twong quan phé gitta cac hé sb phd duoc dit trong bang phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac h¢ s6 phd duoc dit trong bing phu q va
¢ khung am thanh hién tai nhé hon hoéc bang ngudng T11, va thuong sd phan
chia trung binh néng luong ctia cac hé sb phd duge dit trong bang phu i va c6
khung am thanh hiénvtai cho trung binh ning lugng cla cac hé s6 phd dugc dit
trong bing phu j va c¢6 khung 4m thanh hi¢n tai 16n hoh hodic bang ngudng T40.
(ngudng T40 co thé, ching han, 16n hon hoic bang ngudng T4, va ngudng T40
c6 thé, ching han, 16n hon hodc bing 2, 3, 5, 8, hoic gia tri khac);

* gi4 trj tham s twong quan phév giita cac hé sb phé dugc dit trong bang phu

p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac h¢ sd phd dugc dit trong bang phy q va -
c6 khung am thanh hién tai nho hon hozflc bing ngudng T11, va thuong s6 chia
trung binh bién d6 clia cac hé sb phd duoc dit trong bang phu m va c6 khung
am thanh hién tai cho trung binh bién d6 cta cic hé sb phd dugc dit trong bing
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phi,l n va c6 khung am thanh hién tai 16n hon hodc bang ngudng T41 (ngudng
T41 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing ngudng T6, va ngudng T41 c6 thé,
chéng han, 16n hon hoic bing 2, 3, 9, 7, hoic gia tri khic);

gia tri tham s tuong quan phd giita cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cc hé s6 phd dugc dit trong bing phu q va
¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T11, va.ty 1& dinh -
trang binh ciia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu z va ¢6 khung 4m thanh
hién tai nhé hon hoac bﬁng ngudng T42 (ngudong T42 cb thé, chéng han, nhé
hon hodc bing ngudng T2, va ngudng T42 co thé, ching han, nhé hon hoic
bing 0,5, 2, 3, 1,5, 4, 5, hodc gia tri khéc);

gi4 tri tham s6 twong quan phd giita cac hé sé phd dugc dit trong biang phu
p va c6 khung dm thanh hién tai va cac hé sb phd dugc dat trong bang phu q va
c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T11, va do 1éch dudng
béo cua cac hé sd phél dugc dat trong bang phu w va cé khung dm thanh hién
tai nho hon hodc bing ngudng T43 (ngudng T43 c6 thé, ching han, nho hon
hodc bing ngudng T3, va ngudng T43 cé thé, ching han, nhé hon hoic bang 5,
8,9,5, 10, 15, 20, hodc gia tri khac);

thuong sb phin chia ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb phd duogc dit
trong bang phu x va c¢6 khung dm thanh hién tai cho ty 1¢ dinh - trung binh cta
cac hé sb 'ph'é duoc dit troné bang phu y va cé khung am thanh hién tai nhé
hon ngudng T44 (khoang gia tri cia ngudng T44 co thé, ching han, 1,5 dén 3),
va ty 1€ dinh - trung bmh ctia cac hé sb phd duoc dat trong bing phu y va ¢6
khung 4m thanh hi¢n tai nhé hon ngudng T45 (khoang gia tri ctia ngudng T45
c6 thé, ching han, 1 dén 3);

thuong sb phan chia ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé sb phd dugc dat
trong bang phu x va cé khung dm thanh hién tai cho ty 1€ dinh - trung binh cua
cc hé s6 phd duge dit trong bang phu y va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T46 (khoang gié tri cia ngudng T46 c6 thé, ching han; 1,5 dén 3), va
ty 16 dinh - trung binh cia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu y va c6
khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T47 (khoang gia tri cla ngudng T47
¢6 thé, ching han, 1 dn 3);

45-
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hiéu sd trir ty 1é dinh - trung binh ciia cac hé s6 phd duogc dit trong bing
phu y va cé khung 4m thanh hién tai khoi ty 1€ dinh - trung binh cta cac hé sb
phd duoc dit trong bang phu x va ¢ khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng
T48 (khoang gié trj ctia ngudng T48 c6 thé, ching han, —1 dén 3), va ty 1¢ dinh

- trung binh cua cac h¢ s6 phd duge dit trong bang phu y va ¢6 khung 4m thanh .

hién tai nhé hon ngudng T49 (khoang gié tri cia ngudng T49 co thé, chéng han,
1 dén 3); ' .
hiéu b ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé s6 phd dugc dit trong bang phu x
vi c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T50 trir ty 18 dinh - trung binh
ctia cic hé sb phd duc_rc dat trong bang phu y va cé khung &m thanh hién tai
(khodng gi4 tri clia ngudng TS50 c6 thé, ching han, —1 dén 3), va ty 1¢ dinh -
trung binh cia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu y va c¢6 khung 4m thanh

hién tai 16n hon ngudng T51 (khodng gia tri cda ngudng T51 co6 thé, ching han, -

1 dén 3);

thurong sd phan chia d6 léch dudng bao clia cac hé s6 phd dugc dit trong
béang phu r va c¢6 khung &m thémh hién tai cho d6 1éch dudng bao clia cac hé s6
phd duoc dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai nhd hon ngudng
T52 (khoang gia tri cﬁla ngudng T52 cb thé, chﬁng han, 1 dén 3), va d6 léch

" dudmng bao cia cic hé sb phd duogc dit trong bing phu s va c6 khung 4m thanh

hién tai nhd hon ngudng T53 (ngudng T53 cé thé, ching han, 10, 20, 30, hodc

gia tri khac);
thuong s6 phan chia do 1éch dudng bao cia cac hé sév phd duge dit trong
bang phu r va ¢6 khung dm thanh hién tai cho d§ l1éch dudng bao cia cac hé sb
phd duoc dit trong bing phu s va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T54 (khoang gié tri ciia ngudng T54 c6 thé, ching han, 1 dén 3), va d léch
dudng bao ciia cac hé sd phd duge dit trong béng phu s va cé khung &m thanh
hién tai 16n hon ngudng T55 (ngudng T55 c6 thé, ching han, 10, 20, 30, hodc

gia tri khac);
~ hiéu sb trir dé léch dudng bao cia cac hé sb phé dugc dit trong bang phu s
va c6 khung 4m thanh hién tai khoi d6 16ch dudng bao ctia cc hé sé phd duge

dit trong bing phu r va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T56
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(khoang gi4 tri ctia ngudng T56 c6 thé, ching han, —40 dén 40), va do léch
dudng bao cta cac hé sb phd duge dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh
hién tai nhé hon nguong T57 (ngudng T57 cé thé, ching han, 10, 20, 30, hodc
gia tri khac);

hiéu s @6 1éch dudng bao clia cac hé s6 phé dugce dit trong bing phu r va
c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir 40 1éch dudng bao cla cac
hé s6 phd dugc dit trong bang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai (khoang gia
tri cia ngudng T58 cd thé, ching han, —40 dén 40), va d6 1éch duong bao cia
c4c hé sb phd duoc dat trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T59 (ngudng T59 co thé, ching han, 10, 20, 30, hoic gia tri khéc);

thuong sb phan chia dudng bao cia cac hé sb phd dugc dit trong bing phy
e va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho dudng bao cta cac hé ) phé duogc dat
trong bing phu f va ¢ khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T60 (khoang
gié tri cia ngudng T60 c6 thé, ching han, 1 dén 3), va dudng bao ciia cac hé sb
phb dugc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng
T61 (ngudng T61 c6 thé, ching han, 10, 20, 30, hoic gid tri khac);

thuong sd phén- chia dudng bao ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phy
e va c6 khung 4m thanh hién tai cho dudng bao cua cac h¢ sd phd duoc dit |
trong bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T62 (khoang
gia tri cia ngudng T62 co thé, ching han, 1 dén 3), va dudng bao cia cac hé sb
phé dugc dit trong bing phy f va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
'T63 (ngudng T63 c6 thé, chang han, 10, 20, 30, hogc gié tri khac);

hidu s6 dudng bao cia cac hé sb phd duge dit trong b‘éng phu e va co
khurig Am thanh hién tai nho hon ngudng T64 trir dudng bao ciia cc hé sé phd
duoc dit trong bang phu f va c¢6 khung am thanh hién tai khoi (khoéng gia tri
ctia ngudng T64 c6 thé, ching han, —40 dn 40), va dudng bao clia cic hé s6
phd dugc dit trong bang phuy f va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngu(”mg'
T65 (ngudng T65 c6 thé, ching han, 10, 20, 30, hoic gié tri khac);

hiéu sb dudng bao cia chc hé sb6 phd duge dit trong bing phu e va c6
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir duong bao cia cac hé s6 phd
dugc @it trong bang phu f va c¢6 khung 4m thanh hién tai (khodng gia tri cua
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ngudng T66 c6 thé, ching han, —40 dén 40), va duong bao clia cac hé s6 phd
dugc dat trong bang phu f va c¢6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T67
(ngudng T67 c6 thé, ching han, 10, 20, 30, hoic gia tri khic);
thuong sb phén chia trung binh ning luong clia cic hé sb phd dugc dit
trong biang phu i va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh nidng lugng cua
cac hé sb phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
ho#c bing ngudng T68 (ngudng T68 c6 thé, ching han, nhd hon hoic bang 0,5,
1,2, 3, hodc gia tri khac), va ty 16 dinh - trung binh ctia cac hé s§ phd duge dit
trong bang phu z va c6é khung 4m thanh hién tai nh6 hon hodc bang ngudng
T69 (ngudng T69 c6 thé, ching han, nho hon hoic bing 1, 2, 3, 5, hodc gia tri
khéc); ‘
hiéu.sé trung binh néng lugng cia cac hé s6 phd dugc dit trong biang phu i
- va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bing ngudng T70 trir trung binh
ning lugng clia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu j va ¢6 khung 4m thanh
hién tai (ngudng T70 c6 thé, ching han, nhd hon hoic bing 10, 20, 51, 100,
-hodc gia tri khac), va ty 1€ dinh - trung binh c.ﬁa cac hé sb phé dugc dit trong
bing phu z va co khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bang riguﬁ‘ng T71
(ngudng T71 cé thé, chéng han, nh6 hon hodc bang 1, 2, 3, 5, hodc gia tri
khac);
thuong sb chia trung binh bién d6 cua cac hé sb phd dugc dit trong bing
p_hu m va cé khung am thanh hién tai cho trung binh bi€n d¢ cia céc hé sb phé -
dugce dat trong bang phu n va ¢ khung dm thanh hién tai nho hon hogc bén_g
nguong T72 (ngudng T72 cé thé, chang han, 16n hon hoic bing 0,5, 1,1, 2, 3,
hodc gia tri khac), va ty 1¢ dinh - trung binh cia cac hé s6 phd duoc dit trong
bang phu z va c6 khung dm thanh hién tai nho hoﬁ hoic bang ngudng T73
(ngudng T73 c6 thé, ching han, nho hon hoic bang 1, 2, 3, 5, hoic gia tri
khéc);
hiéu sb trung binh bién do cua cac hé s6 phé dugc dat trong bang phu m va
c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc béng ngudng T74 tri di trung binh
| bién d6 cta cac hé sé phd dugce dit trong bang phu n va c¢é khung 4m thanh

hién tai (ngudng T74 cé thé, chﬁng han, 1é6n hon hoac br?lng 11, 20, 50, 101,
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hodc gia tri khac), va ty 1é dinh - trung binh ciia cic hé s phd dugc dit trong
bang phu z va ¢6 khung dm thanh hién tai nhé hon hodc bang ngudng T75
(ngudng T75 c6 thé, chéng han, nhé hon hoic bang 1, 2, 3, 5, hodc gia tri
khac);

thuong s6 phan chia trung binh néng lugng cua cac hé sb phd duoc dit
trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh nidng lugng cia
cac hé s phd duoc dit trong biang phu j va c¢6 khung am thanh‘h»ién tai nhd hon
hodc bing ngudng T76 (ngudng T76 c6 thé, ching han, nhé hon hozc bang 0,5,
1, 2, 3, hodc gia tri khéc), va do léch dudng bao cia cac hé sb phé dugc dat
trong bang phu w va cé khung 4m thanh hién tai nhd hon hoic bing ngudng
T77 (ngudng T77 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bing 10, 20, 35, hoic, gi tri
khéc); '

hiéu sb trir trung binh ning luong ciia cic hé sé phd dugc dit trong bing
phu j va c¢6 khung am thanh hién tai khoi trung binh nang lugng cta cac hé sd
phf) dugc dat trong bing phu i va ¢6 khung 4m thanh hi¢n tai nhé hon hodc
~ bing ngudng T78 (ngudng T78 cb thé, ching han, nhd hon hodc bang 10, 20,
51, 100, hodc gi4 tri khac), va d 16ch dudng bao cia cac hé sd phd duge dit
trong bang phu w va ¢é khung dm thanh hién tai nh6 hon hodc bing ngudng
T79 (ngudng T79 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bang 10, 20, 35, hodc gia tri
- khéc); /

thwong sé chia trung binh bién do ciia cac hé sbé phd duge dit trong bing
phu m va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién do cta cac hé s6 phd .
dugc dat trong bang phu n va c6 khung am thanh hién tai nh6 hon hoac bing
ngudng T80 (ngudng T8O cbd thé, ching han, 16n hon hogc béng 0,5, 1,1, 2, 3,
~ hodc gi4 tri khic), va d6 1éch dudng bao cta cac hé ) phé dugc dat trong béng
phu w va c6 khung 4m thanh hi¢n tai nhd hon hodc bing ngudng T81 (ngudng
T81 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bang 10, 20, 35, hodc gia tri khac); hodc
“ hiéu sb trir di trung binh bién d6 ctia cac hé sb phd dugc dit trongv' bang phu-
n va ¢6 khung m thanh hién tai khoi trung binh bién d6 ciia cic hé sb phd
dugc dit trong bang phu m va c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bang
ngudng T82 (ngudng T82 c6 thé, ching han, 16n hon hodc bang 11, 20, 50, 101,
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hodc gia tri khac), va d 1éch duong bao cia cac hé sb phé duoc dat trong bang
phu w va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hoic bing ngudng T83 (ngudng
T83 c6 thé, chang han, 16n hon hogc bang 10, 20, 35, hodc gié tri khac).

C$ thé hiéu ring diéu kién tham b thir nhat khéng bj gi6i han & cac vi du
néu trén, va nhiéu c4ch thirc trién khai kha thi khac c6 thé dugc mé rong dua
vao cic vi du néu trén.

Chéng han, theo mt sb cach thirc trién khai kha thi ciia sang ché, diéu kién
tham s6 thir hai gdm it nhit mét trong cac diéu kién sau:

tbc d6 ma hoa ciia khung 4m thanh hién tai 16n hon hozic béﬁg ngudng T1;

ty 18 dinh - trung binh cta cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu z va c6
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T2;

d6 léch duong bao cua cac hé s6 phé dugc dat trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T3;

thuong s6 phan chia trung binh ning lwong ciia cac hé sé phd dugc dit
trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh néng lugng cia
cac hé sb phé dugc dat trong bang phu j va ¢ khung 4m thanh hién tai nhé hon
ngudng T4; . |

hiéu s6 trung binh ning luong cta cac hé sé phd dugc dit trong bing phu i
va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng TS5 trr trung binh ning lugng
ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu j va c6 khung 4m thanh hién tai;

thuong s6 chia trung binh bién d6 ciia cic hé s6 phd dugc dit trong bang
phu m va c6 khung 4m thanh hié€n tai cho trung binh bién d cua cac hé s6 phd
dugc dit trong bang phu n va c6 khung am thanh hién tai nho hon ngudng T6;

hiéu sb trung binh bién d6 ctia cac hé s6 phd dugc dit trong biang phy m va
c6 khung a4m thanh hién tai nhd hon ngudng T7 trt di trung binh bién d6 cla
cac hé sb phé dugc ddt trong bang phu n va c¢6 khung dm thanh hién tai; -

ty 18 cta ty 18 dinh - trung binh ciia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu
x va c6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1& dinh - trung binh ctia cac hé sb phd
dugc dat trong bang phl,i y va c¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim troﬁg
khoang R1; ,

gia trj tuyét ddi cia hiéu sé giita ty 18 dinh - trung binh cia céc hé s6 phd
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dugce dat trong bang phu x va ¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh ctia cac hé sé phd duogc dit trong bang phu y va c6 khung am thanh hién
tai 16n hon ngudng .T'8;
| t&lécﬁad@lédndubngbaocﬁacéchéséphéduchétﬁongbéngphurvé

¢6 khung 4m thanh hién tai trén d9 1éch dudong bao cia cac hé sb phé dugc dat
trong bang phu s va cé khung ém thanh hién tai khong nim trong khoang R2;

gi tri tuyét di ciia hiéu sb giita d6 1éch dudng bao ciia cac hé sé phd duoc
dit trong bang phu r va c¢6 khung dm thanh hién tai va d¢ 1éch duong bao cla
cac hé sb phd dugc dit trong bang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9; ‘

ty 16 clia dudmg bao ciia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu e va cb
khung am thanh hién tai trén dudng bao cua cac h¢ s6 phd dugc dit trong bing
phu f va ¢6 khung &m.thanh hién tai khong nim trong khoang R3;

gi4 tri tuyét déi cia hiéu sb gitra dudng bao clia cic hé s6 phd duoc dit
trong bang phu € va c6 khung 4m thanh hién tai va dudng bao cia cac hé sb
phd duoc dit trong bang phu f va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10; hoic 2

gia trj tham sb trong quan phd giita cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé s& phd dugc dit trong bing phu q va

c6 khung am thanh hién tai nhé hon ngudng T11.

' Trong vi du khéc, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi clia sang ché,
diéu kién tham s6 thir hai gdm mét tfong cac diéu kién sau:

tbc d6 ma hoa ciia khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T1,
Véthuongséph&ndﬁahmnglﬁnhnéngluqngcﬁacéchéséphéduchétuong
bing phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning lugng ctia cic hé
s6 phd dugc dit trong bing | phu j va c¢6 khung 4m thanh hién tai nho hon
ngudng T12;

tbc d6 ma hoa cia khung am tharh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T1,
va thuorng s6 chia trung binh bién d6 ctia cic hé s6 phd dugc dit trong béngv
phu m va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bi€n do cta cac hé s6 phé
dugc dit trong bang phu n va c¢6 khung &m thanh hién tai nhé hon ngudng T13;
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tbc 6 ma hoa ciia khung 4m thanh hién tai 16n hon hoic bing ngudng T1,
va ty 18 dinh - trung binh ciia cac hé sb6 phd dugc dit trong bing phu z va cé
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T14;
tbc do ma héa cia khung am thanh hién tai 16n hon hodc bing ngudng T1,
va 49 1€ch duong bao cua cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w va cé
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T15;
ty 1€ cla ty 1¢ dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu
X va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1& dinh - trung binh cta céc hé sb phd
dugc dat trong bing phu y va c¢6 khung am thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va thuong sd phan chia trung binh ning lugng cia cic hé s6 phd
dugc dit trong bang phu i va co6 khung am thanh hién tai cho. trung binh ning
luong ctia cac hé s phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung Am. thanh hién
-tai nhé hon ngudng T16;
ty 18 ciia ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé sb phé dugc dit trong bang phu
x va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1¢ dinh - trung binh ctia c4c hé sb phd
duge dit trong bing phu y va ¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va thuong s chia trung binh bién d6 ciia cac hé sd phd duoc dat
trong bang phu m. va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién do cua cac
hé s phd duge dit trong bang phu-n va ¢ khung am thanh hién tai nho hen -
ngudng T17; ,
ty 1€ cia ty 1€ dinh - trung binh cta cac hé sé phé dugc dét trong bang phu '
x va c6 khung Am thanh hién tai trén ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé sé phd
dwgc dit trong bing phu y va c¢6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va ty 1& dinh - trung binh ciia cic hé sb phd dugc dit trong bing
" phu z va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T18;
ty 18 ciia ty 18 dinh - trung binh cta cic hé sb phd duge dit trong bing phu
X va ¢6 khung 4m thanh hién tai trén ty 1§ dinh - trung binh cta cac hé s6 phd
duge dat trong bang phu y va cé khung dm thanh hién tai khong nim trong
khoang R1, va do 1éch dudng bao clia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w
va c6 khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T19;

gi tri tuyét dbi ciia hiéu sb gitra ty 16 dinh - trung binh ciia cac hé s phd
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duqc' dit trong bang phu x va ¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh ctia cac hé s6 phd dugc dat trong biang phu y va cé khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va thuong sé phan chia trung binh ning lrgng ciia cac
hé sé phé dugc dit trong béng'phu i va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung
binh néhg luong cua cac hé s6 phd dugc dit trong biang phu j va cé khung 4m
‘thanh hién tai nhé hon ngudng T20;
gi tri tuyét déi ciia hiéu sb giira ty 1¢ dinh - trung binh ciia cac hé s6 phd
duoc dit trong bang phu x va ¢ khung am thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung
binh cﬁa» cac hé sb phd dugc dit trong bing phu y va c6 khung am thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va thuong s6 chia trung binh bién d6 cia cac hé s6 phd
dugc dat trong bang phu m va c¢6 khung am thanh hién tai cho trung binh bién
d6 cua céc hé sb phé duoc dit trong bing phu n va c6 khung 4m thanh hién tai
nhd hon ngudng T21;
gi4 tri tuyét dbi ciia hiéu sb giira ty 18 dinh - trung binh ctia cic hé sb phd
duoc dit trong bing phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty 1€ dinh - trung
binh cta céc hé sb phé duge dit trong bing phu y V'ﬁ c6 khung am thanh hién
tai 16n hon ngudng T8, va ty 1é dinh - trung binh-ctia cic hé sd phd dugc dit
~ trong bang phu z va ¢6 khung 4m thanh hi¢n tai 16 hon ngudng T22;
gi4 tri tuyét dbi ciia hidu sé gitta ty 1¢ dinh - trung binh cta céc hé sé phd
dugc dat trong bang phu x va c¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 1¢ dinh - trung
binh cta céc hé s phd duoc dit trong bang phu y va cé khung 4m thanh hién
tai 16n hon ngurdng VT8, va d9 léch dudong bao cﬁé cac hé sb phé dugc dat trong
bang phu w va cé khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T23;
ty 18 ciia do léch dudmg bao cia cac hé sd phd duge dit trong bing phu r va
c6 khung am thanh hié¢n tai trén do 1éch duong bao cua cac hé sb phé duoc dat
trong bang phu s va cé khung am thanh hién tai khong nim trong khoang R2,
va thuong sd phan chia ﬁ'ung binh ning luong clia cac hé s6 phd duge dit trong
bang phu i va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh ning lugng cuia cac-hé
sb phé dugc dat trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai nh6é hon
ngudng T24;

ty 18 ctia d6 1éch dudng bao clia cac hé sd phd dugc dit trong bing phu rva
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c6 khung 4m thanh hién tai trén d6 1éch dudng bao cia céac hé s6 phé duoc dat
trong bang phu s va cé khung dm thanh hién tai khong nim trong khoang R2,
va thuong sb chia trung binh bién d6 cia cic hé s6 phd dugc dit trong bing
phu m va c6 khung dm thanh hién tai cho truﬁg binh bién 9 cta cac hé sb phé
dugc dat trong bang phu n va cé khung 4m thanh hién tai nh6 hon ngudng T25;

ty 1€ cia dd 1éch dudng baaq clia cac hé s6 phd duoc dat trong bang phu r va
c6 khung am thanh hlén tai trén do 1éch duong bao cua cic hé ) phé duqc dat
trohg bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai khong nim trong khoang R2,
va ty 1€ dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu z va ¢6
khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T26;

ty 16 clia do 1éch dudong bao cia cac hé sb phé. dugc dit trong bang phur va
c6 khung am thanh hién tai trén d¢ 1éch dudng bao cua cac hé sb phé duoc dat
_trong bang phu s va cé khuﬁg am thanh fﬁén tai khéng nim trong khoang R2,
va d6 1éch dudong bao cia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu w va cb
khung 4m thanh hién tai 16n hon nguéng T27;

gié tri tuyét d6i ctia hiéu sb gitra d6 1éch dudmg bao ciia cac hé s6 phd dugc
dat trong bang phu r va c¢é khung 4m thanh hi¢n tai va d¢ léch dudong bao cla
cac hé sb phé dugc dit trong biang phu s va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va thuong sb6 phan chia trung binh ning luong cua cac hé s6 phd
dugc dit trong bang phu i va cé khung dm thanh hién tai cho trung binh ning
luong ctia cac hé sb bhé‘ duogc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién
tai nho hon ngudng T28; ' |

gi4 tri tuyét dbi ciia hidu sb giira d6 1éch dudng bao ciia cac hé s6 phd dugc .
. dit trong bang phu r va ¢d khung am thanh hién tai va d¢ léch dudng bao cta
cac hé s phd dugc dit troﬁg bang phu s va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va thwong sb chia trung binh bién d6 ciia cac hé sé phd dugc dit
trong bang phi_l m va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bi€n d¢ cia cac
hé s6 phd duoc dit trong bang phu n va ¢é khung 4m thanh hién tai nho hon
ngudng T29;

gi4 tri tuyét dbi ctia hidu sb giira d6 1éch dudng bao ciia cac hé s6 phd dugc

dat trong bang phu r va c¢6 khung 4m thanh hién tai va d¢ 1éch dudng bao cua
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cac hé sb phé) dugc dit trong bang phu s va c¢é khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé s6 phd duge dit trong bang
phu z va c¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T30;

gia tri tuyét d6i cuia hiéu sb gifra 6 léch dudong bao ciia che hé sb phd duoc
dit trong bang phu r va cé khung 4m thanh hién tai va d¢ 1éch dudng bao cua
cac hé s phd duoc dat trong biang phu s va c6.khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T9, va do 1éch dudng bao cua cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu w
va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T31;

ty 18 ctia dudng bao cia cac hé sd phd dugc dit trong bang phu e va cb
khung 4m thanh hién tai trén di:(‘m'g bao cua cac hé s6 phd duge dit trong bang
phu f va c6 khung 4m thanh hién tai ndm trong khoang R3, va thuong s6 phan
chia trung binh ning lugng cia cic hé sé phd duge dit trong bang phu i va ¢
khung 4m thanh hién tai cho trung binh nédng luong clia cac hé sb phé dugc dat
trong bang phu j va c6 khung am thanh hién tai nh6 hon ngudng T32;

ty 16 ctia dudng bao clia cac hé sd phd dugc dit trong bang phu e va cb

khung 4m thanh hién tai trén dudng bao ciia cac hé s6 phd duge dit trong bing

phu f va c¢6 khung am thanh hién tai nim trong. khoang R3, va thuong sb chia
- trung binh bi€n do cua cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu m.va cé khung
am thanh hién tai ého trung binh bién d6 clia cic hé s6 phd duoc dit trong bing
phu n va c¢6 khung am thanh hi¢n tai nhé hon ngudng T33; -

ty 16 ctia dudng bao cia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu e va c6
khung am thanh hién tai trén dudng bao clia cac hé s6 phd dugc dit trong bang
phﬁ £ va c6 khung 4m thanh hién tai ndm trong khoang R3, va ty 1¢ dinh - trung
binh cua céc hé sb fphé dugc dit trong bang phu z va c¢6 khung am thanh hién
tai lc’mlhcml ngudng T34;

ty 16 cta dudng bao cia cac hé sd phd dugc dit trong bing phu e va cb
khung dm thanh hién tai trén.du'img bao cuia cac hé s6 phd duoc dit trong bing
phu f va cé khung Am thanh hién tai nim trong khoang R3, va d¢ 1é&ch duong
bao cia cac hé sb phé dugc dit trong bang phu w va c¢6 khung &m thanh hién
tai 16n hon ngudng T35;

gia tri tuyét d6i cia hiéu s6 gilta duong bao cta cac hé so pho dugc dat
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trong bang phu e va c6 khung dm thanh hién tai va duc?ng bao cuia cac hé sb
phd dugc dit trong bang phu f va ¢ khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T10, va thuong sé phan chia trung binh ning lugng ciia cic hé sb phé dugc dit
trong bing phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh nang lugng clia
céc hé sb phd dugc dit trong bang phy j va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
ngudng T36; |
- gi4 tri tuyét ddi cia hiéu s6 giita duong bao ciia cac hé sb phb dugc dat
trong bing phu e va c¢6 khung 4m thanh hién tai va duong bao cia cac hé )
phd dugc dit trong bang phu f va ¢6 khung am thanh hién tai 16n hon ngu(“)'ng
T10, va thuong s chia trung binh bién d6 cta cic hé sb phd dugc dit trong.
bing phu m va c¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh nang lugng cia cac
hé sb phd duoc dit trong bing phu n va c6 khung 4m thanh hién tai nho hon
ngudng T37;

gia tri tuyét dbi cta hiéu sb giﬁra. du&mg bao cta cac hé sb phé dugc dat
trong bang phu e va c¢6 khung 4m thanh hién tai va duong bao ciia céc hé sb
phé duoc dat trong biang phu f va.c6 khung &m thanh hién tai‘lérn hon ngufmg
T10, va ty 1€ dinh - truhg binh cla cic hé s6 phd duge dit trong bing phu z va
c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T38;

gia tri tuyét dbi ciia hiéu sb giita duong bao ciia cac hé s& phd dugc dit
trong bing phu e va ¢6 khung am thanh hién tai va duong bao cta cac hé 6
phé dugc dit trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon nguong
T10, va d6 1éch dudng bao cﬁé cac hé sb phé dugce dit trong bang phu w va ¢
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T39; |

gia tri tham s6 twong quan phd giita cac hé sb phd duge dit trong bang phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé s6 phd duge dat trong bang phu q va
¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bang ngudng T11, va thuong s6 phan
chia trung binh ning lugng cuia cac hé s6 phé dugc dit trong bang phu i va cd
khung am thanh hién tai cho trung binh ning luong cta cic hé sb phd duge dit
trong bang phy j va c6 khung dm thanh hién tai nhé hon ngudrig T40§

gi4 tri tham sd twong quan phd giita cac hé s& phd dugc dit trong bang phu

- p va c¢6 khung 4m thanh hién tai va cac hé sb phd dugc dit trong bang phu q va

-56-



29011

¢6 khung am thanh hién tai nho hon hoic bing ngudng T11, va thuong sb chia
trung binh bién d6 cia cac hé sé phd dugc dit trong bing phu m va co6 khung
am thanh hién tai cho trung binh Bién d6 cua céac hé sb phé dugc dat trong bang
phu n va c¢6 khung 4m thanh hi¢n tai nhé hon ngudng T41;

gi4 tri tham s6 tuong quan phd gitra cac hé s§ phd duge dit trong bing phu
p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu q va
c¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T11, va ty 1¢ dinh -
trung binh cta cac hé sb phd duoc dit trong bing phu z va ¢ khung 4m thanh
hién tai 16n hon ngudng T42;

gi4 tri tham s twong quan phd gira cac hé s6 phd duge dit trong bang phu
p va cd khung am thanh hién tai va cac hé sb phd dugc dit trong bang phi_l qva
¢6 khung am thanh hién tai nhé hon hoic bing nguﬁng T11, va d¢ 1éch dudng
bao cia cac hé sb phd dugc dit trong bténg phu w va c6 khung &m thanh hién
tai 16n hon ngudng T43;

thuong sé phan chia tj 16 dinh - trung binh ciia cic hé sé phd dugc dat
trong bang phu x va cé khung am thanh hién tai cho ty 18 dinh - trung binh clia
cac hé sb phd duge ,tdét trong bang phu y va cé khung am thanh hién tai nhé
hon ngudng T44, va ty 1¢ dinh - trung binh ciia cic hé sb phd dugc dit trong
bang phu y-va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T45;

thuong sé phan. chia ty 1¢ dinh - trung binh ctia cic hé sb phd duoc dat
trong bang phu x va c¢6 khung dm thanh hién tai cho ty 1¢ dinh - trung binh cua |
cac hé s6 phd duoc dit trong biang phu y va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T46, va ty 16 dinh - trung binh ctia cac hé s6 phd dugc ddt trong bang
phu y va c6 khung dm thahh hién tai nhé hon ngudng T47;

hiéu sb ty 1€ dinh - trung binh ctia cac hé¢ sb phé duogc dit trong bang phu x
va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T48 trir ty 1¢ dinh - trung binh
ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu y va cé khung am thanh hién tai, va
ty 1& dinh -“trung binh ciia cac hé sb phd dugc dit trong bing phu y va cé
khung am thanh hién tai 16n hon ngudng T49;

hiéu s ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sé phd dugc dit trong bang phu x
va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng TS50 trir ty 1€ dinh - trung binh
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ctia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu y va c6 khung am thanh hién tai, va
ty 16 dinh - trung binh cta cic hé sb phd dugc dit trong bing phu y va cé
khung 4m thanh hién tai nhdé hon ngudng T51;

thuong s6 phan chia d6 1éch dudng bao ciia cac hé s6 phd dugc dit trong
biang phu r va ¢é khung 4m thanh hién tai cho d9 1é&ch dudng bao cua cac hé sb
phd dugc dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng
T52, va d6 léch dudng bao cia cac hé sb phd dugc dat trong bang phu s va.co
khung 4m thanh hién tai 16n hon. nguong T53;

thuong s& phan chia do 1éch dudng bao cia cic hé sé phd duge dit trong
bang phu r va ¢ khung 4m thanh hién tai cho d6 léch dudng bao cua cac hé s_é
phé duge dit trong bang phu s va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng
T54, va d9 1éch dudong bao cia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu s va ¢6
khung am thanh hién tai nh6 hon ngudng T55;

hiéu s6 do 1éch dudmg bao ciia chc hé sb phd dugc dit trong bang phu r va
- ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T56 trir 4§ 1éch dudng bao cua cac
hé sb phé dugc dat trong bang phu s va ¢6 khung am thanh hién tai, va d¢ 1éch.
dudng bao cua cé‘c hé s6 phd dugc dat trbng bang phu s va cé khung am thanh
hién tai I6n hon ngudng T57; |

hiéu sé d 1éch dudng bao ciia cac hé sd phé duogc ddt trong bang phu r va
co khling 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T58 trir d 1éch dudng bao clia cac
hé sb phé dugc dit trong bang phu s va c6 khung am thanh hién tai, va d¢ 1éch
dudng bao clia cac hé sb phd dugc dit trong bing phu s va ¢c6 khung 4m thanh
hién tai nh6 hon ngudng T59; |

thuong sb phéh chia dudng bao cia cic hé sé phd duogc dit trong bing phu
e va c6 khung am thanh hién tai cho dudng bao cua cac hé sb phé duoc dat
trong bang phu f va cé khung 4m thanh hién tai nh6 hon ngudng T60, va duong
bao ciia cac hé s phd dugc dit trong biang phu f va c6 khung Am thanh hién tai
16n hon ngudng T61;

thuong sé phéan chia dﬁb‘ng bao ciia cac hé sé phd dugc dit trong bing phu
e va c6 khung 4m thanh hi¢n tai cho duong bao cda cac hé s6 phé duoc dat

trong bang phu f va c6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T62, va dudng
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bao cia cc hé sb phd dugc dit trong bing phu f va cé khung 4m thanh hién tai
nhd hon ngudng T63;

hiéu sb dudng bao cta cic hé sb phd duge dit trong bing phu e va c6
khung 4m thanh hién tai nhé hon ngudng T64 trir dudng bao cua cac hé s6 phé
dugc dat trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai, va duong bao cta cac
hé sb phd dugc dit trong bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon
ngudng T65; B A

hiéu sb dudng bao cia cac hé sb phd dugc dit trong bing phu e va cé
khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T66 trir dudng bao cia cac hé sb phé
duoc dit trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai, va dudng bao cla cac
hé sb phé dugc dat trong bang phu f va ¢6 khung 4m thanh hién tai nhé hon
ngudng T67;

thurong sd phan chia trung binh ning lugng ciia cac hé sd phd dugc dat
trong bang phu i va c¢6 khung am thanh hi¢n tai cho trung binh ning lugng cua |
céc hé sb phd dugc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m thanh hién tai nhé hon
hogic bing ngudng T68,.va ty 16 dinh. - trung binh ctia cic hé sb phd dugc dit
trong bang phu z va ¢6 khung am thanh hién tai 16n hon ngu'(mg T69;

hiéu s6 trung binh ning lugng cia cac hé sb phd dugc dit trong bing phu i -
va c6 khung 4m thanh hiéh tai nh6 hon hodc bing ngudng T70 trir trung binh
nang lugng ciia cac hé s phd dugc. dit trong biang phu j va ¢6 khung 4m thanh -
hién tai, va ty 18 dinh - trung binh ctia c4c hé sé phd dugc dit trong bing phy z
va ¢4 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T71;

thuong sb chia trung binh bién d6 ciia cic hé sb phd dugc dit trong bing
phu m va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién do cua cac hé¢ sb phé
dugce dit trong biang phu n va c¢é khung 4m thanh hién tai nhé hon hodc bing
ngudng T72, va.ty 1é dinh - trung binh cta cic hé sb phd duge dit trong bing
phu z va c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T73;

hiéu sb trung binh bién d¢ ctia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu m va
co khuxig am thanh hién tai nhé hon hoa.cvb.':ing ngudng T74 trir di trung binh
bién d6 cua cac hé sb phd dugc dit trong bing phu n va cé khung 4m thanh

hién tai, va ty 1¢ dinh - trung binh cta cac h¢ sb phé dugc dat trong bang phu z
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va ¢ khung 4m thanh hién tai lén hon ngudng T75;

thwong sb phan chia trung binh ning lugng cla cac hé sb phd dugc dat
trong bing phu i va c¢6 khung am thanh hién tai cho trung binh nidng luong cia
cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung am thanh hién tai nhé hon
hoac bﬁng ngudng T76, va d6 1éch duong bao cla cac hé sb phé duogc dat trong
bing phu w va cé khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T77,

hiéu s6 trung binh ning luong ctia cac hé sb phd duoc dit trong biang phu i
va c6 khung 4m thanh hién tai nhé hon hoic bing ngudng T78 trir trung binh
nang lugng cla cac hé sd phd duge dit trong bing phu j va c6 khung 4m thanh
hién tai, va d lé&ch dudng bao ctia cac hé 56 phé dugc dit trong bang phu w va
c6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T79;

thuong s chia trung binh bién d6 cia céc hé s6 phé dugc dit trong bang
phu m va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh bién d6 cua cac hé sd phd
~ duoc dat trong bang phu n va c¢6 khung 4m thanh hién tai nh6 hon hoac' bang
ngudng T80, va dd l&ch dudng bao cuia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phy
w va ¢6 khung 4m thanh hién tai 16n hon ngudng T81; hodc

hiéu'sb trung binh bién d6 clia cac hé sd phd dugc dat trong bing phy m va
c6 khung 4m thanh hién tai nho hon hodc bing ngudng T82 trir di trung binh
bién d6 cta cac hé sb phd.dugc dit trong bing phu n-va c6 khung am thanh
hién tai, va 9 léch dudng bao ctia cac hé sb phé dugc dat trong bang phu w va
- ¢6 khung dm thanh hién tai 16n hon ngudng T83. -

Cé thé hiéu réng diéu kién tham sb thir hai khong bi giéi han 6‘céc vi du
néu trén, va nhidu cach thirc trién khai kha thi khac c6 thé dugec mé rong dua
vao cac vi du néu trén.

C6 thé hibu ring c4c vi du v& didu kién tham s thir nhét va diéu kién tham |
s6 thtr hai déu khéng phai 1 cac cach thire trién khai kha thi. O g dung thuc,
cac vi du néu trén c6 thé dugc mé rong, dé ting cudng cac cach thic trién khai
kha thi ctia diéu kién tham sb thir nhat va diéu kién tham s6 thu hai.
| Pé hiéu 6 hon cic phuong 4n thuc hién sang ché, bhén sau md ta ldy 1am
vi du c6 dya vao mot sé ngit canh ng dung cu thé.

Nhur durgc thé hién trén Fig.2, Fig.2 1a luu dd ciia phuong phap ma héa 4m

-60-



29011

thanh khac theo phuong 4n thuc hién khac cla sang ché. G vi du duge thé hién
trén Fig.2, thuit toan ma hda dugc st dung d& ma héa cac hé sb phd ciia khung
am thahh hién tai dugc xac dinh chd yéu dua vao trung binh ndng lugng cua
cac hé sé phé dugc dit trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai va trung
binh ning lugng cia cic hé sb phd duoc dit trong bang phy j va c6 khung am
thanh hién tai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phdp ma héa 4m thanh khéc theo
phuongénthuctﬁ@nkhéccﬁaséngchécéthég6n1n©idungsaw

~201: Thye hién xir 1y bién ddi thoi gian - tAn s trén tin higu mien thdi gian
ctia khung am thanh hién V~ta,1i, dé thu tﬁ@p cac hé s phd cia khung 4m thanh
hién tai. _

Khung 4m thanh theo cdc phuong &n thuc hién sang ché c6 thé 13 khung
thoai hodc khung 4m nhac.

Gi4 sir ring bang thong cua tin hidu mién thdi gian ctia khung am thanh
hién tai bang 16kHz. '

Xtr Iy bién dbi thoi gian -.tAn s6 dugc thuc hién trén tin hiéu mién thoi gian
ctia khung 4m thanh hién tai bang cach sir dung thuit todn FFT (fast fourier
transform, bién dbi Fourier nhanh), thuit toan MDCT (modified discfete cosine
transform, bién dbi cosin roi rac sira d6i), hodc thuat toan bién ddi thoi gian —
tin s6 khéc, dé thu thap cac hé s6 pﬁé ctia khung 4m thanh hién tai.

202: Thu thip trung binh ning lugng cta cac hé sb phd dugc dit trong
bing phu i va ¢é khung 4m thanh hién tai va trung binh ning lugng cua cac hé
sé phé duge dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai.

203: X4c dinh liéu thuong sé phén chia trung binh ning luong cta céc hé
s6 phd dugc dit trong biang phu i va ¢ khung Am thanh hién tai cho trung binh
ning luong cua cac hé s6 phd duge dit trong bang phu j va ¢6 khung 4m thanh
hién tai 16n hon hodc béng ngudng. T4.

Néu c6, bude 204 dugc thyc hién; néu khéng, budc 205 duoc thyc hién.

Ngudng T4 c6 thé 16n hon hoic bang 0,5, va ngudng T4, chéng hajn, bang
0,5, 1, 1,5, 2, 3, hodc gi4 tri khéc. | |

Chéng han, khoang ngan tn sd cua bang phu i cé thé tir 3,2kHz dén
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6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, hoic 0,4kHz dén 6,4kHz.

Chéng han, khoang ngan tin sé_ cua bang phu j cé thé tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, hoic 4,8kHz dén 9,6kHz.

204: Ma héa céc hé s& phd ctia khung am thanh hién tai dua vao thuat toAn
TCX. .

205: M3 héa céc hé sb phd ctia khung 4m thanh hién tai dwa vao thuit todn
HQ. |

Nhu c6 thé thiy, & cac giai phap theo phuong 4n thuc hién, sau khi trung
binh ning lugng cua cac hé s6 phd duge dit trong bing phu i va c6 khung 4m
thanh hién tai va trung binh ning lugng clia cac hé sb phd duge dit trong bang
phu j va ¢6 khung 4m thanh hién tai dugc thu thép, thuat toan TCX hodc thuat
toan HQ dugc lua chon dya vao trung binh nang lugng dugc thu thép cla cac
hé sb phé duogc dit trong bing phu i va ¢ khung am thanh hién tai va trung
binh niang lugng dugc thu thap cha cac hé s6 phd duoc dat trong bang phu j va
¢6 khung 4m thanh hién tai, dé m3 héa cﬁc hé sb phé ctia khung dm thanh hién -
tai. Mdi quan h¢ giita trung binh ndng lugng cua cac hé s6 phd duoc dit trong .
bing phu i-va c¢6 khung 4m thanh hién tai va trung binh ning lugng cta cac hé
s6 phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai dugc lién két
v6i thuat toan ma héa duge sir-dung dé ma héa cac hé sb phd ctia khung 4m
thanh hién tai, gitip cai thién do tuong thich va mirc d6 so khdp. gifta thuat toan
m3 hoéa va tham sb m3 héa tham chiéu cua khung 4m thanh hién tai, va con
giﬁp cai thién chit lugng ma héa hoic hiéu 'suét ma hoda cua khung' am thanh
hién tai. | | :

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.3 1a luu db ciia phuong phép ma héa dm
thanh khac theo phuong an thuc hién khac ciia sang ché. G vi du dugc thé hién
trén Fig.3, thuit toan ma hda dugc st dung dé ma héa cac hé sb phé cua khung
4m thanh hién tai dugc x4c dinh chii yéu dwa vio trung binh ning lugng cua
cac hé sb phé duoc dat trong bang phu i va ¢é khung 4m thanh hién tai, trung
binh ning lugng clia cac hé sé phd duge dit trong bang phu j va ¢6 khung 4m
thanh hién tai, va ty 1é dinh - trung binh cua cic hé sb phé dugc dat trong bang
phu z va cé khung &m thanh hién tai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phip mi héa am thanh khac theo
phuongénthuclﬁﬁlkhéccﬁaséngchécéthégénnn@idungsau:

301: Thuc hién xir 1y bién dbi thdi gian - tn s trén tin hiéu mién thoi gian
cla khung' am thanh hién tai, dé thu thip céc hé s phd cta khung 4m thanh
hién tai.

Khung 4m thanh theo cc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 khung
thoai hodc khung 4m nhac.

Gia st ring bang théng cla tin hidéu mién thoi gian ciia khung 4m thanh
hién tai bing 16kHz. |

302: Thu thép trung binh nang luong cla cac hé s6 phd dugc dit trong
béng phu i va cé khung 4m thanh hién tai va trung binh néﬁ.g lugng cua cac hé
s6 phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai.

303: X4c dinh liéu thuong sé phan chia trung binh ning lugng ctia cac hé
s6 phd duoc dit trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh
ning lugng cia cac hé sb phd duoc dat trong bang phu j va c6 khung dm thanh
hién tai 16n hon hodc bang ngudng T68. |

Néu khong, budc 304 dugce thuc hién; néu c6, bude 306 duogc thyc hién.

Ngudng T68 16n hon hodc bﬁng ngudng T4. Ching han, ﬁguﬁmg T68 c6
thé 16n hon hodc bang 0.6, va ngudng T68, ching han, bang 0,8, 0,6, 1, 1,5, 2,
3, 5, hodc gia tri khac. ' -

Chéng han, khoang ngan tdn s cua bing phu i c6 thé bing 3,2kHz dén
6,4kHz; 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, hodc 0,4kHz dén 6,4kHz.

Chéng han, khoéng ngin tan sd cta bang phu j c6 thé bing 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, hoic 4,8kHz dén 9,6kHz.

304: Thu théap ty 1& dinh - trung binh cta cic hé s6 phd dugc dit trong biang
phu z va c6 khung 4m thanh hién tai.

305: Xac dinh liéu ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé sb phé duogc dat trong
bang phu z va c6 khung 4m thanh hi¢n tai 16n hon ngudng T69. |

Néu co, budc 307 dugce thuc hién; néu khong, budc 306 dugc thuc hién.

Ngudng T69 c6 thé 16n hon hodc bang 1, va ngudng T69, ching han, bang
1,1,1,1,5,2,3,5, 6, 4,6, hoic gia tri khéac.
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Chéng han, khoang gié tri ciia ngin tan sd cao nhét cia bang phu z c6 thé
bing 12kHz dén 16kHz, va khoang gié tri ciia ngin tin sb thép nhit cia bing
phu z cé thé bang 8kHz dén 14kHz. Cu thé 13, ching han, khoang ngin tin s
clia bang phu z ¢6 thé bing 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz, hodc 8kHz dén
9,6kHz.

306: M3 héa cac hé sb phé cua khung 4m thanh hién tai dya vao thuét toan
TCX. '

307: M4 héa céc hé sb phd ctia khung 4m thanh hién tai dua vao thuat toan
HQ.

Nhu c6 thé dugc thdy, & cac giai phap theo phuong 4n thyc hién, thuét todn
TCX hodc thuit toan HQ duoc lga chon chu yéu dua vao trung binh nédng
lugng ctia cac hé sb 'phé duoc dit trong bang phu i va cé khung dm thanh hién
tai, trung binh ndng luong cia cac hé sb phd duoc dit trong bing phu j va cé
khung 4m thanh hién tai, va ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé ) phé duoc dat
trong bang phu z va ¢6 khung 4m thanh hién tai, d& ma héa céc hé sb phd cia
khung 4m thanh hién tai. M6i quan hé giita trung binh niing lugng cia cc hé
s6 phb dugc dit trong bing phu i va ¢é khung 4m thanh hién tai va trung binh

‘ning lugng ctia-cic hé s6 phd dugc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m tﬁanh
hién tai, va ty 18 dinh --trung binh ciia cic hé sé phd dugc dit trong bing phu z
va ¢6 khung am thanh hién tai duogc lién két voi thuat toan m3 héa dugc s
dung d& m3 hoa cac hé s6 phd clia khung 4m thanh hién tai, gitip cai thién do .
tuong thich va mirc dd so khdp gitta thuit todn ma héa va tham s ma héa tham
chiéu ctia khung 4m thanh hién tai, va con gitip cai thién chat lugng mi héa
hoédc hiéu sudt mi héa cua khung Am thahh hién fai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.4 1 luu d6 ctia phuong phép ma héa 4m
thanh khéc theo phuong an thuc hién khic cua sang ché. G vi du duoc thé hién
trén Fig.4, thuit toAn ma héa dugc sir dung d& m3 héa cac hé sb phd cia khung
am thanh hién tai dugc xac dinh chi yéu dua vao ty 1€ dinh - trung binh cua cac
hé sb phd duge dit trong bing phu x va c¢6 khung 4m thanh hién tai va ty 18
dinh - trung binh cta cac hé s phd dugc dit trong bang phu y va ¢ khung 4m
thanh hién tai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap mai héa am thanh khac theo
- phuong an thyc hién khac cia sang ché c6 thé gém nodi duhg sau:

401: Thyc hién xi 1y bién dbi thoi gian - tAn sb trén tin hiéu mién thoi gian
ctia khung am thanh hién tai, d& thu thap céc hé sé phé cia khung 4m thanh
* hién tai. | /

Khung dm thanh theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 khung
thoai hodc khung 4m nhac. |

Gia sir ring bing thong ciia tin hiéu mién thoi gian cia khung am thanh
hién tai béng 16kHz. |

402: Thu thép ty 1€ dinh - trung binh cla cac hé s& phcx)' dugc didt trong bang
phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty 1& dinh - trung binh cia cic hé sd
phd dugc dit trong bang phu y va cé khung 4m thanh hién tai.

403: X4c dinh liéu ty 18 cta ty 18 dinh - trung binh ctia cac hé s6 phé dugc
dit trong bang phu x va c6 khung am thanh hién tai trén ty 1€ dinh - trung binh
ctia cac hé sb phd dugce dit trong biang phu y va cé khung 4m thanh hién tai
nam trong khoang R1.

- Néuco, bué.rc' 404 duoc thuc hién; néu khéng, budc 405 dugce thuc hién. -

Khoang R1 c6 thé, ching han, [0,5, 2], [0,8, 1,251, [0,4, 2,5], hoic khoang
khac.

" . Chéng han, khoang ngin tin s cia bing phu x c6 thé bang tir 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén2,6kHz, hoic 1,6kHz dén 3,2kHz, va khoang ngan tin s6 cta
bang phu y c6 thé bing tir 6,4kHz dén 8kHz, 7,4kHz.dén 9kHz, hoic 4,8kHz
dén 6,4kHz. o

404: M3 héa cac hé sb phd ciia khung 4m thanh hién tai dua vao thuit todn
TCX. ' |

405: M3 héa cac hé sb phé cua khung am thanh hién tai dua vao thuit toan
HQ.

Nhu c6 thé thiy, & cac giai phap theo phuong 4n thuc hién, thuat todn TCX
hodc thﬁat toan HQ duoc lya chon chua yéu dua vao ty 1€ dinh - trung binh cia
céc hé sb phé duoc dat trong bang phu x va ¢é khung am thanh hién tai va ty 1€

dinh - trung binh cta céc hé sb phé dugc dit trong bang phu y va ¢é khung 4m
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thanh hién tai, 3 m3 héa cc hé sé phd cia khung 4m thanh hién tai. Ty 1¢ dinh
- trung binh ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu x va cb khung 4m thanh
hién tai v ty 1¢ dinh - trung binh clia céc hé s6 phd duoc dit trong bang phu y
va c6 khung 4m thanh hién tai dugc lién két véi thuét toan ma hoa dugc st
dung @& ma héa cac hé sb phé cia khung 4m thanh hién tai, gitip cai thién do
tuong thich va mirc do so khép gitra thuit todn ma héa va tham s ma héa tham
chiéu cta khung 4m thanh hién tai, vA con gitp cai thién chit lugng ma héa
hodc hiéu suit m3 hoa cua khung 4m thanh hién tai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.5 1 luu d6 ctia phuong phap ma héa 4m
thanh khéc theo phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché. O vi du dugc thé hién
trén Fig.5, thudt toan ma hoéa dugc sir dung dé ma héa cac hé sb phé cua khung
am thanh hién tai dugc xac dinh chu yéu dya vio ty 1¢ dinh - trung binh ctia c4c
hé sé'phé duoc dit trdng bang phu x va c¢6 khung dm thanh hién tai va ty 1
~ dinh - trung binh cta cé4c hé s phd duoc dit trdng bang phu y va c6é khung am -
thanh hién tai. r |

Nhur duge thé hién trén Fig.5, phuong phap ma héa 4m thanh khéc theo
phwong an thue hién khic cia séng ché c6 thé gdm noi dung sau:

501: Thuc hién xir Iy bién ddi thoi gian - tin sb trén tin hidu mién thoi gian
ctia khung 4m thanh hién tai, dé thu thip cac hé sd phd cia khung 4m thanh - -
hién tai.

Khung ém thanh theo cac phuong 4n thue hién sang ché c6 thé 1a khung
thoai hodc khung 4m nhac.

Gia st ring bang thoéng cta tin hiéu mién thdi gian ciia khung 4m thanh
hién tai bing 16kHz. | | | |

502: Thu thap ty 1& dinh - trung binh ciia cic hé s phd duge dit trong bang - -
phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty 1& dinh - trung binh cta cac hé sb
phd duoc dit trong béng phu y va c¢6 khung dm thanh hién tai.

503: X4c dinh liéu thwong s6 phan chia ty 1& dinh - trung binh ciia cac hé sé
phd dugc dit trong biang phu x va cé khung 4m thanh hién tai by ty 1 dinh -
trung binh cta cac hé sb phd dugc dit trong bang phu y va cb khung am thanh

hién tai 16n hon hoic bang ngudng T46.
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Néu c6, buée 504 duge thuc hién; néu khéng, bude 505 duge thyc hién.

Ngudng T46 c6 thé 16n hon hodc bing 0,5, va ngudng T46, ching han,
bing 0,5, 1, 1,5, 2, 3, hoiic gi4 trj khac.

Ching han, khoang ngin tin sb ciia biang phu x c6 thé bang tir 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, hoic '1,6kHz dén 3,2kHz, va khoang ngin tin sb coa
bing phu y c6 thé bing tir 6,4kHz dén 8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, hoic 4,8kHz
- dén 6,4kHz.

504: Xéc dinh lidu ty 16 dinh - trung binh ciia cic hé s6 phd dugc dit trong
bang phu y va c¢6 khung dm thanh hién tai 16n hon hogc bang ngudng T47.

Néu c6, budc 506 duge thuc hién; néu khéng, bude 507 duge thuc hién.

505: Xéc dinh lidu tj 18 dinh - trung binh ciia cc hé sb phd duoc dat trong
bang phu y va c6 khung dm thanh-hién tai nhé hon ngudng T47. - -

Néu c6, budc 506 duogc thuc hién; néu khong, bude 507 dugc "[hl.IC hién.

506: M3 héa cac hé sé phé cia khung am thanh hién tai dua vao thuét toan
TCX.

507: M3 hoéa cac hé sd phd cta khung 4m thanh hién tai dua vio thuat toan
HQ. | '

Nhu c¢6 thé thiy, & cac giai phap theo phuong 4n thuc hién, thuat toan TCX
hodc thuat toan HQ duogc lua chon cha yéu dua vao ty 1¢-dinh - trung binh cda
cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu x va c6 khung &m thanh hién tai va ty 1€
dinh - trung binh cta céac hé sc‘).phé' dugc dit trong bang phu y va ¢é khung 4m
thanh hién tai, & m3 héa cac hé sb phd ciia khung 4m thanh hién tai. Ty 1¢ dinh
—-trung binh cuia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu x va cé khung 4m thanh
hién tai va ty 1& dinh - trung binh ctia cic hé s6 phd duoc dit trong bang phu y
va ¢6 khung am thanh hién tai dugc lién két voi thuat toan ma hoéa duge sir
dung @& ma hoa cac hé s6 phd clia khung 4m thanh hién tai, gitip cai thién 49
tuong thich va mac 46 so khdp gitra thuét toan mi hoa va tham s6 mi héa tham
chiéu ctia khung 4m thanh hién tai, va con gitp cai thién chit lrong ma héa
hodc hiéu suit m3 héa ciia khung 4m thanh hién tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, Fig.6 12 luu d cta phuong phap ma héa 4m
thanh khac theo phurong 4n thyc hién khac ciia sang ché. O vi du dugc thé hién
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trén Fig.6, thuit to4n ma héa duoc sir dung dé mi hoa cac hé s6 phd ctia khung
4m thanh hién tai dugc x4c dinh chi yéu dua vao ty 1& dinh - trung binh ctia cac
hé sb phd dugc dit trong biang phu x va c6 khung 4m thanh hién tai, ty 1€ dinh -
trung binh ciia cac hé s6 phd dugc dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh
hién tai, trung binh ning luong cta cic hé sb phd duge dit trong bang phu i va
¢6 khung i4m thanh hién tai, va trung binh ning lugng ctia cac hé ) phé duoc
' dat trong bang phu j va ¢é khung 4m thanh hién tai. :

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép ma héa 4m thanh khac theo
phuongénthuclﬁénkhéccﬁaséngchécéthégénlnﬁidungsau:

601: Thyc hién xt 1§ bién d6i thoi gian - tAn s trén tin hiéu mién thoi gian
cua khung am thanh hién tai, dé thu thap cac hé ) phé cua khung am thanh-
hién tai. - |

Khung am thanh tﬁeo cac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé 13 khung
thoaihoéckhungﬁnlnhac!

* Gia st ring bing thong clia tin higu mién thoi gian cia khung 4m thanh
hién tai bing 16kHz. -

602: Thu thap ty 1¢ dinh - trung binh cta cac hé sb phé duoc dit trong bang
phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va ty 1& dinh - trung binh cia cac hé s&
phé dugc dit trong bing phu y va c6 khung 4m thanh hién tai.

603: X4c dinh liéu ty 18 cua ty 18 dinh - trung binh ctia cac hé sd phd duge
dat trong bang phu x va c¢6 khung 4m thanh hién tai tién ty 1¢ dinh - trung binh -
cta cac hé sb6 phd duoc dit trong bing phu y va c¢é khung 4m thanh hién tai

- ndm trong khoang RI.

Néu khong, budc 604 duoc thue hién; néu c6, budc 606 dugc thuc hién.

Khoang R1 co thé, chﬁng han, [0,5, 2], [0,8, 1.25], [0,4, 2,5], hodc khoang
khéc.

Chéng han, khoang ngin tin sb clia bing phu x ¢6 thé bang OkHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, hoic 1,6kHz dén 3;2kHz, va khoang ngin tan s cua
bing phu y c6 thé bing tir 6,4kHz dén 8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, hoic tir 4,8kHz
dén 6,4kHz.

604: Thu thip trung binh ning lugng clia cac hé s6 phd dugc dit trong

-68-



29011

biang phu i va cé khung 4m thanh hién tai va trung binh nang lugng clia cac hé
s6 phd dugc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai.

605: Xac dinh liéu thuong s phan chia trung binh ning lugng cla cac hé
s6 phd dugc dit trong bang phu i va ¢6 khung 4m thanh hién tai cho trung binh
ning luong ciia cic hé s6 phd dugc dit trong bang phu j va ¢ khung 4m thanh
hién tai 16n hon hoic bing ngudng T16. | | _

Néu c6, budc 606 duge thuc hién; néu khong, bude 607 duge thyc hién.:

Khoéng ngan tin sb cia bang phu i c6 thé, ching han, tir OkHz dén 1,6kHz
hodc 1kHz dn 2,6kHz, va khoang ngin tin s cta biang phu j c6 thé, ching
han, 6,4kHz dén 8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, hoc 7,4kHz dén 9kHz.

Ngudng T16 16n hon ngudng T4. Chéng han, ngudng T16 c6 thé 16n hon
hodc bang 2, va ngudng T16, chang han, bang 2, 2,5, 3, 3,5, 5, 5,1, hodc gia tri
khac.

606: M4 héa cac hé sb phé clia khung 4m thanh hién tai dua vao thuét toan
TCX.

| 607: M3 hoa cac hé sb pﬁé ctia khung 4m thanh hién tai dya vao thuit toan
HQ.

Nhu c6 thé thdy, & cac giai phap theo phuong 4n thyc hién, thudt toan TCX
hodc thuat toz’in HQ duoc lya chon cha yéu dua vao ty 1€ dinh - trung binh cua
cac hé sb phd duogc dit trong bing phu x va ¢6 khung 4m thanh hién tai, ty 1&
dinh - trung binh cta cic hé sd phd duge dit trong bing phu y va c¢6 khung 4m
thanh hién tai, trung binh ndng. lugng cia cac hé s6 phd dugc dit trong bing-
phu i va c6 khung &m thanh hién tai, va trung binh ndng lugng cuia cac hé s&
phd duoc dit trong bing phu j va ¢ khung 4m thanh hién tai, @& m& héa cac hé
s6 phd cta khung 4m thanh hién tai. Ty 1¢ dinh - trung binh cta cic hé s& phd
duoc dit trong bang phu x va c¢6 khung 4m thanh hién tai, ty 1€ dinh - trung
binh cta cac hé sb phd duoc dit trong bang phu y va cé khung am thanh hién
tai, trung binh nidng luong cua cac hé sb phé ‘dugc dit trong bang phu i va cd
khung d4m thanh hiéﬁ tai, va trung binh ning lugng cla cac hé $6 phé duoc dat
trong bang phu j va c6 khung am thanh hién tai dugc li€n két v6i thuat toan ma

héa duge sir dung & mi héa cac hé s6 phd ciia khung 4m thanh hién tai, gitip
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cai thién d9 tuong thich va mic d§ so khép gitta thuit todn ma héa va tham s6
m3 héa tham chiéu cia khung 4m thanb hién tai, va con gitip cai thién chét
| 1u(mg m3 héa hoic hiéu suit m3 héa ciia khung Am thanh hién tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, Fig.7 14 luu @6 cta phuong phép ma héa 4m
thanh khac theo phuong 4n thuc hién khéac cta sang ché. O vi du duoc thé hién
trén Fig.7, thuat toAn ma héa dugc sir dung dé ma héa cac hé sb phd ciia khung
am thanh hién tai dugc xac dinh chii yéu b.%ng cach str dung tbc d6 ma héa cla
khung 4m thanh hién tai, trung binh ning lugng cia cic hé s6 phd dugc dit
trong bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai, va trung binh ning lugng cua
cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phip mi héa am thanh khac theo
phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché c6 thé gdm ndi dung sau:

701: Thuc hién xir 1 bién d6i thoi gian - tin sb trén tin hiéu mién thoi gian
cua khung 4m thanh hién tai, dé thu thap cac hé sb phd ciia khung am thanh
hién tai. . v

Khung 4m thanh theo cic phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 khung

- thoai hoac khung am nhac.

Gia st ring bing thong cua tin hiéu mién thoi gian cta khung 4m thanh
hién tai bing 16kHz.

702: X4c dinh liéu tbc d6 m3 héa ciia khung Am thanh hién tai 16n hon hoic

“bang ngudng T1.

Néu c6, bude 7~O3 duoc thyuc hién; néu khong, budc 705 dugce thuc hién.

Ngudng T1, chéng han, 16n hon hogc bing 24,4kbps. Chéng han, ngudng
T1 bing 24 ,4kbps, 32kbps, 64kbps, hodc tbc dd khac. '

703: Thu thap trung binh ning lugng céia cac hé s6 phd duge dit trong
bang phu i va c6 khung 4m thanh hién tai va trung binh ning lugng ctia cac hé¢
s6 phd dugc dit trong biang phu j va cé khung 4m thanh hién tai.

704: Xac dinh liéu thurong sd phan chia trung binh ning luong clia cac hé
s6 phd dugc dit trong 'béng phu i va cé khung 4m thanh hién tai cho trung binh
nang lugng cia cac hé sb phd duge dat trong bang phu j va c6 khung 4m thanh

hién tai 16n hon hodc béng ngudng T12.
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Néu c0, budc 705 dugc thuc hién; néu khong, budc 706 dugce thuc hién.

Khoéng ngan tin s cua bing phu i ¢ thé, ching han, 0kHz dén 1,6kHz
hogc 1kHz dén 2,6kHz, va khoang ngan tin s ctia bang phu j c6 thé, ching
han, 6,4kHz dén 8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, hoic 7,4kHz dén 9kHz.

Ngudng T12 ¢6 thé 16n hon ngudng T4. Ching han, ngudng T12 c¢6 thé 16n
hon hoic bing 2, va ngudng T12, ching han, bang 2, 2,5, 3, 3,5, 5, 5,2, hoic
giA tri khc. o

705: M3 héa cac hé sb phé cta khung 4m thanh hién tai dua vao thudt toan
TCX.

706: M3 héa céc hé sb phd cta khung 4m thanh hién tai dwa vio thuit toan
HQ. | o |
Nhu c6.thé thdy, & cac giai phéap theo phuong an thyc hién, thuat toan TCX

hodc thuit toan HQ dugc lua chon cha yéu dua vao tbc do mi héa cia khung
am thanh hién tai, trung binh ning lrgng ctia cic hé s6 phd dugc dit trong bang
phu i va cé khung ﬁm thanh hién tai, va trung binh ning lugng cia cac hé sb
phd dugc dittrong bang phu j va cé khung 4m thanh hién tai, dé m3 héa cac hé
s6 phd ctia khung 4m thanh hién tai. Téc dd m3 héa ciia khung 4m thanh hién
tai, trung binh ning luong cta cic hé sb phd dugc dit trong bing phy i-va cb
khung 4m thanh hién tai, va trung binh ning lugng cta cac hé 56 phé duoc dit
trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai dugc lién két v6i thuat toan ma
héa dugc sir dung dé mi héa cﬁc hé s6 phd ciia khung 4m thanh hién tai, gitip.
cai thién do twong thich va mirc do6 so khop gifra thuat todn ma hoa va tham s6
m3 héa tham chiéu cta khung 4m thanh hiég tai, va con giap cai thién chét
luong mi3 héa hodc hiéu sudt ma héa cia khung Am thanh hién tai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, Fig.8 1a luu d6 ctia phuong phap ma héa 4m
thanh khac theo phuong 4n thuc hién khéc ctia sang ché. O vi du dugc thé hién
trén Fig.8, thuat to4n ma héa dugc st dung d& ma hoéa cac hé s6 phd cia khung

"ﬁfn thanh hién tai dugc xéc dinh chu yéu dya vao trung binh bién do ctia cac hé
s6 phé dugc dit trong bing phu m va c6 khung am thanh hién tai va trung binh
bién d6 cua cac hé sb phb dugc dit trong bing phu n va cé khung 4m thanh

hién tai.
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~ Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phdp ma héa 4m thanh khac theo
phuohg an thyc hién khéc cuia sang ché c6 thé gdm ndi dung sau:

801: Thuc hién xit 1y bién ddi thoi gian - tAn s6 trén tin hiéu mién thdi gian
ctia khung 4m thanh hién tai, dé thu thap cic hé sb phé cia khung 4m thanh
hién tai. |

Khung 4m thanh theo cac phuong 4n thyc hién sang ché ¢6 thé 12 khung
thoai hodc khung 4m nhac.

Gié st ring bang thong cla tin hiéu mién thoi gian cta khung 4m thanh
hién tai bang 16kHz. .

802: Thu thdp trung binh bién do cta cac hé sb phd dugc dit trong bing
phu m va c¢6 khung 4m thanh hién tai va trung binh bién do cﬁa céc hé sb phé
duoc dat trong bang phu n va c¢é khung am thanh hién tai.

803: Xac dinh lidu thuong sb chia trung binh bién d5 ciia cac hé sb phd
dugc @it trong bing phu m va ¢6 khung am thanh hién tai cho trung binh bién
dd cna cac hé ) phé dugc dat trong bang phu n va c6 khung 4m thanh hién tai
16n hon hoic bing ngudng T6. _ | _

Néu c6, budc 804 duge thuc hién; néu khong, budc 805 dugce thuc hién.

Ngudng T6 éé thé 16n hon hoic bing 0,3, va ngudng T6, chéng han, bing
0,5,1,1,5,2, 3,2, hoac gia tri khac.

. Chéng han, khoang ngin tin s6-ctia bang phu m c6 thé bing 3,2kHz dén
6,4kHz, 3,2kHz,de-n,4,8kHz, 4_,8kHz dén 6,4kHz, hoic 0,4kHz dén 6,4kHz. -

Chéng han, khoang ngin ftén s6 ctia bang phu n c6 thé bing tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, hodc 4,8kHz dén 9,6kHz.

804: Ma héa cac hé sb phé ctia khung 4m thanh hién tai dua vao thuit toan
TCX. |

805: M3 héa cac hé sb phd cia khung 4m thanh hién tai dya vao thudt toan
HQ.

Nhu c6 thé thdy, & cac giai phap theo phuong 4n thyc hién, thuét toAn TCX
hoac thuat toan HQ dugc lua chon chu yéu dua vao trung binh bién dd cua cac
hé s phd duge dat trong bing phu m va ¢6 khung 4m thanh hién tai va trung

binh bién 49 cia cac hé sb6 phd dugc dit trong bing phu n va c6 kbhung 4m
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thanh hién tai, 3 m3 héa cc hé sb phé cua khung am thanh hién tai. Mbi quan
hé giira trung binh bién d6 cta cic hé s6 phd dugc dit trong bang phy m va c6
khung 4m thanh hién tai va trung binh bién d6 cia cac hé sé phd duoc dit trong
bang phu n va ¢6 khung 4m thanh hién tai, va ty 1¢ dinh - trung binh cua cac hé
s6 phd dugc dit trong bang phu z va ¢ khung 4m thanh hién tai dugc lién két
v6i thudt toAn m3 héa duoc str dung dé ma héa cic hé s6 phd ciia khung am
- thanh hién tai, giap cai thién do tuong thich va mirc 6 so khép gitra thuit toan
m3 héa va tham sb m3 héa tham. chiéu ctia khung 4m thanh hjén'tai, va con
gifip cai thién chit lugng ma héa hodc hiéu sudt ma héa cia khung 4m thanh
hién tai. |

C6 thé hiéu ring, cac cach thc trién khai 14y 1am vi du trén Fig.2 dén Fig.8
chi 13 mot sb cach thuc trién khai theo sang ché. O tng dung thuc, nhidu c4ch
thire trién khai kha thi khac cé thé duge mé rong dwa vao cac phﬁri mo ta 1y
lam vi du lién quan theo phuong an thuc hién twong tng véi Fig.1.

Trong mdt sd tng dung, cé thé xem xét phan duéi ddy trong qué trinh lya
chon bédng phu.

Khi diém tuong tur giita cac tham s6 dic tinh cua cac hé sé phd nim trong
‘hai bang phu duoc tinh toan, hai bang phu so khép co thé dugc lya chon, ching
han, hai bang -phu bang 0kHz dén 1,6kHz va 6,4kHz dén 8kHz. Trong mot s6
- ngir canh, do thudc tinh cta cic hé s6 phd trong khoang tir OkHz dén 1kHz
khac nhiéu v6i thude tinh ciia cic hé sb phd trong khoang tir 1kHz dén 16kHz,
- phd tir OkHz dén 1,6kHz khong thé duoc lua chon khi diém tuong tur gitta cac
tham sb dic tinh cta cac hé sb phé duoc tinh toan. Chéng han, cac hé sb phé
trong khoang tir 1kHz dén 2,6kHz cé thé dugc lwa chon dé thay thé cac hé sb
phé trong khoang tir 0kHz dén 1,6kHz, dé tinh to4n tham sd dic tinh clia cac hé
s6 phd tin sb thap. Trong trudng hop ny, néu cc hé s phd tin sb thip trong
khoang tur 1kHz dén 2,6kHz dugc sao chép sang tin sb cao, cac hé sd phd
trong tmg 13 cac hé sb phd cao tan trong khoang tir 7,4kHz dén 9kHz. Khi
tham sb dic tinh ctia cac hé s6 phd cao tAn dugc tinh toan, cac hé sb phé trong
khoéng tir 7,4kHz dén 9kHz thich hop hon dé tinh toan dic tinh ph. Tuy nhién,
trong mot s6 ngir canh, d6 phan gidi cia cac hé s6 phd trong khoang tir OkHz
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dén 6,4kHz c6 thé rit cao, va cc hé sb phd trong khoang tir 0kHz dén 6,4kHz

thich hop d tinh to4n tham sb dic tinh. Néu d6 phan giai cla céc hé sb phd
| trong khoang tir 6,4kHz dén 16kHz turong ddi thip, cac hé sb phd trong khoang
tir 6,4kHz dén 16kHz c6 thé khong thich hop dé tinh toan tham sb dic tinh ciia
céc hé sb phé. Do vy, khi tham s6 dic tinh cta cac hé sb phé cao tAn dugc tinh
toan, cac hé s phd trbng khoang tir 4,8kHz dén 6,4kHz c6 thé dugc lwa chon
dé tinh toan tham s dic tinh, va tham sb dic tinh duoc sir dung 1am tham sb
déac tinh cao tan. | \

Viéc ma hoéa céc hé sb phé ctia khung Am thanh hién tai dya vao thuét toan
kich thich bién dbi dugc ma héa cé thé cu thé gém: phan chia cac hé s6 phd
thanh N bing phuy; tinh to4n va luong tr héa dudng bao ctia mdi bing phy; thuc
hién phan phdi bit cho mbi bang phu-theo gi4 tri dudng bao dugc lugng ti héa
va sb lugng bit kha dung; lugng tir hda cac hé sb phé ctia mdi biang phu theo s6
lwong bit dugc phan phdi cho bing phuy; va viét cac hé sb phd dugc hrong tir
héa va gia tri chi muc ciia dudng bao phd thanh dong bit.

Phan sau con dé xuét thiét bi lién quan dugc tao ciu hinh dé trién khai giai
phap néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong an thyc hién sang ché con d& xuét bd
m4 héa 4m thanh 900. B6 mé héa am thanh 900 c6 thé gdbm khdi bién ddi thdi
- gian - tAn s6 910, khéi thu thap 920, va khéi ma hoa 930. |

" Khéi bién dbi thoi gian - tAn s6 910 duogc tao ciu hinh dé thuc hién xir 1y
bién ddi thoi gian - tin sb trén tin hiéu mién thoi gian clia khung 4m thanh hién
tai, dé thu thap cac hé sb phd cia khung 4m thanh hién tai.

Khdi thu thdp 920 dugc tao ciu hinh dé thu thap tham s6 m3 hoa tham
chiéu ciia khung 4m thanh hién tai. |

Khbi ma héa 930 duoc tao cAu hinh dé: néu tham s6 ma héa tham chiéu thu
duoc boi khdi thu thap 920 va cé khung 4m thanh hién tai thda méan diéu kién
tham sd thir nhit, ma héa cac hé s6 phd ciia khung 4m thanh hién tai dya vao
~ thuét to4n kich thich bién d6i duoc mi héa, hoic néu tham sé ma hoéa tham
chibu thu dwoc boi khdi thu thip va c6 khung am thanh hién tai thoa man diéu

kién tham s6 thir hai, ma hdéa céc hé so6 pho cia khung 4m thanh hién tai dya
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vao thuit todn mi héa bién dbi chit lugng cao.

Theo yéu ciu ciia ngir canh g dung, tham s§ ma héa tham chiéu thu duoc
boi khéi thu thap 920 va ¢6 khung 4m thanh hién tai c6 thé dugc bién ddi.

Chéng han, tham s& m3 hoa tham chiéu c6 thé gbm it nhit mét trong cac
tham sd sau: tdc d6 mi héa ctia khung 4m thanh hién tai; ty 1€ dinh - trung binh
clia cic hé sb phé duoc dit trong bing phu z~vé c6 khung am thanh hién tai; o
* 1éch dudng bao cia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu w va c6 khung 4m
thanh hién tai; trung binh ning lugng cta cac hé sb phé dugce dat trong bang
phu i va cé khung am thanh hién tai va trung binh ning lugng cia cac hé )
phd duge dit trong bang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai; trung binh bién
d ctia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu m va c6 khung 4m thanh hién tai
va trung binh bién d9 cta cac-hé s6 phd duge dit trong bang phu n va c¢6 khung
am thanh hi¢n tai; ty 1€ dinh - trung binh cua cac hé s6 phd duogc dit trong bing
phu x va c6 khung 4m thanh hién tai va tj 1¢ dinh - trung binh ciia céc h¢ sb
phé duogc dat trong bing phu y va.cé khung &m thanh hién tai; d¢ 1éch duong .
bao-ciia cac hé sé phd dugc dit trong: biang phu r va c¢6 khung am thanh hién tai
- va d6 1éch dudng bao ctia cic hé sd phd duge dit trong bang phu s va c¢6 khung
am thanh hién tai; duong bao cua cac hé sb phé dugc dit trong bang phu e va
c6 khung &m thanh hién tai va dudng bae cua cac hé s6 phd dugc dit trong
bing phu f va c6 khung 4m thanh hién tai; hode gia tri tham sd clia twong quan
~ phd giita cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu p va c6 khung 4m thanh hién
tai va cac hé s phd duoc dit trong bing phu q va ¢ khung 4m thanh hién tai.

Gi4 tri tham s6 16n hon twong quan phd giita cac hé sb phd dwoc dit trong
bang phu p va c6 khung 4m thanh hién tai va cac hé sé phd dugc dit trong bing
phu q va c6 khung 4m thanh hién tai chi bdo twong quan phd manh hon gitra
céc hé sb phd duogc dit trong bing phu p va cac hé s6 phd duge dit trong bing
phu q. Gi4 tri tham sb twong quan phd c6 thé, ching han, gia tri tham sd twong
quan-chéo chuin héa.

Céac khoang ngin tin'sd cuia cac bing phu cé thé dugc xac dinh theo nhu
cau thuc té.

Mot cach tuy chon, theo mdt so cach thire trien khai kha thi ctia sang che,
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ngin tin sb cab nhét cta bing phu z c6 thé 16n hon ngin tin s t6i han F1,.va
_' ngan tin s§ cao nhét cia bang phu w c6 thé 16n hon ngin tin sb t6i han F1.
Khoang gi4 tri ciia ngin tin sb t6i han F1 ¢6 thé, ching han, tir 6,4kHz dén
12kHz. Chéing han, gi4 tri cia ngin tin sé t6i han F1 c6 thé bing 6,4kHz, 8kHz,
9kHz, 10kHz, hoic 12kHz. T4t nhién, ngin tin sb t6i han F1 c6 thé 13 gia tri -
khéc. |

Mot cach tuy chon, theo mot s6 céach thuc trién khai khé thi cua sang ché,

- ngan tAn sd cao nhét clia bang phu j c6 thé 16n hon ngan tan s toi han F2, va
ngin tin s§ cao nhit ciia bang phu n 16n hon ngén tan sb t61 han F2. Chang han,

‘khoang gié tri cta ngan tin sd téi han F2 c6 thé bing tir 4,8kHz dén 8kHz. Cu
thé 13, ching han, gi4 tri ciia ngin tAn sb t&i han F2 c6 thé bing 6,4kHz, 4,8kHz,
-6kHz, 8kHz, 5kHz, hoic 7kHz. T4t nhién, ngin tin sb t6i han F2 c6 thé 13 gia
tri khac.

Mot cach tuy chon, theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi cta sang ché,
ngin tAn sb cao nhét cta bing phu i cé th8 nho hon ngan tin sé cao nhét cia
bang phu j, ngin tin s cao nhit ciia bing phu m cé thé nho hon ngan tan sb
cao nhét cia bang phu n, ngin tin sb cao nhit cla bang phy x ¢6 thé nhoé hon

' hdéc bing ngan tin s thip nhat ctia biang phu y, ngin tn sb.cao nhét ciia bang
phu p cé thé nho hon hozc bang ngin tan sd thép_ nhét ctia bing phu q, ngin tin
s6 cao nhét ctia bang phu r ¢6 thé nho hon hoic bang ngin tin sb thip nhét cua
béng phu s, va ngédn tin sb cao nhét cta biang phu e c6 thé nhé hon hozic bang
ngin tin sb thip nhit ciia bang phu f.

Mot cach tuy chon, theo mdt sb céach thuc trién khai kha thi ctia sang .g:hé, it
nhat mot trong cac diéu kién sau c6 thé duoc théa man:

ngin tin sb thdp nhét cia bang phu w 16n hon hoic bing ngan tan sé t6i
han F1, ngin tin sb thp nhit ciia bing phu z 16n hon hoic bing ngan tin sb t6i
hah F1, ngin tin sb cao nhit clia bang phu i nhé hon hodc bing ngin tan sb

" thip nhét cta biang phu j, ngin tin sd cao nhét cia bang phu m nhd hon hogc

bang ngin tn s6 thap nhit ciia bing phu n, ngin tan sb thip nhét cia bang phu

j 16n hon hoic bing ngin tin s t6i han F2, ngin tin s thép nhét ctia bang phu

n 16n hon hodc biang ngin tin s t&i han F2, ngin tan sb cao nhét cia bang phu
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i nh6 hon hodc bang ngan tin s6 t&i han F2, ngin tin s6 cao nhit ciia bang phu
m nhé hon hodc bing ngan tan sé t6i han F2, ngin thn s6 thdp nhét cta bing
phujlénlunlhoécbéngngénn&nsétéihmJFZ;hoécngént&nséthépnhétcﬁa
bang phu n 16n hon hoic bing ngin tan sb toi haanZ.

Mot cach tily chon, theo mot sé céch thire trién khai kha thi cia sang ché, it
nhit mot trong cac diéu kién sau ¢ thé duge théa min: ngan tin sd cao nhit
cta bing phu e nho hon hodc bang ngin tan 6 t6i han F2, ngin tAn s6 cao nhét
ctia bang phu x nhé hon hoic bing ngin tin s6 t6i han F2, ngan tin s cao nhét
ctia bang phu p nho hon hoic bang ngin tin 6 t6i han F2, hodc ngan tin sb cao
nhét ciia bang phu r nhd hon hoic bing ngin tan s6 t&i han F2.

Mot céch tiy chon, theo mot 6 cach thirc trién khai kha thi cta sang ché,
ngan tin sb cao nhat ciia bing phu f c6 thé nhé hon hoic bing ngin tin s t6i

“han F2, va tit nhién, ngan tan sb thap nhit ciia Béng phu f c6 thé 16n hon hoic
bﬁng ngin tin sd t6i han F2. Ngin tAn s cao nhit cia bang phu q c6 thé nho -
hon hodc B?ingngén tAn sb t6i han F2, va Tt nhién, ngan tin sb thip nhit cia
bang phu q c6 thé 1én hon hoic Bﬁng ngin tan sd téi han F2. Ngin tin _sc").' cao
nhét cia bing phu's c6 thé nho hon hoic bing ngan tan s t6i han F2, va tit -

- nhién, ngan tin sé thip nhit cta bang phu s c6 thé 16n hon hodc bang ngan tin
sétéih@iFZ.

Chéng han, khoang gi4 tri cia ngin thn sb cao nhét cua bang phu z c6 thé
bang 12kHz dén 16kHz. Khoang gi4 tri ciia ngén thn s6 thip nhét cia bing phu
z ¢6 thé bang tir 8kHz dén 14kHz. Khoéng gi4 tri cuia bang thong cﬁa.be‘mg phu
z ¢6 thé bang tir 1,6kHz dén 8kHz. Cu thé 13, ching han, khoang ngin tin s6
ciia bing phu z c6 thé bing tir 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz, 8kHz dén
9,6kHz, hoic 12kHz dén 14kHz. T4t nhién, khoang ngin tan sd clia bang phu z
khong bi gi6i han & cac vi du néu trén.

Chéng han, khoéng ngin tan sb clia bang phu w c6 thé dugc x4c dinh theo
nhu ciu thue t€. Ching han, khoang gi4 tri clia ngan tin sd cao nhét cia bing
phu w c6 thé bang tir 12kHz dén 16kHz, va khoang gi4 tri clia ngan tin sb thip
nhit cia bang phu w cé thé bing tir 8kHz dén 14kHz. Cuy thé 13, ching han,
khoang ngin tin s§ cta biang phu w tir 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz,
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8kHz dén 9,6kHz, 12kHz dén 14kHz, hoic 12,2kHz dén 14,5kHz. Tét nhién,
khoang ngan tdn sb clia bing phu w khong bi giéi han & c4c vi du néu trén.
Theo mdt s& CéChvthI’IC trién khai kha thi, khoang ngan tin sb ctia bang phu w .
c6 thé trong tu hoic gidng v6i khoang ngin tan sb ciia bing phuA Z. _

“ Chéng han, khoang ngan tin s cta bang phu i c6 thé bang tir 3,2kHz dén
6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hoic
0,4kHz dén 3,6kHz. T4t nhién, kho4ng ngan tin s ctia bang phu i khéng bi
gigi han & cac vi du né€u trén.

Chéng han, khoang ngan tin s cia bing phu j c6 thé bing tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6z, hodic 4,8kHz
dén 8kHz. T4t nhién, khoang ngan tin sb ciia bang phu j khong bi giéi han &
cac vi du néu trén.

Ching han, khoang ngin tin sd ctia bing phu m c6 thé bing tir 3,2kHz dén
6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hodc
0,4kHz dén 3,6kHz. T4t nhién; khoang ngan tin sé ctia bang phu m khong bi-
2i6i han & c4c vi du néu trén. Theo mdt sb céch thirc trién khai kha thi, khoang
ngdn tin sb cia bang phu m c6 thé tlmngr tir hodc gidng v6i khoang ngin tan sé
cua bang phu 1. '

. Chéng han, khoang ngin tin s cta bang phu n cé thé bang tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6kHz, hofic tir
4,8kHz dén 8kHz. T4t nhién, khodng ngin tin s6 cta bing phu n khéng bi gi6i
han & cac vi du néu trén. Theo mot 56 cach thirc trién khai kha thi, khoang ngin -
tin s cua bing phu n c6 thé trong tu hoic gidng véi khoang ngin tan sd clia
bang phu j.

Chéng han, khoang ngin tin sb cta bing phu x ¢ thé bang tir 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2kHz dén 3,2kHz, hodc 2,5kHz -
dén 3,4kHz. T4t nhién, khoang hgén tan s cia bang phu x khong bi gidi han & .
Acéc vi du néu trén. ,
" Ching han, khoang ngin tin sb ciia biang phu y c6 thé bing tir 6,4kHz dén

8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 4,4kHz dén 6,4kHz, hogc 4,5kHz
dén 6,2kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sé cua bang phu y khéng bi giéi han &
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cac vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngin tdn s6 ctia bing phu p c6 thé bang tir OkHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,1kHz dén 3,2kHz, hoic tir
2,5kHz dén 3,5kHz. TAt nhién, khoang ngin tin sb ciia bang phu p khong bi
giéi han & cac vi du néu trén. Theo mét s§ cach thirc trién khai kha thi, khoéng
ngan tin sé cuia bang phu p c6 thé tuong tir hodc gidng véi khoang ngan tin sd
‘cia bang phu x. ,

Chéng han, khoang ngin tdn s cia bang phu q ¢6 thé bang tir 6,4kHz dén
8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 64kHz, 4,2kHz dén 6,4kHz, hodc 4,7kHz
dén 6,2kHz. T4t nhién, khoang ngin tan s ciia bang phu q khong bi gi6i han &
-~ c4c virdu néu trén. Theo mot sb cééh_ thirc trién khai kha thi, khoang ngan tin
sb cta biang phu q c6 thé trong tir hodic gidng v6i khoang ngin tan sb cia bing
phuy. |

Chéng 'fhan,zkhoéng ngin tin sb cta biang phu r c6 thé biang tir OkHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,05kHz dén 3,27kHz, hoic
2,59ksz~dén 3,51kHz. T4t nhién, khoang ngin tan sb cua bang phu r khong bi -
giéi han ¢ cacvi du néu trén.. Theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi, khoang
ngin tin sb cta bang phu r c6 thé twong tur hogic gidng voi khoang ngan tin s6
cua bang phu x. - © v

- Ching han, khoang ngan tin sb ciia bing phu s c6 thé bang tir 6,4kHz dén.
8kHz, 7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 5,4kHz dén 7,1kHz, hodc
4,55kHz dén 6,29kHz. T4t nhién, kho4ng ngin tan sd cia bing phu s khong bi -
giGi han & céc vi du néu trén. Theo mét s6 cach thirc tridn khai kha thi, khoang
ngin tin sb ctia bang phu s c6 thé trong tr hoic giéng v6i khoang ngan tin sd
cua bang phu y. -

Chéng han, khoang ngin tin s clia bang phu e co thé bang tir OkHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 0,8kHz dén 3kHz, hogc 1,9kHz
dén 3,8kHz. T4t nhién, khoang ngin tin s cia bing phu ev khéng bi gi61 han &
ééc vi du néu trén. Theo mdt s6 céach thue trién khai kha thi, khoang ngan tAn
sb ctia bang phu e c6 thé twong tir hodc giéng v6i khoang ngin tan s ciia bang

phu x.
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Ching han, khoang ngn tAn sé ciia bang phy f ¢6 thé tir 6,4kHz dén 8kHz,
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 5,3kHz dén 7,15kHz, hodc 4,58kHz dén
6,52kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sd ctia biang phu f khong bi gii han & cac
vi du néu trén. Theo mot sb cach thuc trién khai kha thi, khoang ngin tn sb
- ctia bang phu f c6 thé twong tu hogic gidng véi khoang ngin tin sb cia bang

phu y. |
Didu kién tham s thtr nhét va didu kién tham sb thi hai c6 thé duge bién
déi. |
Chéng han, theo mdt s cach thirc trién khai kha thi clia sang ché, didu kién
tham sb thir nhit theo phuong 4n thuc hién c6 thé, ching han, diéu kién tham
s6 thtr nhét & phuong phap theo phuong én thuc hién, va diéu kién tham sd thir
hai theo phuong an thuc hién 66 thé, ching han, diéu kién tham sb thi hai &
phuong phap theo phuong an thyc hién. Déi v6i phan mo ta lién quan, tham
khao cac ban ghi & phuong phap theo phuong én thuc hién.
C6 thé hiéu ring; cac chirc néﬁg ciia mdi moédun chirc ning cia bd ma hoa -
-4m thanh 900 theo phuong 4n thuc hién c6 thé dugc trién khai cu thé theo.cac- -
phuong phap ctia phuong phép néu trén theo céé phuong an thuc hién. Déi voi -
qué trinh trién khai cu thé, tham khao phin mb ta lién quan cua phwong phap:-
néu trén theo cac phuong an thyue hién, va chi tiét khong duge md ta & day..
. B0 m2 héa am thanh 900 c6 thé 13 thiét bi bat ky can thu thap, luu trit, hodo:
truyén tin hidu am thanh, ching han, dién thoai di dong, mdy tinh bang, may
tinh ¢4 nhan, hoic may tinh notebook. |
Nhu c6 thé thiy, & cac giai phép theo phwong: an thuc hién, sau khi thu thap
tham sd m3 héa tham chiéu khung 4m thanh hién tai, by ma héa 4m thanh 900
lua chon thuét toan TCX ho#c thuét toan HQ dua vao tham sb m3 hda tham
chiéu thu dugc cta khung am thanh hién tai, dé m3 héa cac hé s6 phé cua
khung Am thanh hi¢n tai. Tham s6 ma héa tham chiéu cua khuhg am thanh hién
tai duoc lién két voi thuat toan m3 héa duge sir dung dé m3 hoa cac hé sb phé-
cua khung am thanh hién tai, giap cai thién d6 twong thich va mirc do so khép
gitta thuit todn ma hoa va tham s6 ma héa tham chiéu ciia khung 4m thanh hién

tai, va con gilp cai thién chét lugng ma hoa hodc hiéu suat ma hoéa cia khung
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am thanh hién tai.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, Fig.10 13 so d6 khédi c4u triic ctia by ma héa
am thanh 1000 theo phuong an thuc hién khéc cluia sang ché. |

B) ma héa 4m thanh 1000 c6 thé gdm it nhit mét bo XUt Iy 1001, b nhé
1005, va it nhit mot dudng truyén théng 1002. Pudng truyén thong 1002 dugc
tao cAu hinh @& trién khai két ndi va truyén thong gitta céc thanh phén.

Mot céach tiy chon, bd m3 héa 4m thanh 1000 cé thé con gdm it nhat mot
giao dién mang 1004, giao dién nguodi dung 1003, va twong ty. Mgt cach tuy
chon, giao dién ngudi dung 1003 gbm phin hién thi (ching han, man hinh cam
rng, man hinh tinh thé 16ng, thiét bi tao anh toan ky (Holographic), hodc méay
~ chiéu (Projector)), thiét bi nhdp (ching han, chuét, bi xoay, bang diéu khién
cam tng, hodc man hinh cdm Ung), camera, va/hodc thiét bi thu hinh.

B6 nhé 1005 c6 thé gdbm ROM (read only memory, bd nhé chi doc va
RAM (random access memory; bd nh¢ truy xudt ngy nhién), va cip 1énh va dir
Jiéu cho bo.xi Iy 1001 Mot phin ctia bd nhé 1005 c6 thé con gdm RAM bét
bién, - | |

Theo mdt sb cach thirc trién khai, bd nhé 1005 luu trir cic phén tir sau,
moddun thuc thi dugce hoac cac chu trac dir 1iéu, hoiic tdp con cua no, hodc tp
mé rong cta né: khéi bién ddi thoi gian - tAn s6 910, khdi thu thap 920, va khbi
ma hda 930.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir 1y-1001 thyc thi ma hodc 1énh
trong bd nhé: 1005, d&: thyc hién xt 1y bién dbi thoi gian - tin s trén tin higu
mién thoi gian ciia khung Am thanh hién tai, dé thu thap cac hé sb6 phé cua
khung 4m thanh hién tai; thu thap tham $6 mi hoa tham chiéu cta khung 4m
thanh hién tai; va néu tham s6 'ma hoa tham chiéu thu du'c_}c cua khung am
thanh hién tai thoa man diéu kién tham s6 thir nhét, m3 héa cac hé sb phé cla
khung 4m thanh hién tai dgya vao thuit toan kich thich bién dbi dugc ma h6a,
hodc néu tham s6 ma héa tham chiéu thu dugc cia khung am thanh hién tai
théa man diéu kién tham sb tht’:t hai, mi hoa cac hé sb _phé cia khung d&m thanh
hién tai dira vao thuat todn m3 héa bién dbi chit lugng cao.

Theo yéu cau cia ngit canh tmg dung, tham s6 ma héa tham chiéu thu dugc
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b6i bd xir 1§ 1001 va ¢ khung 4m thanh hién tai c6 thé dugc bién dbi.
Chﬁnghan, tham s& ma héa tham chiéu c6 thé gdm it nhit mét trong cac
tham sb sau: tbc d6 mi héa ctia khung am thanh hién tai; ty 1¢ dinh - trung binh
ciia cac hé sb phé dugc dit trong bang phu z va cé khung am thanh hién tai; do
16ch dudng bao cua cic hé sb phd duoc dit trong bing phu w va c6 khung 4m
thanh hién tai; trung binh ning luong cta cic hé sb phd dugc dit trong bing
phu i va c6 khung 4m thanh hién tai va trung binh ning luong ctia cic hé sb
phé dugc dat trong biang phu j va c6 khung 4m thanh hién tai; trung binh bi€n
d6 cia cac hé s6 phd duoc dit trong bang phu m va c6 khung 4m thanh hién tai
va trung binh bién d6 ciia cac hé sb phd duge dit trong bang phu n va ¢6 khung
4m thanh hién tai; ty 1& dinh - trung binh ctia c4c hé sé phd dugc dit trong bang
phu x.va c6 khung am thanh hién tai va ty 1 dinh - trung binh cia cic hé sb
phd duoc dit trong bang phu y va ¢6 khung 4m thanh hién tai; do 1éch duong .
bao cua cac hé s6 phd duge dit trong bang phu r va c6 khung 4m thanh hién tai
va do 1éch dudng bao ca cac hé s6 phd duoc dat trong bang phu s va c6 khung
Am thanh hién tai; dudng bao ciia cic hé sé phd duge dit trong bing phu.e va
c6 khung 4m thanh hién tai va dudng bao.cda cac hé sb phé dugc dat trong
‘bang phu f va c6 khung 4m thanh hién tai; hodc gia tri tham s6 clia twong quan:
phé gitra cac hé sb phé)v dugc dat trong bang phu p va cé khung am thanh hién
tai va cac h¢ s6 phd duge dit trong bang phu q va c6 khung 4m thanh hién tai:
Gia tri tham s& 16n hon twong quan phd giira cic hé s phd dugc dit trong
bang phu p va cé khung 4m thanh hién tai va cac hé s6 phd dugc dit trong bang
phu q va c6 khung 4m thanh hién tai chi bao twong quan phd manh hon giita
cac h¢ s6 phd duogc dit trong bang phu p va cac hé s6 phd duge dit trong bing
phu q. Gia tri tham s6 tuong quan phé c6 thé 13, ching han, gia tri tham s6.
twong quan chéo chun héa. . | ,_
Céhc khoang ngin tin s clia cac biang phu c6 thé duge xac dinh theo nhu
cau thuc té. |
Mot cich tiy chon, theo mdt sé cach thirc trién khai kha thi clia sang ché,
ngan tin s cao nhit cta bang phu z c6 thé 16n hon ngin tin s6 t6i han F1, va

_ ngén tan sO cao nhat cia bang phu w c6 thé 16n hon ngén tin s6 t6i han F1.
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Khoéang gié tri ciia ngan tin sd t6i han F1 cé thé, ching han, tir 6,4kHz dén
12kHz. Chéng han, gié tri ctia ngin tin sb t6i han F1 c6 thé tir 6,4kHz, 8kHz,
9kHz, 10kHz, hodc 12kHz. T4t nhién, ngin tin s t6i han F1 c6 thé 1a gia tri
kh4c. |

MGoét cach tuy chon, theo mdt s cach thirc trién khai kha thi cia sang ché,
ngan tin sé cao nhét cia bang phu j c6 thé 16n hon ngin tan s t&i han F2, va
ngin tin sb cao nhit ciia bang phu n 16n hon ngin tin sb t6i han F2. Chéng han,
khoang gi4 tri ciia ngan tAn.sé t6i han F2 c6 thé tir 4,8kHz dén 8kHz. Cu thé 13,
chang han, gia tri cia ngin tin sb t6i han F2 c6 thé tir 6,4kHz, 4,8kHz, 6kHz,
8kHz, SkHz, hoic 7kHz. .Tétvnhién,ngén tdn sb t6i han F2 c6 thé 1a gia tri
khéac. . '

Mot cach tity chion, theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi cia sang ché,
ngin tAn s cao nhét cia biang phu i-c6 thd nhd hon ngan tin s§ cao nhét cia
bang phu j, ngén tin s§ cao nhit cua bing phu m cé thé nhé hon ngan tin s6
cao nhét cua bang phu n, ngin tin s cao nhit ciia bing phu x c6 thé nho hon
* hodc bang ngin tAn sb thap nhit ctia bang phu y, ngin tan sb cao nhét ctia bing
phu p c6 thé nhd hon hodc bang ngin tdn sb thip nhat ctia bang phu g, ngén tin
s6 cao nhit ciia bang phu r c6 thé nhé hon hoic bang ngin té‘m sd thap nhit ctia
bang phu s, va ngin tin s6 cao nhét ctia bang phu e ¢6 thé nhé hon hoic bang
ngan tin sd thip nhit ciia bang phu £,

Mot cach tiry chon, theo mét sb cach thirc.trién khai kha thi ctia séng ché, it
nhit mot trong cac dié’u kién sau c6 thé duge thoa min: |

ngan tin sb thip nhit cia bing phu w 16n hon hoic bing ngan tan sé t61
han F1, ngin tdn s§-thip nhét cta bing phu z 16n hon hoic bing ngin tan sb téi
~ han F1, ngédn tan sd cac nhét cia bang phu i nhé hon hodc bﬁng ngin tin sb
thip nhit ctia bang phu j, ngin tan sd cao nhét cia bang phu m nho hon hogc
 bang ngan tin sb thip nhat cia bing phu n, ngin tin s6 thip nhét ctia bang phu
j 16n hon hoic bing ngan tin sb t6i han F2, ngin tin s thip nhét cia bang phl_i
n 16n hon hodc bing ngin tan s6 t6i han F2; ngan tn sb cao nhit cia bang phu
i nhé hon hoic bing ngin tin s t&i han F2, ngin tAn s§ cao nhit ctia bang phu

m nhé hon hodc bing ngan tin sb t6i han F2, ngin tin sb thip nhit cla bing

-83-



29011

phu j 16n hon hoic bing ngin tin sb t6i han F2, hodc ngin tin s thip nhét cia
bang phu n 16n hon hodc bing ngan tan sb t&i han F2. |

Mot cach ty chon, theo mot s cach thirc trién khai kha thi cta sang ché, it
nhét mot trong cac diéu kién sau c6 thé dugc théa man:

ngan tin s§ cao nhét ctia bang phu e nhé hon hoic bang ngin tﬁn sd t6i han

| FZ, ngin tin s cao nhét ctia bang phu x nhé hon hoic bang ngin tan s t6i han
F2, ngin tin s6 cao nhét ciia bang phu p nhé hon hodc bing ngan tin sb t6i han
F2, hodc ngéan tAn sb cao nhit cua Be‘mg phu r nhé hon hogc bﬁng ngin tan sb
to1 han F2.

Mot céach tuy chon,’ theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi cta sang ché,
ngin‘ tin s6 cao nhét clia bang phu f c6 thé nhé hon hoic bing ngan tan sb t6i
hari F2, va tAt nhién, ngan tin sd thép nhét cia bang phu f c6 thé 16n hon hoic
bing ngin tan sb toi han F2. Ngin tin sb cao nhit cia .béng phu q c6 thé nho
‘hon hoic bing ng’én‘ tAn sb t6i han F2, va tAt nhién, ngin tin s thap nhét cia .
bang phu q ¢6 thé.16n hon hodc bing ngin tin sb t6i han F2. Ngin tin s6 cao
nhét ctia bang phu s c¢6 thé nhé hon hodc bing ngin tin s t6i han F2, va Tat.
nhién, ngan tin sb thip nhit ciia bang phu s c6 thé 16n hon hodc bang ngin tﬁn.
sbtéihanF2. = : - -

Chéng han, khoang gia trj cla ngan thn s6°cao nhit ctia bang phu z c6 thé
tir 12kHz dén 16kHz. Khoang gié tri.ctia ngan tin sd thp nhit clia bing phu z
c6 thé bang tir 8kHz dén 14kHz. Khoang gi4 tri clia bang thong cua bang phu z
c6 thé tir 1,6kHz dén 8kHz. Cu thé 13, ching han, khoang ngin tin s ciia bing
phu z c6 thé tir 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz, 8kHz dén 9,6kHz, hodc
12kHz dén 14kHz. T4t nhién, khoang ngan tin s ctia bang phu z khong bi giéi
han & cac vi dunéu trén.

Chéng han, khoang ngin tin sb clia bing phu w c6 thé duge xac dinh theo
nhu cdu thyc té. Ching han, khoang gi4 tri ciia ngin tin sb cao nhét cta bing
phu w c6 thé tir 12kHz dén 16kHz, va khoang gia tri ciia ngin tan s thip nhit
cla bing phu w c6 thé tir 8kHz dén 14kHz. Cu thé 13, ching han, khoang ﬁgén
tin sb cta bang phu w tir 8kHz dén 12kHz, 9kHz dén 11kHz, 8kHz dén 9,6kHz,
12kHz dén 14kHz, hogic 12,2kHz dén 14,5kHz. Tét nhién, khoang ngan tan s6
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cua bang phu w khong bi gi6i han & cac vi du néu trén. Theo mot s6 céch thirc
trién khai kha thi, khodng ngén tin sb cua bing phu w c6 thé twong tw hodc
gidng v&i khoang ngin tin sb cia biang phu z.
" Chéing han, khodng ngan tin s cia bing phu i c6 thé tir 3,2kHz dén
- 6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hoic
0,4kHz dén 3,6kHz. T4t nhién, khoang ngin tin sb ctia bang phu i khong bi
gié’ir han & cac vi du néu trén.

Ching han, khoang ngin tin sb ciia bang phu j c6 thé tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6kHz, hoic 4,8kHz
dén 8kHz. T4t nhién, khoang ngin tin s cta bing phu j khong bi gi6i han &
cac vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngin tin sb ciia bang phu m c6 thé tir 3,2kHz dén -
6,4kHz, 3,2kHz dén 4,8kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 0,4kHz dén 6,4kHz, hodc
0,4kHz dén 3,6kHz. Tét nhiéh, khoang ngan tin s§ cta bing phu m khéng bi
gi6i han &-c4c vi du néu trén. Theo mét s§ cach thirc trién khai kha thi, khoang
ngan tin s cia biang phu'm c6 thé twong tr hoic gidng véi khoang ngin tin s6
cua biang phui. - _ v

Ching han, khoang ngan tan s cta bang phu n cé thé tir 6,4kHz dén
9,6kHz, 6,4kHz dén 8kHz, 8kHz dén 9,6kHz, 4,8kHz dén 9,6kHz, hozc 4,8 -
kHz dén 8kHz. Tt nhién; khoang ngin tin sb ctia bing phu n khong bi gidi
han & cac vi du néu trén. Theo'mdt sb cach thl’l’(‘: trién khai kha thi, khoang ngin
tAn s& cta bang phu n c6 thé trong tu hoic gidng voi khoang ngén tan sb cia
bang phuj- |

Chéng han, khqéng ngan tan sd ciia bang phu x c6 thé biang tir 0kHz dén
1,6kHz, 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2kHz dén 3,2kHz, hoic 2,5kHz
dén 3,4kHz. T4t nhién, khoang ngin tan s cia bang phu x khong bi gii han &
cac vi du néu trén.

Chéng han, khoang ngin tin sb ciia bang phu y cé thé tir 6,4kHz dén 8kHz,
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 4,4kHz dén 6,4kHz, hodc 4,5kHz dén
6,2kHz. T4t nhién, khoang ngan tn s cia bang phu y khong bi gii han & cac

vi du néu trén.
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Chéng han, khoang ngin tn sb cua bang phu p c6 thé tir 0kHz dén 1,6kHz,
1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,1kHz dén 3,2kHz, hoic tir 2,5kHz dén
- 3,5kHz. T4t nhién, khoang ngin tin s6 ctia biang phu p khong bi gi¢i han & cac
vi dy néu trén. Theo mot s cach thirc trién khai kha thi, khoang ngan tin s§
cua bang phu p c6 thé twong tu hodc gidéng vdi khoang ngén tn sb cia bing
. phu x. |
A Chéng han, khoang ngén tan s cla bing phu q co thé tir 6,4kHz dén 8kHz,
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 4,2kHz dén 6,4kHz, hoic tir 4,7kHz dén
6,2kHz. T4t nhién, khodng ngén tan sb cua bing phu q khong bi giéi han ¢ cac
~ vi du néu trén. Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi, khodng ngan tin sé
~ cha bang phu q c6 thé tuong tu hoic gibng véi khoang ngin tan sb. clia bang
phuy. ,

: Chﬁng han, khoang ngén' tan s6 cua bang phu r co thé tir 0kHz dén 1,6kHz, -

* 1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 2,05kHz dén 3,27kHz, hoic tir 2,59kHz
dén 3,5 lkHz T4t nhién, khoang ngin tdn s ciia bang phu r khong bi gi6i han &

- céac vi du néu trén. Theo mdt sb cach thire trién khai kha thi, khoﬁng ngan tan
-6 ciia bangphu r c6 thé twong ti hoic gidng véi khoang ngin tan sd. ciia bang -
phux. .

Chéng han, khoang ngin tin s cia bing phu s ¢ thé tir 6,4kHz dén 8kHz, -
7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 5,4kHz dén 7,1kHz, hodc 4,55kHz dén -
6,29kHz. Tét nhién, khoang ngin tin s6 cua biang phu s khong bi gi6i han & cac
vi du néu trén. Theo mot sb cach thirc trién khai kha thi, khoang ngn tin s
cia bang phu s c6 thé twong tr hodc gibng véi khoang ngan tan sb cua bang
phuy. | :

Chéng han, khoang ngin tin s cia bang phu e c6 thé tir 0kHz dén 1,6kHz, -
1kHz dén 2,6kHz, 1,6kHz dén 3,2kHz, 0,8kHz dén 3kHz, hogc 1,9kHz dén
3,8kHz. Tt nhién, khoang ngin tn sb ctia bang phu e khong bi gi¢i han & cac
vi du néu trén. Theo mét sb cach thirc trién khai kha thi, khoang ngan tin s6
cia bang phu e c6 thé tuong tr hodc gidng véi khoang ngin tin sb cia béng
phu x.

Chéng han, khoang ngin tin sb ciia biang phu f c6 thé tr 6,4kHz dén 8kHz,
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7,4kHz dén 9kHz, 4,8kHz dén 6,4kHz, 5,3kHz dén 7,15kHz, hoic tir 4,58kHz
dén 6,52kHz. T4t nhién, khoang ngan tin s& ciia bang phu fkhong bi gi6i han &
c4c vi du néu trén. Theo mdt s& cach thirc trién khai kha thi, khoang ngin tin
s6 ctia bang phu f c6 thé tuohg tir hoic giéng véi khoang ngin tAn s cua bing
phuy.

Piéu kién. tham s6 thir nhit va diéu kién tham sd thir hai c6 thé dugc bién
dbi. _

Chéng han, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi cia sang ché, didukién
tham sb thir nhét theo phuong 4n thuc hién cé thé, chéng han, diéu kién tham
s6 thir nhét & phuong phép theo phurong 4n thuc hién, va didu kién tham s6 thur
hai theo phuong an thyc hién cé thé, ching han, diéu kién tham s6 thir hai &
phuong phép theo phuong 4n thuc hién. D4i v6i phin mé ta lién quan, tham .
khao cac ban ghi & phuong phap theo phuong 4n thue hién.

C6 thé hiéu ring, cac chitc ning cia mdi mddun chirc ning ctia by ma héa -
am thanh 1000 theo phuong 4n thuc hién'co thé dugc trién khai cu thé theo cac
phuong phap ctia phuong phap néu trén theo cic phuong an thyc hién. Péi véi
.qué trinh trién khai cu thé; tham khao phin mé ta lién quan clia phuong phép
néu trén theo céc phuong an fhuc hién, va chi tiét khong duge mé ta ¢ day.

B0 mi héa Am thanh 1000.c6 thé 13 thiét bi bat ky cin thu thap, huu trit,
hojic truyén tin hiéu 4m thanh, chfmg han, dién thoai di ddng, may tinh bang,
may tinh c4 nhan, hosc may tinh notebook. | »

Nhu c6 thé thiy, & cac gii phap theo phuong 4n thuc hién, sau khi thu thap
tham sb mi hoa tham chiéu khung am thanh hién tai, b ma hoéa &m thanh 1000
Iva chon thuit toan TCX hodc thudt toan HQ dwa vao tham s6 ma héa thamv
chiéu thu duoc cua khung am thanh hién tai, dé ma héa cac hé sb phé cua
khung 4m thanh hién tai. Tham s m4 héa tham chiéu ctia khung 4m thanh hién
tai duoc lién két voi thut todn ma héa duge sir dung dé mi hoéa cac hé sb phd
ctia khung am thanh hién tai, giup cai thi€én 4o twong thich va muc do so khép
gitra thudt toan ma hoéa va tham s6 ma héa tham chiéu cta khung am thanh hién
tai, va con gitp cai thién chit hrong mi héa hoic hiéu suit mi héa ciia khung

am thanh hién tai.
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Ngoai ra, nhidu tham s mi héa tham chiéu tily chon dugc st dung, gitip
théa mi cac yéu ciu liwa chon thuit toan trong nhiéu ngit canh.

‘Phuong an thuc hién séng ché cén dé xuit vat luu trit may tinh, trong dé
vét luu trit may tinh c6 thé Iuu trit chuong tfinh, va khi chuong trinh dugc thuc
thi, mot phin hodc tit ca cac budc & phuong phap ma héa 4m thanh dugc ghi &
phuong phép theo phuong an thuc hién duogc thuc hién.

Luu ¥ ring, & mé ta vin tit, phuong phép néu trén theo cic phuong an
thuc hién dugce dai dién dudi dang chudi hanh dong. Tuy nhién, chuyén gia
- trong linh vyc nén hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & thir ty hanh dong

duoc mo ta, do theo sang ché, mot sb budc co thérduqc thuc hién theo cac thir
tu khac hoic dong thoi. Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring cic phuong
4n thye hién duge mo ta trong ban mé ta déu thudc cic phuong 4n thuc hién.
14y 1am vi du, va c4c hanh dong va mddun lién quan khong nhét thiét duoc yéu
cau boi sang ché. -

| Theo céc. phuong 4n néu trén, phan mé ta fnc:)i phuong an c6 cac tém:diéﬁl
khéc nhau. 'Béi v6i phan khong duge mé ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién,
c6 thé thuc hién tham khao cic phin mo ta lién quan theo cac phu’(mg. an thuc -
hién khac.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sing ché, nén hiu ring thiét bi dugc boc
16 ¢6 thé dugce trién khai theo cac cach thirc khac. Chéng han, thiét bi dugc mo.
ta theo phuong an thuc hién chi 1y 1am vi dy. Chang han, viéc phan chia khdi
-chi 12 phén chia chirc ning l0gic va ¢6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thuc.
Ching han, cac khéi hodc cac thanh phin c6 thé dugc két hop hoac tich hop
vao hé théng khéc, hodic mét s6 déu hiéu c6 thé bj bd qua hodc khong duge
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau hoic ghép ndi truc tiép duoc dé cap
hodc hién thi hodc cac két ndi truyén thong c6 thé dugc trién khai qua mét sb
giao dién. C4c ghép néi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong giita cac thiét b
hodc ¢4¢ khdi c6 thé dugc trién khai & dang dién tir, co khi hodc cac dang khac.

Céc khéi duge mod ta dudi dang cac phén riéng 1& c6 thé hoic khong thé
riéng 1& v& mit vat 1y, va cic phin duoc hién thi dudi dang céc khdi c6 thé

ho#c khong thé 13 cac khoi vat 1y, cé thé duge dit & mot vi tri, hodc c6 the duoc
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phan tan trén khac khéi mang. Mot phé‘tn hodc tAt ca céc khéi c6 thé dugc lua
chon theo nhu cu thuc té dé dat cac muc dich cia cac giai phap theo cac
phuong 4n thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé
dugc tich hgp vao mot khdi xir 1y, hoic mdi khéi c6 thé ton tai doc 14p vé mit
Vétl}", hodc hai hoic nhidu khéi hon dugc tich hop vao mot khéi. Khéi tich hop
c6 thé duoc tridn khai dudi dang phin cimg, hodc c6 thé dugc trién khai dudi
dang khéi chirc ning phan mém.

Khi khéi tich hop dugc trién khai dudi dang khéi chirc ning phin mém va

duoc ban hodc st dung dudi dang san phim doc 14p, khéi tich hop c6 thé duoc

luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua vao hiéu biét nay, cac giai

phap k¥ thuat sang ché chu yéu, hoic mdt phan gép vao giai phap k¥ thuat da
biét, hodc tit ca-hodc mot phin cic giai phap k¥ thuit cé thé duoc trién khai

dudi dang san phidm phin mém. San phdm phan mém dugc luu trit trong vat

Juu trit gdm mot sd 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (cé thé 13 may tinh c4 nhan,

may chi, hodc thiét:bi mang) dé thuc hién tat ca hedc mot phan cta cac bude

ctia cac phuong phap dugc mo ta theo cac phuong &n thuc hién sang ché. vat

Iwu trir néu trén gdm: vat bat ky c6 thé huu trit mi chuong trinh, nhu 4 nhé
‘nhanh USB, dia cimg thdo dugc, ROM, RAM, dia tir, hoic dia quang. |

Céac phuong 4n thuc hién néu trén chi nhim mé ti cac gidi phap k¥ thuat
sang ché thay vi giéi han sang ché. Mic dir sang ché dugc mé ta chi tiét c6 dua

vao cac phuong an thuc hién néu trén, nhitng ngudi cé kién thirc trung binh

trong linh vuc nén hi€u ring ho van c6 thé céi bién cac giai phap ky thuat dugc -

mo ta theo cic phuong an thyc hién néu trén hodc thuc hién thay thé twong
duong véi mot s6 dau hiéu k¥ thuat néu trén ctia n6, ma khéng xa roi pham vi

cta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong &n thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép m3 héa tin hiéu 4m thanh bao gdm céc budc:
thuc hién (101) bién dbi thoi gian - tin sb trén khung hién tai cia tin hiéu
am thanh mién thoi gian, d& thu dugc cic hé s6 phd ctia khung hién tai;
thu dwoc (102) mot hodc nhidu tham sé m3 héa tham chiéu ctia khung hién
tai; | |
xéc dinh liu cac tham s md héa tham chiéu thoa mén mot diéu kién bt ky
trong tap diéu kién tham sd; |
- (1) khi didu kién bét ky trong céc diéu kién tham s6 dugc thoa min, ma héa
tin hi€u am thanh bao gbm:
lwong tir hoa cac hé sb6 phd cia khung hién tai hhér st dung thuét toan kich
hoat bién ddi dugc m3 hoa (transform coded excitation, TCX); va
~ ghi céc hé s6 phd dugc hrgng tir héa thanh dong bit dé Iuu trit hogc truyén;
hoac
(2)‘khi khong diéu kién tham s nao dugc théa min, ma héa tin hiéu 4m
~ thanh bao gdm: -
Iugng tir hda cac hé sb phé cua khung hlén tai nho st dung thuat toéjn ma -
“héa bién dbi chat lwgng cao (high quality, HQ); va -
ghi c4c hé s6 phd dugc lwong tir héa thanh dong bit & huu trit hodc truyén;
trong d6 khung hién tai bao gém bang phy z, va hai bang phy 1 va J; trong’
d6 bang phu z va cac bang phu i va j sao cho: | B
bin (ngdn) tAn sb cao nhit ctia bang phu z cao hon bin tan s6 t6i han F1, va
F1 ndim trong khoang tir 6,4 kHz dén 12 kHz; va |
bin tin s§ cao nhét cta bing phu i thép hon bin tan sb cao nhét cia bing
phu j, bin tin s6 cao nhit ciia bang phu j cao hon bin tin sb t6i han F2, va F2
nim trong khoang tir 4,8 kHz dén 8 kHz;
trong d6 cac tham s6 ma héa tham chiéu thu dugc bao gdm:
gié tri 16n nhét ctia cac hé sé phd duoc 'dé‘t trong bang phu z, va gia tri trung
binh cua cac hé sb phé duogc @it trong bang phu z; va
ning lugng trung binh ciia cic hé sb phd duge dit trong bing phu va ning
luong trung binh ciia céc hé s6 phd dugc dit trong bing phu j;
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va trong d6 cac diéu kién tham sb bao gbm diéu kién tham s6 nhu sau:

gi4 tri 16n nhit ctia cac hé sd phd dugc dit trong bing phu z 16n hon gi4 tri
trung binh ctia cic hé s§ phd dugc dit trong bang phu z nhin véi ngudng T2;
va |

ndng lugng trung binh ctia cac hé sd phd dugc dit trong bang phu j 16n hon
tich sb ctia ning luong trung binh ciia cac hé sb phd duge dit trong bang phy i
nhz‘m v6i ngudng T4.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bin tin sb thip nhét ciia bang phu z cao
hon hoic bang bin tin s t6i han F1, va trong do: '

bin tin s cao nhét cia bing phu i thip hon hoic bing bin tan s thip nhit
cta béang phu j; hodc

~ bin tin s thip nhit cﬁa"bén'g phu j cao hon bin tin s6 t6i han F2.

3. Phuong phép ‘theo diém 1, trong d6 ngudng T2 khoéng nhé. hon 1; hodc
ngudng T2 khéng nhé hon 2, hodc ngudng T2 khong nhé hon 3, hodc ngudng
T2 khong nhé hon 5;va

- "trong d6 ngudng T4 khong nhd hon 0,5, hodc ngudng T4 khong nhd hon 1,
hodc ngudng T4 khéng nho hon 2, hodc ngudng T4 khong nhd hon 3.

4. Phuong phép theo diém- 1, trong d6 khoang ctia cac bin tin sé cua bang phu -
z tir 8 kHz dén 12 kHz, hogic 9 kHz dén 11 kHz, hogc tir 8 kHz dén 9,6 kHz,
hodc tir 12 kHz dén 14 kHz;

trong. d6 khoang cta cAc bin tn s ciia bang phu i tir 3,2 kHz dén 6,4 kHz,
hodc 3,2 kHz dén 4,8 kHz, hoic tr 4,8 kHz dén 6,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén
16,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén 3,6 kHz; va

trong d6 khoang cia cAc bin tin s ciia bang phu j tir 6,4 kHz dén 9,6 kHz,
hoc tir 6,4 kHz dén 8 kHz; hofc tir 8 kHz dén 9,6 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén
9,6 kHz, hodc tir 4,8 kHz dén 8 kHz.

5. Phuong phép m3 héa tin hiéu 4m thanh bao gdm cac budec:
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thuc hién bién ddi thoi gian - tAn sb trén khung hién tai cua tin hiéu 4m
thanh mién thoi gian, dé thu dugc cac hé sb phd ctia khung hién tai;
thu duoc mot hodc nhiéu tham sb ma héa tham chiéu cia khung hién tai;
xac dinh liéu cac tham s6 ma héa tham chiéu thoa man mét diéu kién bét ky
trong tap diéu kién tham sb;
(1) khi diéu kién bét ky trong cac diéu kién tham s6 dugc thda mén, ma héa
tin hiéu 4m thanh bao gdm: -
-Iugng tir hoa cac hé ) phé cta khung hién tai nh¢ st dung thuat toan TCX
va | '
ghi céc hé s6 phd duge lugng tir héa thanh dong bit dé luu trir hoc truyén;
hoac
(2) khi khong diéu kién tham sb nao dugc thoéa man, mi héa tin hiéu am
thanh bao gbm:
lugng tr hoa cac hé s6 phé cta khung hién tai nh¢ st dung thuit toan ma
héa bién d6i HQ; va
ghi c4c hé s phd dugc Tugng tir héa thanh dong bit dé huu trit hodc truyén;
trong d6 khung hién tai bao gdm bing phu i va bang phu j;
trong d6 bin tan sd cao nhit cta bang phu i thip hon bin tin sb cao nhit clia
bing phu j, bin tin 56 cao nhét ciia bang phu j cao hon bin tin sd t6i han F2, va
F2 ndm trong khoang tir 4,8 kHz dén 8 kHz;
trong d6 c4c tham sé ind hoa tham chiéu thu duoc bao gom:
Vna’mg luong trung binh cia cic hé sb phd duge dit trong bing phu va ning
luong trung binh ctia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu j;
va trong d6 cac didu kién tham s6 bao gdm diéu kién tham sé nhu sau:
nang lugng trung binh cta cac hé s6 phd dugc dit trong bang phy j 16n hon
tich s ctia ning luong trung binh ctia cac hé sb phd dugc dit trong biang phu i

nhan v6i ngudong T4,
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bin tin sb cao nhét cua bang phu i thip

hon hodc bing bin tin sb thip nhat cia bing phu j; hogc bin tin sb thap nhit

ctia bang phu j cao hon bin tin sd t6i han F2.
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7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ngudng T4 khong nhé hon 0,5, hodc
ngudng T4 khong nhé hon 1, hodc ngudng T4 khong nhé hon 2, hodc ngudng
T4 khong nhd hon 3.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khoang clia c4c bin tn sé ciia bing phu i
tir 3,2 kHz dén 6,4 kHz, hodc 3,2 kHz dén 4,8 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén 6,4
KHz, hodc tir 0,4 kHz dén 6,4 kHz, hodic tir 0,4 kHz dén 3,6 kHz; va

trong d6 khoang clia c4c bin tin s6 cua bang phu j tir 6,4 kHz dén 9,6 kHz,
* hoidc tir 6,4 kHz dén 8 kHz, hodc tir 8 kHz dén 9,6 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén
9,6 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén 8 kHz.

. 9. Phuong phap ma héa tin hiéu 4m thanh bao gdm céc buéc:

thuc hién bién dbi thoi gian - tAn sb trén khung hién tai ctua tin hiéu 4m
thanh mién thoi gian, dé thu dugc cac hé sb phf) cua khung hién tai;

thu dugc mot hoac nhiéu tham s m3 héa tham chiéu cua khung hién tai;

xac dinh liéu cac tham s6‘mi héa tham chiéu thoa min mot didu kién bt ky
trong tap diéu.ki'én, tham sd;

(1) khi.diéu kién bat ky trong cc diu kién tham sb dugc théa man, ma héa
tin hiéu 4m thanh bao gbm: _

luong tr hda cac hé'sélph(;) cta khung hién tai nh¢ st dung thuiat toan TCX;
va |

ghi c4c hé s6 phd dugc lugng tir héa thinh dong bit d& Iwu trix hodc truyén;

hodc

(2) khi khong diéu kién tham sb nao dugc thoa man, ma hoéa tin hiéu am
thanh bao gdm: '

lwong tir héa cac hé sb6 phd ciia khung hién tai nho st dung thut todn ma
héa bién d6i HQ; va

ghi céc hé s6 phd duoc luong tir héa thinh dong bit d& luu trit hodc truyén;

trong d6 khung hién tai bao gdm béng phu x va bang phu y;

trong d6 bin tin s cao nhét clia bang phu x thdp hon hoic bing bin tin s6
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thip nhit cta bang phu y;

trong d6 c4c tham sb ma héa tham chiéu thu dugc bao gbm:

gia tri 16n nhét cua cac hé sb phé dugc dit trong bang phu x, gia tri trung
binh cua cac hé sb phé duoc dit trong bang phu x, gia tri 16n nhét cta cic hé )
phé dugc dit trong bang phu y, va gid tri trung binh cla cac hé sb phd dugc dat
trong bang phu y; "

va trong d6 cac didu kién tham sb bao gdm diéu kién tham s6 nhu sau:

tich s§ cua gi4 tri 16n nhit cia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu x
nhén véi gia tri trung binh cta cac hé s6 dugc dit trong bang phu y nhé hon
tich sb cta gia tri 16n nhét cia cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu y nhan
v6i gié tri trung binh cua che hé sb dugc dat trong bang phu x va nhin véi gia
tri nho nhét cua khoang R1; hoic

tich s cua gia tri 16n nhét ctia cac hé sb phé duge dit trong bang phu x
nhan véi gia tri trung binh ciia cac hé sd dugc dit trong bang phu y 16n hon tich
sb cuia gid tri 16n nhit cia cac hé sb phd dugce dit trong bing phy y nhan véi
gia tri truhg binh ctia cac hé sb dugc dit trong bang phu x va nhan véi gia tri -
16n nhét ctia khoang R1. | |

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 khoang R1 14 [0,5, 2], hodc khoédng R1
1a [0,4, 2,5], hodc khoang R1 14 [0,8, 1,25]. '

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khoang ctia cac bin tin s ciia bing phu
x tir 1 kHz dén 2,6 -kHz, va khoang cta céc bin tin sd ciia bing phu y tir 4,8
kHz dén 6,4 kHz.

12. BO ma héa tin hiéu 4m thanh (900) bao gdm:

khdi bién dbi thoi gian - tin sb (910), dugc tao cAu hinh d thyc hién bién
d4i thoi gian - tin s6 trén khung hién tai ctia tin hiéu 4m thanh mién thoi gian,
dé thu duoc cac hé sb phd ciia khung hién tai; | :

khéi thu thap (920), dugc tao céu hinh d thu dugc mot hodc nhiéu tham sb

ma héa tham chiéu ctia khung hién tai;
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khdi m (930), dugc tao ciu hinh dé x4c dinh liéu cic tham s6 m3 hoa tham
chiéu théa man mot didu kién bit ky trong tap diéu kién tham sb;

(1) khi diéu kién bét ky trong céc diéu kién tham s dugc thoa mén,

lwong tir héa cic hé sb phd ctia khung hién tai nhe thuat toan TCX; va

ghi c4c hé sb phd duoc lugng tir héa thanh dong bit d luu trit hodic truyén;

hoic

(2) khi khong diéu kién tham s nao dugc théa man,

lugng tr hoa cac hé s6 phé ctia khung hién tai nh¢ thuét toan ma héa bién
d6i HQ; va

ghi cac hé sb phd dugc luong tir héa thanh dong bit dé luu trit hoic truyén;

trong d6 khung hién tai bao gbm bing phu z, va hai bang phu i va j; trong
d6 bang phu z va céac bang phu i va j sao cho

bin tin s cao nhét cua bang phu z cao hon bin tin s6 t6i han F1, va F1 nim
trong khoang tir 6,4 kHz dén 12 kHz; va

bin tin sb cao nhit ctia biang phy i thip hon bin tin s cao nhit ciia bang
phu j, bin tdn s§ cao nhat ctia bing phu j cao hon.bin tn sé t6i han F2, va F2
nam trong khoang tir 4,8 kHz dén 8 kHz; '

trong d6 cac tham s6 ma héa tham chiéu thu dwgc bao gom:

gia tri 16n nhit ctia cic hé s6 phd duge dit trong bing phu.z, va gia tritrung
binh ciia cac hé sb phd dugc dit trong bang phu z; va

ning lugng trung binh ctia cac hé s6 phd duoc dit trong bing phu i, va ning
lugng trung binh cta cac hé sb phé dugc dat trong bang phu j;

va trong d6 céc diéu kién tham sé bao gdm diéu kién tham s6 nhu sau:

gia tri 16m nhét cta cac hé sb phé dugc dit trong bang phu z 16n hon gia tri
trung binh ciia cac hé s§ phd dugc dit trong bing phu z nhan véi ngudng T2;
va

nang lugng trung binh cia ééc hé s6 phd- duge dit trong bing phu j 16n hon
tich sb cua ning luong trung binh cua cac hé s6phd dugce dit trong bang phy i

nhén v6i ngudng T4.

13. B6 ma hoéa tin hiéu &m thanh theo diém 12, trong d6 bin tan s thép nhét
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cta bang phu z cao hon hodc bing bin tin s6 t61 han F1, va trong d6

bin tAn sé cao nhét cia bing phu i thip hon hoic béang bin tdn s6 thip nhét
cia bang phu j; hodc

bin tAn s thip nhét ctia béng phu j cao hon bin tin s6 t6i han F2.
14. BO ma héa tin hiéu 4m thanh theo diém 12, trong d6 ngudng T2 khong nho
hon 1, hodc ngudng T2 khong nhé hon 2, hojc ngudng T2 khéng nhé hon 3,
hoic ngudng T2 khong nhé hon 5; va '

trong d6 ngudng T4 khong nhé hon 0.5, hodc ngudng T4 khong nhé hon 1,
hodc ngudng T4 khdng nhd hon 2, hodc ngudng T4 khéng nhé hon 3.

15. B6 ma héa tin hidu 4m thanh theo diém 12, trong d6 khoang clia c4c bin tan
sb clia bang phu z tir 8 kHz dén 12 kHz, hogc 9 kHz dén 11 kHz, hoic tir 8 kHz:
dén 9,6 kHz, hoic tir 12 kHz dén 14 kHz;

trong d6 khoang ciia cac bin tin sd clia bang phu i tir 3,2 kHz dén 6,4 kHz,
hodc 3,2 kHz dén 4,8 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén 6,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén
6,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén 3,6 kHz; va

trong d6 khoang cia cac bin tan sd cua bang phu j tir 6,4 kHz dén 9,6 kHz,
hoic tir 6,4 kHz dén 8 kHz, hogc tir 8 kHz dén 9,6 kHz, hodc tir 4,8 kHz dén
9,6 kHz, hoac tir 4,8 kHz dén 8 kHz.

~ 16. B6 ma héa tin hiéu 4m thanh bao gdm: |

khéi bién ddi thdi gian - thn sb (910), dugc tao cAu hinh dé thuc hién bién
d6i thoi gian - tAn s trén khung hién tai cta tin hiéu 4m thanh mién thoi gian,
dé thu dugc.cac hé sb phd cia khung hién tai; v

khéi thu thap (920); duge tao cAu hinh d& thu duge mdt hogic nhiéu tham sb
m3 hoa tham chiéu cta khung hién tai; '

khéi ma (930), dugc tao ciu hinh d& x4c dinh liéu cac tham s6 ma héa tham
chiéu thoa man nidt didu kién bat ky trong tap diéu kién tham s6;

(1) khi diéu kién bét k¥ trong cac diéu kién tham s6 dugc théa min,

lugng tir hoa cac hé sb phé cua khung hién tai nh¢ thuat toan TCX; va.

ghi céc hé sb phéd duge lugng tir hoa thanh dong bit dé luu trit hogc truyén;
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hoédc

(2) khi khéng diéu kién tham sb nao dugc thoa mén,

lwong tir héa cac hé s6 phd cia khung hién tai nho thuét toAn mi héa bién
d6i HQ; va

ghi c4c hé sb phd duoc luong tir héa thanh dong bit dé luu trit hoic truyén;
- trong d6 khung hién tai bao gdm bang phu i va biang phu j;

trong d6 bin tin sb cao nhit ctia bing phu i thdp hon bin tin sb cao nhét clia
bang phu j, bin tin sb cao nhit ciia bing phu j cao hon bin tan sb t6i han F2, va
F2 nim trong khoang tir 4,8 kHz dén 8 kHz;

trong d(’) cac tham s6 m3 héa tham chiéu thu dugc bao gdm:

nang lugng trung binh cia cic hé sb phd duge dit trong biang phu va ning
lwong trung binh cua cac hé sb phd dugc dit trong biang phu j;

va trong d6 cac didu kién tham s bao gdém diéu kién tham s nhur sau:

ning luong trung binh ciia cac hé sé phd dugc dit trong bang phu j 16n hon
tich s6 ctia niang luong trung binh cila cac hé s6 phd dugc dit trong bang phu i

nhan v6i ngudng T4.

17. BO m3 hoa tin hiéu 4m thanh theo diém 16, trong d6 bin tin sd cao nhét ciia
bang phu i thip hon hodc bing bin tin s6 thip nhit ciia bing phu j; hoic bin tin

s6 thip nhét ctia bang phu j cao hon bin tin s t6i han F2.

18. B6 ma hoa tin hiéu am thanh theo diém 16, trong d6 ngudng T4 khong nh(")‘
hon 0,5, hodc ngudng T4 khong nhd hon 1, hodc ngudng T4 khéng nhd hon 2,
hodc ngudng T4 khong nho hon 3.

19. B6 m3 héa tin hiéu 4m thanh theo diém 16, trong d6 khoang ctia cac bin tin
sb cta bang phu i tir 3,2 kHz dén 6,4 kHz, hoic 3,2 kHz dén 4,8 kHz, hoic tir
4.8 kHz dén 6,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén 6,4 kHz, hoic tir 0,4 kHz dén 3,6
kHz; va

trong d6 khoang clia cic bin tin sb ciia biang phu j tir 6,4 kHz dén 9,6 kHz,
hoc tir 6,4 kHz dén 8 kHz, hoic tir 8 kHz dén 9,6 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén
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9,6 kHz, hoic tir 4,8 kHz dén 8 kHz.

20. B6 m3 héa tin hiéu 4m thanh bao gbém:

khdi bién dbi thoi gian - thn s& (910), duoc tao cAu hinh dé thuc hién bién
d6i thoi gian - thn s6 trén khung hién tai cta tin hidu Am thanh mién thoi gian,
dé thu dugc cac hé sb phd ciia khung hién tai; _

* khdi thu thap (920), dugc tao cAu hinh dé‘ thu dugc mot hoac nhiéu tham s6. -

mﬁ héa tham chiéu cia khuhg hién tai;

khéi ma (930), dugc tao cAu hinh dé x4c dinh lidu cac tham s ma héa tham
chiéu thda min mot diéu kién bét ky trong tap diéu kién tham s6;

(1) khi diéu kién bét ky trong cac diu kién tham sb dugc théa mén,

lrgng tir héa céc hé s6 phd ciia khung hién tai nho thudt toan TCX; va -

ghi c4c hé s6 phd dugc lugng tir héa thanh dong bit dé Tuu trit hodc truyén;

hoac

(2) khi khéng diéu kién tham s6 nao duoc théa mén,

luong tir héa cac hé sd phd cta khung hién tai nhd thuat toan ma héa bién-
dbi HQ; va | |

ghi c4c hé s6 phd dugc lugng tir héa thanh dong bit dé luu trir hodc trqyén; :

trong d6 bin tan sd cao nhétcﬁa bang phu x thip hon hoic bing bin tin 56
thip nhit ctia bang phu y;

trong d6 cac tham s& ma héa tham chiéu thu duoc bao gdm:

gia tri 16n nhét cta cac hé sé phd duge dit trong biang phu x, gi tri trung
binh cuia cic hé s p_h(”‘) dugce dit trong bang phu x, gia tri 16n nhét cia cac hé sb
phd dugc dat trong biang phu 'y, va gia tri trung binh ctia cdc hé sb phd duge dit -
trong bang phu y;

va trong do cac diéu kién tham s6 bao gdm diéu kién tham s nhur sau: -

tich s§ ciia gia tri 16n nhét ctia cac hé s6 phd duge dit trong bing phu x
nhan véi gia tri trung binh cla cac hé sb duogc dit trong bing phu y nhé hon
tich sb cua gia tri 16n nhét cta cac hé sb phd dugc dit trong bang phu y nhan
v6i gia tri trung binh ciia cac hé sb dugc diit trong bang phu x va nhan véi gia

tri nho nhét cia khoang R1; hoic
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tich s& cua gid tri 16n nhit cia cic hé sb phd dugc dit trong bang phu x
nhan v6i gié tri trung binh ctia cic hé sb dugc dit trong biang phu y 16n hon tich
sb ctia gi4 tri 16n nhét cia cic hé sb phd duoc dit trong bing phu y nhan véi
giﬁ tri trung binh ctda cac hé s6 duge ideflt trong bang phu x va nhan véi gia tri
16n nhét khoang R1.

21. BO ma hoa tin hi¢u 4m thanh theoidiém 20, trong d6 khoang R1 13 [0,5, 2],
ho#c khoang R1 13 [0,4, 2,5], hodc khoang R1 14 [0,8, 1,25]. -

22. BO mi hoa tin hiéu 4m thanh theo diém 20, trong d6 khoang cia cac bin tin

s6 cuia bang phu x tir 1 kHz dén 2,6 kHz, va khoang ciia cAc bin tin sb ctia bang
phu y tir 4,8 kHz dén 6,4 kHz.
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gian cia khung &m thanh hién tai, dai thu thip cdc hg s8 phd clia.

khung &m thanh hign tai

X 702
“Lituthc a5

mi hua clia khung &m thanh hién tai co lo-n hon

6 hcuac bing nguiing T1

Thu thap trung binh ning lrong cla
céc h# 56 phd dwoc dt trong bing
phu i va cé khung &m thanh hign tai
: fva ttung binh ning hrong cta cac hg
56 pho duec dit trong bang phuj
vacd khungamthmh}ncn tal '
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‘50 ciia cdc trung binh néng luong cd 1én

hon hodc 'bgng ngudng T2 =
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M3 héa cac hé 55 phd cla » “i{}é‘  MaE héa cc hé 56 phb cha
khung 4m thanh hién tai dwa /= khung &m thanh hién tai dwa
vao thuft toan HQ v vao thuit toan TCX

—r . [

Fig.7
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Thye hign =2 I bign doi thi gian - t4n 53 trén tin hitu mten /@
thO'l glan cia khung &m thanh hién tai, dé thu thép céc hé 56
pho cua khung &m thanh hién tai

l

Thu thap trung binh bign d8 cia céc h# 56 phd dwor dit {02
' trongbangphumva céd khungamﬂlaxﬂll‘uentmvatrung /
binh bitn d% cua céc hé s pho duoc dit trong béng phun

vA cé khung 4m thanh hitn tai

» - Lieu thuong .
58 clia cic trung binh bign d6 cé Io'n hon

vhoac ban,g nguong T6'?
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Mé héa cac hg 55' phd .Cﬁa _ M3 héa céc he 56 phd cia
khung &m thanh hign tai dva lchung am thanh hign tal dwa
vao thugt toan TCX wao thuft toan HQ

Fig.8
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