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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj dién tir va phuong phap hién thi trong thiét bi dién tt.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

V6i su phét trién nhanh chéng ciia cac thiét bi dién tir trong nhitng nim gin day,
thibt bj dién tir c6 kha ning trao déi thong tin hodc dit liéu dugc st dung theo nhiéu cach
khac nhau. No6i chung, thiét bi dién tr déu c6 bod phan hién thi, va c6 thé xuét ra két qua
hoat dong khi thyc hién ng dung. Vi du, thié_t bi dién tir c6 thé phat lai ndi dung ky thuét
s6 thong qua bod phan hién thi. Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh tim

kiém web sir dung trinh duyét thong qua bd phén hién thi.

Man hinh thuc hién ng dung (vi du man hinh trinh duyét, man hinh phat lai ndi
dung, man hinh soan tin nh#n, man hinh lap lich biéu, v.v.) ¢6 thé duoc xuét ra trén mot
vung dinh trude, Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé xuat ra man hinh thuc hién Gng dung bang
cach st dung vung duogc goi 1a ctra s0.

Thiét bi dién tr co thé di‘)ng thoi xuét ra nhiu man hinh thuc hién g dung. Vi du,
thiét bi dién tir c6 thé phén chia viung hién thi sao cho nhiéu cira s6 dugc dit vao mdi
ving di duge phan chia, hodc c¢6 thé xuét ra cira sd khac & trén clra s6 da xuét ra theo
cach xép chdng 1én nhau.

B4n chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché nhim muc dich khéc phuc it nhét 1a céc Vén dé
va/hoic nhuoce diém dugc néu trén day va tao ra it nhét 13 cac vu diém duge néu dudi day.
Do d6, theo m6t khia canh, sang ché nham muc dich tao ra thiét bi va phuong phap xudt
ra man hinh thuc hién thir hai khong che khuit man hinh thuc hién thir nhét trong thiét bi
dién tu.

Theo khia canh khac, sang ché nhim muc dich tao ra thiét bi va phuong phap thay
d6i cAu hinh ctia man hinh thue hién thit nhit sao cho man hinh thyc hién thir nhét khong
chdng 16n man hinh thyc hién tht hai khi man hinh thyc hién thr hai dugc xuét ra trong

thiét bi dién tir.
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Theo khia canh khéc, sang ché nhim muc dich tao ra thiét bi va phuong phap xuét
ra man hinh thuc hién thtt hai & trén man hinh thyc hién tht nhét ¢6 ciu hinh da thay ddi
trong thiét bi dién tir.

Theo khia canh khéc, sang ché nhim muc dich tao ra thiét bi va phuong phap thay
dbi cAu hinh cia man hinh thyc hién thir nhat theo su thay ddi vé vi tri, kich thudc, hinh-
dang hodc hudng cia man hinh thyc hién thir hai trong thiét bi dién tu.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xudt thiét bi dién tir dé xult ra man hinh. Thiét bi
dién tir ndy c6 thé bao gdm man hinh va bo xit Iy, trong d6 bd xir 1y xuét ra man hinh
thuc hién thtr nhit v man hinh thuc hién thtt hai dwa vao hinh dang ciia man hinh thyc
hién th hai sao cho man hinh thyc hién thir nhit va man hinh thuc hién thr hai khong
chdng 1én nhau.

Theo khia canh néu trén cia sang ché, bo xur ly c6 thé phén chia man hinh thuc hién
th( nhat va xuit ra man hinh thyc hién tht hai & gitta cac phan cia man hinh thuc hién
thir nhat da duge phan chia.

Ngoai ra, bd xtr Iy ¢6 thé phan chia man hinh thyc hién th nhit va xuét ra man hinh
ndy & nhidu ving ctia mot cira sd.

Ngoai ra, b xit Iy ¢6 thé phan chia méan hinh thyuc hién thir nh4t va xuit ra man hinh
nay & nhiéu cira sb.

. Ngoai ra, bd xit Iy c6 thé thay déi man hinh thuc hién thir nhat theo tin hiéu nhép
vao, va ¢6 thé xuit ra man hinh nay sao cho man hinh thyc hién thr nhét da thay dbi
khong chdng 1én man hinh thyc hién thi hai.

Ngoai ra, néu kich thuéc hodc vi tri cia man hinh thyc hién thr hai c6 thay dbi, thi
bd xtr Iy ¢6 thé thay dbi hinh dang ctia man hinh thyc hién thir nhét theo man hinh thue
hién thir hai da thay ddi.

Ngoai ra, khi phat hién thdy tin hiéu nhap vao man hinh 12 tin hiéu danh cho man
hinh thue hién thir nhat, bo xt Iy ¢6 thé cudn man hinh v6i man hinh thuc hién thir nhét
da duogc phan chia theo tin hiéu nhép vao.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap hién thi trong thiét bi dién tir.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm céc buéc: xac dinh hinh dang clia man hinh thyc hién
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thi hai s& dugc xuét ra khi dang & trang thai 1a man hinh thyc hién thu nhét duoc xuét ra,
thay ddi cAu hinh ctia man hinh thyc hién thir nhit sao cho man hinh thuc hién tha nhét
va man hinh thyc hién thir hai khong chdng 1én nhau, dwa vao hinh dang cta man hinh
thuc hién tht hai, va dit man hinh thyc hién th hai [én trén man hinh thyc hién th nhét
¢6 cdu hinh da thay dbi va xuét ra man hinh thyc hién thit hai cing v6i man hinh thyce
hi¢n tht nhat.

Theo khia canh néu trén cia sang ché, bude thay dbi cu hinh ctia man hinh thue
hién thi nhat dya vao hinh dang ctia man hinh thuc hién thit hai c6 thé con bao gém buédc
phéan chia man hinh thyc hién thu nhét dua vao kich thude hodc vi tri clia man hinh thuc
hién thir hai.

Ngoai ra, phuong phép nay co thé con bao gdm budc thay ddi it nhat mot trong sd
vi tri, kich thudc va hudng clia man hinh thuc hién thr hai dugce xuét ra & trén man hinh
thuc hién thtr nhét ¢6 cdu hinh da thay ddi theo tin hiéu nhép vao, va thay ddi céu hinh

ctia man hinh thyc hién tht nhat dua vao man hinh thyc hién thtr hai d4 thay doi.

Ngoai ra, phuong phép nay co thé con bao gdbm budc diéu khién nhu trong mdt man

hinh v&i man hinh thuc hién tht nht da duoc phan chia theo tin hiéu nhap vao.

Ngoai ra, phuong phdp nay co th con bao gdm budc, néu man hinh thyc hién tht
ba dugc xuét ra & trén man hinh thuc hién thir hai ma man hinh thyc hién thit hai nay lai
dugc xuét ra & trén man hinh thuc hién tht nhét c¢6 cdu hinh da thay ddi, thi xuét ra cac
man hinh sao cho man hinh thuc hién th hai va man hinh thyc hién thir ba khong chdng

1én nhau.

Ngoai ra, budc XUAt ra cdc man hinh sao cho man hinh thuc hién th(r hai va man
hinh thuc hién thr ba khong chdng 1én nhau c6 thé bao gdbm budc dich chuyén man hinh
thye hién thr hai dén vi tri khong chdng 1én man hinh thuc hién tht ba hodc xuét ra man

hinh thuc hién thir ba & vi tri khong chdng 1én man hinh thuc hién thir hai.

Ngoai ra, trong man hinh thuc hién thir nh4t ¢6 céu hinh da thay déi, ving nim

ngoai ving ma man hinh thyc hién thtr hai dugc dit & d6 c6 theé c6 nhi€u cura s0.
Ngoai ra, man hinh thyc hién tht nhét c¢6 cau hinh da thay doi c6 thé c6 mdt cira s6.

Theo khia canh khéc, sang ché mo ta vat ghi doc duge bing mdy tinh dé luu trit
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chuong trinh thire hién cac thao tac x4c dinh hinh dang ctia man hinh thyc hién thir hai s&
dugc xuét ra khi dang & trang thdi 12 man hinh thyc hién thir nhét dugc xuit ra, thay dbi
cAu hinh ctia man hinh thuc hién thir nhit sao cho man hinh thuc hién tht nhét va man
hinh thuc hién th@ hai khong chéng 1én nhau, dua vao hinh dang cua man hinh thuc hién
tht hai, va d4t man hinh thuc hién thir hai 1én trén man hinh thuc hién tha nhét c6 ciu
hinh d3 thay ddi va xuét ra man hinh thuc hién thr hai cing v6i man hinh thyc hién thir
nhét.
M3 ta vén tit cdc hinh vé

Cac khia canh, d4u hiéu va vu diém néu trén cling véi céc khia canh, d4u hiéu va vu
didm khac cia mot s& phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché s& trd nén rd rang hon sau
khi xem phin mb ta chi tiét sing ché dué6i day két hop vai cac hinh vé kém theo, trong
do:

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cu hinh cta thiét bi dién tt theo cac phwong 4n lam vi
du thuc hién sang ché;

Fig.2 1a lvu d6 thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo céc
phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 14 lwu d6 thé hién quy trinh thay ddi hinh dang ctia ving xuét ra trong thiét bi
dién ti theo cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 12 luru dd thé hién quy trinh xuAt ra man hinh trong thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n lam vi du thuc hién sdng ché;

Fig.5 13 lvu @b thé hién quy trinh thay déi hinh dang cta viing xuét ra trong thiét bi
dién t theo cac phuong an lam vi du thuc hién sdng ché;

Fig.6 12 Iuu db thé hién quy trinh didu khién man hinh trong thiét bi dién tir theo céc
phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.7 12 luu dd thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo céc
phuong an lam vi du thuc hién séng ché;

Fig.8A va Fig.8B 1a céac hinh v& thé hién man hinh cuda thiét bi dién tr theo céc

phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché;
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Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C 1 c4c hinh v& thé hién quy trinh xu4t ra man hinh thyc
hién trong thiét bi dién tir theo cac phwong an 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a céc hinh vé& thé hién quy trinh diéu khién man hinh trong
thiét bi dién tir theo cac phuong 4n 1am vi du thyc hién séng ché;

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C Ia c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh
trong thiét b dién tir theo cac phuong 4n 1am vi dy thuc hién séng ché;

Fig.12A, Fig.12B va Fig.12C Ia c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh
trong thiét bi dién tir theo céc phuong én lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.13A, Fig,13B va Fig.13C la c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh
trong thiét bi dién tir theo céc phuong én 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C va Fig.14D 14 céc hinh v& thé hién quy trinh diéu khién
man hinh trong thiét bi dién tr theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.15A, Fig,15B, Fig.15C va Fig.15D 14 c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién
man hinh trong thiét bj dién tir theo cdc phuwong én 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.16A, Fig,16B, Fig.16C va Fig.16D 1a c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién
man hinh trong thiét bi dién tir theo cdc phuong én 1am vi dy thyc hién séang ché; va

Fig.17 14 luu db thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo cac
phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mod ta dudi ddy dya vao cac hinh v& kém theo. Mack du sang ché
¢6 thé c6 nhiu phuong an cai bién va thay dbi khéc nhau, nhung phwong 4n cu thé dé
thuc hién séng ché dugc thé hién dé 1am vi du minh hoa trén cac hinh v& va s& dugc md
ta chi tiét du6i day. Tuy nhién, cdn phai hiéu ring, sang ché khong bi gi6i han & phuong
an cu thé dugec mo ta, ma, nguoc lai, sang ché bao ham tit ca cac phuong &n cai bién,
thay d6i va tuong duong nim trong pham vi ciia sdng ché nhu dugc xac dinh dua vao cac
diém yéu ciu bao hd kém theo. Cac s6 chi dan gidng nhau trén cac hinh v& ding dé thé
hién céc bd phén cdu hinh gidng nhau.

Man hinh cam tng hién nay dugc st dung trong thiét bi dién tir theo nhiéu cach
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khac nhau c6é thé nhap va hién thi thong tin trén mot man hinh. Thiét bi dién t& c6 man-
hinh cam tng c6 thé xuit ra man hinh thyc hién tng dung bang céach sir dung tin hiéu thu
duoc dugc nhap vao bing, vi du, ngén tay, bt cdm tng, but dién t, 1énh bang giong néi,
hogic bd cam Gtng bén ngoai. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh web, man hinh
phét lai ndi dung (vi dy hinh anh, ndi dung video, sach dién tit, v.v.), man hinh tro choi,
man hinh soan thdo ndi dung ghi nhd, man hinh 14p lich biéu, hodc céc loai man hinh

twong tu khac, cdc man hinh nay dugc thyc hién theo tin hi€u nhép vao.

Thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thuc hién tng dung & ving xuét ra, vi du,
viing duogc goi 13 cira so.

Thiét bi dién tir c6 thé ddng thoi xudt ra nhidu man hinh thuc hién. Theo cic
phuong 4n 1am vi du, thiét bi dién tir c6 thé phan chia ving hién thi sao cho man hinh
thuc hién duoc xuét ra & mdi vung di dugc phan chia, hodc co thé xuét ra m6t man hinh
thuc hién khac ¢ trén man hinh thyc hién da dugc xuét ra theo cach xép chéng 1én nhau.
Theo mét phuong én [am vi dy, thiét bi dién tr c6 thé xuét ra man hinh bt 1én & trén man |
hinh nén, va man hinh nén va man hinh bt 1én nay c6 thé duoc goi 12 man hinh thuc hién

thtt nhit va man hinh thyc hién thi hai.

Néu man hinh thyuc hién thtt hai chdng 1én man hinh thuc hién tht nhit, thi man
hinh thue hién tht nhét c6 thé bi che khudt tuy theo kich thudc va hinh dang clia man
hinh thuc hién thi hai.

Thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé thay ddi cdu hinh clia man hinh thyc hién thi
nhét sao cho man hinh thuc hién thir nhit khong bi che khuat béi man hinh thuc hién thi
hai. Theo mét phuong an lam vi du, thiét bi dién tir c6 thé thay ddi cu hinh cua man hinh
thﬁc hién thir nhét bang cach phan chia ving xuAt ra ctia man hinh thuc hién thir nhét.
Theo mot phuong an lam vi duy, thiét bi dién t c6 thé tao ra mot khoang trbng, dé cho
man hinh thuc hién thir hai s€ duogc xuét ra & do, trong ving xuét ra d4 dugc phan chia
ctia man hinh thyc hién thir nht.

Thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé 1a thiét bi c6 chirc nang truyén thong. Vi du,
thiét bi dién tr c6 thé 1a mot hodc nhidu dang két hop cia céc loai thiét bi khac nhau nhu
may dién thoai thong minh, may tinh dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoai

c6 truyén hinh, thiét bj doc sach dién tir, may tinh c4 nhan dé ban, may tinh x4ch tay, may
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tinh s tay, thiét bi k§ thuat sé hd trg ¢4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét b
cAm tay phét lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), mdy nghe
nhac theo tiéu chudn MPEG-1 Audio Layer 3 (MP3), thiét bi y té di dong, vong deo tay
dién tr, vong deo cb dién tir, phu kién dién t&r, camera, thiét bi deo dwgc, ddng hd dién tu,
ddng hd deo tay, thiét bi gia dung thong minh (vi du ti lanh, may diéu hoa khong khi,
thiét bi 1am sach, robot thong minh nhén tao, mdy thu tin hiéu truyén hinh (Television,
TV), thiét bi doc dia video k§ thuat sé (Digital Video Disk, DVD), thiét bi 4m thanh, 10
nuéng, 16 vi séng, méy giat, may loc khong khi, khung anh dién tir, v.v.), cdc thiét bi y té
(vi du thiét bj chup 4nh mach cdng huéng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA),
thiét bj chup 4nh cong huéng tir (Magnetic Resonance Imaging, MRI), thiét bj chup cét
16p vi tinh (Computed Tomography, CT), thiét bi chup anh, thiét bi siéu 4m, v.v.), thiét b
dinh huéng, thiét bi thu tin hiéu tir hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System,
GPS), thiét bj ghi dit liéu su kién (Event Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dit licu
chuyén bay (Flight Data Recorder, FDR), bd giai ma dé ban, bo gidi ma TV (vi du
Samsung HomeSync™, Apple TV™ hodc Google TV™), tir dién dién tt, thiét bi thong
tin giai tri trén xe 0 tO, thiét bi dién tir cho tau thuyén (vi du thiét bi dinh vi trén tau, la
ban con quay hdi chuyén, v.v.), cic thiét bi dién tt hang khong, thiét bi an toan, trang
phuc dién ti, khod dién tir, mdy quay phim, ban giao tiép trd choi, thiét bi ¢6 man hinh
deo trén dau (Head-Mounted Display, HMD), thiét bi hién thi c6 dang man hinh phing,
khung anh dién ttr, ¢ dac hodc mot phén cua toa nha/cong trinh xdy dung c6 chic ning
truyén théng, bang dién ti, thiét bj thu nhén chit ky dién t&r, may chiéu, v.v.. Nguoi c6
hiéu biét trung binh vé linh vure k¥ thuat twong tng hiéu rd ring, thiét bj dién tir theo cac

phuong an lam vi du thuc hién sdng ché khong bi giéi han & cac thiét bi néu trén.

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi dién tir theo cc phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché. Dya vao Fig.1, thiét bi dién tir 100 bao gdm bd nhé 110, bd phan
xtr ly 120, bd xt ly 4m thanh 130, hé théng truyén théng 140, modun diéu- khién
nhap/xut (Input/Output, I/0) 150, man hinh cdm tng 160 va hodc bd phan nhép 170.
Trong cAu hinh nay, it nhét mot by phan cAu thanh c6 thé 12 nhidu bd phan. Mbi bo phan

chu thanh s& dugce mo ta dudi day.

Bo nhé 110 bao gdbm bd nhé chuong trinh 111 Iuu trit chuong trinh dé didu khién
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hoat dong cua thiét bi dién tir 100 va bd nhé dir liéu 112 luu trit dit liéu duoc tao ra khi
chuong trinh dugc thye hién. Vi dy, bo nhé dir liéu 112 ¢6 thé luu trix cac loai dit liéu ghi
lai dugce, nhu cdc muc trong danh ba dién thoai, céc tin nhin gt di, cac tin nhén gui dén,
Vv.V., va ¢6 thé lvu trit thong tin v& man hinh thuc hién cia Gng dung dugc thyc hién trong
thibt bi dién tir 100, Theo sang ché, thong tin v& man hinh thuc hién c6 thé bao gdm vj tri
ma & d6 man hinh thuc hién duogc xuit ra, kich thudc ctia man hinh thuc hién, huéng cta

man hinh thue hién, hinh dang cta man hinh thyc hién thir hai, v.v..

Ngoai ra, bd nhé chuong trinh 111 cé thé chira chuong trinh hé diéu hanh 113,
chuong trinh didu khién man hinh 114, chuong trinh hién thi 115, hogc it nhat mot
chuong trinh Gng dung 116. Theo sédng ché, chuong trinh c6 trong bd nhé chuong trinh

111 12 mot tap 1énh, va c6 thé duge biéu dién duéi dang tp 1énh.

Chwong trinh hé diéu hanh 113 ¢6 nhiéu bd phan phin mém dé didu khién hoat
dong chung ciia hé théng. Viéc diéu khién hoat dong chung cta hé théng 13, vi du, quan
Iy va didu khién bd nhé, didu khién va quan 1y (thiét bi) phan cting luu trit, didu khién va
quan Iy ngudn dién, v.v.. Chuong trinh hé diéu hanh 113 con thuc hién chirc ning tao
diéu kién thuan loi cho viéc truyén thong giita cdc (thiét bi) phan ctmg va (mddun) bd

phan chuong trinh.

Chuong trinh didu khién man hinh 114 c6 thé c6 mot s6 bd phan phan mém ciu
thanh dé thuc hién chirc ning diéu khién sao cho hai man hinh thuc hién khéng chdng 1én
nhau khi man hinh thyc hién tht nht va man hinh thye hién thtt hai dugc xuat ra dong
thoi. Chuong trinh didu khién man hinh 114 ¢6 thé thay ddi cdu hinh ctia man hinh thuc
hién tht nhat sao cho man hinh thyc hién tht nhat va man hinh thyc hién thir hai khong
chdng 1én nhau. Vi du, chuong trinh diéu khién man hinh 114 c6 thé phan chia man hinh
thuc hién th nhét, va co thé xuét ra man hinh thuc hién tht hai & gifta cac phz‘?m cia man
hinh thuc hién thir nhét da duoc phén chia. Theo mot phuong an lam vi dy, thiét bi dién
tir ¢6 thé tao ra mot khoang tréng & gitta céc phén ctia man hinh thuc hién tht nhit da
dugc phén chia va xuét ra man hinh thue hién th@ hai trén khoang trng d6, sao cho man
hinh thuc hién tht nhit khong bi che khuét béi man hinh thuc hién thi hai. Chuong trinh
didu khién man hinh 114 c6 thé 4p dung chu dé nén, mau nén, v.v. cho ving nim trong

man hinh thuc hién th nhét (vi du khoang trbng duge tao ra bing céch phan chia man
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hinh thuc hién thir nhat) va trén d6 man hinh thuc hién thir hai s& duoc xuét ra. Vi du, |
chuong trinh diéu khién man hinh 114 ¢c6 thé xuét ra khoang tréng dudi dang 13 mot ctra
sb bang cach 4p dung hiéu tng nhu chi d&, mau séc, v.v. cho khoang tréng ctia man hinh
thyc hién thir nhét,

Chuong trinh diéu khién man hinh 114 ¢6 thé thay dbi cdu hinh cia man hinh thuc
hién thir nhit dya vao hinh dang cia man hinh thuc hién thir hai thay dbi tuy thudce vao
tin hiéu nhap vao. Vi du, chwong trinh diéu khién man hinh 114 ¢6 thé didu chinh kich
thudec, vi tri, v.v., ciia ving dugc tach ra tir man hinh thyc hién thir nhét theo kich thudc,

vi tri, v.v., d3 thay ddi cia man hinh thyc hién tht hai.

Khi phét hién thy tin hiéu nhap vao dé cuén man hinh thyc hién tht nhat da duoc
phan chia, thi chuong trinh diéu khién man hinh 114 ¢6 thé cuén man hinh thuc hi¢n thi

nhét c6 ciu hinh d4 thay dbi bang cach thuc hién mot thao tac duy nhat.

Chuong trinh hién thi 115 c6 thé c6 vai bd phan phﬁn mém cAu thanh dé tao ra va
hién thi dd hoa trén man hinh cdm Gng 160. Thuat ngit “dd hoa” ding dé chi vin ban,

trang web, biéu twrong, anh k¥ thuat s6, ndi dung video, hoat hinh, v.v..

Chuong trinh hién thi 115 ¢6 thé ¢6 vai bd phan phan mém cdu thanh lién quan dén
giao dién ngudi dung.

Chuong trinh hién thi 115 c6 thé xudt ra man hinh thuc hién dugc tao ra béng‘
chuong trinh didu khién man hinh 114. Chuong trinh hién thi 115 c6 thé xuét ra man hinh
thuc hién tht nhit va man hinh thuc hién thi hai khong chdng 1én nhau, va c6 thé xuit ra
man hinh dugc diéu khién theo tin hiéu nhap vao. Vi du, chuong trinh hién thi 115 c6 thé
dit man hinh thuc hién thir hai ¢ trén man hinh thuc hién th nhét c6 cAu hinh di thay dbi
va do d6 c6 thé xuAt ra hai man hinh khong chdng 1én nhau. Vi dy khéc, chuong trinh
hidn thi 115 c6 thé xuét ra két qua thao tac thay ddi kich thudc hodc vi tri cia man hinh.
thuc hién thi hai dugce xuit ra & trén man hinh thyc hién thir nhét c6 cAu hinh d3 thay dbi.

Chuong trinh Uing dung 116 ¢6 thé ¢6 b phan phan mém céu thanh cho it nhit mot
chuong trinh ng dung dugc cai dit trong thiét bi dién tir 100. Nhu da néu trén, chuong
trinh dé& xuét ra man hinh thuc hién tht nhit va man hinh thuc hién tht hai khong chong

1én nhau c6 thé dugc dua vao trong chuong trinh Gng dung 116. Piéu ndy cé nghia la-

-10-



29009

chitc ning khéng dé cho nodi dung trong man hinh thyc hién thir nhét bi che khuét boi

man hinh thuc hién thr hai c6 thé dugc thuc hién bing mot ing dung.

B phan xir 1y 120 ¢6 thé bao gdm it nhit mot by xir ly 122 va giao dién 124. Theo
sang ché, bo xir ly 122 va giao dién 124 ¢ thé dugc tich hop dudi dang it nhit mot mach
tich hop hodc c6 thé duogc st dung dudi dang cac bd phan riéng biét.

Giao dién 124 c6 thé thuc hién vai trd 13 giao dién bo nhé d€ diéu khién viée truy
nhép cuia b xir ly 122 va bo nhé 110. Giao dién 124 ¢ thé thuc hién vai tro 13 giao dién
thiét bi ngoai vi dé didu khién viéc két nbi bd xir ly 122 va thiét bi ngoai vi nhap/xuat ciia

thiét bi dién tr 100.

B6 xtt Iy 122 ¢6 thé didu khién thiét bi dién tir 100 xuat ra man hinh thyc hién thir
nhét va man hinh thuc hién tht hai khong chong 1én nhau bing cach st dung it nhit mot
chuong trinh phan mém. Trong trudng hop nhu vay, bo xir Iy 122 c6 thé thuc hién chuc
ning diéu khién dé thuc hién chie niang twong Gng v6i chuong trinh twong tmg bing cach

thuc hién it nhit mdt chuong trinh dugc luu trt trong bd nhé 110.

B6 xtt ly &m thanh 130 ¢6 thé tao ra giao dién 4m thanh gitta ngudi dung va thiét bi

dién tir 100 qua loa 131 va micrd 132.

Hé thdng truyén thong 140 thuc hién chirc ning truyén thong dé truyén tiéng néi va
truyén théng dit lidu ciia thiét bi dién tir 100. Trong truong hop nhu vy, hé théng truyén
thong 140 c¢6 thé duge phéan chia ra thanh cac modun truyén thong phu dé hd trg cac
mang truyén thong khéc nhau. Vi du, mang truyén thong c6 thé 1a mang theo tiéu chuén
hé thdng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile communication,
GSM), mang truyén thong dit liéu cai tién trong mdi truong GSM (Enhanced Data GSM
Environment, EDGE), mang da truy nhip phdn mad (Code Division Multiple Access,:
CDMA), mang da truy nhap phdn ma dai rong (Wideband-Code Division Multiple
Access, W-CDMA), mang theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), mang da truy nhdp phén tn truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple
Access, OFDMA), mang cuc by khong diy (Wireless Local Area Network, WLAN),
mang Bluetooth, mang truyén thong truong gin (Near Field Communication, NFC), v.v.,
va ¢6 thé truyén va thu ndi dung duge chia sé cho thiét bi dién tir khac va thong tin vé dbi

twong cua déi tuong duge bd sung vao ndi dung, nhung mang truyén thong theo sang ché
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khong chi giéi han & cac loai mang néu trén.

Modun didu khidn nhap/xuét 150 co thé tao ra giao dién giita thiét bj nhap/xuét (vi

du man hinh cdm tng 160, bd phén nhép 170, v.v.) va giao dién 124.

Main hinh cam tmg 160 12 thiét bi nhap/xuit dé thuc hién chic ndng nhép thong tin

va xuat thong tin, va c6 thé c6 b phan nhdp cim tmg 161 va bd phan hién thi 162.

B0 phan nhép cam Ung 161 co thé cung cép thong tin cAm tng phat hién dugc bang
cach st dung tAm cam tmg cho bd phan xt ly 120 qua mddun didu khién nhap/xuét 150.
Trong truong h(,ﬁ*p nhu vay, bd phan nhdp cam tng 161 cung cAp thoéng tin cam tng cho
b6 phan xir 1y 120 bing céch chuyén ddi thong tin cim tng thanh cu triic 1énh nhu
touch_down, touch_move va touch_up. B phan nhdp cdm Gng 161 c6 thé tao ra dit liéu
nhép vao d8 xuét ra man hinh thuc hién th@t nhit hodc man hinh thyc hién tht hai va dit

liéu nhép vao dé didu khién man hinh thuc hién tht hai duoc xuét ra.

B6 phan hién thi 162 ¢6 thé hién thj thong tin trang théi cta thiét bi dién tir 100, ky
tu duoc ngudi ding nhap vao, anh dong, anh tinh, v.v.. Vi du, bo phan hién thi 162 ¢6 the
xuAt ra man hinh thyc hién thtr nhat va man hinh thyc hién tht hai khong chdng 1én nhau,
va c6 thé xudt ra man hinh dugc didu khién theo tin hiéu nhdp vao. Vi du, bo phan hién
thi 162 c6 thé dat man hinh thyc hién thir hai & trén man hinh thyc hién thir nhit c6 cu
hinh d3 thay dbi va do d6 c6 thé xuét ra hai man hinh khong chéng 1én nhau, Vi du khéc,
bo phan hién thi 162 c6 thé xuét ra két qua thao tac thay ddi kich thudce hodc vi tri cia
man hinh thuc hién thtr hai duge xuét ra & trén man hinh thyc hién thir nhét ¢6 cdu hinh
da thay dbi.

Bo phén nhap 170 ¢o thé cung cip dir lidu nhap vao dugc tao ra bang thao tac chon
cua ngudi dung cho bd phén xir Iy 120 qua modun diéu khién nhap/xudt 150. Vi dy, bd
phan nhéap 170 c6 thé chi c6 cac nut didu khién dé didu khién thiét b dién tir 100. Vi du
khac, bo phan nhap 170 co thé c6 ving phim dé thu dit liéu nhap vao tir ngudi ding, va
c6 thé tao ra dir liéu nhap vao dé xuét ra man hinh thyc hién thir nht hodic man hinh thyc

hién thir hai va dit liéu nhap vao dé didu khién man hinh thuc hién thr hai dugc xuit ra.

Mic dit khéng duoc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi dién tir 100 c6 thé con ¢6

cac bd phan cAu thanh dé thuc hién chirc ning khac nhu modun thu tin hi¢u phat rong dé
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thu tin hiéu phat rong, moédun phat lai ngudn am thanh ky thuit s6 nhu mddun MP3,
mddun truyén thong trudong gan theo tiéu chudn truyén thong trudng gan (NFC), bd cam
bién tiém can dé cam bién tiém can, v.v., va bo phan phén mém dé didu khién hoat dong

cua cac by phan néu trén.

Fig.2 13 luu dd thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo céc

phuong an lam vi du thuc hién séng ché.

Duva vao Fig.2, thiét bi dién tir c6 thé xudt ra man hinh thuc hién ctia mot ing dung

G budce 201.

Thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thuc hién bing cach xuat ra ving xuat ra &
tit ca hodc mdt so phan ctia ving hién thi. Ving xuat ra ma man hinh thuc hién dugc
xuit ra & d6 c6 thé 1a ving duoc goi 1a cira s0. Thiét bi dién tir c6 thé xuat ra man hinh

thwe hién thu nhét trén viing xuét ra thir nhét.

3 bude 203, thiét bi dién tir ¢6 thé phat hién thdy yéu ciu xuét ra man hinh thyc
hién ctia itng dung tht hai. Theo sdng ché, man hinh thuc hién cta tng dung thir hai c6
thé duoc goi 14 man hinh thyc hién thir hai. Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét tin hiéu nhap
vao dugc tao ra bing cach sir dung phwong tién nhdp nhu ngoén tay, but dién tir, v.v., 1énh
bang giong n6i dugc nhip vao, thao tac 4n nut phén cung dugc nhdp vao, v.v.. Vi dy,
thiét bi dién tir c6 thé phat hién thy yéu ciu phan chia ving hién thi, vi dy, yéu cau phan
chia ving hién thi ra thanh ving bén trdi va ving bén phai dé xuit ra man hinh thuc hién
thtr nhit va man hinh thuc hién th hai & trong cac ving twong tmg dd dugc phan chia. Vi
du khac, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy yéu cAu xuét ra mot s6 hodc tit ca cac phan
ctia man hinh thye hién tht hai ¢ trén man hinh thyc hién tha nhét theo cach xép chdng

1én nhau.

& buéde 205, thiét bi dién tir co thé x4c nhan thong tin vé vung xuét ra (vi du cua )
thir hai) ma man hinh thyc hién tht hai dugc xult ra & d6. Theo sang ché, thong tin vé
vung xuAt ra c6 thé c6 vi tri ma & d6 man hinh thuc hién thi hai dugc xudt ra, kich thuéc
ctia man hinh thyc hién thir hai, huéng cia man hinh thuc hién thir hai, hinh dang cia
man hinh thuyc hién thit hai, v.v.. Thong tin vé ving xuét ra c6 thé duoc xac dinh theo
tmg dung s& dugc thyc hién. Vi du, khi viéc thyc hién tng dung két thuc, thi thiét bj dién

tir ¢6 thé luu trir théng tin vé& viing xudt ra, thong tin d6 dugc xuit ra trudce khi két thic

-13-



29009

viéc thuc hién mg dung nay, va thong tin do co thé dugc dung lam thong tin vé ving,

xuét ra cho tng dung duoc thuc hién.

3 bude 207, thiét bi dién tir c6 thé tao ra ving xuit ra ma man hinh thyc hién thi
hai dugc xuét ra & d6 dua vao thong tin vé ving xuét ra. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé tao
ra ving xudt ra thit hai (vi du ctra sb thtr hai) cho man hinh thuc hién tht hai dua vao

kich thuéce, vi tri hodc hinh dang dinh trudce.

& bude 209, thiét bi dién tir ¢6 thé phan chia hoic phan tdch man hinh thyc hién thir
nhét thanh nhidu ving. Thiét bi dién t& c6 thé tao ra mot khoang tréng, dé cho ving Xuét
ra thr hai s& dwoc xuét ra & d6, trong ving xuét ra thir nhit sao cho man hinh thuc hién
thir nhit khong bi che khuét khi d3t man hinh thyc hién thir hai chong 1én trén d6. Vi dy,
néu man hinh thyc hién thé hai duge dat 1én trén man hinh thyc hién tht nhat, thi thiét bi |
dién tt c6 thé tao ra mot khoang trdng, tuong Ung v6i chidu cao cta ving xuét ra tht hai

danh cho man hinh thyc hién thir hai, trong mot s6 phan cia ving xudit ra thir nhat.

"Thiét bi dién tir c6 thé 4p dung hiéu tng nhu chi d&, mau séc, v.v., cho vung (tic 13,
khoang tréng) ma man hinh thuc hién thtr hai dugc xuét ra & d6 trong man hinh thyc hién
thr nhat. Vi dy, thiét bi dién tir c¢6 thé 4p dung hiéu tmg cho ving man hinh trbng ma
man hinh thuc hién thir hai dugce xuét ra & do, dé d& phan biét man hinh thyc hién thir hai
dwoc xuét ra véi man hinh thue hién tht nhat. Vi du khéc, thiét bi dién tr ¢6 thé dp dung
hiéu Gng cho viing man hinh tréng ma man hinh thyc hién thir hai dugc xuét ra & d6, sao
cho man hinh thuc hién th@ hai dugce xuét ra nhu thé né 1a mot phan tao nén man hinh

thue hién thir nhét,

O bude 21 1, thiét bi dién tir ¢6 thé xuit ra man hinh thuc hién thir nhét & vung xuét
ra thit nhit trong d6 khoang trbng dugc tao ra. Thiét bi dién tt c6 thé xuét ra man hinh
thué hién thir nhdt & ving nim ngoai khoang tréng ciia ving xuit ra thtr nhét. Vi dy, néu
khoéng tréng duge tao ra & vi tri nim gita chir khong phai & canh bién cuia ving xuét ra
thir nhét, thi thiét bi dién tir c6 thé coi viing tir canh trén ciia ving xuét ra thit nhit dén
canh trén cua khoang trong 12 mot ving xuét ra, c6 thé phan chia man hinh thyc hién tht
nhit dé xuit ra mot s phan cia man hinh thyc hién thi nhat. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 |
thé xuét ra céc phén coOn lai cua man hinh thyc hién th nhét bing cach coi ving tr canh

dudi cia khoang trong dén canh dudi cua ving xuat ra thir nhat 12 mot ving xuat ra.
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G bude 213, thibt bj dién tir c6 thé xuit ra man hinh thyc hién tht nhét cing véi.
man hinh thyc hién thtt hai. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra hai man hinh dong thoi
bing cach dit ving xuét ra tht hai & khoang tréng dugc tao ra trong ving xuit ra thir
nhit.

Thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé phan chia man hinh thyc hién thtr nhit va xuét
ra man hinh thue hién tht hai & viing d& dugc phan chia, sao cho man hinh thuc hién th
nhét khong bi che khuét khi xuét ra man hinh thyc hién thir hai.

Fig.3 1a luu d0 thé hién quy trinh thay dbi hinh dang cua viing xuét ra trong thiét bi
dién tir theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.3, & bude 301, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy yéu cdu thay doi
hinh dang ctia man hinh thyc hién thir hai. Thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy tin higu
nhdp vao cia nguodi dung dé thay dbi vi tri, kich thuéc, hinh dang, v.v., cia man hinh
thuc hién thir hai duogc dét vao khoang trbng ctia viing xuét ra thir nhét.

3 bude 303, thiét bi dién tir c6 thé thay dbi hinh dang ctia man hinh thuc hién thi
hai theo tin hidu nhap vao. Vi du, thiét bi dién t&r c6 thé thay ddi vi tri, kich thuéc hoge
hinh dang ctia man hinh thyc hién tht hai duoc xuét ra truéc do theo tin hidu nhip vao.

G bude 305, thibt bi dién ttr c6 thé thiét 14p lai cdu hinh cho ving da dugc phén chia
clia ving xuét ra thir nhét dya vao man hinh thyc hién thi hai da thay ddi. Vi du, thiét bj.
dién tir c6 thé didu chinh kich thudc clia mdi ving dugc tach ra tir mot ving xuét ra dyua
vao kich thudc da thay ddi cia man hinh thyc hién thtr hai. Thiét bi dién tir c6 thé giam
kich thude cua ving dd duge phén chia cia vung xuét ra thir nhét khi ting kich thudc cua
man hinh thyuc hién thir hai.

Fig.4 1a luu db thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo cac
phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir co thé xuat ra man hinh thuc hién cia mot mg dung
& bude 401.

Thiét bi dién tt c6 thé xuit ra man hinh thuc hién béng cach xuit ra ving xult ra &
tht ca hodc mot sb ph?ln clia vung hién thi. Ving xuét ra ma man hinh thuc hién dugc

xuét ra & d6 c6 thé 12 ving dugc goi 1 cira s6. Thiét bi dién tir c6 the xuat ra man hinh
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thyuc hién thi nhit trén ving xut ra thir nhét.

3 budc 403, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thiy yéu cAu xut ra man hinh thyc
hién cta Gng dung thr hai. Theo sang ché, man hinh thyc hién cua tng dung tht hai c6
thé dugc goi 13 man hinh thyc hién thir hai. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thy
yéu ciu xuét ra mot sb hodc tit ca cac phin ciia man hinh thyc hién thi hai & trén man

hinh thyc hién thi nhit theo cach xép chdng 1én nhau.

G budc 405, thiét bi dién tir c6 thé x4c nhan thong tin vé viing xuét ra (vi du cira sb
thtr hai) ma man hinh thyc hién thir hai duogc xuht ra & d6. Theo sang ché, thong tin vé
ving xuét ra c6 thé c6 vi tri ma & d6 man hinh thyc hién thir hai dugc xuét ra, kich thuéc
cia man hinh thuc hién thir hai, huéng ctia man hinh thyc hién thtr hai, hinh dang cua
man hinh thye hién tht hai, v.v.. Thong tin vé ving xudt ra c6 thé duge xac dinh theo
tmg dung s& dugc thye hién. Vi dy, khi viéc thyc hién tng dung két thuc, thi thiét bi dién
tir ¢6 thé Iuu trit thong tin vé ving xuét ra, thong tin d6 dugc xudt ra truée khi két thuc.
viéc thuc hién Ung dung nay, va théng tin do co6 thé duoc ding 1am thong tin vé ving

xudt ra cho tmg dung dugc thuc hién.

O bude 407, thiét bi dién tr c6 thé tao ra ving xuét ra ma man hinh thuc hién tht
hai dugc xuét ra & d6 dua vao thong tin vé ving xuét ra. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé tao
ra vung xuét ra tht hai (vi du cira sb thir hai) cho man hinh thyc hién tht hai dua vao

kich thudec, vi tri hodc hinh dang dinh trudec.

O bude 409, thiét bi dién tir c6 thé tao ra nhidu viing xuét ra thir nhét dua vao ving
xuét ra thir hai. Thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra nhiéu viing xuét ra thir nhét & cac ving con’
lai ndm ngoai ving thuc hién thi hai & trong ving hin thi. Vi du, néu viing xut ra thtt
hai duoc dit & vi tri ndm gitta ving hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé xuét ra ving xuét
ra thir nhit & ving tir canh trén cla ving hién thi dén canh trén cua vung thyc hién thir
hai, va c6 thé xudt ra mot viing xuét ra thir nhat khac & ving tir canh dudi cua ving xuét

ra thtt hai dén canh dudi ciia ving hién thi.

O bude 411, thiét bi dién tir ¢ thé xudt ra man hinh thyc hién thi nhét cing véi
man hinh thuc hién tht hai. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh thyc hién

thir nhat va xuét ra man hinh thyc hién thtr nht & nhiéu viing xuét ra tht nhét.
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Thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh thyc hién tht nht sao cho man hinh thye
hién thir nhat khong bi che khuit béi man hinh thye hién thir hai va xuét ra man hinh thuc
hién thir nhat & mdi ving trong sb cic ving xuét ra thir nhit da duge phan chia, va c6 thé
xuét ra man hinh thyc hién tht hai & gitra cac ving xudt ra thir nhit.

Fig.5 1a Iwu db thé hién quy trinh thay dbi hinh dang cta ving xuét ra trong thiét bi
dién tir theo cac phuong an 1am vi dy thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig,5, & bude 501, thiét bj dién tir c6 thé phat hién thdy yéu cdu thay dbi
hinh dang ctia man hinh thyc hién thtt hai. Thiét bi dién tir c6 thé phét hién thdy tin higu
nhép vao cliia nguoi dung dé thay dbi vi tri, kich thude, hinh dang, v.v., cia man hinh

thuc hién thir hai dugc dat & gifta cdc vung xuét ra thir nhét.

3 budc 503, thiét bi dién tir ¢6 thé thay ddi hinh dang clia man hinh thyc hién thu
hai theo tin hidu nhap vao. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé thay ddi vi tri, kich thuéc hodc
hinh dang ctia man hinh thyc hién thir hai dugc dat & gitta cac ving xuét ra tht nhit theo
tin hi€u nhép vao.

3 bude 505, thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap lai cAu hinh cho cic ving xuat ra thir
nhit dua vao man hinh thuc hién tht hai da thay ddi. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé diéu
chinh kich thudc cia nhiéu ving xuit ra thr nhit & bén canh viung thue hién tht hai dya
vao kich thude da thay ddi cia man hinh thyc hién tht hai.

Fig.6 13 Iwu db thé hién quy trinh diéu khién man hinh trong thiét bi dién tir theo cac
phuong én lam vi dy thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thuc hién thir nhit va man
hinh thuc hién th hai. Vi du, thiét bi dién t& c6 thé d4t man hinh thyc hién tht hai & gitra:
cac phén cuia man hinh thyc hién thu nhét. Thiét bi dién tir c6 thé xuit ra cac phén clia
man hinh thyc hién thtr nhét bang cach phan chia mot ving xudt ra, va c6 thé xuit ra céc
phan ctia man hinh thyc hién thir nhét bang cach st dung cic ving xuét ra do.

O bude 601, thiét bi dién tir 100 c6 thé phét hién thdy yéu cAu cudn dé dich chuyén’
ndi dung trong man hinh dugc Xuét ra.

G budce 603, thiét bi dién tir 6 thé x4c nhan khoang cudn 1a khoang dé dich chuyén

ndi dung trong man hinh dugc xuét ra. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé x4c nhan khoang
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cudn @& dich chuyén ndi dung trong man hinh duoc xuét ra theo ting hang hoic theo
tirng trang dua vao tin hiéu nhép vao.

G bude 605, thiét bi dién ti c6 thé xac dinh man hinh ma & d6 phét hién thiy yéu
cAu cudn. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem yéu ciu cudn phat hién dugc 14 yéu

cAu danh cho man hinh thuc hién thi nhit hay man hinh thyc hién tht hai.

3 bude 607, néu yéu cdu cudn phét hién dugc 13 yéu cdu danh cho man hinh thyc
hién thtr nhét, thi thiét bi dién tir c6 thé cudn cdc phin ctia man hinh thyc hién tht nhat
dua vao khoang cudn. Thiét bi dién tir c6 thé ddng thdi cudn cac phén cuia man hinh thuc

hién thtr nhit duoc phén chia béi man hinh thue hién thr hai theo thao tac cudn.

Thiét bi dién ti¥ c6 thé phét hién thdy yéu cdu cudn khi dang & trang thai 1a céc phan
ctia man hinh thye hién tht nht dugc xuét ra bang cach phan chia mot ving Xuét ra, va
c6 thé chi cudn cac phﬁn cuia man hinh thuc hién tha nhét khi c6 yéu cu cuon. Thiét bi
dién tir ¢6 thé cudn man hinh thuc hién thir nhit da dugc phan chia bang cach thyc hién
mdt thao tic duy nhét khi dang & trang théi 1a man hinh thye hién thr hai dwoc gt ¢b
dinh. Vi du, man hinh thyc hién thr nhéit dugc tach ra thanh pha‘in bén trén cia man hinh
va phin bén dudi ciia man hinh, va man hinh thyc hién thr hai duoc dit vao gitra hai
phén nay. Khi phat hién thdy yéu cdu cudn duge nhép vao dé dich chuyén man hinh thyc
hién thir nhét 1én trén, thi chi c6 nodi dung trong phan bén trén cia man hinh thyc hién thir
nhit va phin bén dudi clia man hinh thyc hién ther nh4t duoc dich chuyén 1én trén. Thay
vi hién thi ndi dung trong phin bén dudi cia man hinh thyc hién thir nhét & man hinh
thwe hién thir hai, thiét bi dién tr c6 thé hién thi ndi dung d6 bang cach dich chuyén n6
dén phin bén trén ctia man hinh thyc hién thir nhit. Thiét bi dién tir c6 thé cudn phﬁn bén
trén ctia man hinh thuc hién tht nhét 1én trén theo khoang cudn dé dich chuyén phan bén

duéi ctia man hinh thue hién thtr nhit dén man hinh thyc hién thi hai.

Thiét bi dién tir c6 thé phat hién thay yéu cau cudn khi dang & trang thai 1 céc phén
ctia man hinh thyc hién thir nhét duoc xudt ra bang cach sir dung nhiéu ving xuét ra, va
c6 thé chi cudn céc phin ciia man hinh thyc hién thtr nhét khi c6 yéu cAu cudn. Thiét bi
dién tir c6 thé thuc hién thao tac cudn cho nhidu ving xuit ra ma trong d6 chi c6 man
hinh thue hién thtr nhit dwoc xuét ra khi dang & trang théi 12 man hinh thuc hién thé hai

duoc gitt cd dinh.
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& bude 609, néu yéu cdu cudn phat hién dugce 1a yéu cAu danh cho man hinh thyc.
hién tht hai, thi thiét bi dién tr c6 thé cudn man hinh thyc hién thit hai dya vao khoang
cuon.

Fig.7 1a lwu @6 thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bi dién tir theo céc
phuongénlénlviduthuclﬁénséngché

Dua vao Fig.7, thibt bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thyc hién thir hai & buée 701,
Thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thyc hién thr hai & trén man hinh thyc hién thtr
nhét ¢6 cdu hinh d3 thay ddi. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh thuc hién
thir nhét, va c6 thé xuét ra man hinh thyc hién thir hai & mot viing dd dugc phan chia ctia
man hinh thyc hién thir nhit. Viing d& duoc phan chia cia man hinh thyc hién tht nhét ¢6
thé 12 mot ctra sb hodc khoang tréng duoc tao ra bang cach phan chia man hinh thuc hién
thir nhét.

3 bude 703, thibt bi dién tir c6 thé xudt ra man hinh thyc hién thir ba & trén man
hinh thue hién thir hai, Khi phat hién thdy tin hiéu nhap vio, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra
man hinh thue hién dudéi dang mdt man hinh khac bat 1én & trén man hinh thye hién thi
hai dugc xult ra dudi dang man hinh bat Ién. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé xuat ra man
hinh thyc hién thir ba tuong tmg vé6i ban phim 4o khi dang & trang thai 12 man hinh thyc
hién thir hai cho tng dung ghi nhé dugc xuét ra.

& bude 705, thit bi dién tir 6 thé didu chinh vi trf cia man hinh thyc hién thir hai
hodc man hinh thyc hién thit ba sao cho man hinh thyc hién thi hai va man hinh thuc
hién thir ba dugc xuét ra khong chf‘mg 1én nhau. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén
man hinh thyc hién thir hai dugce xuét ra trudc d6 dén vi tri khong chdng 1én man hinh
thuc hién thtt ba, Vi dy khac, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén man hinh thyc hi¢n thi
ba vira méi xudt ra dén vi tri khong chdng 1én man hinh thyc hién thir hai duoc Xuét ra
truge do.

Fig.8A va Fig.8B 1a céc hinh v& thd hién man hinh cia thiét bi dién tir theo cdc
phuongénlénlviduthuclﬁénséngché.

Dua vio Fig.8A va Fig.8B, thiét bj dién tir c6 thé xuét ra man hinh thuc hién thir hai

khi dang & trang thai 12 man hinh thyc hién thir nhdt duge xuét ra. Thiét bi dién tir c6 the
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thay ddi cu hinh ctia man hinh thyc hién tht nhat sao cho man hinh thyc hién tht nhét
khong bi che khuat béi man hinh thuc hién thir hai, va ¢6 thé d4t man hinh thuc hién tht
hai & trén man hinh thuc hién tht nhit c¢6 céu hinh da thay d6i va xudt ra man hinh thyc
hién thtr hai ndy ciing véi man hinh thuc hién thir nhit. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phan
chia man hinh thuc hién thir nhit va xuit ra mot man hinh thuc hién khac & gitra cac ph'?m
ctia man hinh thuc hién d3 dugc phan chia.

Dua vao Fig,8A, thiét bi dién tit c6 thé phan chia viing hién thj ra thanh nhiéu ving.
Thiét bi dién tit c6 thé xuét ra man hinh thyc hién thtr nhat va man hinh thyc hién tht hai

& cac vung da duoc phan chia.

Vi duy, thiét bi dién tir c6 thé phan chia mot ving xuét ra trong Ung véi ving hién
thi thanh ba ving 810, 820 va 830, va c6 thé dung mot trong sb cdc ving d6 dé lam
khoang tréng 820, Nhu dugc thé hién trén hinh V&, thiét bi dién ti c6 thé ding ving &
gifta d& 1am khoéng tréng, c6 thé xuit ra man hinh thuc hién thtr hai & khoang trong do,
va c6 thé xudt ra cac phﬁn ctia man hinh thuc hién thir nht 801 va 803 & cic ving con lai
810 va 830, Thit bi dién tir c6 thé phan chia man hinh thuc hién tht nhit va xuit ra man
hinh thue hién thir nhdt & ving hién thi ndm ngoai khoang tréng. Thiét bi dién tir c6 thé

phan chia mdt ving xuét ra va chia né ra thanh ba ving.

Dua vao Fig.8B, thiét bi dién tir ¢6 thé phan chia ving hién thi thanh nhiéu ving.
Thiét bi dién tir c6 thé xut ra man hinh thyc hién thi nht va ving thyc hién thtr hai &

cac vung da dugc phén chia.

Vi duy, thiét bi dién t c6 thé phan chia ving hién thi ra thanh ba ving va c6 thé
dung mot trong sb cac ving do d& 1am khoéng tréng 850. Thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra
cac ving xuit ra 840 va 860 & ving nim ngoai khoang trong, c6 thé dung ving & giﬁa d’éj
lam khoéang tréng nhu dugc thé hién trén hinh v, c6 thé xuét ra man hinh thuc hién thi
hai & khoang trng d6, va c6 thé xuat ra man hinh thyc hién thir nhit & cac ving xuit ra
840 va 860 duogc xuit ra & trong cac ving con lai. Thiét bi dién tir c6 thé phén chia man
hinh thuc hién thr nht va c6 thé xuit ra viing dd dugc phan chia & ving xuit ra duogc

xuat ra ¢ trong vung ndm ngoai khoang trong.

Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C la cdc hinh v& thé hién quy trinh xuét ra man hinh thyc

hién trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.
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Dua vio Fig.9A, Fig.9B va Fig.9C, thiét bi dién tir c6 thé xult ra man hinh tim kiém
web & man hinh thyc hién tht nhét 901 nhw duoc thé hién trén Fig.9A. Vi dy, thiét bi
dién t&r c6 thé tao ra mot ving xuét ra va cd thé xuét ra viing nay danh cho man hinh thuc
hién thtr nhit. Ving xuét ra 1a viing ma man hinh thuc hién duoc xuét ra & d6. Ving xuit
ra c6 thé 1a mot cra sb.

Thiét bi dién tir c6 thé xut ra man hinh thuc hién thtr hai 903 khi dang & trang théi
12 man hinh thye hién th& nhét dugc xuét ra nhu duoc thé hién trén Fig.9B. Thiét bj dién
tr c6 thé xuét ra man hinh phét lai noi dung video khi dang & trang thai 1a man hinh tim
kiém web duoc xult ra nhu dugc thé hién trén hinh v&. Thiét bi dién tir c6 thé dat ving
xuAt ra d& xuit ra man hinh thyc hién tht hai & trén ving xuét ra ciia man hinh thuc hién
thir nhét.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, man hinh thuc hién thir hai 1a viing chdng 1én man
hinh thuc hién thir nhit. Noi dung trong man hinh thyc hién thtr nhét 6 thé bj che khuét
mdt phan béi man hinh thyuc hién tht hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9C, thiét bi dién tir c6 thé xuit ra man hinh thuc hién
thtr nhit sao cho man hinh thuc hién tht nhit khong bi che khuét béi man hinh thyc hién
thtr hai.

Vi du, thiét bi dién ttr co thé phan chia man hinh thuc hién thir nhét, va c6 thé xuét’
ra man hinh thyc hién thtr hai & gitta cdc phin ciia man hinh thuc hién thir nhat da dugc
phan chia (xem phan 905).

Thiédt bi dién tir c6 thé tao ra mot khoang trbng, @& cho man hinh thyc hién tht hai
s& dugc xut ra & dé, trong ving xuét ra cho man hinh thyc hién thtr nhat, Néu ving xudt
ra dugc phan tach béi khoang tréng ndy, thi thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh
thyc hién the nhit va co thé xuit ra man hinh thuc hién thr nhit & ving nim ngoai
khoang tréng.

Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé xuAt ra man hinh thyc hién thir nhét bing cach tao
ra nhiéu ving xuét ra & nhitng chd ndm ngoai khoang ma man hinh thyc hién thir hai s&
dugc xudtra & do.

Thiét bi dién tir c6 thé tao ra mot khoang tréng, dé cho man hinh thyc hién thit hai
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s& dwoc xuét ra & do, trong ving xuat ra cho man hinh thyc hién thi nhit. Néu ving xuit
ra dugc phén tach bdi khoang trbng nay, thi thiét bi dién tt c6 thé tao ra nhidu viing xuét
ra d& xuét ra man hinh thuc hién thir nhit & ving d3 dugc phan chia, va c6 thé phan chia

va xuit ra man hinh thuc hién thr nhat & vung xuat ra da dugc tao ra.

Fig.10A v Fig.10B la cac hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh trong

thiét bi dién t&r theo cdc phrong an 1am vi du thyc hién sdng ché.

Dua vio Fig.10A va Fig.10B, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thyc hién tht
hai khi dang & trang thai 1a man hinh thuc hién thir nhit duoc xuét ra. Thiét bi dién tir c6
thé xudt ra man hinh sao cho ndi dung trong man hinh thuc hién thit nhit khong bi che
khut boi man hinh thyc hién tht hai. Vi du, néu man hinh phéat lai ndi dung video dugc
xuét ra & trén man hinh tim kiém web, thi thiét bj dién tir c6 thé phan chia man hinh tim
kiém web va c6 thé xuét ra man hinh phét lai ndi dung video & gifta cac ving hién thi da.

dugc phén chia.

Khi phét hién thdy tin hiéu nhap vao 1001 dé cudn man hinh thuc hién thir nhét nhu
dwoc thé hién trén Fig, 10A, thit bj dién tir c6 thé cudn man hinh thye hién thir nhét da
dugc phan chia béng cach thuc hién mot thao tac duy nhét khi dang & trang thai 12 man
hinh thuc hién thtt hai dugc gitt ¢b dinh (xem phin 1003) nhu dugc thé hién trén
Fig.10B.

Vi dy, man hinh thyc hién thir nhét dugc phan chia ra thanh ph@‘m bén trén cia man
hinh va phan bén duéi cia man hinh, va man hinh thuc hién tha hai dugc dat Véo gitta
hai phan nay. Khi phat hién thdy yéu cau cudn dugc nhép vao dé dich chuyén man hinh
thuc hién thtr nhét 1én trén, thi chi c6 ndi dung trong phén bén duéi ciia man hinh thue
hién thtr nhét 1020 va phan bén trén ctia man hinh thuc hién tht nhét 1010 duoc dich
vchuyén 1€n trén, Thay vi hién thi noi dung trong phén bén dudi cia man hinh thyc hién
thtr nh&t & man hinh thue hién thtr hai, thiét bi dién tir c6 thé hién thi ndi dung nay béng
cach dich chuyén n6 dén phén bén trén cua man hinh thyc hién thir nhét. Thiét bi dién tir
c¢6 thé cudn phén bén trén cua man hinh thuc hién thi nhét 1én trén theo khoang cudn dé ‘
dich chuyén phﬁn bén dudi cia man hinh thyc hién thir nh4t dén man hinh thuc hién thit

hai.

Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy yéu cdu cudn khi dang & trang thai
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13 cac phan cia man hinh thyc hién thi nhit dugc xuét ra bang cach sir dung nhiéu ving
xudt ra, va c6 thé chi cudn cac phén cua man hinh thuc hién thir nhét khi ¢ yéu cAu cuén.
Thiét bi dién ti ¢6 thé thuc hién thao tic cudn cho nhidu viing xuét ra ma trong d6 chi c6
man hinh thuc hién thtr nhit duoc xuét ra khi dang & trang thai 12 man hinh thyc hién thir

hai duoc giit ¢d dinh.

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 1a c4c hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh

trong thiét bj dién tir theo cdc phuong 4n lam vi du thuc hién sing ché.

Dua vio Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thuc
hién thtr hai 1101 khi dang & trang thai 1a man hinh thyc hién tht nhét dugc xuét ra nhu
dugc thé hién trén Fig.11A. Thiét bi dién t& c6 thé xudt ra man hinh sao cho ndi dung
trong man hinh thyc hién thr nhét khong bi che khuat béi man hinh thyc hién tht hai. Vi
du, néu man hinh phét lai ndi dung video duoc xuét ra & trén man hinh tim kiém web, thi
thiét bi dién tir ¢6 thé thay ddi cAu hinh cia man hinh tim kiém web sao cho man hinh tim
kiém web khong bi che khuét béi man hinh phét lai ndi dung video. Vi dy, thiét bj dién tir
c6 thé phan chia man hinh tim kiém web sao cho man hinh phat lai ndi dung video khong
chdng 1én man hinh tim kiém web, va c6 thé xuét ra man hinh phat lai ndi dung video &

gifta c4c phan ciia man hinh da duge phan chia.

Thiét bi dién tir c6 thé thay doi hinh dang cia man hinh thuc hién thir hai khi phét
hién thdy tin hiéu nhap vao. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phét hién thy tin higu nhdp vao
ciia ngudi ding dé thay ddi kich thuéc ciia man hinh thyc hién thir hai dugc dit & khoang

tréng duoc tao ra bing cach phan chia ving xudt ra thir nht.

Néu phat hién thiy tin hiéu nhap vao dé diéu chinh kich thuéc cia man hinh thuc
hién ther hai (xem phan 1103) khi dang & trang thai 12 man hinh thuc hién th nhit va
man hinh thuc hién thir hai duoc xuét ra nhu duoc thé hién trén Fig.11B, thi thiét bi dién
tir ¢6 thé thay dbi kich thudc cia man hinh thuc hién thir hai chuyén thanh kich thuéc
twong (g vai tin hi€u nhap vao (xem phan 1105) nhu duge thé hién trén Fig.11C.

Thiét bi dién ti cling c6 thé diéu chinh kich thuéc cia man hinh thyc hién tht nhét
theo kich thu6c da thay dbi ctia man hinh thyc hién thir hai (xem phan 1111). Vi dy, vi
kich thudc clia viing hién thi c6 han ché, nén thiét bi dién tir c6 thé gidm kich thudc ciia

man hinh thuc hién thi nhét khi tdng kich thude ciia man hinh thuc hién thir hai.
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Fig.12A, Fig,12B va Fig.12C 1a cdc hinh v& thé hién quy trinh didu khién man hinh

trong thiét bi dién tr theo cac phuong an lam vi du thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.12A, Fig.12B va Fig.12C, thiét bi dién i ¢6 thé xuat ra man hinh thuc
hién thir hai 1203 khi dang & trang thai 13 man hinh thyc hién thtt nhdt 1201 dugc xuét ra
nhu duge thé hién trén Fig.12A. Thiét bi dién t&r c6 thé xudt ra man hinh sao cho ndi
dung trong man hinh thuc hién thir nhét khong bi che khuét bdi man hinh thuc hién thi
hai. Vi du, néu man hinh phat lai ndi dung video dugc xuét ra & trén man hinh tim kiém
web, thi thiét bi dién tir c6 thd phan chia man hinh tim kiém web va c6 thé xuét ra man

hinh phat lai ndi dung video & giita cac phén ctia man hinh d dugc phan chia.

Thiét bi dién tir c6 thé thay doi hinh dang ciia man hinh thyc hién thir hai khi phét
hién thiy tin hiéu nhap vao. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy tin hiéu nhap vao
cua ngudi dung dé thay ddi vi tri cia man hinh thyc hién thir hai dwoc dit & khoang tréng

duoc tao ra bang céch phan chia ving xudt ra thtr nhét.

Néu phét hién thy tin hidu nhap vao dé diéu chinh vi tri cia man hinh thuc hién thi
hai (xem phén 1205) khi dang & trang thai 1a man hinh thuc hién thi nhét va man hinh
thue hién thit hai duge xuét ra nhu duge thé hién trén Fig.12B, thi thiét bi dién tir c6 thé
thay ddi vi tri ctia man hinh thyc hién tht hai chuyén thanh kich thuéc twong Ung véi tin
hidu nhdp vao (xem phdn 1207) nhu dugc thé hién trén Fig.12C. Thiét bi dién tir c6 thé
diéu chinh hinh dang ctia man hinh thyc hién thi nhat theo vi tri d& thay ddi ctia man
hinh thuc hién thtt hai (xem phan 1211 va 1213). Vi du, vi kich thuéc ctia ving hién thi
¢6 han ché, nén néu vi tri cia man hinh thuc hién thi hai c6 thay ddi, thi thiét bi dién tir

c6 thé xut ra man hinh thyc hién thir nhit & ving nim ngoai vi tri da thay doi.

Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C 1a cac hinh v& thé hién quy trinh diéu khién man hinh

trong thiét bi dién tir theo c4c phuong én lam vi du thyrc hién séng ché.

Dua vio Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C, thiét bi dién tir c6 thé xuAt ra man hinh thuc
hién thr hai khi dang & trang théi 13 man hinh thuc hién thir nhit dugc xuét ra. Thiét bi
dién tir ¢ thé xuét ra man hinh sao cho ndi dung trong man hinh thyc hién thfr nhét
khong bi che khuét bdi man hinh thyuc hién thir hai. Vi du, néu man hinh phat lai ndi dung
video duoc Xuét ra & trén man hinh xem lai anh, thi thiét bi dién t&r ¢6 thé phén chia man’

hinh xem lai anh va c6 thé xuit ra man hinh phat lai ndi dung video & giita cdc phén cia
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man hinh d4 dugc phén chia.

Thiét bi dién tir c6 thé thay ddi hinh dang ctia man hinh thyc hién tht nhét khi phat
hién thdy tin hiéu nhap vao clia ngudi ding. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phét hién thay
dong téc vudt duge nhap vao dé thay ddi ving xuét ra thir nhét, va c6 thé phat hién théy
tin hiéu nhdp vao clia ngudi dung dé thay ddi vi tri cia man hinh thuc hién thir hai duoc
dat & khoang tréng,

Néu phat hién thdy tin hiéu nhap vao dé thay d6i man hinh thyc hién thtr nhét (xem
phin 1305) khi dang & trang thi 1a man hinh thyc hién tht nhét 1301 va man hinh thye
hién thtr hai 1303 dwoc xult ra nhu dugc thé hién trén Fig.13A, thi thiét bi dién tir c6 thé
xuit ra man hinh thyc hién thir nhit bing cach thay d6i man hinh thuc hién thi nhét
trong Gng véi tin hiéu nhap vao khi dang & trang thai 1a man hinh thye hién thir hai dugc
gitt ¢ dinh (xem phan 1307) nhu dugc thé hién trén Fig.13B.

Thiét bi dién tir c6 thé xudt ra man hinh thyc hién thir nhat twong tmg v6i tin hiéu
nhap vao nhu dugc thé hién trén Fig.13C, va sau d6 c6 thé tao ra khoang tréng, dé cho
man hinh thyc hién thr hai s& duoc xuét ra & d6, trong man hinh thyc hién thir nhit da
thay d6i 1309.

Thiét bi dién tir c6 thé xuit ra man hinh sao cho man hinh thyc hién tht nhét da
thay déi theo tin hidu nhap vao khong chdng 1én man hinh thyc hi¢n thi hai.

Fig.14A, Fig,14B, Fig.14C va Fig.14D 14 céc hinh v& thé hién quy trinh diéu khién
man hinh trong thiét bi dién t theo cac phwong an lam vi du thyc hién sdng ché.

Dua vao Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C va Fig.14D, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man
hinh thuc hién thir hai khi dang & trang thai 1a man hinh thuc hién thtr nhét dugc xult ra.
Thiét bi dién tir ¢6 thé xuAt ra man hinh sao cho nodi dung trong man hinh thyc hién thir
nhét khong bi che khuat bi man hinh thyc hién thir hai. Vi dy, néu man hinh phét lai noi
dung video dugc xult ra & trén man hinh tim kiém web, thi thiét bi dién t c6 thé phan
chia man hinh tim kiém web va c6 thé xuét ra man hinh phét lai n6i dung video & giita
céc phan ciia man hinh da dugc phén chia.

Thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man hinh thyc hién thir ba khi phét hién thdy tin higu

nhép vao.
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Néu phat hién thy tin hidu nhap vao dé xuét ra man hinh thyc hién thir ba (ttc 1a,
man hinh ban phim) khi dang & trang thai 12 man hinh thuc hién thir nhét (tic 13, man
hinh nén) va man hinh thuc hién thi hai (t&rc 1, man hinh sao luu) 1401 dugc xut ra nhu
duoc thé hién trén Fig.14A, thi thiét bi dién tir c6 thé xudt ra man hinh thyc hién thi ba
1403 twong ting véi tin hiéu nhap vao nhw dugc thé hién trén Fig.14B. Thiét bi dién tr c6
thé xuAt ra man hinh sao cho man hinh thuc hién tht hai 1401 khong bi che khuét bi
man hinh thyc hién thir ba 1403.

Vi dg, néu man hinh thuc hién thi hai bi che khuit béi man hinh thuc hién thir ba
nhw dugc thé hién trén Fig.14C, thi thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén man hinh thyc hién
thr hai duge xudt ra trude do 1401 dén ving khong chdng 1én man hinh thye hién tht ba

1403 (xem phan 1405).

Vi du khac, néu man hinh thyc hién thtr hai 1401 bi che khuat béi man hinh thuc
hién thir ba 1403 nhw dwgc thé hién trén Fig.14D, thi thiét bi dién tir c6 thé xuit ra man
hinh thuc hién thi ba 1403 & vung khong chdng 1én man hinh thyc hién thtr hai 1401
(xem phan 1407).

Fig.15A, Fig,15B, Fig.15C va Fig.15D la céc hinh v& thé hién quy trinh diéu khién

man hinh trong thiét bj dién tir theo cdc phuong an lam vi du thwe hién sdng ché.

Dua vio Fig.15A, Fig.15B, Fig.15C va Fig.15D, thiét bi dién tir ¢6 thé xuit ra man
hinh thuc hién thir hai khi dang & trang théi 14 man hinh thyc hién thi nhét duoc xuét ra.
Thiét bi dién ti¥ c6 thé xuét ra man hinh sao cho ndi dung trong man hinh thyc hién tha
nhéit khong bi che khuAt bai man hinh thyc hién tht hai. Vi du, néu man hinh phét lai ndi
dung video dugc xuét ra & trén man hinh xem lai anh, thi thiét bi dién tr c6 thé phéan chia
man hinh xem lai 4nh va c6 thé xuét ra man hinh phat lai ndi dung video & giita cac phin

ctia man hinh d& dugc phén chia.
Thiét bi dién tir c6 thé thay d8i cAu hinh ctia man hinh thue hién thir nhit va Xuét ra
man hinh thuc hién thir hai duogc xuit ra theo tin hiéu nhap vao bang cach sir dung ciu
hinh d4 thay déi ciia man hinh thuc hién tht nhét,
Vi du, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.15A, Fig.15B, Fig.15C va Fig.15D,

thibt bi dién tir ¢6 thé xuét ra man hinh thyc hién thi hai 1503 & phin bén trén hogc phin
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bén dudi cia man hinh thuc hién thi nhit 1501, hodc co thé phin chia man hinh thuc
hién thir nhét ra thanh phin bén trén 1501-1 va phin bén dudi 1501-2 va dat man hinh
thuc hién thir hai vao gifta cac phén cuia man hinh di dugc phén chia.

Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé xuAt ra man hinh thuc hién thtr hai 1513 & phén
bén trai hoac phf?ln bén phai cia man hinh thyc hién tha nhét 1511, hodic c6 thé phén chia
man hinh thue hién thr nhit ra thanh phin bén trai 1511-1 va phan bén phai 1511-2 va
d#t man hinh thuc hién tht hai vao gitta céc phan ctia man hinh da dugc phan chia.

Fig.16A, Fig,16B, Fig.16C va Fig.16D 13 céc hinh v& thé hién quy trinh diéu khién

man hinh trong thiét bi dién ti theo cac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig,16A, Fig.16B, Fig.16C va Fig.16D, thiét bi dién tir c6 thé xuét ra man
hinh thuc hién thir hai khi dang & trang thai 12 man hinh thyc hién the nhét duoc xuét ra.
Thiét bi dién tt c6 thé xudt ra man hinh sao cho ndi dung trong man hinh thyc hién thir
nhit khong bi che khuit béi man hinh thyc hién thir hai.

Thiét bi dién tir theo cac phuong &n lam vi du thue hién sang ché c6 thé thay dbi cdu
hinh ctia man hinh thuc hién tht nhét, vi dy, c6 thé phan chia man hinh thuc hién th
nhét va dit man hinh thuc hién tht hai vao gifta cdc phan ctia man hinh dd dugc phan
chia. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh tim kiém web va xuét ra man hinh
phat lai ndi dung video & gitta cac phin ctia man hinh d& dugc phén chia. Ngoai man hinh
tim kiém web va man hinh phét lai ndi dung video, thiét bi dién tr c6 thé ap dung cac
phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché cho cac man hinh thuc hién khéc.

Vi du khéc, thiét bi dién tir ¢ thé phan chia man hinh tim kiém web 1601 nhu dugc
thé hién trén Fig,16A, va c6 thé xuét ra man hinh ghi nh¢ 1603 & gitta cac phan clia man
hinh tim kiém web d4 dugc phén chia.

Vi du khac, thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh ghi nh¢ 1611 nhu dugc thé
hién trén Fig.16B, va co thé xuét ra man hinh tim kiém web 1613 & gifta cac phan cua
man hinh ghi nhé dd duge phan chia.

Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé phan chia man hinh tim kiém sd dién thoai lién
lac 1621 nhu duoc thé hién trén Fig.16C, va c6 thé xuit ra man hinh tim kiém web 1623

& gifta cac phan cua man hinh tim kiém so dién thoai lién lac da dugc phéan chia.
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Vi du khéc, thiét bi dién tr ¢6 thé phan chia man hinh tin nhin giri dén 1631 nhu
duoc thé hién trén Fig.16D, va c6 thé xuAt ra man hinh tim kiém web 1633 & gitta cc
phén ctia man hinh tin nhin giri &én d4 dugc phan chia.

Fig.17 14 luu db thé hién quy trinh xuét ra man hinh trong thiét bj dién ti theo céc
phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir c6 thé x4c nhan hinh dang ctia man hinh thyc hién
thtr hai s€ duoc xuét ra khi dang & trang thai 1a man hinh thyc hién tht nhét duoc xuit ra
& budce 1701,

Vi du, thiét bi dién tr c6 thé x4c nhéan chiéu cao, kich thuée, vi tri, hudéng, v.v., clia

man hinh thue hién tht hai s& dugc xuét ra.

3 bude 1703, thiét bi dién tir c6 thé thay doi cAu hinh ctia man hinh thyc hién thir
nhét sao cho man hinh thuc hién thir nht khong chdng 1én man hinh thyc hién thir hai,

dwa vao hinh dang ciia man hinh thuc hién thi hai.

Vi dy, thiét bi dién tr c6 thé tao ra mdt khoang trbng dé xuét ra man hinh thyc hién
thir hai bing cach phan chia man hinh thyc hién tht nhét. Thiét bj dién tir c6 thé phan
chia man hinh thye hién thir nhat thanh nhiéu viing dya vao khoang trbng nay hoic co thé

tao ra nhi€u viing xuat ra dua vao khoang trong nay.

& budc 1705, thit bj dién tir c6 thé dit man hinh thyc hién thi hai ¢ trén man hinh
thyc hién thir nhét ¢6 c4u hinh da thay déi va xuét ra man hinh thuc hién tht hai cing v6i

man hinh thyc hién tht nhét.

Mbi bd phan céu thanh trong sb cac bd phan cAu thanh néu trén cia thiét bi dién tir
theo sang ché c6 thé c6 mot hodc nhidu bd phan, va tén goi ctia cac bd phén do cb thé
thay dbi tuy theo loai thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé c6 it nhét mot
trong sd cac bd phan céu thanh néu trén. Co thé loai bé mét s6 bd phan cAu thanh, hoic
cling c6 thé bd sung thém cac bd phan cAu thanh khac. Ngoai ra, mot sb bd phan ciu
thanh cia thiét bi dién tir theo sang ché c6 thé dugc két hop va tao thanh mot thuc thé, dé

thuce hién cac chire nang twong duong vdi cac bd phén chu thanh trude khi két hop.

Thuét ngit bd phén ciu thanh ding trong séng ché, vi du nhu “mddun”, c6 thé ding

dé chi mot loai trong s céc loai phan cimg, phdn mém va phan sun hodc mdt t6 hop gom
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hai hoac nhiéu hon hai loai trong sb cac loai néu trén. Thuat nglt “moddun” c6 thé duoc sir.
dung hoédn dbi cho cac thuat ngit bo phan, phé‘m t logic, khéi logic, b0 phan cu thanh,
mach, v.v.. Thudt nglt “modun” co6 thé 12 don vi nho nhét ctia bd phan cdu thanh nguyén
khéi hodc 6 thé 1a mot phan ctia b phén cAu thanh nguyén khéi. Thuat ngit “mddun” c6
thé 13 don vi nhé nhat dé thuc hién mot hodc nhidu chirc ning hodc ¢6 thé 12 mot phan
ciia don vi d6. Thuét ngit “mddun” c6 thé dung dé chi co ciu co hoc hogc co chu dién. Vi
du, thuét ngit “mddun” theo sang ché c6 thé bao ham it nhat mot loai trong sb chip mach
tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cira 1ap
trinh dugc bing truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), va thiét bi logic lap
trinh duge, da duge biét dén hodc s& dugc phat trién va dé thuc hién céc chirc ning nhét

dinh.

Theo cdc phuong 4n lam vi duy, it nhat mot sb phan cua thiét bi (vi du cdc mddun
hodc cac chire ning ciia chung) hodc phuong phéap (vi du céc thao tac) theo sang ché co
thé duoc thyc hién bang 1énh luu trit trén vat ghi doc dugc bing may tinh. Néu 1énh d6
duoc thue hién bing mot hodc nhidu bg xir Iy, thi mot hogc nhidu bo xir ly c6 thé thyc
hién chire ning twong tmg véi 1énh. Vat ghi doc duge bing mdy tinh c6 thé 1a, vi dy, bd
nhé. It nhat mot s6 modun 1ap trinh ¢6 thé duge thye hién (vi du duge thi hanh) bing bd
xtr ly. it nhat mot s6 mddun 14p trinh c6 thé 12 mddun, chuong trinh, thudng trinh, tip

1énh, quy trinh, v.v., dé thuc hién mot hodc nhiéu chire nang.

Vit ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a thiét bj phan cting c6 c4u hinh cu thé dé luu
trt va thye hién 1énh chuong trinh (vi du mdédun chuong trinh), vi dy, dia cing, vt ghi tir
tinh nhu dia mém va bang tir, vat ghi quang hoc nhu dia compac-bd nhé chi doc (Compact
Disc-Read Only Memory, CD-ROM) hoic dia da nang k¥ thuat sb (Digital Versatile Disc,
DVD), vit ghi tir-quang nhu dfa tir-quang, b nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bd :
nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), by nhé téac dong nhanh, v.v..
Vi du vé 1énh chuong trinh khong chi 12 ma ngbn ngit may duoc tao ra bang cach sir dung
b0 bién dich ma con 12 ma ngdn ngit béc cao thi hanh dugc bang méy tinh dugc tao ra
bang cach str dung bo thong dich. Thiét bi phén cing néu trén co thé duoc tao cdu hinh
dé hoat dong theo mot hodc nhiéu médun phfin mém dé thuc hién thao tac theo sdng ché,

va cling c6 thé thuc hién céc thao tac khac.
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Mo6dun hodc mddun Iap trinh theo sang ché ¢6 thé con c6 it nhat mot hodc nhidu bd
phéan cu thanh trong sb cac bd phan cAu thanh néu trén, hodc c6 thé loai bd m@f s6 bo
phéan cAu thanh néu trén, hoic c6 thé bd sung thém cac bd phan cAu thanh khac. Cac thao
tac dugc thuc hién béng modun, modun 14p trinh, hodc cdc bd phén cAu thanh khac theo
sang ché co6 thé duoc thuc hién theo cich tudn tu, song song, 1dp lai, hodc suy nghiém.
Ngoai ra, mot sb thao téc c6 thé dugc thyc hién theo thr ty khac hode c6 thé dugc loai bo,

hodc cac thao tac khac cé thé duoc thuc hién bd sung.

Theo céc phuong 4n lam vi duy, sing ché @& cap dén phuong tién luu trit c6 cac 1énh
duoc luu trit trén d6. Cac 1énh nay duoc thyc hién bing it nhit mot bd x1t Iy va cho phép
it nhit mdt bd xtt 1y thwe hién it nhét mot thao tac. It nhat mot thao tac do 1a thao tac xac
dinh hinh dang cia man hinh thyc hién thir hai s€ dugc xudt ra khi dang & trang thai 1a
man hinh thyc hién th nhét dugc xuét ra, thay ddi cAu hinh ctia man hinh thuc hién thi
nhét sao cho man hinh thuc hién thir nhét va man hinh thuc hién tht hai khong chéng Ién
nhau, dya vao hinh dang ctia man hinh thuc hién thir hai, va ddt man hinh thyc hién thir
hai 16n trén man hinh thuc hién thtt nhat c6 ciu hinh da thay ddi va xut ra man hinh thye

hién thir hai ciing véi man hinh thyc hién tha nhét.

Theo céc phuong 4n 1am vi du, thiét bi dién tir c6 thé nang cao hi¢u sudt thuc hién
ng dung bang cach xuit ra man hinh thuc hién thir hai sao cho man hinh nay khong che

khuét man hinh thyc hién thi nhét,

Mic du sang ché da duoc thé hién trén cac hinh v& va duge mo ta trong sdng ché
dwa vao mot s& phuong 4n uu tién cla sang ché, tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh
v& linh vuc k§ thuat twong Gng can phai hiéu rang, c6 nhiéu phuong 4n thay doi V_é hinh
thirc va ndi dung c6 thé duge tim ra dya vao cac phuong an dugc mo té trong sang ché
ma van khong bi coi 12 nim ngoai pham vi cla sang ché, nhu dugc xé4c dinh dua vao céc
diém yéu cdu bao hd kém theo. Vi vy, pham vi clia sing ché khong dugc xé4c dinh dya
vao phﬁn mo t& chi tiét sang ché, ma s& duoc xéac dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho
kém theo, va tit ca cac phwrong 4n khac ndm trong pham vi ndy ddu duoc coi 1a thude vé

sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir, bao gdm:

b phan hién thi; va
b6 xtt ly, dwoc tao cau hinh dé:

hién thi, trén b phan hién thi, man hinh thuc hién tht nhat ciia Gmg dung thir
nhat v man hinh thuc hién thit hai cta tmg dung thir hai;

phat hién tin hiéu nhip vao yéu cdu sép xép man hinh thyc hién thu nhét va
man hinh thyc hién thi hai;

sép xép man hinh thyc hién th nhit va man hinh thyc hién thir hai dya vao
hinh dang ctia man hinh thuc hién thir hai béng cich phan chia man hinh thyc hién
thit nhét ra thanh ving hién thi thir nhét va ving hién thi thir hai, va d&t man hinh
thue hién thi hai vao gifta ving hién thi thit nhat va ving hién thj thir hai, sao cho
man hinh thye hién th nhat va man hinh thyc hién tht hai khong chong 1én nhau;
va

hién thi biu tuong cudn co thé di chuyén doc theo viing cudn dugc dat sat véi
vung hién thj thi nhét, man hinh thuc hién thr hai dugc dit vao gitra, va ving hién

thi thir hai,

trong do biéu twong cudn cb thé di chuyén theo cach lya chon dugc dé cu(f)nv
céc ndi dung duge hién thi trong ving hién thi tht nhit va ving hién thi thr hai
nhung khong cudn ndi dung trong man hinh thyc hién thir hai, thao tic cudn bao
gém thao tac loai bé mo6t ndi dung cu thé ra khoi ving hién thi tha nhét va b sung
ndi dung cu thé d6 vao ving hién thi tht hai khi thao tac cudn ndi dung cu thé cham
téi ranh gidi ¢ trong vung hién thi thtr nhét; va

dap lai viéc phét hién thiy dong tac kéo dugc nhap vao man hinh thue hi¢n thir
hai dugc dat vao gitta:

khi dong tac kéo dugc nhap vao di chuyén 1én trén va duge phét hién thdy &
ranh gidi trén ctia man hinh thyc hién thtr hai duoc dit vao gilra, mé rong man hinh

thue hién ther hai duge dit vao gitta theo dong tac kéo dugc nhép vao, va khi dong
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tac kéo dugc nhdp vao dugce nha ra, sip xép lai cac ving hién thi thir nhét va thtr hai
ctia man hinh thuc hién thtr nhit sao cho cic ving hién thi thtr nhit va thir hai da
duoc sip xép lai khong chdng 1én man hinh thyc hién thir hai dugc dat vao gitta da
dugc mo rong; va

khi dong tac kéo dugc nhdp vao di chuyén 1én trén va dugc phat hién thdy &
ranh gi6i dudi ctia man hinh thyc hién thtr hai dugc dit vao gifta, dich chuyén toan

b0 man hinh thuc hién thir hai theo dong tac kéo duge nhép vao.

2. Thibt bj dién tir theo diém 1, trong d6 ving hién thi thtr nhét va ving hién thi thir hai

dwoc hién thi & cira sb thir nhit va ctra s thir hai twong tmg.

3. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 néu kich thuéc hodc vi tri ciia man hinh thuc
hién thtt hai c6 thay ddi, thi bo xt Iy thay dbi hinh dang ciia man hinh thyc hién thit nhat

theo sy thay dbi v& kich thuéce hodc vi tri cia man hinh thyc hién thi hai,

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd x1t Iy con duge tao cAu hinh dé: dap lai viéc
phét hién théy dong tac chon va kéo man hinh thuc hién thr hai trén mot phéan clia man
hinh thue hién thir nhét chi bdo vi tri méi cho man hinh thyc hién thir hai, chuyén doi
kich thudc cta céc ving hién thi thi nhit va thtt hai va dich chuyén ndi dung tir ving

hién thi thir nhét sang ving hién thi th hai dya vao kich thuéc da duge chuyén doi.

5. Phuong phép hién thi trong thiét b dién t, bao gdm céc bude:

hién thi, trén bd phan hién thi, man hinh thuc hién thit nhit cta tng dyng thir nhét
va man hinh thuc hién thir hai cia ing dung thir hai;

phat hién tin hi¢u nhép vao yéu cAu sip xép lai man hinh thuc hién thir nhét va man
hinh thuc hién th{ hai;

d4p lai tin hiéu nhap vao phat hién duoc, thay ddi cAu hinh cta man hinh thuc hién
th nhét sao cho man hinh thuc hién tht nhit va man hinh thue hién thtr hai khong chéng
1én nhau, dya vao hinh dang phat hién dugc ciia man hinh thye hién thir hai,

trong d6 budc thay dbi cAu hinh ciia man hinh thyc hién tht nhét bao gbm budc

phén chia man hinh thyc hién thi nhét ra thanh viing hién thi thi nhit va ving hién thi
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thir hai, va dat man hinh thuc hién tht hai vao giita ving hién thj thir nht v ving hién
thi thir hai sao cho man hinh thyc hién thir hai dugc hién thj ciing véi man hinh thyc hién
thit nhit; va

hién thi biéu twong cudn c6 thé di chuyén doc theo ving cudn dugc dit st véi viung

hién thi thir nhit, man hinh thuc hién tht hai duge dit vao giita, va viing hién thi thit hai,

trong do biéu trong cudn c6 thé di chuyén theo cach luya chon dugce dé cudn cac nodi
dung duoc hién thi trong ving hién thi thir nhét va ving hién thi thtt hai nhung khong
cudn ndi dung trong man hinh thyc hién thr hai, thao tdc cudn bao gém thao tac loai bo
mot ndi dung cu thé ra khoi ving hién thi thir nhét va bd sung ndi dung cu thé d6 vao
ving hién thj thit hai khi thao tc cudn ndi dung cu thé cham t6i ranh gi¢i & trong ving
hién thi thtr nhat; va

dap lai viéc phét hién thdy dong tac kéo dugc nhip vao man hinh thyc hién thir hai

duoc dit vao gitra:

khi dong tac kéo dugc nhép vao di chuyén Ién trén va dugc phat hién thdy & ranh
gidi trén cia man hinh thue hién thw hai dugce dit vao gilta, mé rong man hinh thuc hién
ther hai duge dat vao gitta theo dong tac kéo duge nhdp vao, va khi dong tac kéo duge
nhédp vao dugc nhé ra, sip xép lai céc ving hién thi th&r nhét va thi hai cia man hinh thyc
hién thir nhét sao cho cdc ving hién thi tht nhét va thir hai da dugc sdp xép lai khong

chdng 1én man hinh thyc hién thtr hai dugc dat vao gitta da duge mé rong; va

khi dong tac kéo dugc nhdp vao di chuyén 1én trén va duoc phét hién thdy o ranh
gi6i du6i cia man hinh thyc hién thw hai duoc dit vao giira, dich chuyén toan by man

hinh thuc hién thir hai theo dong tdc kéo dugc nhép vao.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 phwong phdp nay con bao gdm buéc thuc hién
chitc ning didu khién trong mot man hinh cing véi man hinh thyc hi¢n thi nhét theo tin

hiéu nhap vao.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude, néu man
hinh thuc hién thit ba dugc xuét ra trén man hinh thuc hién thir hai dugc xuét ra theo ciu
hinh d& thay déi ctia man hinh thyc hién thir nhét, xudt ra man hinh thyc hién thir nhét

sao cho man hinh thyc hién tht hai va man hinh thyc hién thir ba khong chdng 1én nhau.
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8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 buéde xuét ra man hinh thuc hién thir nht sao cho.
man hinh thuc hién thir hai va man hinh thyc hién thir ba khong chdng 1én nhau bao gdm
budce dich chuyén man hinh thuc hién th hai dén vi tri khong chéng 1én man hinh thyc
hién tht ba hodc xuét ra man hinh thuc hién tht ba & vi tri khong chdng 1én man hinh

thuc hién th hai.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong man hinh thyc hién th nhét c6 cu hinh da
thay dbi, ving nidm ngoai ving ma man hinh thuc hi¢n tht hai duge dét ¢ d6 c6 nhidu

ctra sO.

10. Phuong phép theo diém 5, trong d6 man hinh thuc hién th@ nhét c¢6 cu hinh da thay

d6i ¢6 mot cira soO.

11. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phwong phép nay con bao gbm budc: dép lai viée
phat hién thiy dong tac chon va kéo man hinh thyc hién thir hai trén mot phan ciia man
hinh thwe hién thir nhat chi bdo vi tri méi cho man hinh thyc hién thtr hai, chuyén doi
kich thuéc cua cdc ving hién thi thir nhét va thtt hai va dich chuyén noi dung tir ving

hién thi thir nhét sang ving hién thi tht hai dua vao kich thuéce da duge chuyén dbi.
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