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(54) CUM CANH DAN HUGNG VA KET CAU CANH DAN HUOGNG

(57) Sang ché dé cap dén cum canh din hudng bao gdm két cau lip rap duogc tao két cau
v0i tuabin va c6 phan trong va phan ngoai tao thanh cac gioi han cua no, budém va cum
truyen dong. Budm duogc ghép véi két cau lip rap va duoc tao hinh dé c6 mang cho dong
chat luu dap vao, mang nay c6 d¢ su xac dinh tur mat phing 1dp rap. Budm mo rong tir
phan ngoai vé phia phan trong cua két cu 1ap rap két thuc ¢ mép trong & d6 16 thong dugc
tao ra. Chét luu dap vao budm dugc tap trung 6 mang va d6i hudng vé phia tuabin tir 1
thong. Sang ché ciing dé cap dén két cdu canh din hudng.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ch€ dé cdp dén cum canh dan hudng dé s dung véi cac tuabin bao gdm céac

tuabin gi6 thing ding.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Niéng lugng gié da duge sir dung cip luc cho may méc tir thoi ¢d xua. Tir d6, nhu
cdu tao ra dién tir cac ngudn ning lwong xanh va téi tao dugc nhu gi6 da tré nén cip thiét
hon, va céc tuabin gi6 dd dugc phat trién dé tao ra dién ning. Tuy nhién, nang lugng gid
hiém khi thanh cong v& mat thuong mai, do su thay dbi ctia ngudn gi6 theo thoi gian va
dia ly. Thong thudng, céc tuabin gié van hanh & cac khu vuc ¢6 tde d6 gié cao va déu

moi tré nén kha thi nhat vé mat thuong mai, nhung cac khu vie nay 13 hiém.

Céc thiét ké tuabin gi6 khac da duoc cai tién dé sir dung trong cac hoan canh va
tng dung khéc nhau. Vi dy, ching cé thé dugc phén loai theo viéc cac ludi cia canh gio
¢6 quay quanh dudng tim ctla truc dugc bé tri theo phwong ndm ngang hodc theo phuong
thing ding. Céc tuabin gié c6 truc ndm ngang (HAWTSs) thudng c6 xu huéng duge lap
rap nhiéu hon vi chung ¢6 xu huéng hiéu qua hon: diéu nay 1a két qua cua viée quay ludi
theo huéng vudng géc v6i hudng cua ludng gié dé ching tiép nhan ning luong qua toan
bd chu ky trong qud trinh quay. Tuy nhién, ching c6 nhiéu nhugc diém, it nhat vé& chidu
cao, kich thuéc va trong lugng tuyét dbi cia cac thap va céac ludi, ma khién cho viéce lip
dat, van hanh va bao dudng tré nén cuc ky dat. Ching ciing cin phai dugc dinh vi cin
than trong gid, khong c6 kha ning lam viéc tbt trong cac diéu kién & d6 gio thay ddi vé
téc d6 va hudng. Céc tuabin gi6 ndy ciing c6 kha ning pha hoai, vé mit tim nhin ciing

nhu bat ctr thr gi tir thién nhién hoang di, dén viéc truyén cac tin hiéu radio.

Céc tuabin gié c6 truc thing ding (VAWT) vdn da ¢6 hidu qua thap khi cac ludi
tiép nhan ning luong tir gi6 trong chi mdt phan chu ky quay cia né trong qua trinh no
duoc "thdi" vé phia truge. Voi phan con lai cta chu ky nay, ludi quay theo hudng gan
nhu nguoc lai véi hudng cia ludng gié. Pa boc 10 viee st dung c4c cénh din hudng dé
din huéng ludng gié téi cac ludi tt hon dé cai thién hiéu qua cuia VAWTs. Tuy nhién,
viéc sir dung céc canh din hudng c6 bé mit phing thudng lam cho lugng gi6 dap vao bé

mit phing cla cdc canh din hudng bi phan tdn ra xa khéi huéng du dinh cia ludng gi6
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thdi vé phia cac Iudi. Do d6, c6 nhu cau véi canh dan hudng s& gidi quyét dugc cic van

d& néu trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, muc dich cta sang ché 1a @& cap dén cum canh din huéng
bao gdm két cdu lap rap dugc tao két cAu véi tuabin va c6 phan trong va phin ngoai tao
thanh c4c gi6i han ctia nd, budm va cum truyén dong. Két cAu 18p rap xac dinh mit phing
15p rap v6i phan trong clia né dugc dinh vi gin hon v6i tuabin so v&i phin ngoai. Budm
duoc ghép vé6i két chu lip rap va dugc tao hinh dé c6 mang cho dong chét luu dap vao,
mang ndy c6 do siu xac dinh tir mit phing lip rap. Budbm mé rong tir phén ngoai vé phia
phén trong ctia két cau lip rap két thic & mép trong & d6 18 thong duoc tao ra. Chat luu
dap vao budm dugc tip trung & méng va d6i huéng v& phia tuabin tir 16 thong. Cum
trayén dong duoc ghép véi két cdu 18p rap va phin budm & 16 thong duge neo vao dé.
Cum truyén dong c6 thé van hanh dwoc dé tinh tién mép trong ciia budm v& phia va ra xa

khoi mat phing 1ap rap dé thay doi d6 sau ctia mang & 15 thong.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé cap dén két cdu cénh din huéng bao gdm két
cAu d& va cac cum canh din huédng. Két chu do xac dinh ph?m rong hinh tru véi truc Két
cAu kéo dai doc theo kinh d6 ctia nd. Phin rdng hinh tru ding dé tiép nhan tuabin bao
gdm cac 14 phan quay trong d6 véi truc quay cia cac 14 phan quay gin nhu tring véi truc
két cAu. Cac cum canh din hudng dugc ghép véi va doc theo phan ngodi clia két cdu do
va dugc phan bb vé mit khéng gian quanh truc két cAu. Mdi mot trong sb cac canh din
huéng bao gdm két cAu Iip rap, budm va cum truyén dong. Két chu lap rap c6 phan trong
va phin ngoai tao thanh cic gi6i han cia né véi két cAu 1ip r4p tao ra mit phang lip rap
v6i phan trong duge dinh vi gdn hon véi tuabin so v6i phén ngodi. Budm duoc ghép véi
két cAu 1ap rap va dugc tao hinh_dé c¢6 mang cho chay cia chat luu dap vao. Méng c6 do
sdu x4c dinh.tir mat phing lip rép véi budm mé rong tir phin ngoai vé phia phan trong
cta két cAu lip rap két thic & mép trong & d6 16 thong dugc tao ra. Chét hru dap vao
budm dugc tip trung & mang va dﬁqc d6i huéng vé phia tuabin tir 16 thong. Cum truyén
dong duoc ghép voi két chu lip rap va phin budm & 18 thong duge neo vao d6. Cym
truyén dong c6 thé van hanh duoc dé dinh vi mép trong ctia budm vé phia va ra xa khéi

mit phing l4p rap dé thay ddi do6 sau ctia mang & 15 thong.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu riéng phan nhin tir phia truéc dé 1am vi du ctia cum canh
dan huéng theo mot khia canh cla sang ché dé s dung v6i dong co;

Fig.2 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia cum cénh dan huéng trén Fig.1;

Fig.3 thé hién hinh v& mit cét bén riéng phén cta cum canh din huéng trén Fig.1
theo huéng A;

Fig.4 thé hién hinh v& mit cit bén riéng phin clia budm duoc ghép véi can trén
ctia cum canh dan huéng trén Fig.3;

Fig.5 thé hién hinh chiéu bang riéng phan cta cum canh din huéng trén Fig.1 theo
mit cit B-B trén Fig.3;

Fig.6 thé hién hinh chiéu bang riéng phan cta cum canh din huéng trén Fig.1 theo
mit cit B-B trén Fig.3 v6i ludng gi6 duge chuyén huéng vé phia 14 phin quay cia
tuabin;

Fig.7 thé hién hinh chiéu phéi canh cua cum canh din huéng trén Fig.1 dugc tao
két cAu dé tao thanh két cdu canh dan huéng dé st dung véi tuabin;

Fig.8 thé hién két cdu d& dung d8 do cum canh din huéng trong két ciu canh din
hudng trén Fig.7;

Fig.9 thé hién gian cac 14 phin quay duoc bb tri trong 16ng dé duge tao két cau véi
két cAu canh din huéng trén Fig.7;

Fig.10 thé hién hinh chiéu bing riéng phan ctia két ciu canh din hudng trén Fig.7
khi duge tao két cAu v6i tuabin; va

Fig.11 thé hién hinh chiéu bang ctia hai cum cénh dan huéng khi dugc tao két ciu
v6i két cAu canh din huéng-trén Fig.7 véi sy minh hoa gi6 duoc chuyén hudng t&i cac 14
phén quay ctia tuabin.

MO ta chi tiét sing ché

Theo mdt phuong 4n, cum c4nh dan huéng 20 theo sing ché, dugc mé ta dudi day

c¢6 dua vao Fig.1-Fig.11. Tt hon néu cum canh din huéng 20 dugc st dung véi tuabin

22 dé bién ddi ning luong tir dong chét Iuvu thanh chuyén dong co khi. Tuabin 22 bao



29008

gdm cac 14 phan quay 24 dé thu ning lwong tir dong chit luu, vi du ludng gi6. D& ning
luong tir dong chit lvu dwoc thu mot cach ¢ hiéu qua, chét luu cin phai duoc dua ra gin

nhu theo huéng thuin clia dong téi mdi mdt trong s6 cac 14 phan quay 24.

Tét hon néu, cum canh din huéng 20 bao gém két cdu 1dp rap 26 c6 thé két cdu
duoc véi tuabin 22 va budm 28. Két cau 1ap rap 26 c6 phéan trong 30 va phin ngoai 32 tao
thanh céc gii han cia né. Két cdu lip rap 26 xac dinh mat phing ldp rap 34 v6i phan
trong 30 dugc dinh vi gan hon véi tuabin 22 so v6i phan ngoai 32 cta nd. Budm 28 duogc
ghép véi két ciu lap rap 26 va dugc tao dang nhuw mang 36 cho dong chét luu dap vao.
Chét luu dap vao co thé 12 mot hodc sy két hop cta gid, nudc hoac loai chét long bét ky.
Miéng 36 c6 d6 séu 40 xac dinh tir mat phang lip rap 34. Budm 28 mé rong tir phan ngoai
32 vé& phia phan trong 30 ctia két ciu 1ap rap 26 két thiic & mép trong 42 & d6 18 thong 44
duoc tao ra. Chét luu dap vao budm 28 dugce tip trung & mang 36 va dbi huéng vé phia
tuabin 22 tir 18 théng 44. Cum canh din hudng 20 con bao gdm cum truyén dong ghép
ndi v6i két cau lap rap 26 va & d6 phan ctia budm 22 & 16 thong 44 duoc neo. Cum truyén
dong co thé van hanh dugc dé tinh tién mép trong 42 cta budm 22 v& phia va ra xa khoi

mit phing lép rap 34 dé thay d6i d6 sau 44 ctia méang 36 & 13 thong.

Két ciu lap rap 26 bao gdm cot chdng 48 duoc tao két cdu & phan trong 30 cta két
cAu 1ip rap 26 va hai cin, cy thé 13 can thtr nhit 50 va can thi hai 52, kéo dai tir cot
chdng 48. Cot chdng 48 c6 phin dung ding va huéng gin nhu thing dung va tét hon néu
duoc ghép nbi, it nhit & mot ddu cta nd, v6i két ciu d. Cin thir nhét 50 va cin thu hai
52 duoc dat cach doc theo cdt chéng 48 véi mdi mot trong s6 ching kéo dai gén nhu

vudng goc véi cot chdng 48 vé phia phan ngoai ctia két cdu lip rap 26.

Dugc uu tién rang mdi mét trong sO can thtr nhat 50 va can thir hai 52 duogc tao
gbc ra xa khoi nhau véi mdi mdt trong s6 ching duoc do bdi cac ddy dd kéo dai gitta cot

chdng 48 va mdi mot trong s cin thir nhit 50 va can tht hai 52.

Mdi mot trong sb cot chéng 48, can tht nhét 50 va cn th hai 52 duoc tao tr cac
két cAu gian. Tuy nhién, viéc st dung céac loai két chu kéo dai khac co 16i dac, 161 rSng
hodc cAu tric dang khung khong bi loai trir khi cAu tao hodc tao két cAu cot chéng 48, cin
thtr nhit 50 va can tht hai 52. Vi du, mdi mot trong s can thir nhat 50 va cin thi hai
dugce tao tir cac két cdu gian c6 mdt cit dang tam gidc, v6i gbe cia mat cit dang tam giac

cua két ciu gian cila mot trong s can thir nhat 50 va can thr hai 52 nhon vao trong vé
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phia gbéc cua mat cat dang tam giic cua két cau gian clia mdt trong so can thir nhat 50 va

can thir hai 52 kia.

Budm 28 c¢6 mép trén 56 va mép dudi 58 ghép ldn luot vai cin thir nhit 50 va cin
th@ hai 52. Budm 28 c¢6 thé duoc ghép truc tiép v6i can thir nhét 50 va can tht hai 52.
Theo cach Iya chon, két cdu lip rap 26 con bao gdm cdt budm thir nhit 60 ghép vai can
thir nhit 50 ma mép trén 56 ctia budm 28 ghép trugt dugc vao do, va cot budm thir hai 62
ma mép dudi 58 ciia budm 28 ghép trugt duoc vao do. Piéu nay cho phép budm 28 ¢6
thé gip lai tir trang thai m& rong vé phia phan trong 30 cua két cdu lép rap 26 sang trang
thai thu lai. T6t hon néu, mdi mét trong sb cin thr nhit 50 va cin tha hai 52 duoc cdu tao
dé cho phép udn cong. Do d6, 1a mot phuong an thay thé véi cac két cdu gian, can thi
nhét 50 va can tht hai c6 thé duoc ciu tao tir cac xa ngang kim loai dang chit H/I, cac
hop phin kéo dai hoidc cac két ciu twong tw d& cho phép cot budm thir nhat 60 va cot

budm thir hai 62 lic.

MObi mot trong sd cot budm trén 60 va cot budm dudi 62 c6 thé bao gdm va sir
dung cum déy- puli dé didu chinh su cing cta budm 28 gitta trang thai mé rong va trang
thai thu lai. Cac cum day- puli c6 thé duoc ghép véi cic truc khuyu trén va dudi doc 1ap
hodc vé6i truc khuyu chung hoat dong dugc dé truyén chuyén dong toi cum day- puli
tuong ung. Truc khuyu c6 thé duge van hanh bang tay hodc duoc gin dong co dé hoat

dong.

Budm 28 duogc tao tir vat lidu déo, vi du, vai, vai din, luéi béng polyme, ludi béng
xenluloza, luéi béng kim loai hodc su két hop bét ky cua chung. Khi budm 28 & trang
thai mé rong, do sdu mang 40 clia mang 36 ting khi né gan hon véi phan trong 30 cla

két cu lap rap 26.

Cum truyén dong bao gdm bd quin toi 64 va day didu chinh 66 ma mép trong 42
ctia budm 28 duoc ghép vao d6. BO quan toi 64 dung dé cing va lam tring trong day diéu
chinh 66 dé nhd d6 dich chuyén mép trong 42 cia budm 28 vé phia va ra xa khéi mit
phang 1ap rap 34. Day diéu chinh 66 c6 thé 1a cap bén, bang, cap boc nhua phirc hop hodc
cac day twong tu ¢b dd bén kéo cao. Viée didu chinh d6 sdu mang 40 & 15 thong 44 khong
chi diéu chinh dién tich mat cét ngang cta 15 théng 44, ma con ding dé thay dbi thé tich
cing duoc clia mang 36 va goc x4 67a clia budm 28 doc theo truc trong 67b mé rong gin

nhu vubng goéc véi mép trong 42 ciia budm 28 dua vao mit phang lip rap 34.



29008

Cum canh din hudng 20 con bao gdm cac chi tiét ting clmg tao v6i budm 28 dé
tao hinh mang 40. Mdi mot trong sb céc chi tiét ting ctimg duoc kéo dai va dugc dich
chuyén qua lai vé mit khong gian doc theo doan gifra 70 ctia budm 28 tir phin ngoai 32
vé phia phan trong 30 cia két cAu 18p rap 26 v6i mdi mot trong sb cac chi tiét ting cling
gin nhu vudng gbéc véi hai can. MSi mét trong s6 cac chi tiét ting cimg dugc tao hinh va
du¢c tao nghiéng theo cach dan hdi dé chtra va truyén do udn t6i doan gitra 70 cia budm

28.

M®i mét trong sb cot budm thir nhit 60 va cot budm thir hai 62 bao gdm hai mép
72 kéo dai hudng ra ngoai tir mot trong s6 cot budm thir nhéit 60 va cot budm thir hai 62
turong Gmg trén phan budm 28 nghiéng vé phia mit phing lap rap 34. Hai mép 72 & mdi
mot trong sd cot budm thir nhit 60 va cot budm thir hai 62 ding dé giam sy thoat ra cta

chat luu tir mang 36 vé phia do.

CAn tht nhit 50 va cin tht hai 52 dugc ghép quay duogc véi cot chdng 48 dé cho
phép thay ddi géc ciia canh 74 clia mit phang lip rap 34 dwa vao tuabin 22 quanh truc
thir nhat 76 tao lién k& phin trong 30 cia két cAu 1ap rap 26. Mot cach cu thé, gbc cla
canh 74 duogc tham chiéu tir tiép tuyén cta duong tron chudn ngoai tiép chu vi ciia tuabin
22. Két cu lip rap 26 bao gdm co cu truyén dong, vi du, dong co tuyén tinh va dong co
quay, va cum lip ghép dé truyén su dich chuyén t6i can thir nhit 50 va can thir hai 52
quanh truc thir nhét 76. Cum ghép néi 1a it nhit mot trong s cum puli, lién két tinh tién

va cac banh rang dit xen gifra co cau truyén dong va can thir nhat 50 va can thir hai 52.

Cum cénh din huéng 20 con bao gdm phin din hudéng quay ma cot chng 48
dugc ghép vao d6. Phin din hudéng quay ding dé din hudng theo cach quay va dinh vi
két cAu lip rap 26 quanh truc thi hai. Tt hon néu, phn din huéng quay bao gém co cdu
truyén dong tron dé dich chuyén két cdu 1ip rap 26 doc theo phan dan huéng quay quanh
truc thit hai. |

Cum canh din huéng 20 ding dé hoat dong vé6i két cau canh din huéng 100 bao
gdm két cAu d& 102 va cic cum canh din hudng 20 nhu dugc mé ta trén day. Két ciu d
102 xac dinh phén rong hinh tru 104 véi truc két cAu 106 kéo dai doc theo kinh d6 cua no.
Phén rdng hinh tru 104 ding d& tiép nhin tuabin 22 véi cac 14 phan quay 24 trong do.

Truc quay cia cac 14 phin quay 24 gin nhu tring véi truc két cdu 106. Cum canh din
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huéng 20 dugc ghép véi va doc theo phan ngoai 108 ctia két cAu d 102 va dugc phan bd

v& mit khong gian quanh truc két ciu 106.

Két cAu do 102 bao gdm két cAu hinh khuyén trén 108, két cAu hinh khuyén duéi
110 va céc tru 112 kéo dai giita va lién két két cu hinh khuyén trén 108 va két ciu hinh
khuyén du6i 110. Theo mét sb phuong an, két cAu d& 102 ndm trén ray dén huéng hinh
tron dé cho phép su dich chuyén quay cua két cu d 102 quanh truc két cau 106.

Dua trén d 16n ctia cum canh dan huéng 20 duoc sit dung yé hudng gio, su dich
chuyén cua két cAu do 102 quanh truc két ciu 106 duoc cho phép dé didu chinh mot

luong nho trén budm 28 vé6i gio va dé tranh chay vao ving chét.

Tét hon néu, tuabin 22 dugc ché tao lién khdi véi két cu d& 102. Tuabin 22 bao
gdm 16ng dang hinh tru 114 ding dé d c4c 14 phan quay 24. Long 114 dugc 1am thich
tng d& cho phép mdi mét trong sb cac 14 phan quay 24 quay quanh chidu dai ciia n6 va dé
diéu chinh huéng cia mdi mét trong sb cc 14 phan quay 24. Long 114 duoc ghép theo
cach di chuyén dugc véi két cdu do 102, cé chirc ning nhu bing chuyén quay vong véi
két chu do 102. C6 thé dat duge su ghép néi dich chuyén dugc nhé cac thiét bi ghép ndi
bao gdm dia ma sat ma nim xen gitra 16ng 114 va két ciu d& 102. Pia ma sit bao g6m
phin nhé hinh khuyén duoc b tri gitta mdi mot trong s& gian céc cap banh ghép véi 1ong
114. Mdi cip banh chay trén cac mit trong va ngoai cua phan nhd hinh khuyén ctia dia
ma sat dé tach biét chuyén dong quay cia long 114, va do d6 sy di chuyén ciia céc 14
phin quay 24, voi duong di cu thé quanh truc két cAu 106 va dé giam su lic lu trong qué
trinh dich chuyén cua léng 114. Mbi mdt banh cta gian cic cip banh tdt hon néu duogc
lam béng vat liéu polyme va c6 hodc 161 ddc hodc 161 nap déy khong khi. Léng 114 duoc
ghép biang khép ndi van ning v6i may phat dé bién ddi chuyén dong truyén tir tuabin 22

thanh nang lugng, vi dy, nang lwong dién.

Tét hon néu, gian gdm tir sau t6i tim cum canh din huéng 20 c6 thé duoc sir durig
trong két cAu canh din huéng 100 va duogc bd tri, tt hon néu, & khoang cach géc bang
nhau quanh truc két ciu 106 véi truc thir nhat 76 gin nhu song song véi truc két cau dé
¢ chtrc ning nhu c4c canh din hudéng ngoai (OGVs) véi tuabin 22. Dya trén hudng cia
gi6 di t61, mbi gian cta cac cum canh din hudng 20 c6 thé ding dé din huéng va dinh
dang khong khi tiép nhan & phia ngugc gié cia tuabin dé xa t6i cAc 14 phan quay 24 dé
truyén dong tuabin 22.
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M>bi mot trong sb cac 14 phan quay 24 quay duoc quanh truc doc ciia n6 dé 16 ra
huéng ludi tot nhit v6i khong khi xa ra tir cum canh din hudng nhé vé phia nguoc gi6. O
phia dudi gié ciia tuabin 22, cum canh din huéng nhd vé phia dudi gié 20 c6 chic ning
dAn huéng khong khi di ra khoi tuabin 22 dé giam dong chay réi dap vao cac 14 phin
quay 24.

Trong két cAu vi du sir dung sdu cum canh din huéng 20, cac cum canh din huéng
kéo dai huéng ra ngoai tir két cdu d 102 & cac diém chudn géc 12 giv, 2 gio, 4 giv, 6 gio,
8 gid va 10 gio trén két cdu d& 102 dinh tAm & truc két cdu 106. Vi gié di chuyén theo
huéng ctia tuabin theo hudng tir 9 gid t6i 3 gid, gié sé tic dong vio budm 28 cia cum
canh din huéng 20 & cac vi tri 12 gid, 6 gid, 8 gio va 10 giod. Khi st dung canh din
huéng ngoai dién hinh c6 bé mit phing, gi6 c6 kha ning di theo dudng it luc can nhit
khi dap vao bé mit ctia canh din hudng ngodi va ciing dugc phan tan ra xa khoi hudng
du dinh ciia dong vé phia cac 14 phan q;Jay 24. Tuy nhién trong truong hop trong d6 cum
canh dan huéng 20 duogc sir dung, g16 duogc gom lai va dugc tap trung trong va doc theo
mang 36 dugc chuyén hudng trong qua trinh xa ra khoi 16 thong 44 v& phia cac mép

trudc ciia cac 14 phan quay 24 gin cum canh din huéng twong tng 20 & thoi diém cu thé.

Mang 36 ciing cho phép tich tu ap suit khéng khi trong d6 dé ting téc do dong
khéi ctia khong khi x4 ra tir 15 thong 44. Ngoai ra sy hd tro dugc tao ra béi hai mép 72 &
mdi mot trong s6 cot budm thu nhét_ 60 va cot budm thi hai 62 dé giam sy tran khong khi
ra khoi mép trén 56 va mép duéi 58 cia budm 28 ma 1an luot 1am giam sy ton thét ap
sudt tir mang 36. M&i mét trong s6 cc 14 phan quay 24 dugc tao dang c6 bé mit 4p suit
thip va bé mit ap suit cao kéo dai tir mép trude t6i mép sau ctia n6 doc theo bién ciia né.
Khi gi6, hodc chit hru, duoc huéng & mép trude clia cic 14 phan quay 24 vé phia mép sau
clia n6, ving ap suét thdp dugc tao ra doc theo bé mit 4p sudt thip ma s& nang 14 phin

quay 24.

Do d6, viéc ting tbc do dong khéi khong khi huéng vao cac 14 phan quay twong
g 24 béi cac cum canh din huéng & cac vi tri 12 gid, 6 gid, 8 gid va 10 gid s& nang cac
14 phan quay tuong Ung 24 ma s& 1an luot quay tuabin 22. Ngay ca & cic vi tri 12 gio va 6
gid, cac cum canh din hudng 20 dugc dinh vi & d6 c6 thé dbi hudng gi6 dép vao budm

28 vudng gbc voi mit phing lip rap 34 vé phia tuabin 22 va mép trudc cua cic 14 phin
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quay gan k& 24. Pidu nay lam ting sb luong cac 14 phan quay 24 ma c6 thé c6 loi tir gi6,

hodc khong khi, xa ra tir cdc cum canh dan huéng 20.

Do sdu mang 40 ctia mang 36 & 16 thong 44 ¢ thé didu chinh dugc thé thay dbi
dién tich xa & 15 théng 44. Néu dién tich xa qua nhé cho dong khong khi chay vao méng
36, su tich tu ap sut s& bi gidi han va can trd dong chay ra khoi 15 thoéng 44. Tuy nhién,
néu d6 sdu mang 40 cta mang 36 & 15 thong 44 qua su, mép trong 42 clia budm 28 c6
thé va dap vé6i céc 14 phin quay 24 dich chuyén lién k& & d6. Su xem xét thém nita s&
dugc thuc hi€n véi goc xa 66a cla budm 28 & khu vuc cia the 16 thong dugc tao két cAu
v6i gbc clia canh 74 clia mit phing 1ap rap 34 ¢6 dua vao tuabin 22 va sy dinh huéng cia
cac 14 phan quay 24 dé ngan ngira su ket va dé thu duoc hé sb nang t6t nhét c6 thé cé.
Ngoai ré, céc didu chinh vé6i goc ctia canh 74 ctia mdi mot trong sb cum canh din huéng

20 1a dé giam su xép chdng gitra cic cum canh din hudng 1ién ké 20 theo huéng gio.

Tuabin 22 con bao gém cac canh din hudng trong 120 d& dit theo cach ddng tAm
cac 14 phin quay 44 gifta c4c cum canh dan huéng 20 va cic canh din huéng trong 120.
" Khi gié di chuyén qua cic 14 phin quay tuong tng 44 tir c4c cum canh din hudng 20 &
cac vi tri 12 gid, 6 gio, 8 gidr va 10 giv, gié duoc din hudng vio trong khoang trdng giita
boi phan thir nhat cta cac canh din hudéng trong 120 trude khi chay qua phn thtr hai cia
c4c canh din hudng trong 120 dé dugc hudng vé phia cac 14 phin quay 44 gifta cac vi tri
2 gio va 4 git. Cac mép trude cia céc 14 phan quay gifta cac vi tri 2 git' va 4 git dugc
1am 16 ra v6i cac canh din huéng trong 120 dé thu ning luwong gi6 con lai tir d6 trude khi
'gi6 thoat vé phia cac cum canh din hudng 20 & cac vi trf 2 gid va 4 gid.

D sdu mang 40 ctia mang 36 & 16 thong 44 ctia mdi cum canh din huéng 20 & cac
vi tri 2 gity va 4 gid dugc giam dang ké dé dé giam luc can khi gié dap vao budm 28 tir
phin trong 30 vé& phia phin ngoai 32 cia két cdu lap rap 26. Géc cia canh 74 cia mit
phing 1p rép 34 ctia mbi cuin canh din huéng 20 & cac vi tri 2 gid va 4 gid c6 thé dugc
t6i wu thém nira @& din huéng dong gié thoat khoi cic 14 phan quay 44 dé giam dong
chay réi hoic dong xody ma c6 thé gay ra luc can véi cac 14 phan quay 44.

Céc phuong 4n sang ché da giai quyét dugc it nhit mot khia canh, vin dé, gidi han,
va/hodc nhuoc diém cta céanh din huéng hién nay. Mac du céc diu hiéu, khia canh,
va/hodc wu diém két hop v6i cac phuong 4n cu thé di duoc mo ta, nhung céc phuong an

khac ciling ¢6 thé c6 cic dau hi€u, khia canh, va/hodc vu diém nay, va khong phai tat ca
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cac phuong 4n cin phai ¢6 cac ddu hiéu, khia canh, va/hodc uu diém nay dé nim trong
pham vi ctia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét niy s& hiéu
rang mot s6 két cAu, chi tiét cdu thanh mé ta trén diy, hodc cdc phuong 4n thay thé cua
16, c6 thé dugc két hop theo cach mong mudn vao cac két ciu, chi tiét cu thanh, va/hoic
g dung thay thé. Ngoai ra, c4c bién thé, sira d6i, va/hoic cai tién c6 thé dugc thuc hién
v6i cac phuong 4n ndy boc 16 béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit
ndy trong pham vi bdc 16 ciia sang ché, ma chi dugc giéi han boi cac diém yéu ciu bao

hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Cum canh dan huéng bao gdm:

két cAu lap rap dugc tao két cdu véi tuabin va co phén trong va phin ngoai tao
thanh cac giéi han ctia né, két ciu lip rap ndy tao ra mit phing lip rap véi phén trong

dugc dinh vi gan hon véi tuabin so v&i phan ngoai;

budm dugc ghép ndi vai két clu 18p rap va dugc tao hinh c6 mang cho dong chit
luu dép vao, mang nay cé d siu xac dinh tir mit phing 1ap rap, budm mé rong tir phan
ngoai vé phia phin trong cta két ciu 18p rap két thuc & mép trong & d6 16 thong dugce tao
ra, chit Iuu dép vao budm dugc tip trung & mang va doi huéng vé phia tuabin tir 1
thong; va

cum truyén déng ghép véi két chu 1ap rap va phin budm & 16 thong duoc neo & do, |
cum truyén dong c6 thé van hanh dugc dé dinh vi mép trong cua budm vé phia va Ta xa

khéi mit phing lap rap dé thay dbi do sau ctia méang & 13 thong.

2. Cum cénh din huéng theo diém 1, trong d6 budm dugc 1am vét liéu déo dé cho phép

dich chuyén mang ngang qua mat phing 1ip rap bing chit luu dap vao.

3. Cum céanh dan hudng theo diém bat ky trong so cac di€m néu trén, trong d6 do siu cia

mang tang khi budm mé réng tir phdn ngoai vé phia phin trong cua két ciu lip rap.

4. Cym cénh din huéng theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong. d6 cum
truyén dong bao gdm bd quin toi va diy didu chinh ma mép trong ctia budm duoc ghép
vao d6, bd quén toi dung dé cang va lam tring day diéu chinh dé nho d6 dich chuyén

mép trong ciia budm vé phia va ra xa khéi mit phing lip rap.

5. Cum cénh din huéng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 két ciu lap
r4p bao gdm c6t chdng dugc tao két ciu & phin trong cua két clu 13p rap; va hai can kéo
dai tir cot chéng.

6. Cum c4nh din huéng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 con bao
gdm céc chi tiét ting ctmg tao v6i budm dé tao hinh mang.

7. Cum canh din huéng theo diém 6, trong d6 mdi mot trong sb cac chi tiét ting cimg

duoc kéo dai va duge dich chuyén qua lai v€ mat khéng gian doc theo doan giita cta
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budm tir phan ngoai vé phia phan trong cta két cau lap rap véi moi mot trong sO cac chi

tiét tdng clmg gan nhu vudng goc voi hai can.

8. Cum canh din hudng theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, mdi mét trong sb
hai cin c6 cdt budm ghép vao do, budbm duogc ghép trugt dugce vdi cot budm cta mdi mét
trong s6 hai can @€ c6 thé dich chuyén theo cach truot dé thu lai vé phia phan trong cta

két cAu lap rap.

9. Cum canh dan huéng theo diém 8, trong d6 mdi mot trong s hai cot budm bao gbm
hai mép kéo dai tir d6 nghiéng vé phia mit phing 1ip rap dé giam su thoat ra clia chét luu
tr mang.

10. Cum canh din huéng theo diém bat ky trong sd-cac diém tir 5 dén 9, trong d6 mdi

mat trong s hai can va cdt chong cé cac két cau gian.

11. Cum canh din huéng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 5 dén 10, trong d6 hai
can duoc ghép quay dugc voi cot chdng dé cho phép thay ddi géc ciia mat phang lap rap

v6i tuabin quanh tryc thir nh4t nim 1ién k& phén trong ctia két cAu lap rap.

12. Cum cénh din hudng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 11, trong d6 két
cdu lap rap bao gdm co cdu truyén dong v it nhat mot trong s6 puli, lién két tinh tién va
cac banh rang bé tri xen giita co cdu truyén dong va hai cin dé truyén sy dich chuyén t6i
d6 quanh truc thir nhét.
13. Cum canh din huéng theo diém bit ky trong sb cac diém tir 5 dén 12, trong d6 con
bao gdm phan din huéng quay ma cot chéng dugc ghép trén d6, phin din huéng quay
ding @& quay két c4u 1dp rép quanh truc thir hai.
14. Cum canh din huéng theo diém 13, trong d6 phan din huéng quay bao gdm co cdu
truyén dong tron dé dich chuyén két cdu lip rap doc theo phan din huéng quay quanh
truc thir hai.
15. Két cdu canh din huéng bao gdm:

két cAu do tao ra phﬁn rong hinh tru véi truc két cAu kéo dai doc theo kinh d6 caa
n6, phan réng hinh tru nay ding dé tiép nhan tuabin bao gdm cac 14 phin quay trong dé,

truc quay cua cac 14 phan quay gan nhu tring véi truc két cu;
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cac cum canh dan huéng dugc ghép véi va doc theo phan ngoai cta két cau do va
duoc phan b6 vé mit khong gian quanh truc két cau, mdi mdot trong s6 cac canh din

huéng bao gdm:

két cAu Iip rép c6 phin trong va phin ngoai tao thanh céc gidi han cia né, két ciu
lap rap ndy tao ra mit phing 1ip rap v6i phan trong duge dinh vi gin hon v6i tuabin so
v6i phin ngoai; |

budm dugc ghép nbi véi két cdu 1ip rap va duoc tao hinh c6 mang cho dong chét
luu dép vao, méang nay c6 d sdu xac dinh tir mit phang lp rap, budm md rong tir phn
ngoai vé phia phan trong ctia két ciu lip rap két thic & mép trong & d6 15 thong dugce tao
ra, chat luu dép vao budm dugc tdp trung & méng va doi hudng 'Vé phia tuabin tir 16
thong; va

cum truyén dong duoc ghép véi két ciu lip rap va phan budm & 18 thong duoc neo
vao d6, cum truyén dong c6 thé van hanh dugc dé dinh vi mép trong ctia budm vé& phia va
ra xa khoi mit phang 1ap rap dé thay ddi do sdu cua mang & 15 thong.
16. Két cdu canh dan huéng theo diém 15, trong do6 tuabin dugc ché tao 1ién khoi véi két
chu da.
17. Két cAu canh din huéng theo diém bét ky trong s6 cac diém 15 va 16, trong d6 két
ciu d& bao gdm két cAu hinh khuyén trén; két ciu hinh khuyén dudi; va cac tru kéo dai
gifta va lién két két cAu hinh khuyén trén va két cdu hinh khuyén duéi.
18. Két cdu canh din hudng theo diém 17, trong d6 it nhat mot trong s& két ciu hinh
khuyén trén, két ciu hinh khuyén dudi va cac tru duge tao ra tir cac két cdu gian.
19. Két cAu canh din hudéng theo didm bt ky trong sb cac diém tir 15 dén 18, trong d6
két cau canh din hudng ndy con bao gdbm ray dan huéng ma két ciu do nim trén d6 dé
cho phép dich chuyén quay két cdu d& quanh truc két cAu.
20. Két cAu canh din hudng theo diém 15, trong d6 két ciu canh dan hudéng nay con bao
gbm dia ma sat lién két lgét ciu d& va 1dng, 1ong ding d& d& cac 14 phin quay dé dich
chuyén quay quanh truc két ciu trong tuabin.
21. Két cAu canh din hudng theo diém 20, trong d6 dia ma st bao gdém phan nhd hinh
khuyén dugc b tri gitta mbi mét trong sb gian céc cip banh ghép véi 16ng, mbi mét

trong sb cip banh chay trén c4c mit trong va ngoai clia phin nhé hinh khuyén cia dia ma
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sat dé tach biét chuyén dong quay cta 16ng va su di chuyén cia céc 14 phin quay véi

duong di cu thé quanh truc két ciu va dé giam su lic Iu khi 1dng dich chuyén.
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