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(54) PHUONG PHAP VAN HANH LO CAO

(57) Sang ché de cap dén phuong ‘phap véan hanh 16 cao c6 hi¢u qua dé dat duoc su cai
thién vé nang suat va lam gidm suét tiéu hao cia vat lidu khir bang cach thiét lap su lam
tang kha nang lam ngudi va sy cai thién tinh dé chay ma khong 1am ting dudng kinh ngoai
ciia dng phun ciing nhu két cdu cia dng phun duoc sir dung trong viéc van hanh theo
phuong phap nay. Phuong phap van hanh 10 cao bang cach thoi it nhat 1a vat liéu khir dang
ran va khi dé chay vao 10 qua cac éng gid bang cac ong phun duoc lap long vao trong 6ng
théi, khac biét & chd dng phun loai chum éng thu dugce bang cach bo nhiéu dng thoi véi
nhau duogc st dung va khi chi c6 vat liéu khir dang ran hodc hai loai vat liéu khir dang ran
va khi dé chay hoic ba loai vat liéu khir dang ran, khi khi dé& chday va vat liéu khtr dang khi
duoc thoi déng thoi vao trong 16 cao qua ong dung dé thoi vat lidu khir dang ran, ong dung
de théi khi d& chay va ong dung dé th01 vat lieu khtr dang khi trong ong phun loai chum
6ng, hai hodc nhiéu 6ng phun kiéu 6ng bé duge lap 16ng vao trong dng thoi toi gan cac
phia dau trude cla chung v6i nhau va vige thdi duoc thue hién sao cho cac dong thdi ra
tuong g giao thoa véi nhau trong dng thoi.
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Linh viye ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 10 cao bang cach thdi vat
liéu khur dang ran nhu than bot hodc cac loai tuong tu va vat li€u khtr dang khi dé
chay nhu khi tu nhién héa long (Liquefied natural gas — LNG) hodc céac vat liéu

tuwong tu cung v&i khi d& chay vao 16 cao qua cac dng gi6 ctia no.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gén déy, su noéng 1én toan cdu duge chi ra 13 lién quan dén sy gia ting
khi xa cacbon dioxit, ma ddy la vin d& nghiém trong trong nganh cdng nghiép
luyén sat. Pi voi van dé nay, viéc van hanh voi ty 18 chat khir thdp (tong luong vt
liéu khir thdi qua cac dng gié va than cde duoc nap tir dinh 16 trén mdi 1 tdn gang
duge san xuét) duoc nd luc thuc ddy trong cac 16 cao gan ddy. Trong 1 cao, than
cdc va than bot duoc str dung chu yéu lam vat liéu khir. Do d6, dé dat duoc viée
van hanh co ty 1€ chat khir thép va do d6 tranh khi x4 cacbon dioxit, c6 hi€u qua
thay thé than cdc hodc céc dang tuong tu béng vat liéu kht c6 ty 1€ ham lugng

hydro cao nhu nhua thai, LNG, dau nang hodc céc vat liéu tuong tu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap ma trong do ty 1& chét khtr duoc
lam giam béng cach st dung nhiéu 6ng phun va viéc thdi vat liéu khtr dang ran, vat
lidu khir dang khi va khi d& chdy qua cac 6ng phun tuong Gng dé thtc ddy viéc gia
nhiét vat liéu khtr dang rin nhod do cai thién hiéu suat dét chay va do do tranh su
tao thanh cua bot khong chdy hodc bui than cbc dé cai thién d6 thidm thiu khong
khi. Tai liéu sang ché 2 boc 16 ky thuat ma trong d6 cac bng phun kiéu nhiéu éng
dong truc duoc sir dung va khi d& chay thdi qua 6ng bén trong va vat liéu khtr dang
khi duoc thdi tir khe ho gitta 6ng bén trong va dng bén ngoai. Tai lidu sdng ché 3 dé
xuét dng phun ma trong dé nhiéu 6ng c& nho dugc bd tri song song xung quanh 6ng
kidu 6ng phun chinh. Tai liéu sdng ché 4 boc 16 nhidu voi phun ma trong d6 nhidu

dng thdi duge bb tri song song & khoang cach bén ngoai 6ng cip nhién liéu khi khi
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d& chay va nhién lidu duoc thdi vao 10 khir néng chay, nhe d6 trang thai hdn hop
ctia khi d& chay va nhién liéu c6 thé ludn duogc duy tri ngay ca néu mot trong cac

voi phun bi hu hai do mai mon.

Tai li€u tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A-2007-162038
Tai lidu sang ché 2: JP-A-2011-174171
Tai liéu sang ché 3: JP-A-H11-12613
Tai liéu sang ché 4: JP-U-H03-38344
Ban chét ky thuét ciia sang ché
Vén dé cén giai quyét boi sang ché

Phuong phap vAn hanh 10 cao dugc bdc 19 trong Tai liéu sang ché 1 co
hiéu qua lam tdng nhiét d¢ chdy va lam giam sut tiéu hao cua vat liéu khir khi so
v6i phuong phap chi thdi mot vat liéu khir dang rén (than bdt) qua bng gi6 trong
v&n dé chi thdi vat liéu khir dang khi, nhung hiéu qua van khong du. Ngoai ra, bng
phun kiéu nhiéu bng boc 16 trong Tai liéu sang ché 2 doi hoi sy lam ngudi ong
phun, do dé tdc d6 thdi bén ngoai can duoc thuc hién nhanh hon. Pé chdm dat didu
nay, khe ho gitta dng bén trong va dng bén ngoai can duoc lam hep, va do d6 luong
khi dinh tru6c khong thé bay ra va c6 nguy co khong thu dugce tinh dé chay duoc
ddi hoi. Mit khac, dé thiét 1ap luong khi va téc d6 dong, duong kinh bng phun can
duoc 1am 16n, ma din dén sy lam giam thé tich ludng gié dugc cép tir dng thdi. Do
do, nguy co v& vt liu chiu lira bao quanh dugc ting lén trong sy két hop voi viée
lam giam luong sit nong chay duoc théo ra hodc lam ting duong kinh ghép vao cla
6ng phun.

Theo k§ thudt dugc boc 16 trong Tai li€u sang ché 3 st dung éng phun
duoc tao thanh bang cach bb tri nhiu éng ¢& nhoé xung quanh bng chinh, do d6 c6

cac van dé ¢ chd khong chi 1a nguy co tic cdc dng cd nho do sy gidm kha nang lam
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ngudi dugc tang cudong ma con chi phi san xuat tréd nén cao hon. Ngoai ra, ky thuat
nay cé van dé ¢ cho su gidm 4p sudt va duong kinh tré nén 16n hon baéi vi nhiéu

bng duoc ddi thanh cac 6ng song song theo cach nay.

Nhu dugc dé cap trude d6, khong khi néng duge clp vao 10 cao tlr cac
éng gié cua né, nhung vat liéu khir dang rin va khi d& chay ciling duoc thdi vao 10
v6i khong khi néng nay. O dng phun duoc boc 16 trong Tai liéu sang ché 4, vat ligu
khir dang rén va khi d& chay duoc thdi bing dng phun kiéu éng kép déng truc,
nhung éng phun kiéu dng don thdi vat lidu khir dang khi con duoe b6 tri song song
v6i bng phun kidu dng kép. Trong dng phun nay, dién tich chiém dung cta dng
phun véi dién tich mit cit cia dudong 6ng din gié va éng gi6 1a 16n dan dén sy lam
tang chi phi van hanh két hop voi sy lam ting ap suét gié hodc lam giam trudng
nhin trong cira gidm sat 10 dugc sdp dit trong mit sau cua bng gi6. Hon nita, kich
¢& clia phan dé chen éng phun vao ng théi (dng din hudng) dwoce lam 16n dé lam
giam dién tich bam dinh giita phan 6ng din huéng va dng thdi, va do d6 c6 van dé

rdng su troc vay cta phan 6ng din hudéng c6 kha ning dé duge gly ra.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuat phwong phdp van hanh 16 cao c¢6 hiéu
qua dé dat duoc su cai thién vé nang sudt va lam giam suft tiéu hao cia vat liéu
kht bang céch thiét 14p ddng thoi viéc lam ting kha ning lam ngudi va cai thién
tinh d& chay ma khong lam ting dudng kinh bén ngoai ctia dng phun ciing nhu két

cAu ctia 6ng phun duoc sir dung trong viéc van hanh theo phuwong phap nay.
Giai phép cho van dé

Phuong phap van hanh 10 cao theo sang ché duoc phat trién dé dat dugc
muc dich néu trén l1a phuong phép van hanh 10 cao bang céach thoi it nhét 13 vat lidu
khtr dang rin va khi dé chay vao 1o thong qua céc bng gi6 bang dng phun duge lap
16ng vao trong dng thdi, khac biét & chd 6ng phun loai chum bng thu duoc bing
cach b6 nhiéu 6ng thdi voi nhau dugc st dung va khi chi c6 vat liéu khir dang ran
hodc hai loai vat liéu khtr dang ran va khi dé chay hodc ba loai vat liéu khir dang

ran, khi d& chay va vat liéu khtr dang khi dugc thdi ddng thdi vao trong 10 cao qua
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dng dung dé thdi vat litu khir dang rén, 6ng dung dé thdi khi d& chay va 6ng dung
dé thdi vat lieu kht dang khi trong éng loai chum 6ng, hai hodc nhidu 6ng loai
chum éng duoc 1ip 1dng vao trong dng thdi t6i gan céc dau phia trude véi nhau va
vide thdi duoc thuc hién sao cho cac dong thdi ra twong Ung giao thoa v&i nhau

trong dng thoi.
Sang ché duoc dé xuét dudi dang cdc phuong 4n uu tién sau day:

(1) éng phun loai chim 8ng dugc céu tao bang cach bo ba dng thoéi song

song va boc chung vao 6ng bén ngoai ctia ong phun;

(2) 6ng phun loai chum 6ng duge ciu tao bing dua ng ding dé thdi vat
lidu khtr dang rén qua phén gitta ctia dng phun va cudn luan phién 6ng xodn dung
dé thdi khi d& chay va dng xoin ding dé thoi vat liéu khir dang khi xung quanh 6ng

thdi vat liéu khir dang ran dé hop nhét toan ven chung véi nhau.

(3) khi it nhat 1a vat liéu khir dang rén va khi d& chdy duoc thdi dong
thori qua céc éng twong ung cua hai dng phun loai chim ng, dong thdi cua vat liéu
kht dang rén duoc thdi bén ngoai dong thdi ctia khi d& chay di qua phan gitta cta

ong thoi.

(4) khi it nhét la vat liéu kht dang rén va khi d& chay dugc thdi dong
thoi qua cdc dng phun twong Ung cua hai dng phun loai chum 6ng, viéc théi dugc
thuc hién bing cach bd tri cac bng phun sao cho hai dong thdi cua vat lidu khu
dang rén thdi tir cac 6ng phun loai chum bng twong tmg khong va cham v&i nhau,
trong khi céc dong thdi cua vat liéu khir dang rén va cham véi dong thdi cua khi dé

chdy.

(5) khi it nhat 1a vat liéu khir dang rén va khi d& chdy duoc thdi dong
thoi qua cac 6ng phun twong ung cta hai bng phun loai chum bng, cac dong thoi
clia vat lieu khu dang rén thdi tir cic dng nho loai chim bng twong tng khong va
cham véi nhau, trong khi chung hoi tu va va cham véi cac dong thdi cua khi dé

chay thdi tir c4c 6ng phun loai chum Sng tuong tng nho do tach hai dong thdi cua
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vat li€u khtr dang rén;

(6) khi it nhit 1a vét liéu khr dang rén va khi d& chay duoc thdi déng
thoi qua céc 6ng phun twong tmg clia hai dng phun loai chum 6ng, cdc dong thoi
ctia vat lidu khtr dang rén thdi tr cdc éng phun loai chim ng twong Umg va cham
vo6i nhau, trong khi cac dong thdi cua vat lidu khir dang khi va khi dé chay khong
hdi tu ciing khong va cham véi dong thdi ciia vét liéu khir dang rén duge thoi dé
dwa vao bén ngoai cua dong thdi vat lidu khir dang ran trong phén gitta cia 6ng
thdi.

Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Theo phuong phap van hanh 10 cao cua sdng ché, khi vat liéu khtr dang
ran va mot trong hai hodc ca hai vat liéu khir dang khi va khi dé chay duoc thdi
ddng thoi vao 10 cao tir cac dng gi6 qua 6ng phun dugce 1ip 16ng vao trong éng thoi,
hai hodc nhiéu 8ng phun loai chum 6ng duogc sit dung, nhd d6 dudng kinh ctia
chinh mdi 8ng thdi c6 thé dugc gitt & quy md 1én ma khong lam tdng duong kinh
ngoai cua dng phun, do d6 ¢ thé dat duoc thiét 1ap lam ting kha ning lam ngudi va

cai thién tinh d& chay va do d6 suét tidu hao ctia vat lidu khir c6 thé duoc lam gidm.

Theo sang ché, éng phun loai chum bng duoc str dung bang cach cudn
luan phién 6ng thdi kidu xoédn cho khi dé chdy va bng thdi kiéu xodn cho vat liéu
khir dang khi xung quanh éng thdi cho vat liéu khir dang ran di qua phan gitta hinh
tru va hop nhét toan ven chung v&i nhau, nhd d6 dong thdi cua vat liu khir dang
khi va dong thdi ctia khi d& chdy bi bay ra & trang thai xung quanh dong thdi cta
vat li€u khtr dang rén, va do d6 viéc thdi c6 thé duoc thuc hién trong khi khuéch tan
vat liéu khir dang rin dé cai thién hon nita hiéu suét dbt chay cua vat li¢u khir dang

M

ran.
Theo sang ché, cac ddu phia trudc cla hai Ong phun loai chum ong dugc
14p 1dng vao trong dng thdi gan nhau va duge hoi tu de giao thoa cic hudng thoi ra

v6i nhau, vi du, cac ong phun dugc bo tri dé dua khi dé chdy xen vao gifta cac vat



29007

liéu khir dang ran va bao quanh bén ngoai véi khi dé chdy, do d6 hiéu sudt dbt chay

cua vat liéu khir dang ran c6 thé dugc cai thién nhiéu hon.

Hon nita, theo sang ché, cac éng phun duoc b tri sao cho céc dong thoi
cua vat liéu khir dang rin khong va cham véi nhau va khi dé chdy va cham v&i
dong thdi cua vat liu khir dang rén tir 6ng phun khac, nho do hiéu suét dbt chay

cua vat liéu khir dang ran dugc cai thién hon nita.
M ti vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mat cédt doc dang gian dd thé hién bién dang cua 10 cao.

Fig.2 13 hinh vé giai thich trang thai dt chay khi chi c6 than bt duoc thoi

vao 10 cao qua dng phun.
Fig.3 la hinh v& giai thich co ché d6t chay trong viéc thdi chi c6 than bot.

Fig.4 1a hinh v& giai thich co ché dbt chay trong viéc thdi than bot, LNG va

OXy.

Fig.5 1a biéu do6 so sanh sy giam ap sudt trong 6ng phun ki€u nhiéu ong va

6ng phun loai chum bng.

Fig.6 1a biéu d6 thé hién nhiét do bé mit dng phun trong thtr nghiém a6t
chdy.

Fig.b7 12 biéu dd thé hién mbi quan hé gifta duong kinh ngoai cua bng bén
trong trong 6ng phun va dudng kinh ngoai cta dng phun.

Fig.8 la hinh v€& dang so dd vé thiét bi cho thir nghiém dbt chay.

Fig.9 1a hinh v& giai thich cac 6ng thdi trong bng phun.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa hinh dang ngoai cua bng phun va vi du chén vao
dng thdi.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa vi du trang théi thdi tir dng phun.

Fig.12 la hinh v€& giai thich trang thai thdi than bot va oxy.
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Fig.13 1a hinh v& giai thich trang théi th6i than bot, LNG va oxy trong thu

nghiém.

Fig.14 1a hinh v€& giai thich hiéu suit d6t chdy theo cac két qua trong thur

nghiém d6t chéy.

Fig.15 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khéc vé cac bng thdi trong dng
phun.
MO ta chi tiét sdng ché
Phuong 4n wu tién ctia phuong phap van hanh 10 cao theo sdng ché duogc
mo ta dudi day. Fig.1 14 hinh vé& tong thé 10 cao 1 dugc st dung trong phuong phap
van hanh 16 cao theo sang ché. Trong 10 cao 1 dwoc bd tri nhiéu éng gié 3 hudéng
ngoai vi ctia phan hong 10. Ong thdi 2 dung dé thdi khéng khi néng duoc ndi voi
bng gié 3, va dng phun 4 dung dé thdi nhién liéu rén, khi dé chdy hodc cac khi
twong tu duoc lp 10ng vao trong 6ng thdi 2 hudng vé 6ng gi6 3. Trong 10 vé hudng
thdi ra ctia khong khi néng tir dng gié 3 tao thanh budng ddt duoc goi 1a bng bao vé
5 cting 1a 16p két ling than cdc thanh cuc dwoc nap tir dinh 10. S&t néng chay duogc

tao thanh chi yéu trong budng dét.

Fig.2 13 hinh vé& dang gian d6 minh hoa trang thai d6t chay khi chi c¢6 vat
liéu khir dang rén (ma s& duoc md ta trong vi du sau day 1a "than bot 6") duoc thoi
tir bng phun 4 qua 6ng gié 3 vao 15. Nhu dugc thé hién trong hinh v& nay, chét bay
hoi hodc cacbon khéng bay hoi trong than bot 6 duoc thdi tir dng phun 4 qua éng
gio 3 toi dng bao vé 5 duoc dbt chay cung voi than cbe duge lang dong 7, trong khi
toan bd cacbon con lai khdng chay va tro hodc than dugce xa tr 6ng bao vé 5 1a than
khéng chay 8. Hon nita, toc do thdi khong khi néng huéng vé dng gi6 3 theo hudng
thdi ra cta khong khi néng la khoang 200 m/gidy. Mat khac, khoang cach tu dau
phia truéc cua éng phun 4 dén 6ng bao vé 5 hodc vung tdn tai Oz 1a ndm trong
khoang tur 0,3 dén 0,5m. Do d6, viéc gia nhiét cac hat than bot dugc thdi hodc su

tiép xuc ctia than bot véi Oz (40 phén tan) la cin thiét dé vé& cin ban dugc thuc hién
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trong thoi gian ngin 12 1/1000 gidy.

Fig.3 thé hién co ché dbt chay khi chi c6 than bot (PC-Pulverized Coal) 6
duoc thdi tir dng phun 4 vao dng thdi 2. Than bdt 6 duoc théi tir bng gié 3 vao éng
bao vé€ 5 dugc gia nhiét boi su truyén nhiét béng blrc xa tir ngon lra trong dng bao
vé 5 va tiép tuc nhiét d6 ctia n6 duoc tdng 1én manh liéu do su truyén nhiét bé’lng
blrc xa va su truyén nhiét bang dan nhiét va su phan hiy do nhiét duoc bat dau tir
thoi gian gia nhiét trén 300°C va chit bay hoi bi bit lra va bi dot chay (su tao
thanh ngon Itra) dén nhiét d6 nam trong khoang tir 1400 dén 1700°C. Than bot sau
khi x4 chét bay hoi 1 than khong chay 8. Vi than 8 dugc bao gbm chi yéu la
cacbon khong bay hoi, phan tng phan huy cacbon dugc giy ra cung v6i phan ung

d6t chéy.

Fig.4 thé hién co ché dét chay khi LNG 9 va oxy (oxy khong duoc thé
hién) dugc théi cling véi than bot 6 tur bng phun 4 vao éng théi 2. Viéc thdi dong
thoi than bot 6, LNG 9 va oxy duoc thé hién don gian la trudng hop thdi song song.
Hon nita, dudng xich hai chdm trong hinh v& nay thé hién nhiét do chay trong viéc
thdi chi c6 than bot duoc thé hién trén Fig.3. Khi than bot, LNG va oxy duoc thdi
ddng thoi nhu duoc d& cap & trén, than bot bi phan tan két hop voi su phan tan ciia
khi, va LNG duoc d6t chay do su tiép xtc cua LNG vdi oxy (02), va than bot duoc
xem la duoc gia nhiét nhanh chong bdi nhiét d6t chay, nhd d6 than bot duge ‘dét

chay & vi tri gdn 6ng phun.

Fig.5 1a hinh v& sy giam ap suét gitta ng phun kiéu nhiéu 6ng duoc st
dung thong thudng va bng phun loai chum bng dugc st dung theo sang ché. Nhu
thay duoc tir hinh v& nay, sy gidm &p sudt & cung dién tich mat cat 14 thép trong
5ng phun loai chum dng khi dugc so véi éng phun kiéu nhiéu 5ng. Su khac biét nay
duoc xem 1a do thuc té ring cac duong théi twong tmg (cac dién tich trong céac 6ng)
duoc 1am 16n hon dé lam gidm stc can dong khi trong bng phun loai chum 6ng khi

so v&i 6ng phun thong thuong.

Fig.6 thé hién céc két qua so sanh kha ning lam ngudi gifta 6ng phun
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kiéu nhiéu éng va éng phun loai chum éng. Nhu dugc thiy tir hinh v& nay, Ong
phun loai chum 6ng c6 kha nang 1am ngudi cao trong cung sy gidm ap suat khi so
v6i ong phun ki€u nhiéu Ong. Diéu nay dugc xem 1a do thuc t€ rang toc do dong co

kha ning chay trong ciing sw giam &p suat 1a cao vi stc can dong khi thip.

Fig.7 thé hién mdi quan hé gitta dudong kinh ngoai cia bng bén trong
trong dng phun va duong kinh ngoai ctia 6ng phun. Fig.7a 1a duong kinh ngoai cla
éng phun khong lam ngudi bang nude va Fig.7b la duong kinh ngoai ctia 6ng phun
lam ngudi bang nudc. Nhu duoc thdy tir hinh v& nay, dng phun loai chum bng 1a
nho v& dudng kinh ngoai ctia dng phun khi so véi bng phun kiéu nhidu dng. Pidu
nay duoc xem 1a do thuc té ring dudong chay, do day dng va dién tich mit cét cla
phan lam ngudi bing nudc cé thé duge lam gidm trong 8ng phun loai chum &ng khi

so voi ong phun kiéu nhiéu Ong.

Dé so sanh tinh d& chay gitta dng phun kiéu nhiéu 6ng va 6ng phun loai
chum éng, thir nghiém dbt chdy dugc thuc hién v&i thiét bi thir nghiém dét chay
duoc thé hién trén Fig.8. Lo thit nghiém 11 dugc st dung trong thiét bi thir nghiém
duge d6 day than cdec ma trong d6 phia bén trong cua bng bao vé 15 co thé duoc
quan s4t qua ctra quan sat. O thiét bi thir nghiém nay duoc ghn 6ng thdi 12, ma
thong qua do khong khi ndéng dugce tao thanh nho bd dbt bén ngoai 13 c6 thé duoc
thdi vao 10 thr nghiém 11. Ngoai ra, éng phun 4 dugc lap 16ng vao trong bng thoi
12. Trong 6ng thdi 12, c6 thé lam giau oxy trong ludng gi6. Hon nita, bng phun 4
¢6 thé thdi than bot va mot trong hai hogc nhiéu LNG va oxy qua dng thoi 12 vao
16 thtr nghiém 11. Mit khac, khi x4 dugc tao thanh trong 16 thtt nghiém 11 duoc
tach thanh khi xa va bui trong thiét bi tach 16 duge goi 1a xyclon. Khi xa duoc cap
vao thiét bi xr Iy khi xa nhu 10 dbt phu hodc céc thiét bi tuong tu, trong khi bui

duogc thu gom trong binh gom 17.

Trong thir nghiém dét chay 1, éng phun kiéu dng don, bng phun kiéu
nhiéu éng ddng truc (6ng phun kiéu nhiéu éng) va bng phun loai chum bng duoc

tao thanh bang cach bo nhiéu éng thdi véi nhau (t6t hon 1a tlr 2 dén 3 6ng) & trang
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thai song song va than ching trong dng bén ngoai doc theo phuong truc cia no
duoc st dung lam éng phun 4. Sau do, toc do chay, su gidm ap suét trong 6ng
phun, nhiét d bé& mit dng phun va dudng kinh ngoai clia dng phun dugc do nhu (1)
1a truong hop ma chi c6 than bot duge thdi qua dng phun kiéu éng don, (2) la
trudng hop ma than bot duoc thdi tir ng bén trong clia dng phun kiéu nhidu dng
thong thudng, va oxy duogc thdi tir khe hé gitta bng bén trong va dng gitta va LNG
duoc thdi tir dng gitta va dng bén ngoai, va (3) la trudng hop ma than bdt va mot
hodc nhidu LNG va oxy duoc thdi qua cac dng théi twong tng ctia éng phun loai
chum éng gén lién véi séng ché. Téc do chay dwoc do bing cach thay ddi toe do
théi oxy. Tdc d6 chdy duoc xac dinh tir luong khong chay cua than khong chay

duoc thu hdi tir phia sau 6ng bao vé nhd mot may do.

Fig.9(a) thé hién vi du vé& dng phun kidu nhidu dng, va Fig.9(b) the hién
vi du v& éng phun loai chim éng dugc sit dung theo sang ché. Trong 6ng phun kiéu
nhiéu 6ng, 6ng thép khéng gi c6 dudng kinh danh nghia la 8A va danh muc d¢ day
danh nghia 1a 10S dugc st dung lam 6ng bén trong I, va dng thép khong gi co6
dudng kinh danh nghia 1a 15A va danh muc d¢ day danh nghia la 40 duoc st dung
lam dng gitta M, va dng thép khong gi c6 duong kinh danh nghfa 12 20 A va danh
muc d0 day danh nghia 1a 10S dugc st dung lam bng bén ngoai O. Céc kich thude
ciia mdi dng thép khong gi dugc thé hién trong hinh v&, trong d6 khe ho gifta 6ng
bén trong I va dng gitta M 14 1,15mm va khe ho gitta dng gitta M va dng bén ngoai

0O 1a 0,65mm.

O éng phun loai chum éng trén Fig.9(b), bng thép khong gi c6 dudng
kinh danh nghia 1a 8A va danh muc d¢ day danh nghia la 5S duogc st dung la bng
thu nhét 21, va dng thép khong gi c6 dudong kinh danh nghia 14 6A va danh muc do
day danh nghia 1a 10S dugc sit dung lam ong tht hai 22 va dng thép khong gi c6
duong kinh danh nghia 1a 6A va danh muc d¢ day danh nghia la 20S dugc su udngj
lam bng tht ba 23, va cac dng ndy duoc bé & trang thai song song va duoc dat

nguyén ven trong 6ng bén ngoai clia ong phun.
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Trong viéc thtr nghiém, than bot (PC) duogc thdi qua dng 21 va LNG
duoc thdi qua dng 22 va oxy dugc théi qua dng 23 trong 6ng phun loai chum éng
duoc tao thanh bing cach bé ba dng thdi & trang thai song song va thén trong éng
bén ngoai cua dng phun 4 dugc thé hién trén Fig.10(a). Hon nita, d dai chén (d9
sdu chen) cua 6ng phun loai chum éng vao éng thdi 12 12 200mm duoc thé hién
trén Fig.10(b). Ngoai ra, toc d6 dong cia oxy nim trong khoang tir 10 dén 200 m/s.
Ong phun duge bé tri bdng cach chén nghiéng dau phia truéc hudng vé dng gio cla
16 cao (phia trong ctia 16) hodic chén cdc dau phia trudc cla hai bng phun loai chum
éng 4 vao bng thdi 12 (ma khong bén ra) nhu dugc dé cap sau va gln cac dau phia
trudc véi nhau va sao cho cac dong thdi ra twong ng giao thoa véi nhau trong 6ng
thdéi. Hon nita, viéc diéu chinh téc d6 dong oxy dugc thuc hién, vi dy, bang cach
tao thanh mat cét giam dudng kinh trong dau phia trude cta dng thdi oxy 23 nhu
duoc thé hién trén Fig.11 va thay khac duong kinh bén trong cla mait cit gidm

dudng kinh.

Khi viée thdi duoc thuc hién boi cdc dng phun loai chum dng 4, cac 6ng
phun duogc bd tri sao cho cac dong thdi giao thoa v6i nhau ¢ cac dau phia trude cla
céc 6ng phlin va, vi dy, vu tién ring cac dong 1a LNG va oxy dugc diéu chinh dé
hoi tu va va cham véi dong thdi cua than bdt. Fig.11(a) thé hién trang thai cta viéc
théi qua 6ng phun kiéu nhiéu dng 4, va phac thao trang théi thdi qua 6ng phun loai
chum 6ng duoc thé hién trén Fig.11(b). Nhu duoc thay tir két cAu trén Fig.9(a),
than bot, oxy va LNG dugc thoi trong khi duy tri trang thai ddng tAm ma khong va
chamvéi nhau trong 6ng phun kiéu nhiéu dng thong thuong nhu duoc thé hién trén
Fig.11(a). Nguoc lai, cac huéng cua dong than bot, dong oxy va dong LNG dugc
didu chinh trong dng phun loai chum éng, vi du, bang cach diéu chinh 1an luot cac
huéng (su bd tri) clia cac bng thoéi twong tng. T8t hon 1a, nhu duoc thé hién trén
Fig.11(b), dng phun loai chum dng duoc bd tri theo viéc xem xét cac hudng cla cac
6ng théi twong Ung trong bng phun loai chum bng sao cho dong LNG va dong oxy

(dong oxy khong dugc thé hién) va cham voi dong than bot.
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Dé lam két cAu dlu phia trudc cua mdi dng thdi co thé duge st dung 1a
két cdu cit nghiéng dau phia truéc hodc két cdu udn diu phia truge. Khi dau phia
trude cta dng thdi duoc cat nghiéng di, trang thai khuéch tan ctia LNG hodc oxy
duoc thdi c6 thé bi thay ddi. Ngoai ra, khi dau phia trudc cia dng thdi bi udn cong,

huéng cua dong LNG va oxy duge thdi c6 thé bi thay doi.

Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, cac dng phun loai chum éng 4
duoc lép 16ng vao trong 6ng thdi 12 duoc bd tri theo gén cc dau phia trude cta hai
hodc nhidu éng phun v&i nhau trong 1an cén gitra truc dng thdi sao cho cc hudng
thdi ra twong tmg hoi tu va giao thoa véi nhau trong bng thoéi 12 va it nhét dong
thdi ctia vat liéu khir dang ran va dong théi cua khi d& chay giao thoa v&i nhau & hé
thirc khong ddi. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, cip 6ng phun nay dugc b6 tri
bing cach chén ching vao gitta truc éng thdi 12 tir phia trén va phia dusi dé gln

cac dau trude twong tng voi nhau trong 14n cén gitra truc.

Theo phuong an dugc wu tién hon cua sdng ché, cap gébm hai éng phun
loai chum 8ng duoc st dung, vi du, bang cach bd tri vi tri cua 6ng thdi oxy 23 dé
xen vao gitta dong oxy duoc thdi v6i dong than bot (PC) nhu duge thé hién trén
Fig.12a hodc dao cho dong oxy dugc thdi va cham voi hai dong than bot duge thoi

qua céc dng tach nhu duge thé hién trén Fig.12b.

Trong két ndi ndy, vi duy, khi hai dng kiéu dng don dugc st dung thay vi
cac dng phun loai cham bng, cic éng phun cin dugc bd tri & trang thai chén sao
cho cac dong than bdt duge thdi qua hai bng phun kiéu 6ng don khong va cham
hodc trén v&i nhau nhu dugce thé hién trén Fig.13a. Ngoai ra, khi hai 6ng phun kiéu
nhiéu 6ng duoc st dung, can thiét raing céc 6ng phun nay duoc bd tri sao cho dong
than bot, dong LNG va dong oxy dugc thdi qua hai bng phun kiéu nhiéu bng khong

va cham hodc tron véi nhau nhu dugc thé hién trén Fig.13b.

Tuy nhién, khi hai 5ng phun loai chum bng duoc st dung, c6 thé bd tri
cac 6ng phun dé dua vao (a) 14 trang thai ma dong oxy dugc thdi duoc xen vao gilta

hai dong than bot (Kiéu A), (b) 1a truong hgp ma cac dong than bot trong tmg duoc
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thdi qua hai éng phun loai chum 6ng khong hdi tu va va cham vdi nhau nhung hoi
tu va va cham voi cac dong oxy duge thdi tir cic 6ng tich ma khong dugce tach voi
d6 (Kiéu B) hodc (c) 1a truong hop ma cdc dong than bdt twong ung dugc théi qua
hai 6ng phun loai chim dng hdi tu va va cham v&i nhau, trong khi ching hoi tu va
va cham véi cac dong LNG va cac dong oxy dugc thdi qua cac éng thdi twong ting
& vi tri khong va cham véi d6 va chay bén ngoai cac dong than bt dugce théi (Kiéu

C).

Sau d6, thir nghiém dét chay dugc thuc hién déi véi cac vi du duge thé
hién trong cac Fig.13a, Fig. 13b, Fig. 13c. Cac hang muyc khdc cta than bt dugc su
dung trong thtt nghiém nay la cacbon khong bay hoi (FC) 71,3%, chét bay hoi
(VM- Volatile Matter) 1a 19,6% va ham lugng tro (Ash) la 9,1%, va cac didu kién
thdi ctia n6 1a 50,0 kg/gio (twong ung v6i 158 kg/t nhu sudt tiéu hao cua gang).
Ngoai ra, diéu kién thdi ctia LNG 1a 3,6 kg/gio ((5,0 Nm?/gio, twong ung voi 11
kg/t nhu sudt tiéu hao ctia gang). Cac didu kién ludng gié 1a nhiét do ludng gio 1a
1100°C, Iuong chay la 350 Nm?/gio, tbc @6 dong 1a 80 m/s va Oz lam giau + 3,7
(ndng d6 oxy: 24,7%, duoc lam giau én t6i 3,7% d61 voi ndng dd oxy trong khdng

khi 1a 21%).

Fig.14 thé hién céac két qua tbc d6 chay do dugc trong mdi vi du trong
thtr nghiém ddt chdy. Nhu dugc thay tir hinh v& nay, khi dong oxy dugc thdi duoc
xen vao gitra cac dong than bot duge théi trong bng phun loai chim éng duge tao
thanh bing cach bd tri ba éng thdi song song (Kiéu A) va khi c4c dng phun loai
chum éng duoc bb tri d& dong oxy duge thdi va cham voi cdc dong than bot duoc
théi qua céac dng tach (Kiéu B), tbc d6 chay tré nén cao hon. Trong s chiing, khi
céc 6ng phun duogc bb tri dé xen vao gifta dong oxy dugc thdi véi cdc dong than bot
(Kiéu A), su khuéch tan clia oxy trong ludng gi6 (khong khi néng) cé thé tranh
duoc bing cich dé dong oxy xen vao gifta voi cac dong than bot. Hon nita, khi cac
bng phun duoc bd tri sao cho dong oxy dugc thdi va cham v&i cac dong than bot

duoc thdi qua céc bng tach, cin xem ring dic tinh hdn hop gitta dong than bt va
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dong oxy duogc cai thién dé thuc day su chay. Hon nita, ly do tai sao tbc d6 chdy la
thap khi cac dong than bot dugc thdi va cham véi nhau duoc xem 13 do thuc té ring
mat do ctia than bdt sau khi va cham cla cac dong than bdt tréd nén qud cao va do
d6 tinh dé chay bi giam.

Nhu vi du khac vé 6ng phun loai chum bng 4 duoc st dung theo sang
ché c6 thé duge st dung éng phun, vi duy, duogc tao thanh bé‘tng cach cubn ludn
phién éng thdi kidu xoén cho khi d& chay va dng thdi kidu xodn cho vat liéu khi
dang khi v6i 6ng thdi hinh try cho vat lidu khtr dang rén di qua phén giita va hop
nhét toan ven ching véi nhau nhu duoc thé hién trén Fig.15. Béng cach str dung
bng phun 4 nay c6 dong théi oxy va déng thdi LNG chay qua & trang thai xoay
quanh dong thdi than bot, nhdr d6 than bot c6 thé duoc thdi khuéeh tan dé cai thién

hon nfta téc do chéy cua than bot.

Trong phuong phap van hanh 10 cao st dung dng phun loai chum bng &
trén theo sang ché, than bot (vat lidu khir dang ran), LNG (vt liéu khir dang khi) va
oxy (khi d& chay) duoc thdi vao cic dng gi6 nho cac bng phun loai chum éng 4 sao
cho cac dong thdi ra clia ching giao thoa véi nhau, nhd do tc dung théi c6 thé
dugc cai thién ma khong lam ting qua mtc duong kinh ngoai cta 6ng phun dé thiét
1ap lam tang kha nang lam ngudi va cai thién tinh d& chay, va do do sudt tiéu hao

cua vét liéu khir co thé dugc lam giam.

Bing cach sir dung bng phun loai chim 6ng duge tao thanh béng céch bd
tri dng thdi kiéu xodn cho vat liéu khur dang khi va bng thdi kiéu xo0dn cho khi dé
chay xung quanh 6ng thdi hinh tru cho vat liéu khir dang ran (than bot) di qua phan
gilta va hop nhét toan ven chung véi nhau dugce di qua bsi dong LNG (vt liéu khir
dang khi) va dong oxy (khi d& chay) trong trang thai xoay quanh dong than bot (vét
liéu khtr dang ran), nho d6 than bot (vat liéu khir dang rén) c6 thé duoc thdi khuéch

tan dé cai thién hon nita tbc d6 chay cia than bot (vat liéu khir dang rén).

Mic du phuong an néu trén da dugce giai thich bang céch st dung LNG

lam vat liéu khtr dang khi, c6 thé sir dung khi dét. Ngoai khi d6t va LNG, khi
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propan, hydro ciing nhu khi chuyén ddi, khi 10 cao va khi 10 luyén cbe duoc tao ra
trong xudng duc gang cd thé dwoc st dung lam vat liéu khtt dang khi khac. Hon
nfta, khi d4 phién c6 thé duoc dung theo su twong dwong véi LNG. Khi da phién 13
khi ty nhién thu duoc tir tAng da phién, ma dugc goi 1a ngudn khi tw nhién bat

thuong vi n6 dugce tao ra ¢ noi khac voi mo khi thong thuong.
MO ta céac ky tu tham chiéu

1: 16 cao, 2: éng thoi, 3: éng gio, 4: 6ng phun, 5: éng bao vé, 6: than bdt (vat liéu
khtr dang rén), 7: than cbc duge léng dong, 8: than, 9: LNG (vat li¢u khtr dang khi),
21: 6ng thir nhit, 22: dng tht hai, 23: éng th ba

-16-



29007

YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap van hanh 16 cao bing cach thdi it nhat 1a vat liéu khir dang rin va
khi d& chdy vao 10 thong qua céc dng gié voi dng phun dugc 1ap 1dng vao trong 6ng
thdi, khac biét & chd dng phun loai chum dng thu dwoc bing cach b6 nhidu dng thoi
v&i nhau duge st dung va khi chi c6 vat liéu khir dang rén hodc hai loai vt liéu
khtr dang ran va khi d& chay hodc ba loai vat liéu khtr dang rén, khi d& chay va vat
liéu khir dang khi dugc thdi ddng thoi vao trong 16 cao thong qua éng ding dé thoi
vat liéu khir dang rén, dng ding dé théi vat lieu khir dang khi trong bng phun loai
chim 8ng, hai hodc nhidu 8ng phun loai chim éng ciing duoc 1dp 1ong vao trong
éng thdi dén gén cac dau phia trudc cua ching va viée théi duogc thuc hién sao cho

céc dong thdi ra twong Gmg giao thoa véi nhau trong 5ng thoi.

2. Phuong phéap véan hanh 16 cao theo diém 1, trong d6 6ng phun loai chum bng
duoc clu tao bang cach b6 ba 6ng thdi song song va boc ching vao trong 6ng bén

ngoai cua ong phun.

3. Phuong phép véan hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 6ng phun loai chum éng
duoc cdu tao bang cach dua dng dung dé thdi vat liéu khtr dang ran di qua phan
gifta ctia dng phun va cudn luan phién éng xoén dung dé thdi khi d& chdy va éng
xoén dung dé théi vat lidu khir dang khi xung quanh dng thdi vat lieu khir dang ran

dé hop nhét toan ven ching véi nhau.

4. Phuong phép van hanh 16 cao theo didm 1 hodc 2, trong d6 khi it nhat 1a vat
liéu khtr dang rén va khi dé chay dugc thdi ddng thoi qua cac dng tuong Ung cla
hai éng phun loai chum dng, dong thdi ctia vat liéu khir dang rin dugc théi bén
ngoai dong thdi cta khi d& chdy di qua phdn gifra ctia 6ng thoi.

5. Phuong phép vén hanh 10 cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi it nhat 13 vat
liéu khtr dang rén va khi d& chay duoc thdi dong thoi qua céc 6ng phun twong Ung
ctia hai 6ng phun loai chiim bng, viec thdi duoc thuc hién bing cach bd tri cac 6ng

phun sao cho hai dong thdi cua vat lieu khir dang ran duoc thdi tir cac bng phun

-17-



29007

loai chim 6ng tuong tmg khong va cham véi nhau, trong khi cdc dong thdi cua vat

liéu khtr dang rin va cham véi dong thdi ctia khi dé chdy.

6. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 1 hogc 2, trong d6 khi it nhét vat liéu
khtr dang rén va khi d& chdy duoc théi ddng thoi qua cac dng phun twong Umg cla
hai éng phun loai chim &ng, cac dong thdi cla vat liéu khur dang rén duogc thoi tir
cac 6ng phun loai chim dng twong Gng khong va cham v6i nhau, trong khi ching
hoi tu va va cham vé6i cac dong thdi ciia khi d& chay duge thdi tir cac bng phun loai

chum 6ng twong ing nhe d6 tich thanh hai dong thdi cta vat liéu khtr dang ran.

7. Phuong phap vén hanh 16 cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 khi it nhét la vat
liéu khir dang rén va khi d& chay dugc thdi dong thoi qua céc 6ng phun twong ung
cta hai 6ng phun loai chum éng, cac dong thoi cta vat lidu khir dang rin duogc thdi
tir cdc dng phun loai chim ong tuong Ung va cham v6i nhau trong khi cdc dong
thdi cua vat lidu khtr dang khi va khi d& chay khong hoi tu cling khoéng va cham vai
dong thdi cua vat liéu khtr dang ran duge thdi dé dwa vao bén ngoai dong théi ctia

vat liéu khir dang rén trong phén gifta ctia dng thoi.
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FIG.1
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 14

100

©
o
T

~J
o
T

Téc d6 chay (%)
=

[=2}
[e=)
T

(]
o

Ong don Kiéu nhiéu éng KiguA

FIG. 15

4

/

NN AN N NN

-32-





