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(54) PHUONG PHAP VAN HANH LO CAO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 10 cao c6 kha ning lam ting ning suat va
lam giam phat thai CO, ngay ca trong viéc van hanh ¢ ty 1¢ than bot khong nhé hon 150
kg/t-p. Phuong phap van hanh 16 cao bang cach thoi than bdt & luong khong nhé hon 150
kg/t-p tur cac ong gio qua ong phun vao 16 cao, khac biét ¢ chd khi viéc van hanh duoc thuc
hién trong diéu kién ma than cdc dang cuc dugc nap tir dinh 16 c6 d6 bén virng dugc xac
dinh theo tiéu chuan JIS K2151 (DI'3°;5) khong 16n hon 87%, than bot duoc thdi qua éng
gi6 chtra khong 16n hon 60% khoi luong theo ty 1€ trong luong cua than d4 c6 co hat
khong 16n hon 74 pm va c6 chat bay hoi trung binh khéng 16n hon 25% khéi lugng, va
nhiét do luéng gié duge thoi qua ong gi6 khong cao hon nhiét d6 1100°C, oxy duoc thoi
ddng thoi vao 10 véi viéc thdi than bot qua dng phun va khi co6 nong do oxy nam trong
khoang tir 60% dén 97% thé tich duogc sir dung lam khi mang cho viéc thdi than bot.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phdp van hanh 16 cao bing cach thdi
than bot qua cac dng gi6 ctia 10 cao vao phia trong cua nd.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Gan day, sy néng 1én toan ciu mang dén vin dé véi su gia ting
ciia phat thai cacbon dioxit, va viéc ngadn chdn sy phat thai CO2 tr¢
thanh vin d& quan trong trong nganh cong nghiép sit. Trong cac 16 cao
gén day duogc st dung than cbc dang cuc duoc nap tur phﬁn dinh cua 10
va than bdt duoc thdi qua cédc 6ng gié lam vat liéu kht. Viéce st dung
than bot duoc thdi qua cac dng gi6 vao 10 dwge xem la d&€ din dén viéc
ngin chdn sy phat thai CO2 khi so v6i viéc st dung than cbc dang cuc
duoc nap tu the dinh 1o theo quan diém vé su khac nhau trong lugng
phat thai cacbon dioxit dugc tao ra do viéc xr ly so bd dé ngdn chéan
phat thai CO».

Noéi chung, ddi véi viée thdi than bot qua cac 6ng gio, Tai liéu
sang ché 1 bdc 16 rang than bot chira chit bay hoi khong 1én hon 25%
khéi lwong dwoc thdi & téc do khong nhé hon 150 kg/t trén mdi 1 tan
gang theo ty 1€ than bot. Trong trudng hop nay, co nd luc dé cai thién
hiéu sudt dbt chay bang cach cip oxy khong nhé hon 70% thé tich qua
dng phun cung v&i than bot dé tranh sy giam vé hiéu suit d6t chay cua
than bot. Hon nita, Tai liéu sang ché 1 d& xuit phuong phép trong dé
khi dng phun 1a dng don, hdn hop cia oxy va than bot duogc thdi tir 6ng
phun, khi éng phun la 6ng kép, than bot duoc thdi tir dng bén trong va
oxy duoc thdi tir gitta 6ng bén trong va 6ng bén ngoai.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap trong d6 khi hiéu suit dbt
chay bi giam & ty 1&€ than bdt khong nho hon 150 kg/t-p trong qud trinh

cét giam san xuét (ty 18 xa khong 16n hon 1,8), than bot dé bay hoi chtra



29006

chét bay hoi khong nho hon 28% khéi lwgng duge st dung va ty 1& dong
nhiét dugc biéu difn bing ty 18 cua thé tich nhiét rdn véi thé tich nhiét
khi dwgc diéu chinh khéng 16n hon 0,8.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-286511

Tai liu sang ché 2: JP-A-2011-127176

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhiém vu cin duogc duoc quyét bdi sang ché

Than bot duoc thdi qua cac 6ng gié vao 16 c6 vai trd cung cap
ngudn nhiét hoic ngudn vét lidu kht. Tinh d& chdy cda than bdt dugc
biét dén 1a chiu anh hudéng bai bot khong chay (than khéng chdy). Tuc
la, trong 10 cao gdy ra phan Ung giam hoa tan duoc biéu dién boi C +
CO, = 2CO, trong d6 lugng phan tng dugc thay d6i bang didu kién van
hanh nhung dugc cho la nim trong khoang tir 80 dén 100 kg-C/t-p. Nhu
nguén C duoc dung boi phan tng nay duge xem la than cbe dang cuc
duoc nap tir dinh 10, bui than céc chtra trong cac quing thiéu két va bot
khong chay la than bdt. Trong cac ngudn C, cidn xem ring bot khong
chdy 1a than bdt duge dung wu tién trong viéc dap ung voi su khac nhau
caa dién tich bé mit riéng (cd hat).

Do d6, khi tinh d& chay cta than bdt dugc thdéi qua céc 6ng gio
duoc lam giam, luong bdt khong chdy duoc thdi vao 10 duoc ting 1&n va
vu tién dugc dung boi phan ung giam hoa tan, va do d6 bui than cbe can
duoc dung van giit lai trong 10 ma khong duge dung. Khi luong bui than
cde giit lai trong 160 dugce ting 1én, né dan dén su giam do6 rdng hodc c&
hat trung binh trong 10 cao va do d6 din dén sy suy giam do thAm thau
khong khi trong 160. Luong bui than cbc duoc tao ra trong 10 duoc biét 1a

chiu anh huéng nhiu bsi do lanh cua than cbc (JIS K2151: d§ bén khi
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dap). Do d¢6, viéc danh gia do thAm thdu khong khi trong 10 1a quan
trong cdn duoc xem xét ddng thoi bing cich khong chi 1a tinh dé chay
cta than bot duoc thdi qua cic dng gié ma con cac dic tinh cua than cbe
dang cuc dugc nap tu dinh lo.

Theo k¥ thuat duoc boc 10 trong Tai liéu sang ché 1, khi than cbc
dang cuc chtta chit bay hoi khong 16n hon 25% khéi luong dugc su
dung nhu than bt dugce thdi qua cac 6ng gi6 va viéc van hanh duoc
thuc hién trong diéu kién la ty 1& than bot khong nho hon 150 kg/t-p
hodc diéu kién lam giam hiéu sudt d6t chay cua than bot, oxy duogc cép
déng thoi véi viée théi than bot qua éng phun va néng dd oxy cu thé
trong khi mang cho viéc théi than bot 1a khong nhé hon 70% thé tich,
nhd d6 hiéu suadt dbt chay dugc tang lén dé cai thién d6 thim thau
khong khi trong 10. Ngay ca trong cac than bdt c6 cung chit bay hoi
(khong 16n hon 25% khdi luong), tuy nhién, dd duoc xdc nhén réng hiéu
suit dét chay khong thé dugc ting 1én theo ¢& hat hodc nhiét do ludng
gié ngay ca néu ndng do oxy trong khi mang la khong nho hon 70% thé
tich, hoac hiéu suat dbt chéy co6 thé dugc duy tri & mtc cao néu néng do
oxy trong khi mang la khong nhé hon 70% thé tich.

DP6i voi do thAm thdu khong khi trong 10 cao, dd phat hién ra rang
ngay ca khi hiéu sudt ddt chay cua than bot duoc lam giam phéan nao,
néu d6 bén vitng cua than cbe dang cuc dugc nap tur dinh 10 1a 16n, anh
huong x4u dén d6 thdm thdu khong khi 1a nho. Do d6, trong Tai ligu
sang ché 1, c6 van d& ma hiéu qua khong thé dugc phat trién theo céc
ddc tinh cua than bt can duoc thdi hodc than cbe dang cuc dugc nap tu
dinh 10 va céac diéu kién luéng gi6 hodac nguoc lai hiéu qua tré nén qua
muc lam tang chi phi.

Vi viéc tiép tuc giam phét thai CO2 dugc yéu cdy trong nhiing

nam gan day, c6 mong mudn, vi du, 1am ty 1& than bdt khéng nho hon
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170 kg/t-p. Trong viéc vAn hanh & ty 1& than bot cao khdng nho hon 170
kg/t-p, tuy nhién, ngay ca néu than bot dugc thdi qua 6ng bén trong cla
bng phun kiéu bng kép va oxy dugc théi tir gitta 6ng bén trong va bng
bén ngoai nhu dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1, nhiét d6 chay dugce
bio hoa va hiéu sudt d6t chay co6 thé khong dugc ting 1én. Ngoai ra, éng
phun dé théi dugc chén vao 6ng thdi duoge tiép xtic v6i khong khi néng
ndm trong khoang nhiét do tir 1000 dén 1200°C, do d6 viéc cép hdn hop
gdm oxy ndng dd cao va than bt qua bng phun kiéu dng don nhu dugc
mo ta trong Tai liéu sang ché 1 12 khong thuc té theo quan diém vé tinh
an toan.

Trong Tai li€u sdng ché 2, néu hiéu suat dbt chay duogc lam giam
bang cach lam ty 1& than bot khong nho hon 150 kg/t-p trong qué trinh
cit giam san xudt, than bdt dé bay hoi chua chit bay hoi khong nho hon
28% khdi luong dugc st dung va ty 1& dong chay néng duoc biéu dién
bing ty 1& cta thé tich nhiét rén véi thé tich nhiét khi dwoc diéu chinh
dén khong 16n hon 0,8, nho dé su dét chay cua than bdt duoc mong doi
thue hién c¢6 hiéu qua. Trong trudng hgp nay, tuy nhién, ty 1€ lam giau
oxy dwoc lam giam xubng khong 16n hon 2,0% thé tich, tot hon la
khong 16n hon 1,5% thé tich dé lam giam ty 1& dong chay néng, ¢
nghia 1a lam giam vé hiéu suét ddt chay cta than bot. Diéu nay khong
thé ddn dén su cai thién hiéu sudt dbt chay theo didu kién ludng gid
(nhiét do ludng gi6) va cac dic tinh cua than bot (d0 hat) ngay ca néu
chét bay hoi dugc thiét 14p khong nho hon 28% khéi lugng.

Sang ché duogc thuc hién dé giai quyét cac van dé trén gin véi cac
k¥ thuat thong thuong. Tuc la, c6 muc dich cua sang ché 1a dé xuét
phuong phdp van hanh 10 cao c¢6 kha nang lam tang nang sudt va lam
giam phat thai CO2 bang céach ting nhiét do chay cua than bdt ngay

trong viéc van hanh & ty 1€ than bot khong nho hon 150 kg/t-p.
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Giai phap cho nhi€ém vu

Sang ché dugc phat trién dé giai quyét nhiém vu néu trén la
phuong phap van hanh 10 cao bing cach théi than bot & luong khong
nhé hon 150 kg/t-p tir cac dng gié qua 6ng phun vao 10 cao, khac biét &
chd khi viéc van hanh duoc thuc hién trong hai hodc nhidu hon hai diéu
kién trong sé ba diéu kién a, b va c sau day:

a. than céc dang cuc dugc nap ti dinh 10 c6 do bén vitng duoc xéac
dinh theo tiéu chudn JIS K2151 (DI'*%5) khong 16n hon 87%;

b. than bot duge thdi qua éng gié chira khong 16n hon 60% khdi
lugng theo ty 1€ trong lugng cta than da c6 c¢& hat khong 16n hon 74pum
va chit bay hoi trung binh khong 16n hon 25% khéi luong; va

c. nhiét do ludng gié dugc thdi qua dng gié khéng cao hon
1100°C;
oxy duogc thdi déng thoi vao 10 véi viée thdi cac than bot qua éng phun
va khi c6 ndng do oxy ndm tong khoang tir 60% dén 97% thé tich dugc
st dung 1am khi mang cho viéc thdi than bot.

Sang ché dé xuét cac bién phéap uu tién sau:

(1) khi do bén virng (DI'3%5) cta than cdc dang cuc khong lon
hon 85%, khi c6 ndng d6 oxy niam trong khoang tixr 70% dén 97% thé
tich dugc st dung lam khi mang;

(2) khi d06 bén virng (DI'*%5) ctia than céc dang cuc khong lon
hon 83%, khi c6 ndng dé oxy nam trong khoang tir 80% dén 97% thé
tich dugc st dung lam khi mang;

(3) d6 bén vitng (DI'%%s) cta than cdc dang cuc khong nho hon
78%;

(4) ty 18 trong lugng cua than bdt ¢é c¢& hat khong 16n hon 74um
khéng nhé hon 30% khéi luong;

(5) nhiét d6 ludng gié 1a khong nhé hon nhiét do 900°C; va
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(6) luong than bot dugc thdi khoéng 16n hon 300 kg/t-p.
Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo phuong phap van hanh 10 cao cua sang ché, c6 nd luc dé cai
thién hiéu sudt ddt chay cua than bdt dugc théi tr dng gié bing cach
danh gid hoan toan do thAm thdu khong khi trong 10 trong khi xem xét
d6 bén vitng cta than cbc dang cuc dugc nap tur dinh 10 trong diéu kién
ha thip hiéu sudt d6t chdy cua than bot, do d6 viéc lam ting néng suit
va lam giam phat thai CO2 co thé dat dugc hidu qua. Thkc 13, theo sang
ché, hiéu suét d6t chay cua than bot duoc ddnh gia tu sd lugng, cac dic
tinh (d6 hat, chit bay hoi) va nhiét do luéng gi6 cua than bot dugce thdi
qua 6ng gi6 va vi vay, trong khi dd thAm thdu khong khi dugc danh gia
hoan toan tr hiéu sudt dbt chdy cua than bot va do bén vitng cta than
cbc dang cuc duge sit dung, nhd d6 co thé thuc hién dé thiét 1ap higu
sudt dot chay cta than bot dén khoang t6i wu. Do d6, c6 thé ludn duy tri
hiéu sudt d6t chay ctia than bot hiéu qua, va do db do thdm thdu khong
khi trong 10 c6 thé duogc gift 8n dinh dé dat duoc su ting 1én vé ning
suit va su giam phat thai COs.
M ta van tit hinh vé

Fig.1 la hinh vé& dang so dd cua 10 cao dugc lam thich hop vai
phuong phép cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Céac phuong an thuc hién sang ché

Fig.1 12 hinh v& minh hoa phic thio 10 cao dugc ap dung cho
phuong phdp van hanh 10 cao theo sang ché. Nhu duogc thé hién trong
hinh v& nay, 6ng thdi (duong dng din gio) 2 dé thdi khong khi nong
duoc néi voi 6ng gi6 3 & phan phia sau cta n¢ trong 10 cao 1, va bng
phun 4 duoc cheén vao bng théi 2 theo huéng cua hudng vé phia trong

ctia 16. Budng ddt c6 16p than cbec duge két ling va duogc goi 1a bng bao
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vé 5 dugc xem 1a c6 s@n trude bng gio 3 theo hudng thdi khong khi
nong. Viéc lam gidm quang sat duoc thuc hién chu yéu trong budng dbt
nay. Mic du chi c6 mot 6ng phun 4 dugc chen vao 6ng thdi 2 trong hinh
v& nay, théng thuong thi 6ng phun 4 dugc chén vao mdi trong sé nhiéu
bng théi 2 duogc bd tri doc theo ngoai vi ctia 10. Ngoai ra, sb lugng cac
bng phun trén mdi mot bng thoi khong bi gidi han voi mdi éng thoi, va
do d6 hai hoac nhiéu dng phun cé thé duogc bd tri. Nhu két ciu cua bng
phun ¢6 thé duwgc st dung la éng phun kiéu dng don, 6ng phun kiéu
nhiéu 6ng va dng phun kiéu 8ng bé duogc tao thanh bang cach bo nhiéu
bng thoi.

Nhin chung, than bdt duogc thdéi qua dng phun 4 dugc chén vao
bng théi 2 di dén chd dng bio vé 5 qua bng gi6 3 trong 10 cao, noi chat
bay hoi va cacbon khong bay hoi dugc chira trong than bdt va than cbe
dang cuc dugc nap tu dinh 10 duoc dbt chay dé lam tang nhiét d6. Toan
b6 cacbon khong chay va tro dugc goi la than dugc thai ra khoi bng bao
vé 5 1a than khoéng chdy. Than nay bao gdm chu yéu la cacbon khong
bay hoi va sinh ra phan ung dugc goi l1a phan Ung phdn huy cacbon
ngoai phan tng d6t chay.

Khi than bt dwoc thdi qua dng phun 4 vao dng théi 2 va éng gio
3 chita lvong chit bay hoi 16n hon, sy bit chay dugc thuc ddy dé lam
ting thé tich d6t chay, nho do tébc do gia nhiét va nhiét d‘(f) tdi da cua
than bot duge tang 1én va a tdc d6 phan Gng cua than dugc tang 1én két
hop véi su gia ting cua do phan tdn va nhiét dd cua than bot. Tuc 1a,
than bdt bi phédn tan rong két hop voi sy gidn nd khi héa hoi cua chét
bay hoi dé thac day su dét chay cta chit bay hoi, va hon nita than bot
dugc gia nhiét nhanh chéng bdi nhiét dét chay dé lam tang nhiét d6. Do
6. vi du, than bot dugc dét chay & vi gin thanh 15 hiéu qua. Doi voi do

bén vitng cta than cbc dang cuc dugce xac dinh theo tiéu chudn JIS
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K2151 (DI'5%5)[%], n6 duoc xem la khi d6 bén virng cla than coc dang
cuc (DI'5%5)[%] tré 1én 16n hon, ty 1& cta bui than cbc trong 10 tré nén
nhé hon va lugng bui than cdc duge két ldng vao phan gitta cta 10 tré
nén nho.

Thr nghiém vin hanh danh gid do thAm thdu khéng khi dugc thuc
hién trong 10 cao c6 thé tich 5000 m? bang cach thay d6i do bén cua
than cdc dang cuc dwoc nap tir dinh 10 (DI'%5)[%], lwong than bot, cdc
dic tinh ctia than bdt (40 hat, chdt bay hoi) va nhiét do ludng gié dé
kiém tra cac diéu kién van hanh 10 cao duogc lam thich hop theo sdng
ché. Céc két qua duogc giai thich dudi day.

Trong tht nghi€ém van hanh nay, thé tich ludng gi6 duoc diéu
chinh d& d& tao ra luong xa la 10000 t/d khong ddi, va do thdm thau
khong khi dugc so sdnh ctr mdi diéu kién. Hon nita, tri sb cuia d0 thim
thdu khong khi thu dwoc tr sy chénh l1éch 4p suét gitta 4p suét & phan
dinh 10 va 4p suat ludng gié va thé tich ludng gié.

Ngoai ra, thtt nghiém van hanh dugc thyc hién sao cho nhiét d6 ¢
ddu éng gi6 duge didu khién dén khoang nhit dinh bing céch diéu chinh
lam luong d6 4m trong ludng gié, nho d6 nhiét do cua gang duoc thiét
l4p ndm trong khoang 1500°C + 10°C & mdi m@c. Nhu dugc thé hién
trong Bang 1, viéc van hanh duoc thuc hién trong didu kién nhu diéu
kién tht nghiém 1 ma ty 1€ than cbe 1a 340 kg/t-p, ty 1€ than bt 1a 150
kg/t-p, nhiét do luéng gi6 & nhiét do 1100°C, do bén vitng cua than cbe
(DI!5%;5) 1a 87%, chit bay hoi cua than bot 1a 25% khdi lwgng va do hat
cua than bot ¢cé ¢& hat khong 1é6n hon 74pm 1a 60% khoi luong. Do thAm
thdu khong khi trong viéc van hanh nay la 1,0, ma do thAm th4u khong
khi thu duoc béng cach thay dbdi mdi diéu kién van hanh lan lugt duoc
so sanh. Khi tri s§ bang sb cta do thAm thdu khoéng khi tré nén 16n hon,

dd thdm thiu khong khi bi suy gidm, nhung chi s6 cua do thdm thau
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khong khi 1én téi 1,05 1a muc chép nhan dugc trong sy van hanh dn
dinh. Hon nita, mdt dng phun kiéu bng don trong mbi bng gio dugc su
dung trong tit ca cac thir nghiém viéc van hanh.

Trong céac thtt nghiém véan hanh nay, nhiét d¢ luéng gio, chit bay
hoi trong than bdt va do hat cua than bdt 1an lugt dugc so sanh dya trén
the diéu kién tha nghiém 1. Trong trudng hop cla diéu kién thr nghiém
2. cé hai ty 1& than céc va d thim thiu khong khi duoc cai thién bing
cach thay dbi tit ca cac yéu td (nhiét d6 ludng gié va céc yéu td twong
tu) theo hudng lam tdng hi€u sudt d6t chay khi so voi diéu kién thu
nghiém 1. Hon nita, huéng lam ting hiu sudt d6t chay dugc hiéu la
nhiét d6 ludng gi6 1a cao va chéit bay hoi trong than bot 13 16n va do hat
cua than bot 1a 16n. Trong trudong hop cua didu kién thr nghiém 3, chi
c6 ty 1é than bot duoc thiét lap +10 kg/t-p khi so véi diéu kién thw
nghiém 1, do d6 dd thAm thau khong khi bi suy giam phan nao nhung
nim trong khoang chép nhan dugc cua viéc van hanh 6n dinh. Trong
truong hop cua cac diéu kién thtr nghiém tu 4 dén 6, chi c6 mot trong sé
chit bay hoi trong than bdt, do hat clia than bot va nhiét do ludng gid
dugc van hanh theo hudng lam gidm hiéu sudt dbt chay khi so voi diéu
kién thi nghiém 3, tic 13, nhiét do ludng gi6 duge lam gidm hodc chat
bay hoi trong than bdt duge lam thép hodc dd hat ciia than bdt duge lam
nhé. Trong cic didu kién thi nghiém tir 4 dén 6, d0 thim thiu khong
khi bi suy giam phin nao nhung nim trong khoéng chip nhan dugc cua
viéc van hanh 4n dinh.

Trong trudong hop cua céc diéu kién thi nghiém tir 7 dén 9, hai
yéu td cua chit bay hoi trong than bdt, d6 hat clia than bt va nhiét do
ludng gi6 dugc diéu chinh theo hudng lam giam hiéu sudt dbt chay khi
so v&i diéu kién thr nghiém 3 trong diéu kién ma do bén vitng cua than

cbe dang cuc (DI'5) 1a 88%. Trong cdc didu kién thit nghiém tir 7 dén

-10-
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9, d6 thdm thdu khong khi bi suy gidm phin niao nhung nim trong
khoang chép nhan duoc cua viéc van hanh dn dinh. Piéu nay dugc xem
1a do anh hudng boi su ting 1én ciia d6 bén virng cta than cdc (DI%s).
Ttc 13, né duge xem 1a do bén vitng cta than cdc dang cuc (DI'*%s)
duoc tang 1én dé tranh su ling dong cta bui than cbc trong 16 va do do
d6 thdm thau khong khi khong qué bi hao tdn. Trong trudong hop cua céac
didu kién th&r nghiém tir 10 dén 12, d6 bén ving cia than céc (DI'3%s)
dwoc lam giam xudng 85,5% va hon nita hai yéu td cua chit bay hoi
trong than bot, do hat cua than bot va nhiét do luéng gi6é duoc diéu
chinh theo huéng lam gidm hiéu sudt dét chay khi so véi diéu kién thu
nghiém 3. K&t qua 1a, d6 thAm thAu khong khi bi suy giam dang ké va
viéc van hanh 8n dinh rit kho khong cht y viéc lam ting ty 1€ than cbe.
DPiéu nay dugc xem la do thuc té réng su léng dong cua bui than cbe

trong 10 bi siy gidm do viéc ha thdp do bén vitng cua than cbe (DI'305)
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Ong phun kiéu dng kép dugc st dung trong mdbi thir nghiém véan
hanh dwoc thé hién trong cdc Bang 2 va Bang 3 sau day, trong d6 than
bot dwoc thdéi qua éng bén trong cua bng phun kiéu éng kép va oxy
dugc thdi tir gitta dng bén trong va dng bén ngoai. Trong trudng hop
nay, than bdt dugc thdi qua éng bén trong cula éng phun kiéu dng kép
cung véi khi mang nhu nito hodc cdc khi twong tu. Hon niia, kiéu thdi
trong 6ng phun kiéu éng kép co thé déi lap vai kiéu thdi noi trén. Ngoai
ra, 6ng phun kiéu dng b6 duoc tao thanh biang cach bo céc bng don co
thé duoc st dung thay vi dng phun kiéu 6ng kép, trong dé than bot duoc
thdi qua mot trong hai trong sé hai dng don va oxy dugc thdi qua éng
khac. Trong cé4c trudong hop bit ky, viée thdi oxy gan vé6i than bot duogc
thdi dugc wu tién. Khi éng phun kiéu 6ng don dugc st dung thay vi éng
phun kiéu éng kép, than bot va oxy (va khi mang) c6 thé duoc chuyén
vao trong hdn hop.

Nhu duoc thé hién trong cdc Bang 2 va Bang 3, thit nghiém 13 la
phuong phéap van hanh 1o cao théi ddng thoi than bot va oxy (khi mang)
qua 6ng phun dua trén diéu kién thtt nghiém 10 trong Bang 1, ttc la,
than bot dugc thdi qua éng bén trong cua bng phun kiéu bng kép cung
voi khi mang, va khi mang chtra oxy (N2 + O2) dugce thdi tir gitta ong
bén trong va dng bén ngoai cla dng phun kiéu bng kép. Do d6, khi ndng
dd oxy trong khi mang cho viéc thdi oxy va than bot qua bng phun kiéu
éng kép don thudn duoc thiét 1ap t&i 50% thé tich, hidu qua cai thién d¢
thAm thiu khong khi 12 khéng du. Trong céc diéu kién tht nghiém tir 14
dén 16, ndng d6 oxy trong khi mang qua 6éng phun kiéu 6ng kép duogc
thiét 1ap t&i 60% thé tich khi so v6i cdc didu kién thir nghiém tir 10 dén
12 trong Bang 1, do d6 hi¢u qua cai thién do thAm thau khong khi duoc

x4dc nhan va cé thé thuc hién viéc van hanh 6n dinh. Trong cac di€u
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kién tht nghiém tir 17 dén 19, ndng dd oxy trong khi mang dé mang
than bot qua dng phun kiéu éng kép duoc thiét 1ap 70% thé tich khi so
véi cac didu kién the nghiém tir 10 d¢én 12, do d6 hiéu qua cua viéc cai
thién hon nita d6 tham thdu khong khi dugc xdc nhan khi so voi cac
didu kién thir nghiém tir 14 dén 16 va viéc cai thién d6 thim thau khong
khi duoc xac nhan khi so véi diéu kién thir nghiém 1. Trong thu nghiém
20, viéc van hanh 10 cao thdi than bt va oxy qua 6ng phun dugc ap
dung cho diéu kién tht nghiém 1, trong d6 than bdt dugc thoi qua bng
bén trong cua dng phun kiéu bng kép cung v6i khi mang va oxy (khi
mang) duoc théi tir gitta dng bén trong va bng bén ngoai. Nhu da thdy
tir cac két qua trong Bang 2, ty 1€ than bdt co thé dugc cai thién béng
cach 1am ting hidu sudt dbt chay cta than bot va c6 thé lam giam nhiéu
ty 1€ than cbe trong didu kién thdm thiu khong khi t6t. Trong cac didu
kién tht nghiém tur 21 dén 23, dd bén vitng cua than cde (DI'3%5) dugc
lam giam tir 85,5% xudng 84,5% khi so voi cac didu kién thir nghiém tir
14 dén 16. Do d6, d6 thim thau khong khi bi suy giam boi vi ndng do
oxy trong khi mang dugc thiét 1ap 60% thé tich gibéng cac diéu kién thur
nghiém tir 14 dénl6.

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, do thAm thau khong khi dugc cai
thién trong céc diéu kién thr nghiém tir 24 dén 26, vi nébng d6 oxy trong
khi mang duwoc thiét 1ap 70% thé tich khi so véi céc diu kién thu
nghiém twr 21 dén 23. Twc 1a, tinh dé chdy cua than bdt cé thé duoc cai
thién biang cach lam ting ndng d6 oxy trong khi mang ngay ca trong
didu kién ma d6 bén vitng cua than cdc (DI'395) bi giam xubng 84,5%,
c6 nghia la viéc van hanh 8n dinh c6 thé dugc thuc hién.

Trong cac diéu kién tht nghiém tur 27 dén 29, d6 bén vitng cua

than cbc (DI'5%s) bi giam tir 84,5% xudng 82,5% khi so véi cac didu
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kién thu nghiém tir 24 dén 26. Trong trudng hop nay (cac didu kién thir
nghiém tir 27 dén 29), ndng d6 oxy trong khi mang dé mang than bot
qua 6ng phun kiéu 6ng kép duoc thiét 1ap 1a 70% thé tich gidng cac
didu kién tht nghiém tir 24 dén 26, do d6 d6 thim thau khéng khi bi suy
giam dang ké. Trong céc diéu kién thtt nghiém tur 30 dén 32, ndng do
oxy trong khi mang duoc tdng lén dén 80% thé tich khi so véi cac diéu
kién ther nghiém ti 27 dén 29, nho d6 do tham thdu khong khi duge cai
thién. Do d6, ngay ca khi d6 bén virng cta than cdc (DI'3%;5) duoc lam
giam xubng 82,5%, tinh dé chay cta than bot dugce cai thién béng cach
lam ting ndng d6 oxy trong khi mang cho than bdt trong dng phun, nho

dd co6 thé thuc hién viéc van hanh on dinh.

-15-



29006

Suew 1y Suoxry £x0 Op FUQN

3uony 19UY %YL #x

ol

o001 | so1 | cot | 6o | 860 | 960 | L60 | 0T | 10T | €0°T | LO'I — | Buowy nyyy wyy

op ®00 9 14D

09 09 09 09 0 oo | oL | 09 09 09 0 %| . fxo op SuoN

+%109

0 0 09 09 0 os | 09 | o5 0 09 09 % | woq eno 188 04

10q uey) 3uoi)

5 q g 3¢ 3¢ g 1| st 1 <1 g % o1 £20 1210

< < < < 3 3 < 3 < < oco Qd&“

<pg | S8 | S8 18 | s's8 | s'sg | ss8 | s'cg | se8 | 'S8 | sss %| ano 3unh 2eq 04

013

0501 | oort | o0sor | 0011 | 0sor | 0011 | 0s0r | 0sor | 00IT | 0SOL | 0SOI 9| 3uony 0p 131N

o6r | c6v | s6r | o00s | 96v | €6v | sev | 96v | <sev | se6v | 66 133 | omes nuy nd A

091 | 091 | oot | otz | o091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 | 091 VBN | 0 uew o 4L

occ | cec | sec | o6z | o9ge | ese | see | 9ge | sec | sge | 6E¢ VBN | 500 weys 3 A1

00001 | 00001 | 00001 | 00001 | 00001 | 00001 | 00001 | 0000T | 00001 | 00001 | 00001 | (W/P/L ox Subn
32 7 Iz 0 61 s | LI | o1 g Pl ]

WEIYBU DY) U3 1RIP 98D

7 Sueg

-16-



29006

Suew 1yy Suosy £x0 Op SUQYN

Suon 10YY %L x4

1YY SuQyy ngyl

T0°1 10°1 €0°1 LOT 90°1 80°1 10°1 00°1 T0°1 — | wey 6p eno os 14D

zunyd 3ug

08 08 08 0L 0L 0L 0L 0L 0L . ’

% Suoxy Ax0 0p JugN

#x10q

0S 0S 09 0¢ 0¢ 09 0 0S 09 o | wep wmo 12y oG

109 uey)

T S1 S1 ST S1 S1 T Sl 1 % | Suon 1oy Aeq 1pYd

13 [3 < < < < 13 < (3 OA\(VO Q.N:H

§‘zs $°C8 sz8 $°C8 $°C8 §z8 $‘v8 $v8 $v8 % |eno Bupa uyq o

0011 0011 0501 0501 0011 0501 0501 0011 | 0SOI Do | 018 3ugny 9p 19IYN

96¥ €6t S6 967 €6t S6t 96+ c6¥ S6v Y33 O1BI NUY NJIT IBA

091 091 091 091 091 091 091 091 091 /33 10q uey) 9f 41,

9¢¢ €ee gee 9¢¢ €ee gee 9¢¢ €ee gee Y3 000 uey} [ AL

00001 00001 | 00001 | 00001 | 00001 00001 00001 | 00001 | 00001 | (W/P/L eX SuonT
43 1€ 0¢ 6C 8¢ LT 9T ST T

wrysu NnY3 U] nYIp 28H

¢ Sueg

-17-



29006

Nhu dd d& cap & trén, theo phwong phép van hanh 16 cao cla sdng
ché, @6 bén ving cta than cbe (DI'3%5) trong than cbc dang cuc duoc
nap tir dinh 10 1a thdp (< 87%) va d6 hat va chit bay hoi trong than bt
duge thdi qua éng phun (-74 puM < 60% khéi lugng, chit bay hoi > 25%
khéi lugng) 1a thip va nhiét do ludng gi6 (< 1100°C) la thap, do d6 khi
phuong phép theo sing ché dugc 4p dung ngay cé trong diéu kién van
hanh lam giam hiéu suét dét chdy, c6 thé cai thién hidu sudt dét chay
cua than bdt va do do c6 thé lam ting ndng sudt va lam giam phét thai
CO,. Ngoai ra, dugc x4c nhan ring néu cdc diéu kién van hanh cua 10
cao la khong dbi, mtc d6 tu do van hanh dugc ting 1én bﬁng cach thuc
hién viéc van hanh 10 cao & trén.

Theo séng ché, cac diéu kién sau diay dwoc uu tién. Pau tién, vu
tién viéc su dung than bt cé chét bay hoi trung binh khong nho6 hon 5%
khéi lwong. Khi chat bay hoi trung binh trong than bot nho hon 5% khdi
lwong, than da 1a clng va viéc nghién thanh bot cta né tré nén kho
khan lam tang chi phi.

D6 bén vitng (DI'3%5) cua than céc dang cuc dugce nap tir dinh 10
duoc wu tién 1a khong nho hon 78%. Khi d6 bén vitng (DI'3s) cia than
cbc dang cuc nho hon 78%, than da khong dugc co ngét diy dua va do do
than c6c khong dugc cacbon hoa dugc tao thanh, din dén hu hai 10 than
cbe.

Ty 1& trong lugong cua than bdt c6 c& hat khdng lon hon 74pum
duoc wu tién khong nhé hon 30%. Khi ty 1€ trong lugng cua than bot co
¢& hat khong 16n hon 74um nhd hon 30%, viéc ting nhiét do cua than
bot 14 thap va su bat lta tré nén kho khin lam suy gidm tinh d& chay
méanh liét.

Nhiét do ludng gié dwoc wu tién 1a khong thdp hon 900°C. Vi

gach trong 10 thdi nong dugc thiét k& dé can chung & nhigt do nam
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trong khoang tir 900 d&n 1200°C, khi nhiét d6 ludng gié thip hon
900°C, su hu hai gach trong 10 c6 khéng khi néng dugc gay ra.

Luong thdi than bot trén mdi 1 tdn gang khong 16n hon 300 kg/t-
p. Khi luong thdi than bot vuot qua 300 kg/t-p, tinh dé chay bi suy
giam dang ké dan dén sy giam téc do thay thé than cdc, trong khi nong
dd oxy hodc nhiét dd luéng gié duoc tdang lén nhiéu hodc d6 4m cua
khong khi duogc thdi bi giam nhidu dé duy tri nhiét do ¢ dau éng gio
(nhiét d6 chay theo ly thuyét), viée diéu chinh tré nén khé khan theo
quan diém khong chi vé& viéc van hanh ma con vé stc chura cla thiét bi.
Gi6éi han trén wu tién hon cua luwong thdi than bt khong 16n hon 250
kg/t-p.
M9 ta céac ky tu tham chiéu

1 15 cao, 2 bng thdi, 3 éng gio, 4 6ng phun, 5 dng bao vé
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap van hanh 16 cao bing cach thdi than bot & lwong khong
nho hon 150 kg/t-p tir cdc 6ng gié qua 6ng phun vao 10 cao, khac biét ¢
chd khi viéc van hanh duoc thuc hién trong hai hoac nhidu hon hai diéu
kién trong sd ba diéu kién a, b va ¢ sau day:

a. than cbc dang cuc duoc nap tu dinh 10 ¢6 do bén vitng duoc xdc
dinh theo tiéu chudn JIS K2151 (DI'*%5) khong 16n hon 87%;

b. than bot dugc thdi qua éng gio chira khéng 16n hon 60% khoi
lugng theo ty 1€ trong lugng cua than da c6 c& hat khong 16n hon 74um
va c6 chit bay hoi trung binh khong 16n hon 25% khdi lugng; va

c. nhiét do ludng gié dugce thdi qua dng gié khéng cao hon nhiét
do 1100°C;
oxy dugc thdi ddng thoi vao 16 v6i viée théi than bot qua dng phun va
khi ¢6 ndng d6 oxy niam trong khoang tir 60% dén 97% thé tich duoc st
dung lam khi mang cho viéc thoi than bot.

2. Phuong phéap van hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 khi do bén vitng
(DI'59}5) ctia than cbc dang cuc khong 16n hon 85%, khi cé ndng do oxy
nim trong khoang tir 70% dén 97% thé tich dugc st dung lam khi mang.
3. Phuong phap vén hanh 16 cao theo diém 1, trong d6 khi do bén viing
(DI'5%;5) cta than cée dang cuc khong 16n hon 83%, khi c6 ndng do oxy
nim trong khoang tir 80% dén 97% thé tich duoc st dung lam khi mang.
4. Phuong phéap van hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 d6 bén ving
(DI'3%5) ctia than cdc dang cuc khong nho hon 78%.

5. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1
dén 4, trong d6 ty 1€ trong luong cua than bot c6 cd hat khong 16n hon
74um khong nho hon 30% khéi luong.

6. Phuong phap védn hanh 10 cao theo diém bét ky trong s cac diém tir 1

dén 5, trong d6 nhiét d6 ludng gié 1a khong nho hon nhiét d6 900°C.
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7. Phuong phap vén hanh 10 cao theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1

dén 6, trong d6 luong than bot duogc thdi khong 16n hon 300 kg/t-p.
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FIG. 1
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