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(54) PHUONG PHAP DIEU KHIEN THIET BI MAY CHU VA THIET BI MAY CHU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién thiét bi may chu (600) bao gom budc (a)
thu théng tin chi bo trang thai st dung cta bd pin luu trir (200) théng qua mang truyén
thong (500) tur thiét bi nap dién (300). Phuong phéap diéu khién thiét bi may chu (600) bao
gom budc (b) xac dinh xem trang thai st dung cua bd pin luu trir (200) c6 thoa mén hay
khong it nhat mot trong s6 diéu kién st dung dé khuyén khich viéc st dung bod pin luu trit
(200), diéu kién sir dung dé quan 1y trang thai ciia bo pin luu trir (200), va diéu kién s
dung dé cai thién do an toan cta bo pin luu trit (200). Phuong phap diéu khién thiét bi may
chu (600) bao gdm budc (c) truyén tin hidu ma 1am cho viéc st dung thiét bi nap dién
(300) dugc tam dung khi trang thai st dung cua b pin luu trir (200) khong thoa man it
nhat mot trong s6 cac diéu kién sir dung duoc sir dung trong budc xac dinh néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép didu khién thiét bi may chi ma truyén
thong véi thiét bi nap dién dung cho bd pin luu trit, va thiét bi may chu.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cho dn nay, cac hé théng, cac thiét bi, va loai tuong tu dé cho thué cac
bd pin luu trit d& duoc dé xuat. May chu cia hé théng cho thué pin dugc mo ta
trong tai lidu sang ché 1 va thiét b thiét 1ap luong st dung dugc mo ta trong tai
lidu sang ché 2 1a cac vi du.

Danh séch trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua xét nghiém

s62011-118638

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua qua xét nghiém

56 2013-232129
Vén dé k¥ thuat
Céc bo pin luu trir thuong khong duoc nap dién mot cach phu hop, va co
thé duogc nap dién khong ding cach.
Ban chét k§y thuit cia sang ché

Pé giai quyét van dé néu trén, muc dich cta sang ché 13 dé xuit phuong
phap diéu khién thiét bi may chii ma c6 thé hd tro viéc nap dién pht hop cta bd

pin luu trir.
Giai quyét van dé
Phuong phép diéu khién thiét bi may chi theo khia canh cta sang ché bao

gom: (a) thu thong tin chi bao trang théi str dung bd pin luu trit thong qua mang
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tir thiét bi nap dién ma nap dién bd pin luu trit; (b) xac dinh xem trang thai su
dung bo pin luu trit ¢6 thoa man hay khong it nhét mot trong diéu kién sir dung
dé khuyén khich viéc st dung cia bd pin luu tri¥, diéu kién str dung dé quan ly
trang thai cia bd pin luu trit, va diéu kién str dung dé cai thién do6 an toan cua bd
pin luu trl; va (c) truyén tin hiéu ma lam cho viéc st dung cua thiét bi nap dién
duoc tam ding khi trang thai st dung bd pin luu trit khong thoa mén it nhit mot
trong céc diéu kién str dung duoc st dung trong bude xac dinh.

Luu y rang cac khia canh chung hodc cac khia canh riéng & déy co6 thé
duoc thuc hién bai hé théng, thiét bi, phuong phép, mach tich hgp, chuong trinh
may tinh, hodc vat ghi khong tam thoi nhu CD-ROM doc dugc bsi may tinh, va
c6 thé dugc thuc hién boi dang két hop bat ky cua hé théng, thiét bi, phuong
phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh, va vat ghi.

Hiéu qua cta sang ché

Viéc nap dién thich hop cua bd pin luu trlt duogc hd tro boi thiét bi may

chti theo khia canh ctia sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cu triic cia hé thng quan 1y pin luu trit theo
phuong an cua sang ché.

Fig.2 13 so dd chudi hoat dong cua hé théng quan ly pin luu trit theo
phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a luu d6 ciia viéc xac dinh xem trang thai st dung bd pin luu trit 6
thoa man hay khéng cac didu kién st dung.

Fig.4 12 hinh v& mé ta viéc xac dinh duya trén luong str dung cua bd pin Iuu
trir.

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du thtt nhét ctia anh canh béo.

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du thir nhat ctia thong tin chi béo trang thai sir
dung bo pin luu trit.

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du tht hai ctia thong tin chi bdo trang thai sur

dung bd pin luu tri.
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Fig.8 1a hinh v& mo6 ta han cubi cap nhat duoc chira trong thong tin chi bao
trang thai sit dung bo pin luu trit duge thé hién trén Fig.7.

Fig.9 12 hinh v& thé hién vi du th hai ctia anh canh béo.

Fig.10 12 hinh v& md ta viéc xac dinh dya trén s6 1an ma bd pin luu trit d&
duoc nap dién trong moi truong nhiét do thép.

Fig.11 14 hinh v& thé hién vi du tht ba ctia anh canh bao.

Fig.12 14 hinh v& thé hién vi du tht ba cua thong tin chi bao trang thai st
dung bo pin luu trit.

Fig.13 12 hinh v& md ta viéc xac dinh dua trén luc tdc dong duge dat vao
bd pin luu trix.

Fig.14 1a hinh vé& thé hién vi du tht tu ctia thong tin chi bdo trang thai st
dung bo pin luu trix.

Fig.15 1a hinh vé& thé hién vi du thi tu cia anh canh béo.

Mo ta chi tiét sang ché
Co s6 thuc hién sang ché

Téc gia sang ché di phat hién ra vAn d& bang cach thuc hién nghién ctru
lién quan dén viéc sur dung ctia bo pin luu trlt, ma dugec mo ta cu thé sau day.

Trong nhitng nam gan day, cic thiét bi dién trong dé cac bd pin luu trix
duoc st dung da tré nén phé bién. Céc xe dap ho tro dién 1a vi du cla céc thiét
bi dién. Vi du, nguoi dung cua thiét bi dién mua bd pin luu trit ma duge st dung
trong thiét bi dién, va van hanh thiét bi dién nho st dung bd pin luu trit dugc
mua. Gan day, cac nghién clru da bt dau duoc thuc hién ddi véi cac hé thong
cho thué bo pin luu trix dé nguoi dung cta thiét bi dién c6 thé muon bo pin luu
trir ma duoc st dung trong thiét bi dién, va van hanh thiét bi dién nho st dung
bo pin luu trit dugec mugn. Trong hé thé)ng cho thué nay, thiét bi nap dién dung
cho bo pin luu trit cling co thé duoc cho thué ngoai bd pin luu trit.

Trong hé théng cho thué nay, vi dy, c6 kha ning rang bo pin luu trit duge
thué khong dugc nap dién mot cach phu hop boi nguoi ding ma la ngudi mugn

bd pin luu trit.
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Do do, phuong phap didu khién thiét bi may chu theo khia canh cua sang
ché bao gdm: (a) thu thong tin chi béo trang thai st dung bd pin luu trit thong
qua mang tu thiét bi nap dién ma nap dién bd pin luu trir; (b) xac dinh xem trang
théi st dung bd pin luu trit ¢ thoa man hay khéng it nhat mot trc;ng diéu kién sur
dung dé I(huyén khich viéc st dung ctua bo pin luu tri, diéu kién st dung dé
quan ly trang thai cta b pin luu trit, va didu kién st dung dé cai thién do an
toan cua bo pin luu trir; va (c) truyén tin hiéu ma lam cho viéc st dung cia thiét
bi nap dién dugc tam ding khi trang thai stir dung bé pin luu trit khong thoa mén
it nhat mot trong cac diéu kién st dung dugc str dung trong budc xac dinh.

Do d6, viéc nap dién khong thich hgp duoc ngén nglra do viéc sur dung
ctia thiét bi nap dién dugc tam ding khi trang thai sir dung bo pin luu trit khong
théa man didu kién st dung. Néi cach khac, phuong phap diéu khién thiét b
may chi ¢6 thé hd trg viéc nap dién thich hop clia bd pin luu tri.

Ngoai ra, vi dy, trong bude (b), co thé dugc xac dinh xem trang thai st
dung bd pin luu tritr c6 thoa méan hay khong diéu kién st dung dé khuyén khich
viéc st dung ctia bd pin luu trit, va didu kién s dung dé khuyén khich viéc su
dung ctia bd pin luu trit ¢6 thé 1a bd pin luu trit duoc st dung trong it nhét lugng
st dung duoc d& nghi d6i voi bo pin luu trit trong khoang thoi gian dinh trude.

Do d6, phuong phap didu khién thiét bi méy chii c6 thé 1am giam viéc nap
dién bo pin luu trir ma khong duge str dung trong it nhét lugng st dung dugc dé
nghi trong khoang thoi gian dinh trude. Do d6, phuong phép diéu khién thiét bi
méy cht ¢6 thé khuyén khich viéc sir dung ctia bd pin luu trit boi ngudi dung.

Ngoai ra, vi dy, trong bude (b), co thé dugc x4c dinh xem trang théi sir
dung bo pin luu trit ¢6 théa man hay khong diéu kién str dung dé khuyén khich
viéc st dung cda b pin luu trit, va diéu kién st dung dé I(huyén khich viéc st
dung ctia bg pin luu trit co thé 13 bd pin luu trit duoc nap dién it nhéat s6 1an nap
dién duoc dé nghi dbi voi bd pin luu trit trong khoang thoi gian dinh trude.

Do d6, phuong phép didu khién thiét bi may cht c6 thé lam giam viéc nap
dién cta bd pin luu trlit ma da khong duogc nap dién it nhét sb 1an nap dién duoc

dé nghi trong khoang thoi gian dinh trude. Do d6, phuong phap diéu khién thiét
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bi may cht cé thé khuyén khich viéc st dung ctia bd pin luu trit boi nguoi ding.

Ngoai ra, vi dy, trong bude (b), co thé dugc xac dinh xem trang thai st
dung bd pin luu trit ¢6 thda méan hay khong didu kién st dung dé quan ly trang
thai ctia bo pin luu tri, va didu kién st dung dé quan ly trang thai ctia bd pin luu
trir ¢6 thé 1a thong tin chi bao trang thai cta bd pin luu trit dugc truyén toi thiét
bi may chu trudc han cudi cap nhat.

Do d6, phuong phap diéu khién thiét bi may chii ¢6 thé lam giam viéc nap
dién cta bo pin luu trir ma thong tin chi bao trang thai da khong duoc truyén t6i
thiét bi may chi trudc han cudi cip nhat. Do do, thong tin chi bdo trang thai cua
b6 pin luu trit duoc truyén t6i thit bj may chu trude han cudi cap nhat dé tiép
tuc st dung (nap dién) bd pin luu trir. Do do, viéc quan ly trang thai cta bo pin
luu trr dugce duy tri, va viéc quan ly trang thai dugc thuc hién mot cach thich
hop. Néi cach khac, didu kién st dung dé quan 1y trang thi ctia bd pin luu trit
200 c6 thé duoc xem 12 didu kién sir dung dé duy tri viéc quan ly cla trang thai
cua bd pin luu trix 200.

Ngoai ra, vi duy, trong budce (b), co thé dugc xac dinh xem trang thai st
dung b6 pin luu trit ¢6 théa mén hay khong didu kién st dung d€ cai thién do an
toan cda bo pin luu tri, va diéu kién st dung dé cai thién d6 an toan cta bd pin
Iy trit ¢6 thé 12 sb 1dn ma bd pin luu trit da dugc nap dién khi nhiét do cua bd
pin luu tr@ béng hodc nhoé hon nhiét d6 dinh truéc ma thép hon nhiét do0 moi
trudng tiéu chudn bang hodc nho hon s6 1an dinh truée.

Do d6, phuong phép diéu khién thiét bi may chu c6 thé 1am giam viéc nap
dién cua bo pin luu trlit ma sb 1an duoc nap dién khi nhiét do br?lng hodc nho hon
nhiét d6 dinh truéc 16n hon sb 1an dinh truée. Do do, phuong phép diéu khién
thiét bi may chu c6 thé cai thién do an toan ctia bd pin luu trit.

Ngoai ra, vi dy, trong budce (b), co thé duoc xac dinh xem trang théi st
dung b6 pin luu trit ¢6 thda man hay khong didu kién sir dung dé cai thién do an
toan ctia bd pin luu trir, va diéu kién sir dung dé cai thién do an toan ctia bd pin
luu trit ¢6 thé 13 gia tri lién quan dén luc tac dong duoc thu bdi bo pin luu trix

bing hodc nhé hon gia tri dinh trudc.
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Do d6, phuong phap diéu khién thiét bi may chu c6 thé 1am giam viéc nap
dién cua bd pin luu trlit ma lyc tac dong co6 gia tri dinh trudce hoac 16n hon duogc
dat vao d6. Do do, phuong phép diéu khién thiét bi may chii c6 thé cai thién do
an toan cua bg pin luu trir.

Ngoai ra, vi duy, trong budc (b), c6 thé duoc x4c dinh xem trang thai sir
dung bo pin luu trit c6 thoa méan hay khong didu kién st dung dé cai thién do an
toan cua bd pin luu trit, va diéu kién sir dung dé cai thién dd an toan ctia bd pin
Iwu trit ¢6 thé 1 s6 1an ma gié tri lién quan dén luc tac dong thu duogc boi bo pin
luu trir tré nén béng hodc 16n hon so véi gia tri dinh trudce béng hodc nho hon sb
lan dinh trudc.

Do d6, phuong phap didu khién thiét bi may chu c6 thé 1am giam viéc nap
dién ctia bo pin luu trit ma lyc tdc dong co gid tri dinh trudc hodc 16n hon duoc
d3t vao d6 s6 14n 16n hon sé 14n dinh trude. Do dé, phuong phap diéu khién thiét
bi may chu cé thé cai thién d6 an toan ca bo pin luu tri.

Ngoai ra, vi du, phuong phap didu khién thiét bi may chu c6 thé con bao
gbm (d) truyén thong tin canh bdo téi nguoi ding cua bd pin Iuu trit trude khi
viéc st dung cua thiét bi nap dién dugc tam dung.

Do d6, phuong phép diéu khién thiét bi may chii c6 thé phat canh bao t6i
ngudi dung trude khi viéc st dung cua thiét bi nap dién dugc tam dung.

Thiét bi may chu theo khia canh cta sing ché bao gém: bd truyén thong
ma truyén thong, thong qua mang, voi thiét bi nap dién ma nap dién bd pin luu
trr; bO luu trit ma luu trit thong tin chi bao trang thai sir dung cua nguoi dung
cta bo pin luu trir thu dugce thong qua thiét bi truyén thong; va bo diéu khién ma
truyén tin hiéu ma lam cho viéc st dung cua thiét bi nap dién duoc tam dung, toi
thiét bi nap dién thong qua thiét bi truyén thong khi trang thai st dung bd pin
luu trit khong thdéa man it nhat mot trong didu kién st dung dé khuyén khich
viéc sur dung cda bd pin luu tri, diéu kién st dung dé quan ly trang thai cta bd
pin luu trit, va diéu kién str dung dé cai thién d6 an toan ctia bd pin luu tri.

Do dé, viéc nap dién khong thich hop dugc ngan ngura do viéc su dung

cta thiét bi nap dién dugc tam dung khi trang thai sir dung bo pin luu trit khong
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théa man didu kién st dung. N6i cach khac, thiét bi may chi ¢ thé hd tro viéc
nap dién thich hop cta b pin luu tri.

Luu y rang cac khia canh chung hodc cac khia canh riéng & day co thé
duoc thuc hién boi hé théng, thiét bi, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh
may tinh, hodc vt ghi khong tam thoi nhu CD-ROM doc dugc bdi may tinh, va
¢ thé duoc thuc hién boi dang két hop bat ky cta hé thong, thiét bi, phuong
phép, mach tich hgp, chuong trinh may tinh, hodc vat ghi. Vi du, céc khia canh
chung hodc riéng néu trén co thé duge thuc hién 1a chuong trinh dé 1am cho may
tinh thuc hién phuong phap didu khién thiét bi méay chu, va cé thé dugc thuc
hién la vat ghi khong tam thoi ¢6 chuong trinh néu trén duoc ghi trén do.

Sau day, cac phuong an sé dugc md ta cu thé c6 vién dan téi cac hinh vé
kém theo. Luu ¥ rang cac phuong 4n dugc mo ta sau day déu thé hién cac vi du
chung hoac riéng. Céc gia tri s6, hinh dang, vat liéu, phén tr cAu thanh, vi tri bd
tri va cach thire két ndi cua cac phe‘in tr cAu thanh, cac budc, thr tu cac bude, va
loai twong tur dugc néu trong cac phuong an sau day chi la vi du va khong nham
muc dich gidi han sang ché. Ngoai ra, tlr trong s& céc phan tir cau thanh trong
cac phuong an sau day, cac phan tir céu thanh ma khong dugc dé cap trong céac
diém yéu cu bao ho doc 1ap ma thé hién cac khai niém quan trong nhét duoc
mé ta nhu 1 céc phan tir cAu thanh ty chon.

Céac phuong an
CAu tric chung

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cAu tric ctia hé thdng quéan 1y pin luu trit theo
phuong 4n cta sang ché. Cu thé, b pin luu trit 200, thiét bi nap dién 300, bd
dinh tuyén 400, mang truyén thong 500, thiét bi may chua 600, va thiét bi dau
cubi thong tin 700 duoc thé hién trén Fig.1. Vi du, hé théng quan 1y pin luu trit
100 bao gdm bd pin luu trir 200, thiét bi nap dién 300, va thiét bi mdy chu 600
tir trong s6 cac phan tir céu thanh nay.

Hé théng quan ly pin luu trit 100 1a hé théng dé quan ly bo pin luu trit
200. Hé théng quan 1y pin luu trit 100 duoc sit dung nhu 13 hé théng cho thué
d6i voi bo pin luu trix 200 va thiét bi nap dién 300, chéng han. Trong phuong 4n
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sau ddy, phan mo ta dugc dua ra vé bd pin luu trit 200 va thiét bi nap dién 300
nhu 12 cac phin ma dugc cho thué téi ngudi dung.
B6 pin luu triv

Piu tién, b pin luu trit 200 s& duoc md ta. BO pin luu trir 200 14 thiét b
ma can duogc nap dién va duge xa dién, va la thiét bi dé luu trit nang luong dién.
Vi du, bd pin luu trit 200 dugce cho thué téi nguoi dung tir cong ty cho thué, va
duoc két ndi kiéu théo l&p duoc t6i thiét bi dién nhu xe dap hd trg dién. Ngoai
ra, thiét bi dién ma bo pin luu trit 200 duge két nbi t6i van hanh béng dién thu
duoc béng cach xa dién bd pin Iuu trir 200. Ngoai ra, bo pin Iuu trit 200 duoc
két néi theo kiu théo roi dugc t6i thiét bi nap dién 300.

Ngoai ra, b pin luu trit 200 bao gbm pin luu trir 201, thiét bi do tim 202,
thiét bj didu khién 203, thiét bi luu trit 204, thiét bi truyén théng 205, cuc ngudn
206, cuc truyén thong 207, va cuc nguén 208.

Pin luu trit 201 12 phn tir cAu thanh dé luu trit nang lugng dién, va cling
duoc goi la pin thr cép hodc pin cé thé nap dién lai. Pin luu tr& 201 co thé 1a
phan tir pin, c6 thé 1a phan tir pin don vi, ¢6 thé 12 khéi pin, hodc c6 thé 1a bd
pin.

Thiét bi do tim 202 1 phén tir cau thanh dé phét hién trang thai cua pin
luu trit 201. Vi dy, thiét bi do tim 202 phat hién dién ap, nhiét d9, va loai tuong
tu cua pin luu trir 201. Ngoai ra, thiét bj do tim 202 ¢o thé phat hién dién tro
trong cta pin luu trlr 201. Ngoai ra, thiét bi do tim 202 phat hién do 16n cta luc
tac dong dugc dat vao bo pin luu trir 200, s6 1an ma luc tac dong da duoc dat
vao, va loai tuong tu. Cu thé, thiét bi do tim 202 c6 thé ¢ clu tric cla, vi du,
von ké, nhiét ké, cam bién gia tdc, va loai tuong tu.

Thiét bi didu khién 203 12 phan t&r cAu thanh dé diéu khién cic hoat dong
ctia bd pin luu trit 200. Vi duy, thiét bi diéu khién 203 didu khién viéc nap dién va
x4 dién cua pin luu trit 201. Ngoai ra, thiét bi diéu khién 203 luu trit dién 4p va
nhiét do cua pin luu trir 201 dugc phat hién boi thiét bi do tim 202, d6 16n cla
luc tac ddong duoc dat vao bo pin luu trir 200, s6 1an ma luc tac dong da duoc dat

vao, va loai tuong ty trong thiét bi luu trir 204. Pién 4p, dién tré trong, va loai
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tuong tu cta pin luu trit 201 duge luu trir 1am thong tin chi bao trang thai cua bd
pin luu trit 200, ching han. Nhiét do cua pin luu trit 201 dugc luu trlt 1am thong
tin nhiét do, chéng han. D6 16n cta luc tac dong dugc dat vao bo pin luu trir 200
va s 1an ma luc tac dong da duge dat vao duge luu trir 1am thong tin lién quan
dén tac dong. Do 16m cua luc tac dong l1a vi du cua gia tri lién quan dén luc tac
dong.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién 203 thuc hién viéc truyén thong voi thiét bi
nap dién 300 béng cach diéu khién thiét bi,truyén thong 205. Cu thé, khi bo pin
Iuu trir 200 duoc két néi t6i thiét bi nap dién 300, thiét bi didu khién 203 truyén
thong tin dugc luu trlt trong thiét bi luu trir 204 t6i thiét bi nap dién 300 nho st
dung thiét bi truyén thong 205. Viéc bd pin luu trit 200 c6 duoc két nbi t6i thiét
bi nap dién 300 hay khong co thé duoc phat hién dua trén viéc thiét bi truyén
thong 205 da thu thong bao hay chua tur thiét bi truyén thoéng 301 cta thiét bi
nap dién 300 thong qua cuc truyén thong 207.

Cu thé, thiét bi diéu khién 203 duoc thuc hién boi bo xir Iy, vi may tinh,
mach danh riéng, hoac loai tuong tu; tuy nhién, phén tlr ¢6 chirc nang diéu khién
14 di. Vi du, thiét bi didu khién 203 c6 thé bao gém thiét bi x{r Iy tinh toan
(khong dugc thé hién) va thiét bi luu trit (khong dugc thé hién) ma luu trir
chuong trinh diéu khién. Cac vi du cta thiét bi xr ly tinh toén 1a MPU va CPU.
Vi du cta thiét bi luu trir 1a bd nhd. Thiét bi didu khién 203 ¢6 the c6 cau tric
cia thiét bi didu khién riéng biét ma thyc hién viéc diéu khién tap trung, hodc c6
thé c6 cAu triic cia nhiéu thiét bi diéu khién 203 ma phdi hop véi nhau dé thuc
hién viéc diéu khién phan phéi.

Thiét bi luu trir 204 luu trit ID ctia bd pin luu trit 200, théng tin chi bao
trang thai cua b pin luu trir 200, thong tin nhiét do, thong tin lién quan dén tac
dong, va loai twong tw. Cu thé, thiét bi luu trit 204 1a bd nhé ban dan nhu
EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - bd nhé
chi doc kha trinh c6 thé x6a duoc béng dién); tuy nhién, khi thiét bi luu trir duoc
chita trong thiét bi diéu khién 203, thiét bj Iuu trit 204 c6 thé dugc thuc hién lam

b0 luu trir néu trén.
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Thiét bi truyén théng 205 13 phéan tir chu thanh dé truyén thong voi thiét bi
nap dién 300. Cu thé, thiét bi truyén théng 205 13 mach truyén thong, modun
truyén thong, hoac loai tuong tu. Cuc truyén thong 207 co thé duoc chira trong
thiét bi truyén thong 205.

Cu thé, thiét bi truyén thong 205, trén co s& cua vide didu khién boi thiét
bi didu khién 203, truyén thong tin duoc luu trir trong thiét bi luu trit 204 t6i
thiét bi truyén thong 301 cua thiét bi nap dién 300 khi bd pin Iuu trir 200 duoc
két néi t6i thiét bi nap dién 300. Viéc truyén thong gitra thiét bi truyén thong
205 va thiét bi truyén thong 301 dugc thuc hién trong trang thai trong d6 cuc
truyén thong 207 va cuc truyén thong 307 duoc két nbi. Phuong phap truyén
thong gitra thiét bi truyén thong 205 va thiét bi truyén théng 301 khong bi gisi
han cu thé.

Cuc truyén thong 207 1a cuc két nbéi ma duoc két ndi dién va co hoc téi
cuc truyén thong 307 cua thiét bi nap dién 300 ma nap dién b pin luu trir 200.
Cuc truyén thong 207 c6 thé dugc két ndi dién va co hoc t6i thiét bi dién ma tiéu
thu dién duoc x4 tur bo pin luu trir 200.

MOdi cuc ngué)n 206 va cuc nguén 208 1a cuc nguén ma duoc két ndi dién
va co hoc téi thiét bi nap dién 300 ma nap dién b pin luu trir 200. Cuc nguén
206 duoc két ndi téi cuc nguén 306 clia thiét bi nap dién 300, va cuc nguén 208
duoc két ndi t6i cuc ngudn 308 ciia thiét bi nap dién 300. Mdi cuc ngudn 206 va
cuc nguén 208 c6 thé duoc két ndi t6i thiét bi dién ma tiéu thu dién dugc xa tur
b6 pin luu trit 200. Viéc nap dién va xa dién cta pin luu trit 201 duoc thuc hién
trong trang thai trong do cuc nguén 206 duoc két ndi téi cuc ngué)n 306 va cuc
ngudn 208 duoc két ndi t6i cue ngudn 308.

Cu thé, tur trong ) cuc nguén 206 va cuc nguén 208, mot cuc la cuc
nguén cdng va cuc con lai la cuc nguén trir. Vi du, cuc nguén 206 c6 thé 1a cuc
ngudn cong va cuc ngudn 208 c6 thé 1a cuc ngudn trir.

Thiét bi nap dién
Tiép theo, thiét bi nap dién 300 s& dugc md ta. Thiét bi nap dién 300 la

thiét bi ma nap dién bd pin luu trir 200. Vi duy, thiét bi nap dién 300 dugc cho
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thué t6i nguodi dung tir cong ty cho thué ctia bd pin luu trit 200, va dugc su dung
béi ngudi ding dé nap dién bd pin luu trit 200. Thiét bi nap dién 300 c6 thé co
cAu trac véi chi mot bo pin luu trit 200 c6 thé dugc nap dién, hodic ¢ thé c6 ciu
triic v6i nhidu bd pin luu trit 200 ¢6 thé dugc nap dién tai cing thoi diém. Thiét
bi nap dién 300 c6 thiét bi truyén thong 301, thiét bi didu khién 302, thiét bi
ngu‘ﬁn dién 303, phich cadm 305, cuc nguén 306, cuc truyén thong 307, va cuc
ngudn 308.

Thiét bi truyén théng 301 1a phén tr cdu thanh dé thuc hién viéc truyén
thong véi b pin luu trit 200, thiét bi may cha 600, va loai twong tw. Cu thé, thiét
bi truyén théng 301 12 mach truyén théng, modun truyén thong, hogc loai twong
tu. Cuc truyén thong 307 c6 thé duoc chira trong thiét b truyén thong 301.

DAu tién, viéc truyén thong gitta thiét bi truyén thong 301 va bo pin luu
trir 200 sé& dugc mo ta.

Thiét bi truyén thong 301 thuc hién viéc truyén théng véi b pin luu trit
200 khi bd pin luu trit 200 dugc két ndi t6i thibt bi nap dién 300. Cy thé, thiét b
truyén thong 301 thuc hién viéc truyén thong véi thiét bi truyén thong 205 trong
trang thai trong do cuc truyén thong 207 ctia bd pin luu trit 200 duge két ndi t6i
cuc truyén thong 307 clia thiét bi nap dién 300. Trong viéc truyén thong gitta
thiét bi truyén théng 301 va thiét bi truyén théng 205, thiét bi truyén thong 301
thu thong tin dugc luu trit trong thiét bi luu trir 204 ctia bd pin luu trit 200.

Tiép theo, viéc truyén thong giita thiét bi truyén thong 301 va thiét bi may
chu 600 sé duoc mo ta.

Vi duy, thiét bi truyén thong 301 truyén thong véi thiét bi may cht 600
thong qua mang truyén théng 500 hoic loai tuong tu. Thiét bj truyén théng 301
c6 thé truyén théng véi thiét bi may chii 600 théng qua bo dinh tuyén 400 va
mang truyén théng 500, hodc c6 thé truyén théng véi thiét bi may chi 600 thong
qua bd dinh tuyén 400 va thiét bi dau cudi thong tin 700. Viéc truyén thong gitta
thiét bi truyén théng 301 va bo dinh tuyén 400 14 truyén thong khong day, vi dy;
tuy nhién, viéc truyén thong néu trén cé thé 14 truyén thong cé day. Ngoai ra,

thiét bi truyén théng 301 co thé truyén thong véi thiét bi may chii 600 ma khong
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di qua bo dinh tuyén 400, va c6 thé truyén thong véi thiét bi méy chu 600 thong
qua thiét bi dau cubi thong tin 700. Ngoai ra, trong viéc truyén thong gifta thiét
bi nap dién 300 va thiét bi méy chu 600, thiét bi truyén thong ma dugc bo tri
tach biét voi thiét bi nap dién 300 co thé duoc str dung ma khong can su dung
thiét bi truyén thong 301.

Vi du, thiét bi truyén théng 301 truyén thdng tin chi béo trang thai st dung
b6 pin luu trit 200, t6i thiét bi may chu 600 théng qua mang truyén théng 500
hoic loai twong tu. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 301 thu tin hiéu cho phép nap
dién ma cho phép viéc nap dién déi véi bd pin luu trir 200, tir thiét bi may chi
600. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 301 thu tin hiéu chén nap dién ma chan viéc
nap dién d6i véi bo pin luu trt 200, tir thiét bi méay chi 600. Khi thiét bi truyén
thong 301 thu thong tin dé 1am cho viéc str dung cua thiét bi nap dién 300 dugc
tam dung, thiét bj didu khién 302 khong thuc hién viéc nap dién ngay ca néu bd
pin luu trir 200 dugc két ndi t61 thiét bi nap dién 300.

Cuec truyén thong 307 1a cuc truyén thong ma dugc két ndi dién va co hoc
t61 cuc truyén thong 207 ctia bd pin luu trit 200.

BASicucngu&1306vécucngu6n308lécucnguénrnéduqckétnéidﬁn
VécohoctéibéphlhnruﬁZOO.Cucngu&1306duqckétnéiﬁﬁcucnguénzOQ
va cuc nguén 308 dugc két ndi téi cuc nguén 208. Viéc nap dién va xa dién cua
phﬁuutﬁi201duqoﬂum}ﬁ@1UOngUangﬂﬁﬁU0ngdécucngu6n306duqck&
ndi téi cuc ngudn 206 va cuc ngudn 308 dugc két ndi toi cure ngudn 208.

Trong sb cuc nguén 306 va cuc nguén 308, mot cuc la cuc nguén cong va
cuc con lai la cuc nguén trur.

Thiét bi didu khidn 302 12 phan t& cAu thanh dé thuc hién viée didu khién
cta thiét bi truyén thong 301, viéc diéu khién nap dién cua bd pin luu trit 200, va
loai tuong tu. Cu thé, thiét bi diéu khién 302 dugc thuc hién boi bd xur 1y, vi
mdy tinh, mach danh riéng, hodc loai tuong tu; tuy nhién, phan tir c6 chic ning
didu khién 13 da. Vi du, thiét bi diéu khién 302 c6 thé bao gom thiét bi xtt ly tinh
toan (khong dugc thé hién) va thiét bi luu trit (khong duge thé hién) ma luu trit

chuong trinh diéu khién. Céc vi du cta thiét bi xi 1y tinh todn 1a MPU va CPU.
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Vi du cta thiét bi luu trit 13 bd nhé. Thiét bi didu khién 302 ¢6 thé c6 chu tric
cta thiét bi diéu khién riéng biét ma thuc hién viéc didu khién tap trung, hodc co
thé ¢6 cAu tric cta nhidu thiét bi didu khién 302 ma phéi hop véi nhau dé thuc
hién viéc didu khién phan phdi.

Thiét bi nguén dién 303 la phﬁn tlr cAu thanh ma duogc st dung dé nap
dién bo pin luu trir 200. Thiét bi nguén dién 303 bao gém mach nap dién ma nap
dién bo pin luu trit 200 duoc két ndi t6i thiét bi nap dién 300, nho sir dung dién
duoc cép tr nguén dién bén ngoai nhu hé théng dién. Cu thé, thiét bi ngué)n dién
303 chuyén d6i ngudn dong xoay chidu ma duoc cip tir hé thong dién thong qua
phich cdm 305, thanh ngudn dong mot chidu ma thich hop dé nap dién bd pin
Iuu trit 200. Vi du, thiét bi ngudn dién 303 duoc thuc hién bodi b chuyén doi
AC/DC, bd bién dbi DC/AC, bd chuyén db6i DC/DC, va loai tuong tu.

Phich cim 305 13 vi du cua thiét bi nhan dién, va dugc két ndi kiéu thao
rdi duge t61 thiét bi cp dién nhu 6 dién.

B dinh tuyén

Bo dinh tuyén 400 la thiét bi dé chuyén tiép viéc truyén thong. Bo dinh
tuyén 400 c6 thé truyén thoéng vai thiét bi nap dién 300. Bo dinh tuyén 400 ¢6
thé truyeén théng véi thiét bi may chii 600 thong qua mang truyén théng 500 nhu
mang Internet. Ngoai ra, bd dinh tuyén 400 chuyén tiép viéc truyén théng gitta
thiét bi nap dién 300 va thiét bi may chi 600 bang cach truyén théng v6i thiét bi
nap dién 300 va truyén thong vai thiét bi may chi 600 thong qua mang truyén
thong 500. Vi du, bd dinh tuyén 400 thuc hién viée truyén thong khong day véi
thiét bi nap dién 300 va thyuc hién viéc truyén théng c6 diy véi thiét bi may chu
600.

Negoai ra, bd dinh tuyén 400 c6 thé truyén thong voi thiét bi dau cudi
théng tin 700. Bo dinh tuyén 400 thuc hién viéc truyén thong khong day voi
thiét bi diu cudi thong tin, chang han.

Mang truyén thong

Mang truyén thong 500 la mang truyén thong dé cho thiét bi nap dién 300,

bo dinh tuyén 400, thiét bi may chi 600, va thiét bi dau cudi théng tin 700
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truyén thong véi nhau. Mang truyén thong 500 co thé 1a mang muc dich chung
nhu mang Internet, hodc co thé 1a mang danh riéng dung cho hé théng quan 1y
pin luu trir 100.

Thiét bi may chu

Thiét bi may chu 600 1a thiét bi may chu dé hd trg viéc st dung thich hop
ctia b pin luu trit 200. Thiét bi méay chii 600 c6 thé la thiét bi xit 1y thong tin
nhu may tinh. Ngoai ra, thiét bi may chu 600 c6 thé c6 cAu tric cia nhidu thiét
bi.

Cu thé, thiét bi may chi 600 bao gdm thiét bj truyén thong 601, thiét bi
didu khién 602, va thiét bi luu trir 603.

Thiét bi truyén thong 601 13 phan tir cAu thanh dé thuc hién viéc truyén
théng v6i thibt bi nap dién 300 va thiét bi dau cubi théng tin 700. Cu thé, thiét bi
truyén théng 601 1a mach truyén thong, modun truyén thong, hozc loai twong ty.
Thiét bi truyén thong 601 13 vi du ctia thiét bi truyén thong theo sang ché.

Thiét bi truyén théng 601 truyén thong véi bo dinh tuyén 400 thong qua
mang truyén théng 500 nhu mang Internet. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 601
truyén thong voi thiét bi nap dién 300 thong qua bd dinh tuyén 400 hodc loai
twong tu. Viée truyén thong gitta thiét bi truyén théng 601 va bo dinh tuyén 400
la truyén thong cé day, vi dy; tuy nhién, viéc truyén théng néu trén c6 thé 1a
truyén thong khong day. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 601 co thé truyén thong
véi thiét bi nap dién 300 mot cach truc tiép ma khong can di qua bd dinh tuyén
400 hoac loai tuong tu.

Thiét bi truyén thong 601, mot cach cu thé, thiét bi truyén thong 601 thu
thong tin chi bdo trang thai st dung bd pin luu trit 200, thong qua mang truyén
thong 500 tu thiét bi nap dién 300 ma nap dién bo pin luu trir 200.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng 601 truyén, t6i thiét bi nap dién 300, tin
hiéu ma lam cho viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam dung. Loai tin
hiéu nay duoc truyén khi trang thai st dung b pin luu trlt 200 khong thoa man
it nhat mot trong diéu kién str dung dé khuyén khich viéc st dung cua b pin luu

trit 200, diéu kién st dung dé quan ly trang thai cta b pin Iuu trir 200, va didu
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kién sir dung dé cai thién d6 an toan ctia bd pin Iuu trit 200.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong 601 truyén, téi thiét bi nap dién 300, tin
hiéu ma cho phép viéc str dung cua thiét bi nap dién 300. Loai tin hiéu nay duoc
truyén khi trang thai st dung bd pin luu trir 200 thoa mén tht ca céac diéu kién sir
dung dugc st dung cho viéc xac dinh.

Trong khi do, thiét bi truyén thong 601 ciing c6 thé truyén théng véi thiét
bi dau cudi thong tin 700 thong qua mang truyén thong 500. Viéc truyén thong
gitra thiét bi truyén thong 601 va mang truyén thong 500 13 truyén thong c6 day,
vi dy; tuy nhién, viéc truyén thong nay c6 thé 1a truyén théng khong day hodc ¢6
thé 1a ca truyén thong c6 day va truyén théng khong day. Viéc truyén thong gitta
thiét bi dau cubi thong tin 700 va mang truyén théng 500 1a truyén thong khong
day, va, vi du, tiéu chuén truyén thong dugc str dung boi hé théng truyén thong
di dong nhu hé théng truyén thong di dong thi ba (3G), hé théng truyén thong di
dong thtr tu (4G), hodc LTE (nhén hiéu duoc dang ky) duge su dung.

Cu thé, thiét bi truyén théng 601 truyén thong tin canh béo téi thiét bi dau
cudi théng tin 700 cta ngudi dung cua bd pin luu trit 200, trude khi viée st
dung cua thiét bi nap dién 300 duoc tam dung.

Thiét bi didu khién 602 thuc hién viéc xac dinh ddi véi trang théi st dung
bd pin luu trir 200 dugc thu boi thiét bi truyén thong 601 c6 théa méan hay khong
it nhat mot trong diéu kién str dung dé khuyén khich viéc str dung cia bg pin luu
tri 200, didu kién sir dung dé quan 1y trang thai ctia bd pin luu trir 200, va diéu
kién str dung dé cai thién dd an toan ctia bo pin luu trit 200. Ngoai ra, khi trang
thai sir dung bo pin luu trit 200 khong thoa man it nhét mot trong céc didu kién
stt dung duogc st dung cho viéc xac dinh néu trén, thiét bi diéu khién 602 truyén
tin hiéu ma lam cho viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 duoc tam dung, to1
thiét bi nap dién 300 thong qua thiét b truyén théng 601. Néi cach khac, thiét bi
diéu khién 602 thuc hién viéc didu khién cua thiét bi truyén théng 601. Thiét b
didu khién 602 13 vi du cua thiét bi diéu khién ctia séng ché.

Cu thé, thiét bi didu khién 602 duoc thuc hién bsi bd xtr ly, vi méy tinh,

mach danh riéng, hoic loai tuong tu; tuy nhién, phﬁn tir c6 chlrc nang diéu khién
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[a du. Vi du, thiét bi didu khién 602 c6 thé bao gdm thiét bji xr ly tinh toan
(khong duoc thé hién) va thiét bi luu trir (khong duoc thé hién) ma luu tri
chuong trinh diéu khién. Céc vi du cta thiét bi xu 1y tinh toan 1a MPU va CPU.
Vi du ctia thiét bi luu trit 12 bd nhé. Thiét bi didu khién 203 c6 thé c6 cau truc
ctia thiét bi diéu khién riéng biét ma thuc hién viéc didu khién tap trung, hoac co
thé ¢6 cAu tric cua nhidu thiét bi didu khién 602 ma phdi hop véi nhau dé thuc
hién viéc diéu khién phan phdi.

Thiét bi luu trit 603 luu trit diéu kién str dung dé khuyén khich viéc st
dung cta bo pin luu trir 200, diéu kién st dung dé quan ly trang thai ctia b pin
luu trit 200, va diéu kién st dung dé cai thién do6 an toan ctia bo pin luu trir 200.
Ngoai ra, thiét bi luu trit 603 luu trit thong tin chi bao trang thai st dung bd pin
luu trit 200 thu duoc théng qua thiét b truyén théng 601. Viéc luu trir cua thong
tin chi bdo trang thai st dung bd pin luu trir 200 trong thiét bi luu trit 603 va
viéc cap nhat cta théng tin néu trén dugc thuc hign boi thiét bi diéu khién 602.
Thiét bi luu trit 603 12 vi du ctia thiét b luu trit cia sang ché.

Cu thé, thiét bi luu trit 603 12 bd nhé ban din nhu EEPROM, HDD (6 dia
cing), hodc loai tuong tu. Khi thiét bi luu trit duoc chia trong thiét bi diéu
khién 602, thiét bi luu trit 603 c6 thé dugc thuc hién 14 thiét bi luu trit néu trén.
Ngodi ra, thiét bi luu trit 603 ¢6 thé duge thuc hién 12 thiét bi luu trit ma 1 phan
tach biét v6i thiét bi may chu 600.

Thiét bj dau cudi théng tin

Thiét bi dAu cubi thong tin 700 1a thiét bi ma co thé truyén thong véi bd
dinh tuyén 400 va thiét bi méay chu 600. Cu thé, thiét bi ddu cudi thong tin 700 la
thiét bi dau cudi thong tin ctia nguoi dung cta bo pin luu trir 200. Thiét bi dau
cudi thong tin 700 c6 thé 1a thiét bi xir Iy thong tin nhu may tinh, hodc ¢6 the la
thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang, hodc loai
tuong tu. Viéc truyén théng c6 day co thé duoc 4p dung hoic viée truyén thong
khéng day co thé duge ap dung d6i voi cac truyén thong nay.

Vi du, viéc truyén thong gitra thiét bi ddu cudi thong tin 700 va thiét bi

may chid 600 dugc thuc hién théng qua mang truyén thong 500. Viéc truyén
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thong gilra thiét bi dau cudi thong tin 700 va mang truyén thong 500 13, vi duy,
viée truyén thong khong day. Vi dy, tiéu chuén truyén théng dugc st dung bai
hé théng truyén thong di dong nhu hé thdng truyén thong di dong thé hé thir ba
(3G), hé théng truyén théng di dong thé hé thtt tu (4G), hodc LTE (nhan hiéu
dugc dang ky) dugc sir dung cho viéc truyén thong khong diy nay.

Ngoai ra, viéc truyén thong giita thiét bi dau cubi thong tin 700 va bo dinh
tuyén 400 13 truyén thong khong day; tuy nhién, viéc truyén thong nay co thé 1a
viéc truyén théng c6 day. Luu y rang, thay vi bd dinh tuyén 400, thiét bi dau
cudi thong tin 700 c6 thé chuyén tiép viéc truyén thong giira thiét bi nap dién
300 va thiét bi may chu 600.

Thiét bi du cudi thong tin 700 thu théng tin canh béo tir thiét bi may chu
600. Thong tin canh bao 14 thong tin hién thi dé hién thi anh canh béo. Thiét bi
du cudi théng tin 700 c6 thé thu thong tin canh béo tlr thiét bi méay chu 600
thong qua mang truyén thong 500, hoic co thé thu thong tin canh béo thong qua
mang truyén thong 500 va b dinh tuyén 400.

Trong phuong an 1, thiét bi dau cudi thong tin 700 co thiét b hién thi, va
anh canh bdo ma nhic nguoi ding diéu chinh cach sir dung bd pin luu trit 200
duoc hién thi trén thiét bi hién thi trén co s& cta thong tin canh bao dugc truyén
tlr thiét bi may chu 600.

Hoat dong chung

Tiép theo, hoat dong ctia hé théng quan 1y pin luu trit 100 s& duge mo ta.
Fig.2 1a so dd chudi hoat dong cuia hé théng quan ly pin luu trt 100.

Diu tién, bd pin luu trir 200 duoc két ndi t6i thiét bi nap dién 300 boi
nguoi dung (S11). Cu thé, cuc ngudn 206 dugc két nbi t6i cuc ngudn 306, cuc
truyén thong 207 dugc két ndi toi cuc truyén thong 307, va cuc ngudn 208 duoc
két ndi t6i cuc ngudn 308. Két qua 13, dién 4p dugc dit gilta cuc ngudn 306 va
cuc ngudn 308 (S12).

Thiét b diéu khién 302 cua thiét bi nap dién 300 phat hién rang dién 4p da
duoc dit gitra cuc ngudn 306 va cuc ngudn 308, va nhd d6 nhan biét rang bo pin

Iuu trit 200 da duoc két ndi (S13). Thiét bi didu khién 302, sau khi nhan biét

-18-



29005

riing bo pin luu trit 200 d& duoc két ndi, 1am cho thiét bi truyén thong 301 thong
béo ring két nbi ctia bo pin luu trit 200 d& dugc hoan thanh (S14). Thong bao
nay duogc truyén t4i thiét bi truyén théng 205.

Khi thiét bi truyén thdng 205 ctia b pin Iuu trit 200 thu thong bao (S15),
thiét bi didu khidn 203 1am cho thiét bj truyén théng 205 truyén thong tin pin cla
b6 pin luu trit 200 (S16). Didu nay 1a du dé cho it nhét ID cua bd pin luu trir 200
duoc chira trong thong tin pin. Théng tin nhiét d9, thong tin lién quan dén tac
dong, va loai tuong tu co thé duoc chira trong thong tin pin, va 1a du dé cho loai
thong tin nay dugc chira trong thong tin pin khi dugc yéu cau 13 thong tin chi
béo trang thai st dung bd pin luu trit 200 trong bude S20.

Thiét bi truyén thong 301 cua thiét bi nap dién 300, sau khi thu thong tin
pin tir thiét bi truyén thong 205 (S17), truyén thong tin pin thu dugc téi thiét bi
truyén thong 601 cta thiét bi may chua 600 (S18).

Khi thiét bi truyén théng 601 ctia thiét bi may cht 600 thu thong tin pin tir
thiét bi truyén thong 205, thiét bi didu khién 602 x4c nhan thong tin chi bio
trang thai st dung duoc luu trir trong thiét bi luu trit 603, tic 1a trang thai st
dung bo pin Iuu trlt 200 (S19). Thong tin chi bao trang thai st dung b pin luu
trit 200 duoc luu trir trong thiét bi luu trit 603 dugc cap nhit trong truong hop
ma théng tin chi b4o trang thai st dung bd pin luu trit 200 nhu thong tin nhiét do
va thong tin lién quan dén tac dong dugc chira trong thong tin pin.

Ngoai ra, thiét bj diéu khién 602 thuc hién viéc xac dinh xem trang thai st
dung bo pin luu trir 200 ¢6 ID dugc chira trong thong tin pin c6 thoa mén cac
didu kién st dung hay khéng (S20). Thiét bi didu khién 602, khi duoc x4c dinh
rang cac diéu kién st dung dugc théa man, lam cho thiét bi truyén théng 601
truyén tin hidu cho phép nap dién (S21). Thiét bi diéu khién 602, khi duogc xé4c
dinh réng cac diéu kién str dung khong duoc théa mén, lam cho thiét bi truyén
thong 601 truyén tin hiéu chin nap dién (S21). Tin hiéu chan nap dién la vi du
cua tin hiéu ma lam cho viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam dung.
Luuy ré“lng cac chi tiét cua viéc xac dinh xem trang théi st dung bo pin luu trit

200 c6 théa man hay khong cac didu kién sir dung s& dugc mo ta sau day.

-19-



29005

Tin hiéu duogc cho phép nap dién hodc tin hiéu chin nap dién dugc truyén
béi thiét bi truyén thong 601 duge thu boi thiét bi truyén thong 301 ciia thiét bi
nap dién 300 (S22). Thiét bi didu khién 302 thuc hién viéc x4c dinh d6i voi tin
hiéu thu duoc trong bude S22 1a tin hiéu cho phép nap dién hay tin hiéu chan
nap dién (S23).

Trong trudong hop ma tin hiéu thu dugc trong bude S22 la tin hiéu cho
phép nap dién (C6 trong bude $24), thiét bi diéu khién 302 nap dién bg pin luu
trit 200. Cu thé, thiét bi didu khién 302 phat thong béo tdi thiét bi dieu khién 203
lién quan dén viéc bit diu cho qua dong dién, va nhd d6 két néi dién thiét bi
ngudn dién 303 va pin luu trit 201 va nap dién pin luu trit 201, két hop vai thiét
bi diéu khién 203.

Tuy nhién, trong trudong hop ma tin hiéu thu duoc trong budc S22 la tin
hiéu chin nap dién ma khong phai tin hiéu cho phép nap dién (Khong trong
buéc S24), thiét bi didu khién 302 khong thuc hién viéc nap dién cua bd pin luu
trit 200. N6i cach khac, viéc sir dung thiét bi nap dién 300 boi nguoi dung dugc
tam dung.

Luu y rang, trong vi du néu trén, thong tin chi béo trang thai st dung bd
pin luu trir 200 duoc truyén tir thiét bi truyén théng 205 duogc thu boi thiét bi
truyén thong 601 cua thiét bi may cha 600 thong qua thiét bi nap dién 300; tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & day. Vi du, thong tin chi bao trang thai st
dung bo pin luu tr 200 co thé duogc truyén t6i thiét bi truyén thong 601 cia thiét
bi may cht 600 tir thiét bi truyén théng 205 ma khong di qua thiét bi nap dién
300, va c6 thé duoc truyén t6i thiét bi truyén théng 601 ctia thiét bi may chi 600
tir thiét bi truyén théng 205 théng qua thiét bj dau cubi thong tin 700.

Viéc xac dinh xem trang thai st dung bd pin luu trit ¢6 théa man cac diéu kién
str dung hay khong

Tiép theo, viéc xac dinh ciia bude S20 néu trén s€ dugc mo ta. Fig.3 1a luu
dd cta viéc xac dinh xem viéc trang thai st dung bd pin luu trir 200 c6 théa man
cac diéu kién sir dung hay khong.

Pau tién, thiét bi diéu khién 602 cta thiét bi may cha 600 xac dinh xem
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trang thai str dung bd pin luu trit 200 c6 thoa mén diéu kién str dung hay khong
dé khuyén khich viéc st dung ctia bd pin luu trit 200 (S31). Vi du cu thé cua
diéu kién sir dung dé khuyén khich viéc st dung cua bo pin luu trit 200 s&€ duoc
mo ta sau day.

Thiét bi didu khién 602, khi duoc x4c dinh rang trang thai st dung b pin
Iuu trit 200 khong théa man didu kién sir dung dé khuyén khich viéc sir dung ctia
bd pin Iuu trit 200 (Khoéng trong bude S31), lam cho thiét bi truyén thong 601
truyén tin hidu chin nap dién (S32). Tin hiéu chin nap dién duoc thu béi thiét bi
truyén thong 301 cua thiét bi nap dién 300.

Tuy nhién, thiét bi diéu khién 602, khi dugc x4c dinh rang trang thai sir
dung bd pin luu trir 200 thoa man diéu kién st dung dé khuyén khich viéc st
dung ctia bo pin luu trir 200 (Co trong budce S31), xac dinh xem trang thai st
dung b pin luu trit 200 c6 théa man hay khong diéu kién st dung dé quan ly
trang thai cia bd pin luu trlr 200 (S33). Vi du cu thé cua diéu kién st dung dé
khuyén khich viéc str dung cua bo pin luu trir 200 s& dugc mo ta sau day.

Thiét bi didu khién 602, khi duoc x4c dinh rang trang thai st dung bd pin
luu trit 200 khong thoa man diéu kién sir dung dé quan 1y trang théi ctia bo pin
luu trir 200 (Khong trong bude S33), [am cho thiét bi truyén thong 601 truyén
tin hiéu chan nap dién (S32).

Tuy nhién, thiét bi diéu khién 602, khi dugc x4c dinh rdng trang théi su
dung bd pin luu trlr 200 thoa méan diéu kién str dung dé quan ly trang thai ctia bd
pin luu trit 200 (C6 trong budce S33), xac dinh xem trang thai st dung b pin luu
trtr 200 ¢6 théa man hay khong diéu kién str dung dé cai thién d6 an toan cta bo
pin luu trit 200 (S34). Vidu cu thé cua diéu kién st dung dé cai thién do an toan
cta bo pin luu trir 200 s& dugc mo ta sau day.

Thiét bi diéu khién 602, khi duoc x4c dinh rang trang thai st dung bo pin
luu trit 200 khong thoa man didu kién st dung dé cai thién do an toan cta bd pin
luu trir 200 (Khéng trong budc S34), lam cho thiét bi truyén théng 601 truyén
tin hiéu chéan nap dién (S32).

Tuy nhién, thiét bi diéu khién 602, khi duoc xac dinh réng trang thai su
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dung bd pin luu trlr 200 théa man diéu kién st dung dé cai thién d6 an toan cuia
bd pin luu trit 200 (C6 trong bude S34), xac dinh xem c6 hay khong hang muc
can duge canh bao téi nguoi dung (S35). Vi du cu thé ctia hang muc can duoc
canh bao sé dugc mo ta sau day.

Thiét bi diéu khién 602, khi duoc xac dinh réng khong c6 hang muc can
duoc canh bao téi nguodi dung (Khong trong bude S35), lam cho thiét bi truyén
thong 601 truyén tin hiéu cho phép nap dién (S36). Tin hiéu duoc cho phép nap
dién duoc thu béi thiét bi truyén théng 301 ctia thiét bi nap dién 300.

Tuy nhién, thiét bi diéu khién 602, khi duoc xac dinh rang c6 hang muc
can duoc canh bao téi ngudi dung (Cé trong bude S35), 1am cho thiét bi truyén
thong 601 truyén thong tin canh bao ma 13 thng tin hién thi dé hién thi anh canh
b4o (S37). Thong tin canh béo dugc truyén t6i thiét bi dau cubi thong tin 700, va
duoc thu béi thidt bi ddu cudi thong tin 700. Ngoai ra, thiét bi diéu khién 602
lam cho thiét bi truyén théng 601 truyén tin hiéu cho phép nap dién (S36).

Luuy rf?lng mac du cac viéc xac dinh lién quan dén ba diéu kién str dung
duoc thuc hién trong luu dd cta Fig.3 néu trén, khong can thiét dé cho ba diéu
kién sur dung dugc xac dinh, va it nhat mot viéc xac dinh tir trong s6 ba diéu
kién str dung cin duoc thuc hién 1a du. N6i cach khéc, 1a da dé cho thiét bi diéu
khién 602 thuc hién viéc xac dinh xem trang thai st dung bd pin luu trit 200 c6
thoa mén hay khéng it nhat mot trong diéu kién str dung dé khuyén khich viéc
str dung cua b pin luu trir 200, diéu kién str dung dé quan ly trang thai cua bo
pin luu trlt 200, va diéu kién str dung dé cai thién do an toan cia bd pin luu trix
200. Ngoai ra, 1a du dé cho thiét bi truyén théng 601 truyén tin hiéu ma lam cho
viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam dung, khi trang thai st dung b
pin luu trlr 200 khong théa man it nhét mot trong céc diéu kién sir dung dugce st
dung trong budc xac dinh.

Ngoai ra, tht tu trong dé ba diéu kién st dung dugc xac dinh khong bi
gidi han cu thé. Ngoai ra, viéc xac dinh xem c6 hang muc can dugc canh bdo
hay khéng trong budce S35 1a khong can thiét.

Vi du cu thé cua diéu kién st dung dé khuyén khich viéc str dung cta bo pin luu
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trix

Trong trudng hop ma b pin luu trit 200 duge cho thué, luong st dung
duoc dé nghi trong khoang thoi gian dinh truée duoc xac dinh theo hop déng,
ching han. Khoang thdi gian dinh tru6e 1 mot thang, chang han. Trong trudng
hop nay, diéu kién sir dung dé khuyén khich viéc sir dung ctia bd pin luu trit 200
c6 thé 1a bo pin luu trit 200 duge st dung trong it nhét luong stir dung duoc dé
nghi d6i v6i bd pin Iuu trit 200 trong khoang thoi gian dinh trude. Fig.4 1a hinh
v& mo ta viéc x4c dinh dua trén luong sir dung cua bo pin luu trir 200.

Trong trudng hop ma viée xac dinh dua trén lugng stir dung ctia bo pin luu
trit 200 duoc thuc hién trong bude S31 cua Fig.3 néu trén, thiét bi truyén thong
301 cta thiét bi nap dién 300 truyén thong tin chi bio lugng nap dién, t6i thiét bi
may chii 600 bat ky khi ndo viéc nap dién cta pin luu trit 201 két thiic. Thong
tin chi bao luong nap dién 1a vi du cuda thong tin chi bao trang thai s dung bo
pin luu trir 200. Luu y rang ID ctia bd pin luu trit 200 duge chira trong thong tin
chi bao luong nap dién.

Khi thiét bi truyén théng 601 cua thiét bi may chi 600 thu thong tin chi
bao lwong nap dién, thiét bi didu khién 602 xtr ly lugng nap dién thu duoc nhu la
luong st dung ctia b pin luu trlr 200 va cap nhat thong tin chi bo trang thai st
dung bd pin luu trlr 200 dugc luu trik trong thiét bi luu trir 603. Két qué la, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi diéu khién 602 co thé tinh toan lugng st dung
ctia bo pin Iuu trit 200 trong mdi thang.

MOt cach dién hinh, trong truong hop ma lugng st dung cta bd pin luu trit
200 trong mdt thang trd nén nho hon so voi lugng str dung duoc de nghi, thiét bi
didu khién 602 1am cho thiét bi truyén théng 601 truyén tin hiéu chan nap dién.
Két qua la, viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam dung. Tuy nhién, vi
du, viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 co thé duoc tam dung trong truong
hop ma luong st dung cta b pin luu trir 200 tré nén nho hon so véi luong su
dung duogc dé nghi trong ba thang lién tiép. Trong truong hop nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, thong tin canh bdo co thé duoc truyén ngay sau khi luong st

dung cua bd pin luu trir 200 trd nén nhé hon so véi lugng sir dung dugc de nghi
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trong hai thang lién tiép. Noi cach khac, thiét bi truyén thong 601 c6 thé truyén
thong tin canh bao tdi thiét bi dau cudi thong tin 700 ctia ngudi dung cua bd pin
luu trit 200, trude khi viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 duoc tam dung. Két
qua 13, anh canh béo duoc hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi dau cudi
thong tin 700. Fig.5 14 hinh vé thé hién vi du tha nhét ctia anh canh bao.

Hé théng quan 1y pin luu trit 100 c6 thé nhic nguoi dung st dung bd pin
luu trit 200, bang cach st dung anh canh béo nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Trong trudng hop ma viée xac dinh dua trén luong sir dung cta bo pin luu
trit 200 duoc thuc hién, thong tin chi bao trang thai st dung b pin luu trir 200
nhu dugc thé hién trén Fig.6 duoc luu trit trong thiét bi luu trit 603. Fig.6 1 hinh
v& thé hién vi du cta thong tin chi bdo trang thai sit dung bd pin luu trir 200
dugc luu trit trong thiét bi luu trir 603.

Trong vi du cta Fig.6, chi lugng st dung ctia bd pin luu trlr 200 trong
thang hién tai dugc luu trt, va sb thang cho dén thang trudc do trong do lugng
sir dung cutia bo pin luu trlt it hon luong st dung duoc dé nghi duoc luu trit nhu
la khoang thoi gian lién tiép. Luong sir dung & day c6 nghia rang luong st dung
tich Iily cda thang hién tai. Lugng st dung co thé duoc luu trit theo don vi Ah,
c6 thé duoc luu trit lam ty 1é cua luong st dung dugc dé nghi, hodc co thé duoc
luu trit nhu 12 c& hai cach nhu trén Fig.6. Luu y ring, trong vi du cta Fig.6,
luong str dung dugc dé nghi la 5 Ah.

Loai luong st dung nay trong thang hién tai va khoang thoi gian lién tuc
duoc luu trit theo mdi ID ciia bd pin luu trit 200. Ngoai ra, ID thanh vién duge
két hop véi ID cua bd pin luu trir 200. Luru ¥ réng ID thanh vién 1a ID dé nhan
dang nguoi dung va dugc cip phat téi nguoi dung khi ky hop déng cho thué bo
pin luu trit 200.

Trong vi du cua Fig.6, luong st dung ctua bd pin luu trt 200 c6 ID la
AABA0000002 it hon luong st dung dugc d& nghi trong hai thang lién tiép. Do
dé, thong tin canh bao dugc truyén t6i thiét bi dau cudi thong tin 700 cia nguoi
dung cta bd pin Iuu trit 200 c6 ID 1a AABA0000002, va néu luong str dung ctia

b pin Iuu trit 200 trong thang hién tai khong vugt qua luong stir dung duoc dé
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nghi, nguoi dung sé€ khong con ¢ thé nap dién bo pin luu trlt 200 nay.

Nhu duoc mo ta néu trén, diéu kién sir dung dé khuyé'n khich viéc sir dung
ctia bo pin luu trlr 200 co thé 1a bd pin luu trit 200 duge st dung trong it nhét
luong st dung dugc dé nghi dbi véi bo pin luu trit 200 trong khoang thoi gian
dinh trudc. Do d6, viéc st dung cda b pin luu trir 200 boi nguoi dung cd thé
dugc khuyén khich.

Luu y rang didu kién st dung dé khuyén khich viéc s dung cua bd pin
luu trit 200 khong bi gidi han & loai diéu kién nay. Vi du, diéu kién str dung dé
khuyén khich viéc sir dung ctia bd pin luu trit 200 c6 thé 1a bd pin luu trit 200
dugc nap dién it nhat s6 1in nap dién dugc dé& nghi dbi véi bd pin luu trir 200
trong khoang thoi gian dinh trude.

Trong truong hop nay, s6 1an nap dién duoc luu trit déi v6i moi ID ctia bo
pin luu trir 200 trong thiét bi luu trit 603. Vi du, khi viéc nap dién cta bd pin luu
trir 200 két thuc, thiét bi didu khién 602 truyén théng tin chi bao s lan nap dién
cta bd pin luu trlr 200 néu trén té1 thiét bi may chu 600 nhu 13 thong tin chi bo
trang thai st dung. Noi cach khac, thong tin chi bao s6 1an nap dién 1a thong tin
dé gia tang sb lan nap dién duoc luu trlt trong thiét bi luu trit 603, va duoc két
hop véi ID cta bd pin luu trir 200.

Vi du cu thé cta diéu kién str dung dé quan 1y trang thai ctia bd pin luu trix

Cé céc trudong hop ma, vi du, dé cho thiét bi may chu 600 quan ly trang
thai cia bo pin luu trtt 200, dugc xac dinh theo hop dong ma thong tin chi bao
trang théi ctia bd pin luu trit 200 cin dugc truyén t6i thiét bi mdy chi 600 trude
han cubi cap nhat. Trong cac truong hop nay, didu kién str dung dé quan ly trang
thai ctia bd pin luu trit 200 c6 thé 1a thong tin chi bdo trang théi cua bd pin luu
trtr 200 duoc truyén t&i thiét bi may chui 600 trude han cudi cap nhat.

O day, thong tin chi bdo trang thai ctia bd pin luu trit 200, vi du, duoc
chira trong thong tin pin trong budc S16 cia Fig.2 néu trén. Mac du khong duoc
thé hién trén Fig.1 néu trén, luu y rang cé cac truong hop ma bo pin luu trit 200
va thiét bi dau cudi théng tin 700 co thé truyén théng truc tiép hodc thong qua

bd dinh tuyén 400. Trong céc trudng hop ndy, thong tin chi béo trang thai ctia bo
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pin luu trit 200 ¢6 thé duoc truyén tir bo pin luu trit 200 t6i thiét bi mdy chii 600
thong qua thiét bi dau cudi thong tin 700 nhu két qua ctia ngudi dung van hanh
thiét bi dau cudi thong tin 700.

Han cudi cap nhat dugc xac dinh 1a ba thang sau lan cap nhat trude dé, vi
du, va thiét bi diéu khién 602 ctia thiét bi may chii 600 thuc hién viéc quan ly
ctia han cubi cip nhat theo thong tin chi béo trang thai sir dung bd pin luvu trit
200 duge luu trit trong thiét bi luu trit 603. Fig.7 12 hinh vé& thé hién vi du vé
thong tin chi bdo trang thai sir dung bd pin luu trit 200. Fig.8 1a hinh v& md ta
han cudi cép nhat dugc chira trong théng tin chi béo trang thai stir dung bd pin
luu trér 200 duge thé hién trén Fig.7.

Mot cach dién hinh, trong truong hop ma han cudi cap nhat da bi 1& mot
1an, thiét bi didu khidn 602 lam cho thiét bi truyén théng 601 truyén tin hiéu
chan nap dién. Két qua la, viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 duoc tam
dung.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, viéc su dung cua thiét bi
nap dién 300 c6 thé duoc tam dimg trong trudong hop ma han cubi cap nhat bi 1&
ba lan. Céc 6 trong d6 phan gach chéo dugc thé hién trén Fig.7 va cac 6 trong d6
"NG" di dugc ghi trén Fig.8 chi bao rang han cudi cap nhat da bi 1&. Ngoai ra,
trén Fig.7, cot "trang thai" chi bao s 1an ma han cudi cap nhat bi 15.

O day, vi du, thong tin canh bio c6 thé duoc truyén trong truong hop ma
han cubi cap nhat bi 1 hai 1an. Noi cach khéc, thiét bi truyén thong 601 co thé
truyén thong tin canh bao t&i thiét bi dau cubi thong tin 700 clia nguoi dung cia
bd pin luu trlr 200, trudc khi viée st dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam
dung.

Trong vi du trén Fig.7, han cubi cap nhat dbi voi thong tin chi bdo trang
thai cia bo pin luu trit 200 c6 ID 1a AABA0000003 bi 16 téng cong hai 1an. Do
d6, thong tin canh béo duoc truyén téi thiét bi ddu cudi théng tin 700 clia ngudi
dung cta bd pin luu trit 200 c6 ID 1a AABA0000003, va dnh canh bao duoc
hién thi trén thiét bi hién thi cua thiét bi dau cudi thong tin 700. Fig.9 14 hinh v&

thé hién vi du vé anh canh bdo.
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Trong truong hop ma han cudi cdp nhat doi véi thong tin chi bdo trang
thai cia bd pin luu trir 200 c6 ID 1a AABA0000003 bi 16 mot l4n nita, nguoi
dung s€ khong con co thé nap dién bd pin luu trit 200 nay.

S6 14n tich liiy ma han cudi cap nhat bi 1& c6 thé dugc thiét 1ap lai vé
khong (zero) khi didu kién dinh truéc dugc théa man. Vi dy, sb 1an tich Iy ma
han cudi cap nhat da bi 16 co thé dugc thiét 14p lai trong trudng hop ma han cudi
cap nhat dugc théa man nam l4n lién tiép. Trong vi du cua Fig.7, néu han cudi
cap nhat d6i véi thong tin chi béo trang thai cua bd pin luu trir 200 c6 ID la
AABAO0000005 dugc thoa méan thém mot 1an, sd 1an tich lly ma han cudi cap
nhat da bi 16 sé duoc thiét lap vé khong (zero).

Nhu duoc md ta néu trén, diéu kién st dung dé quan 1y trang théi cla bd
pin luu tr 200 c6 thé 13 thong tin chi bao trang thai ctia bd pin luu trit 200 dugce
truyén t&i thiét bi may chit 600 trude han cudi cap nhat.

Do dé, ¢ thé ngan viéc nap dién ctia bo pin luu trit 200 trong d6 trang thai
cua bd pin luu trit 200 khong duge quan ly mot cach thich hop, va ¢o thé ngan
su ¢b hu hai xuét hién hodc loai twong tu.

Luu y rang diéu kién st dung dé quan ly trang thai ctia b pin luu trir 200
khong bi gi6i han & loai diéu kién nay. Vi du, ¢6 cac trudng hop ma, dé quan ly
trang thai cta bd pin luu trir 200, dugc x4c dinh theo hop déng réng b6 pin luu
trit 200 can duoc mang t6i trung tdm dich vu trudc han cudi hoan tra. Trong cic
truong hop nay, khi bd pin luu trlr 200 duoc hoan tra, théng tin chi bao trang
thai cia bd pin luu trir 200 dugc thu nhan boi thiét bi may chii 600 thong qua
thiét bi thu (khong dugc thé hién) ma thu thong tin chi béo trang thai ciia by pin
luu trit 200 duoge truyeén tir thiét bi truyén thong 205. Luc nay, diéu kién str dung
dé quan 1y trang thai clia bd pin luu trit 200 c6 thé 1a thong tin chi bdo rang bd
pin luu trir 200 da dugc hoan tra dugc truyén t61 thiét bi may cha 600 trude han
hoan tra. Thong tin chi béo rang bo pin luu trit 200 d& dugc hoan tra dugc truyén
tir thiét bi dau cudi thong tin dugc cai dat trong trung tdm dich vy, chéng han.

Vi du cu thé 1 vé diéu kién str dung dé cai thién d6 an toan cua bd pin luu trit

Trong bo pin luu trit 200, c6 cac trudng hop ma cod thé tré nén dé gip cac
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su ¢b nhu viéc hu hai xay ra khi viéc nap dién dugc thuc hién tai nhiét do thap.
Vi dy, trong céc truong hop nhu khi pin luu trit 201 la pin Liti-ion, néu viéc nap
dién duoc thuc hién tai nhiét do thép, su két tia cua kim loai Liti dugc déy
nhanh, va déi khi d& giip cac su ¢d nhu hu hai xay ra.

Trong cac truong hop nay, diéu kién st dung dé cai thién do an toan cta
bd pin luu trir 200 co6 thé 13 s 1an ma bod pin luu trit 200 d& dugc nap dién khi
nhiét d6 cta bd pin luu trit 200 béng hodc nhé hon nhiét d6 dinh trudc ma thép
hon nhiét d& méi trudng tiéu chun bang hodc nhod hon sb lan dinh trude. Nhiét
d6 moi truong tiéu chuan 1a 25°C, ching han, nhiét do dinh truée 14 5°C, chang
han, va s6 1an dinh truéc 1a 10 lan, chéng han. Fig.10 la hinh v& mo6 ta viéc xac
dinh dua trén s6 14n ma bd pin luu trit 200 da dugce nap dién trong moi truong
nhiét do thap.

Trong vi du cua Fig.10, viéc str dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam
dung trong truong hop ma sb 14n ma viéc nap dién da duoc thuc hién trong moi
treong nhiét do thép trong d6 nhiét d6 cua bg pin luu trit 200 1a cao hon 0°C va
1a 5°C hodc it hon tré thanh 10 14n hodc cao hon. Luu y réng bd pin luu trlr 200
va thiét bi nap dién 300 c6 cac dic tinh ky thuat ma viéc nap dién la khong kha
dung khi nhiét d6 cda pin luu trit 201 [a 0°C hodc thap hon. Trong trudng hop
ma bd pin luu trit 200 va thiét bi nap dién 300 khong co6 cac ddc tinh k¥ thuat
nay, viéc str dung cua thiét bi nap dién 300 dugc tam ding khi s6 14n ma viéc
nap dién di dugc thuc hién khi nhiét d6 ciia b pin luu trit 200 1& 5°C hodc thap
hon tré thanh 10 1an hodc cao hon.

Trong truong hop nay, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thong tin
canh bdo ¢6 thé dugc truyén khi sb 14n ma b pin luu trlr 200 da duoc nap dién
trong moi truong nhiét do thap 1a bay lan hosc nhiéu hon va chin lan hoic it
hon. N6i cach khac, thiét bi truyén thong 601 cé thé truyén thong tin canh bdo
t6i thiét bi dau cubi thong tin 700 ctia nguoi dung ctia bd pin luu trix 200, trude
khi viéc st dung cua thiét bi nap dién 300 duogc tam dung. Két qua la, anh canh
bao duoc hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi dau cudi thong tin 700. Fig.11

12 hinh vé& thé hién vi du ctia anh canh béo.
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Hé théng quan ly pin luvu trit 100 c6 thé ngin nguoi dung nap dién bd pin
luu trir 200 trong moi truong nhiét do thip, bang cach st dung anh canh bao nhu
duoc thé hién trén Fig.11. Noi cach khac, d6 an toan cua bd pin luu trit 200 duge
cai thién.

Trong trudng hop ma viée x4c dinh dya trén sb 1an ma bd pin luu trit 200
da duogc nap dién trong mdi truong nhiét do thép duoc thuc hién trong budc S34
ctia Fig.3 néu trén, thong tin nhiét d6 cta pin luu trir 201 tir khi bo pin luu trix
200 da duogc két ndi t6i thiét bi nap dién 300 dugc chira trong thong tin pin dugc
truyén trong buéc S16. Luu y rang nhiét do cta pin luu trit 201 duoc phat hién
boi thiét bi do tim 202.

Thiét bi truyén thong 301 cta thiét bi nap dién 300 truyén thong tin chi
bao ring viéc nap dién di duge hoan thanh, t6i thiét bi may chu 600 bat ky khi
nao viéc nap dién cua pin luu trit 201 két thuc. Két qua 1a, thiét bi diéu khién
602 c6 thé nhan biét rﬁng viéc nap dién trong d6 mdi truong dugce xac dinh theo
thong tin nhiét d6 thu dugce trong bude S16 duoc 14y 1a nhiét do bat dau nap dién
da duogc thuc hién mot lan, va loai thong tin ndy duoc luu trit trong thiét bi luu
trit 603 nhu 13 thong tin chi bao trang thai st dung. Fig.12 1a hinh vé thé hién vi
du ctia thong tin chi bdo trang thai str dung bd pin luu trit 200 dugc luu trit trong
thiét bi luu trir 603.

Trong vi du cta Fig.12, nhiét d6 tir khi viéc nap dién vira duoc bat dau va
s6 lan tich lily ma viéc nap dién da duogc thyc hién trong méi truong nhiét do
thép duoc luu trit. Nhiét do tir khi viée nap dién duoc bat dau va sb 1an tich Iy
ma viéc nap dién da duoc thuc hién trong moéi trudng nhiét do thép nhu duoc
néu trén duoc luu trit ddi véi mdi ID ciia bo pin luu trit 200. Ngoai ra, ID thanh
vién duoc két hop vai ID cua b pin luu tri 200.

Trong vi du cua Fig.12, s6 1an tich ltly ma bd pin luu trlr 200 c6 ID 1a
AABA0000003 da duoc nap dién trong moi truong nhiét do thap 1 chin lan. Do
dé6, théng tin canh bao duoc truyén ti thiét bi dau cudi thong tin 700 clia ngudi
dung cua bo pin luu trir 200 c6 ID 1a AABA0000003, va néu viéc nap dién trong

mdi trudng nhiét do thap dugc thuc hién lan nira, nguoi dung s€ khong con co
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thé nap dién bo pin luu trit 200 nay.

Nhu duge mé ta néu trén, didu kién st dung dé cai thién do an toan cua bd
pin luu trir 200 co thé 1a sb 14n ma bo pin luu trir 200 da duge nap dién khi nhiét
d6 ctia bd pin luu trlr 200 béng hodc nh6 hon nhiét d6 dinh trudc ma thép hon
nhiét d6 méi trudng tiéu chuan bang hoic nho hon s6 1an dinh trude.

Do d6, c¢6 thé ngan viéc nap dién ctia bd pin luu trir 200 trong moi truong
nhiét do thap dbi vai bo pin luu trit 200, va cb thé ngan nglra su c¢b hu hai xuét
hién hoac loai tuong tu.

Luu y rang, trong phin mod ta néu trén, viéc mdi trudong cd phai nim trong
moi truong nhiét do thép hay khong dugc xac dinh dua trén nhiét do tir khi viéc
nap dién duoc bét dau; tuy nhién, viéc mdi trudong cé phai nim trong moi trudong
nhiét do thdp hay khong c¢6 thé dugc xac dinh dya trén nhiét d¢ tir khi viéc nap
dién duoc két thtic, hodc nhiét do trung binh trong khi nap dién hogc loai twong
tu ¢6 thé duogc str dung. Trong truong hop nay, thong tin nhiét do co thé duogc
cung cap tir bo pin luu trit 200 khi dugc yéu cau. Ngoai ra, c6 thé dugc xac dinh
rang moi truong dang ndm trong méi truong nhiét do thap khi nhiét do dat t&i
5°C hodc thap hon ngay ca trong khi nap dién. Trong trudng hop nay, vi du,
thong tin chi béo ring nhiét do dat t6i 5°C ho#c nhé hon ngay ca trong khi nap
dién c6 thé duoc truyén t6i thiét bi may chi 600 tir thiét bi nap dién 300.

Ngoai ra, cling ¢6 cac truong hop ma viéc nap dién trong moi truong nhiét
do cao 1a nguy hiém. Do d6, diéu kién str dung dé cai thién d6 an toan cia bd pin
luu trit 200 ¢6 thé 1a sb 1an ma b pin luu trir 200 d& duoc nap dién khi nhiét do
cta bo pin luu trir 200 1a béng hodc 16n hon so vadi nhiét do dinh trudc ma la cao
hon nhiét d6 mdi trudng tiéu chudn bing hodc nhé hon sé lan dinh trude.
Viducu thé 2 vé diéu kién sur dung dé cai thién do an toan ctia bd pin luu trix

Luu y réng diéu kién st dung dé cai thién do an toan cua bd pin luu trit
200 khong bi gidi han & diéu kién nhu duoc néu trén.

Vi du, c6 kha nang rang s& 12 nguy hiém néu nap dién bd pin luu trit 200
ma lyc tac dong 16n (sau ddy, cling duoc goi la tdc dong lon) vuot qua gia tri

dinh trudc thtr nhét duge dit vao d6 thdm chi mét 1an. Do dé, diéu kién sir dung
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dé cai thién d6 an toan cta bd pin luu trir 200 c6 thé 1a gia tri lién quan dén luc
tac dong thu dugc bdi bo pin luu trir 200 béng hodc nho hon gia tri dinh truéce
tht nhét. Gia tri lién quan dén luc tac dong la gia tri chi bao do 1on cua luc tac
dong, chang han. Gia tri dinh truc thi nhat c6 thé dugc xac dinh thuc nghiém
hoic theo kinh nghiém khi thich hop, va khéng bi gii han cu the.

Ngoai ra, ngay ca véi luc tdc dong ma nhoé hon gia tri dinh trudce thr nhét,
c¢6 kha ning rang s& la nguy hiém néu nap dién bo pin luu trit 200 ma luc tac
dong murc trung binh (sau déy, cling dugc goi la tdc dong trung binh) ma bang
hoic 16n hon so véi gia tri dinh trude thr hai duoc dat vao do nhiéu 1an. Do do,
didu kién str dung dé cai thién do an toan ctia bd pin luu trit 200 c6 thé 1a sd 1an
ma gia tri lién quan dén luc tac dong thu dugce bsi bod pin luu trlt 200 trd nén
bang hozc 16n hon so véi gid tri dinh trude thir hai bang hodc nhé hon sé lan
dinh trudce. Gia tri dinh trudc thir hai co thé dugc xac dinh béng thuc nghiém
hodc theo kinh nghiém khi can thiét, va khong bi giéi han cu thé. S6 1an dinh
trude 1a 1.000 1an, chéng han. Fig.13 1a hinh v& m6 ta viéc xac dinh duya trén luc
tac dong dugc dat vao bd pin luu trir 200.

Truc doc cua Fig.13 chi béo luc tac dong dugc dat vao bd pin luu trit 200.
Loai luc tac dong nay dugc phat hién boi thiét bi do tim 202, va dugc chira trong
thong tin pin va dugc truyén nhu 14 thong tin lién quan dén tac dong trong budc
S16 cua Fig.2 néu trén. Luu y rang thong tin lién quan dén tac dong duoc luu trit
trong thiét bi luu trit 204 cta bd pin luwu trit 200, vi dy, duge thiét 1ap lai bat ctr
khi ndo ndi dung cua thong tin lién quan dén tac dong néu trén duoc phan anh
trong thiét bi luu trit 603 cua thiét bi may chu 600.

Ngoai ra, trong budc S19 cta Fig.2 néu trén, thong tin chi bdo trang thai
sir dung duoc luu trit trong thiét bi luu trir 603 dugc cap nhat trén co s& cua loai
thong tin lién quan dén tac dong nay. Fig.14 13 hinh vé& thé hién vi du vé thong
tin chi bao trang thai st dung bd pin luu trit 200 dugc luu trit trong thiét bi luu
trlr 603.

Trong vi du cua Fig.14, s6 luong tac dong 16n va sb luong tac dong trung

binh duogc luu trit d6i véi mdi ID ciia bo pin luu trit 200. Ngoai ra, ID thanh vién
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duoc két hop véi ID cia bo pin luu trit 200.

Trong vi du trén Fig.14, tdic dong l6n duoc dit vao mot 14n t6i bd pin luu
trit 200 c6 ID 1a AABA0000003. Do d6, ngudi ding c6 thé khong thuc hién viée
nap dién cua bd pin luu trit 200 nay.

Ngoai ra, trong vi du cta Fig.14, viéc st dung cua thiét bi nap dién 300
duoc tam dimng trong trudng hop ma tac dong trung binh dugc dat vao 1000 lan
hodc 16n hon. Trong trudng hop nay, vi dy, thong tin canh bao co thé duoc
truyén trong truong hop ma tdc dong trung binh duge dat vao 900 14n hodc 16n
hon. N6i cach khéc, thiét bi truyén thong 601 c6 thé truyén thong tin canh bio
t6i thiét bi ddu cudi thong tin 700 cta ngudi ding ctia bd pin luu trir 200, trude
khi viéc sir dung cta thiét bi nap dién 300 dugc tam dung. Két qua la, anh canh
bao duogc hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi dau cudi théng tin 700. Fig.15
14 hinh v& thé hién vi du vé anh canh béo.

Hé théng quan 1y pin luu trit 100 c6 thé ngan ngudi dung dit luc tdc dong
vao bd pin luu trir 200, béng cach st dung anh canh bao nhu dugc thé hién trén
Fig.15. No6i cach khac, do an toan cua bg pin luu trir 200 duoc cai thién.

Trong vi du trén Fig.14, taic dong trung binh duoc ddt vao 900 lan toi bd
pin luu trir 200 c6 ID 1la AABA0000005. Do do, thong tin canh bao dugc truyén
t61 thiét bi dau cudi thong tin 700 ctia nguoi dung ctia bd pin luu trit 200 c6 ID
134 AABA0000005, va anh canh bao nhu dugc thé hién trén Fig.15 duoc hién thi.
Néu 100 luc tac dong trung binh dugc dat thém vao bd pin Iuu trir 200 c6 ID la
AABA0000005, ngudi ding s& khong con cé thé nap dién bd pin Iuu trit 200
nay.

Nhu duge m ta néu trén, diéu kién str dung dé cai thién d6 an toan cua bo
pin luu trit 200 c6 thé 1a gid tri lién quan dén luc tac dong thu dugc béi bd pin
luu trir 200 béng hodc nhoé hon gia tri dinh trudc thi nhét. Ngoai ra, diéu kién st
dung dé cai thién d6 an toan cta bd pin luu trir 200 co thé 1a s6 1an ma gia tri
lién quan dén luc tic dong thu duoc boi bd pin Iuu trit 200 trd nén bang hodc 16n
hon so véi gia tri dinh trudce thtr hai béng hodc nhé hon sd 1an dinh trude.

Do d6, c6 thé ngan viéc nap dién cta bd pin luu trit 200 ma luc tac dong
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16n hodc s luong 16n luc tac dong duogc dat vao, va co thé ngan su ¢ gy hu
hai xuét hién hodc loai twong tu.
Cac phuong an khac

Nhu duoc dé cap néu trén, phuong an da dugc mé ta nhu 13 vi du cua k§
thuat duoc boc 10 trong sang ché. Tuy nhién, k§ thuét trong sang ché khong b1
0i6i han & phan mo ta néu trén va c6 thé 4p dung cho phuong 4n trong do6 viée
thay ddi, thay thé, bd sung, bo qua, hoic loai tuong tu dugc thuc hién mot cach
thich hop. Ngoai ra, ciing c6 thé két hop céc phan tir cau thanh dugc md ta trong
phuong 4n néu trén dé tao thanh phuong 4n méi.

Ngoai ra, viéc truyén thong gifta cac thiét bi dugc mo ta trong phuong 4n
néu trén c6 thé 1a truyén théng khéng day hoic co thé 14 truyén thong co day.
Ngoai ra, tiéu chuan truyén thong cling khong bi gisi han cuy thé. Tiéu chudn
IEEE 802.15.1, ma 14 tiéu chuén quéc té ding cho viéc truyén thong khong day
khoang gan ma dai dién 12 Bluetooth (nhin hiéu dugc dang ky), c6 thé dugc si
dung cho viéc truyén thong khong day gitra cac thiét bi. Ngoai ra, tiéu chuan
IEEE 802.11, ma 1a tiéu chudn quéc té ding cho viéc truyén thong khong diy
ma dai dién 1a LAN (Local Area Network - mang vung cuc bd) khong day hoac
Wi-Fi (nhan hiéu duoc ding ky), co thé dugc st dung cho viéc truyén thong
khong day gifta cac thiét bi. Ngoai ra, tiéu chudn IEEE 802.3, ma 14 tiéu chuan
qudc té dung cho viée truyén thong c6 day dugc dai dién béi LAN c6 day, c6 thé
duoc st dung cho viée truyén thong cé day giita cac thiét bi.

Ngoai ra, trong phuong 4n néu trén, moi phan tir cu thanh c6 thé dugc tao
chu trac nhd st dung phin cing danh riéng, hodc c6 thé dugc thuc hién bang
cach thyc thi chuong trinh phan mém thich hop dbi véi mdi phan i céu thanh.
M3i phan tir cAu thanh c6 thé dugc thyc hién boi bo thuc thi chuong trinh nhu
CPU hodc bd xtr Iy doc ra va thuc thi chuong trinh phén mém dugc ghi trong vat
ghi nhu dia cting hoic bd nhé ban dan.

Ngoai ra, trong phuong an néu trén, mdi phan t&r cdu thanh c6 thé 1a mach
dién. Nhiéu phﬁn tt cAu thanh c6 thé tao thanh mot mach théng nhét hodc c6 thé

tao thanh cac mach riéng biét trong tmg. Ngoai ra, cac mach co thé 13 cac mach
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muc dich chung hodc c6 thé 1 cac mach danh riéng.

Nhu dugc mé ta néu trén, phuong phép didu khién thiét bi may chi theo
mot hoac nhiéu khia canh, va thiét bi mdy chi dd duge mo ta trén co sO cua
phuong an cua sang ché; tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n
nay. Cac phuong an trong doé céc cai bién khac nhau ma c6 thé hiéu duge béi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat dugc thyc hién trong phuong an nay, va cac
phuong an dugc xay dung bang cach két hop céc phén tir cu thanh trong cic
phuong an khac nhau cling c6 thé nam trong pham vi ctia mot hodc nhiéu khia
canh mién 1a khong tréch khéi muc dich cua séang ché.

Vi duy, trong phuong an néu trén, xt ly dugc thuc hién boi phan ti cau
thanh cu thé c6 thé duoc thyc hién boi phin tir ciu thanh khac thay vi phan t
cAu thanh cu thé nay. Ngoai ra, thi tu cla cic xtr ly c6 thé duoc thay dbi, va cac

xur ly c6 thé dugc thuc hién song song.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc st dung cho thiét bi may chi ma quan Iy cic bd pin
luu trit, va c6 thé duge 4p dung trong hé théng cho thué dbi véi cac bo pin luu

trt, hé thong quan 1y do6i voi cac bd pin luu trit, va loai tuong tu.
Danh muc cac so chi dan

100 hé théng quan 1y pin luu trit
200 bd pin luu trix

201 pin luu trix

202 thiét bi do tim

203, 302, 602 thiét bi diéu khién
204, 603 thiét bi luu trir
205,301, 601 thiét bi truyén thong
206, 208, 306, 308 cuc nguon
207, 307 cuc truyeén thong

300 thiét bi nap dién

303 thiét bi nguén dién
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305 phich cim

400 bd dinh tuyén

500 mang truyén thong

600 thiét bi may chu

700 thiét bi dau cubi thong tin
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép diéu khién thiét bi may chu, phwong phap nay bao gbm céc
budc:

(a) thu thong tin chi bao trang thai str dung ctia bd pin luu trlt thong qua
mang tur thiét bi nap dién ma nap dién bd pin luu tri;

(b) x4c dinh xem trang thai sir dung cta bd pin luu trit c6 thoa méan hay
khong it nhat mot trong s diéu kién sir dung dé khuyén khich viéc str dung bd
pin luu trix, didu kién st dung dé quéan ly trang thai ctia bd pin luu trit, va didu
kién str dung dé cai thién d6 an toan ctia bo pin luu trit; va

(c) truyén tin hiéu ma lam cho viéc st dung thiét bi nap dién duoc tam
dung khi trang thai st dung cia bd pin luu trir khong thoa man it nhit mét trong
36 céac diéu kién sir dung duoc st dung trong bude xac dinh.

2. Phuong phép diéu khién thiét bi may cha theo diém 1,

trong do, trong budce (b), dugc xac dinh xem trang thai st dung cua bd pin
luu trir ¢6 thoa man hay khéng diéu kién sir dung dé khuyén khich viéc sir dung
bd pin luu tri, va

didu kién st dung dé khuyén khich viéc str dung bo pin luu trit 12 bo pin
leu trit duoc st dung trong it nhit luong stir dung duoc dé nghi déi véi bd pin
luu trlr trong khoang thoi gian dinh trudec.

3. Phuong phap diéu khién thiét bi may chu theo diém 1,

trong do, trong budce (b), dugc xac dinh xem trang thai st dung cua b pin
lwu trit ¢6 thoa man hay khéng diéu kién st dung dé khuyén khich viée str dung
b pin luu trit, va

didu kién st dung dé khuyén khich viéc sir dung bd pin luu trit 1a bd pin
luu trir dugce nap dién it nhét s6 1an nap dién duogc dé nghi dbi voi bd pin luu tri
trong khoang thoi gian dinh trude.

4. Phuong phap diéu khién thiét bi may chu theo diém 1,
trong do, trong budc (b), duoc xac dinh xem trang thai st dung cua b pin

luu trit ¢6 thoa méan hay khong diéu kién st dung dé quan 1y trang thai ctia bo
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pin luu triy, va

diéu kién sir dung dé quan ly trang thai cua bd pin luu trir 1a thong tin chi
bao trang thai cua bd pin luu trlt dugc truyén t6i thiét bi may chu truéce han cudi
cap nhat.
5. Phuong phép diéu khién thiét bi may chu theo diém 1,

trong do, trong budce (b), dugce xac dinh xem trang thai st dung ctia bd pin
luu trit c6 thoa man hay khoéng diéu kién st dung dé cai thién d6 an toan ctia bo
pin luu tr, va

diéu kién sir dung dé cai thién do an toan ciia bd pin luu trix 1a s 1an ma
b pin luu trir d& duoc nap dién khi nhiét do cta bo pin luu trit bang hodc nho
hon nhiét do dinh trude ma thap hon nhiét dé méi truong tiéu chuin bang hodc
nhé hon sb 14n dinh truée.
6. Phuong phap diéu khién thiét bi may cht theo diém 1,

trong do, trong budce (b), dugc xac dinh xem trang thai st dung cta bd pin
luu trlt ¢6 théa man hay khong diéu kién st dung dé cai thién do an toan cua bod
pin luu trit, va

diéu kién st dung dé cai thién do an toan cua bo pin luu tri 14 gia tri lién
quan dén luc tac dong dugc thu bodi bd pin luu trir bang hodc nhé hon gia tri
dinh trudec.
7. Phuong phép diéu khién thiét bj may chu theo diém 1,

trong do, trong budc (b), duoc xac dinh xem trang thai st dung ctia b pin
luu trit ¢6 théa mén hay khéng diéu kién sir dung dé cai thién do an toan cia bo
pin luu trlr, va

diéu kién st dung dé cai thién do an toan cta bo pin luu trit 1a s6 1an ma
gia tri lién quan dén luc tac dong thu duoc bdi bd pin luu trit tré nén béng hoac
16n hon so véi gia tri dinh trudc béng hodc nhé hon sd 1an dinh trude.
8. Phuong phap diéu khién thiét bi médy chu theo diém bat ky trong sb cac diém
1 dén 7, phuong phap nay con bao gébm budc:

(d) truyén thong tin canh bao téi ngudi dung cta bd pin luu trit trude khi

viéc st dung thiét bi nap dién dugc tam dung.
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9. Thiét bi may chu bao gdm:

bo truyén théng ma truyén thong, thong qua mang, voi thiét bi nap dién
ma nap dién bd pin luu trit;

bo luu trit ma luu trir théng tin chi bao trang thai st dung cua nguoi dung
cua bo pin luu trir thu dugc thong qua thiét bi truyén thong; va

bo didu khién ma truyén tin hiéu ma lam cho viéc sir dung thiét bi nap
dién duoc tam dimng, t6i thiét bi nap dién thong qua thiét bi truyén thong khi
trang thai sir dung cta bd pin luu trit khong thdéa man it nhit mot trong s6 didu
kién sir dung dé khuyén khich viéc sir dung bo pin luu trix, diéu kién st dung dé
quan ly trang thai cta bd pin luu trit, va diéu kién st dung dé cai thién do an

toan cua bg pin luu trir.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 15
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