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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc ma héa, xir Iy va giai ma tin hiéu 4m thanh, va cu thé,
dé cap dén thiét bi va phuong phap dé lua chon ché d6 tao tap am nén nhan tao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac bd mi héa-gidi ma am thanh tiéng ndi va 4m thanh truyén thong (vi du,
MR-WB, G.718) thuong chira so dd truyén dan khoéng lién tuc (DTX) va thuit toan tao
tap 4m nén nhén tao (comfort noise generation-CNG). Phép toan DTX/CNG dugc sit
dung dé giam tdc d6 truyén din bang cach mé hinh héa tap 4m nén trong sudt thoi ky

tin hi¢u khong hoat dong.
CNG c6 thé, vi du, duoc thuc thi bang nhiéu cach.

Phuong phap thuong duge st dung nhiéu nhét, dugc ding trong cac bd mi hoa-
giai ma nhu AMR-WB (ITU-T G.722.2 Annex A) va G.718 (ITU-T G.718 Sec. 6.12
va 7.12), dua trén ché d6 kich thich + du bao tuyén tinh (linear-prediction - LP). Tin
hiéu kich thich ng?tu nhién dugc tao trudce tién, sau d6 duoc dinh ti 1€ bfmg do khuéch
dai, va cubi cung duoc téng hop st dung bd loc nghich ddo LP, san xuét tin hiéu CNG
mién thoi gian. Hai tham sd chinh dwoc truyén 1 ning hwong kich thich va cac hé sd
LP (thuong sir dung phép biéu dién LSF hoic ISF). Phuong phép nay dugc goi 1a LP-
CNG.

Phuong phép khac duoc dé xudt gin day va vi du dwoc mé ta trong cong bd
trong don sang ché s6 W02014/096279, "Tao ra tap 4m nén nhén tao véi do phan gidi
phd - theo thoi gian trong viéc truyén dan khong lién tuc cac tin hiéu am thanh", dwa
trén co s¢ ctia phép bidu difn mién tin sb (frequency-domain-FD) ctia tap 4m nén. Tap
am ngéu nhién duogc tao ra trong mién tan sb (vi du, FFT, MDCT, QMF), sau d6 dugc
tao hinh st dung phép biéu dién FD cia tap &m nén, va cubi cung dugc chuyén ddi tur

mién tan sO sang mién thoi gian, tao ra tin hiéu CNG mién thoi gian. Hai tham s6
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chinh duoc truyén din 13 d6 khuéch dai chung va tép hop cia cidc muic tap 4m bang.

Phuong phap nay dugc goi la FD-CNG.
Bin chit ky thut ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuit cac khai niém dugc cai thién dé tao ra tap am
nén nhan tao. Muyc dich cia sang ché dat duoc boi thiét bi theo diém 1, thiét bi theo
diém 10, hé thdng theo diém 12, phuong phép theo diém 13, phuong phép theo diém
14 va vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh chita chwong trinh may tinh theo diém 15

va 16.

Thiét bi m3 héa thong tin &m thanh duoc d& xuét. Thiét bi ma hoa thong tin Aam
thanh bao gém bd Iwa chon dé lya chon ché d6 tao tap am nén nhan tao tr hai hodc
nhiéu hon hai ché d6 tao tap 4m nén nhén tao phu thudc vao dic tinh tap 4m nén cua
tin hiéu dau vao am thanh, va don vi mi héa dé mi héa thong tin &m thanh, trong do
thong tin &m thanh bao g(‘A)m thong tin ché d6 biéu thi ché do tao tap am nén nhan tao

duoc lua chon.

Ngoai ra, cac phuong 4n dugc dua trén viéc im ra ring FD-CNG dua ra chat
luong tdt hon trén céc tin hiéu tap &m nén d6 déc cao nhu vi du tap a&m cua 0 t0, trong
khi LP-CNG dua ra chat lvong tdt hon trén nhiéu tin hiéu tap 4m nén phang theo phd

nhu, vi dy, tap &m cda van phong.

Pé c¢6 dugc chét luong kha quan hon ngoai hé théng DTX/CNG, theo cac
phuong 4n, ca hai phuong thirc tiép can CNG duge sit dung va mét trong hai phwong

thirc dugc lua chon phu thudc vao cac dac tinh tap am nén.

Céac phuong an cung cép bd lua chon ma quyét dinh ché do CNG cén dugc st

dung, vi du, hodc LP-CNG hodc FD-CNG.

Theo phuong an, b lua chon cd thé, vi du, dugc tao cu hinh dé xac dinh do

dbc cua tap am nén cla tin hiéu ddu vao 4m thanh nhu dic tinh tap am nén. B lua
“chon co thé, vi du duoc tao cAu hinh dé Iva chon ché d6 tao tap am nén nhén tao tir hai
hodc nhiéu hon hai ché do tao tap am nén nhén tao phu thudc vao do dbc duoc xac

dinh.
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Theo phuong 4n, thiét bi c6 thé, vi du, con bao gém bd udc lugng tap am dé
ude luong uée lugng mdi bing clia tap &m nén cho mdi bing tin trong sé nhiéu bing
tan. BO lua chon c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 dbc phu thudc vao tap

am nén dugc ude lugng cua nhiéu bang tin.

Theo phuong an, by wdc luong tap &m co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé uéc
lwong wdc lwong mdi bang ciia tap 4m nén bang cach udc luong nang luong ctia tap

am nén cila moi bang tan trong s6 nhiéu bang tan.

Theo phuong an, bd udc lugng tap am cod thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac
dinh tri sb tap am nén tan s thép biéu thi nang luong tap Am nén thir nhat cho nhém
thtr nhit trong s nhidu bing tin phu thudc vao phép wdc lwong mdi bang cla tap am

nén ctia moi bang tan thudc nhém thir nhat gdbm nhiéu bang tan.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, b udc luong tap 4m co6 thé, vi du, duogc tao cAu
hinh dé x4c dinh trj sé tap 4m nén tan s6 cao biéu thi ning lwong tap am nén tha hai
cho nhém thtr hai trong s nhidu bing tan phu thudc vao phép uéc luong méi bang cla
tap 4m nén cua mdi bing tin thudc nhém thir hai trong s6 nhiéu bing tan sb. It nhét
mot bang tin ciia nhém thir nhat, vi du, c6 tin sé trung tim thap hon tan s6 trung tAm
cla it nhAt mot bing tdn ctia nhém thi hai. Trong phuong an cu thé, mdi bing tan cua
nhém thtr nhét c¢6 thé, vi du, c6 tin sb trung tdm thip hon tin sb trung tAm ctia mdi
béng tin ctia nhém thir hai.

Hon nita, bd lua chon c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do dbc phu
thude vao tri s6 tap am nén tan sd thép va phu thudc vao tri ) tap am nén tan sb cao.

Theo phuong an, bd udc lugng tap &m co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac
dinh tri s& tap am nén tan sd thép L theo cong thirc

1 i

L= LM

1 =01

trong d6 i biéu thi bang tin thtr 7 ciia nhém thir nhét clia cac bang tan, trong d6 [y biéu

thi mot bang tin thtr nhét trong s6 nhidu bang tan, trong d6 L biéu thi mot bing tan thu
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hai trong s6 nhiéu bang tin, va trong dé N[i] biéu thi udc luong ning luong ciia ning
luong tap Am nén ciia bang tin thi .
Trong phuong an, bd udc lugng tap am co thé, vi du, duoc tao c4u hinh dé xac
dinh tri s6 tap 4m nén tan s6 cao H theo cong thirc
1 i<lg

H =T SN

i=I3

trong d6 i biéu thi bang tin thi i clia nhém thir hai cia trong sd cAc bang tan, trong d6
I5 biéu thi bang tin thir ba trong sé nhiéu bang tin, trong d6 /s biéu thi bang tin th tur
trong sb nhidu bing tdn, va trong d6 N[i] biéu thi uéc lugng ning luong clia ning

luong tap 4m nén cua bang tan thi i.

Theo phuong an, by lua chon cé thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh d6
déc T phu thudc vao tri ) tap am nén tan sb thép L va phu thudc vao tri sb tap am nén

tan sd cao H theo cong thiic

T =

hoéc theo cong thirc

T="
L

3

hoac theo cong thirc
r'=L-H,
hoéc theo cong thuc
T'=H-L .

Theo phuong an, b lya chon cd thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do
dbc 1a tri sb do dbc ngén han hién thoi. Hon nita, b lwa chon cé thé, vi du, duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh do déc dai han hién thoi phu thude vao tri s do déc ngan han

hién thoi va phu thudc vao tri sé @6 doc dai han trude. Hon nita, b luya chon c6 thé, vi



29003

du, duoc tao cAu hinh dé lua chon mot trong s6 hai hodic nhiéu hon hai ché d6 tao tap

am nén nhan tao phu thudc vao tri s6 d¢ doc dai han hién thoi.

Theo phuong an, b lya chon c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tri sd

d6 dbc dai han hién thoi Terrtheo cong thic:
Tar=aTpr+(1—-a)T ,

trong d6 T 12 tri s6 d6 déc ngén han hién thoi, trong d6 Tprr 13 tri s6 do dbc dai han

trude da néu, va trong do, o l1a s6 thuc véi 0 <a <1.

Theo phuong 4n, mot ché do thir nhét trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché do
tao tap am nén nhan tao, c6 thé, vi du, 1a ché d6 tao tap &m nén nhan tao mién tan sd.
Hon nita, ché d6 thr hai trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché dd tao tap am nén nhan
tao c6 thé, vi du, 1a ché db tao tap Aam nén nhan tao mién du bao tuyén tinh. Hon ntra,
bd lua chon cé thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé Iva chon ché do tao tap am nén nhan
tao mién tan sb, néu ché do tao dugc lua chon trude, 1a ché do duoc lua chon trude boi
bd lua chon, 12 ché d6 tao tap Am nén nhén tao mién dy bao tuyén tinh va néu tri s6 do
dbc dai han hién thoi 14 16n hon tri sb ngudng thir nhat. Hon nita, bd lwa chon c6 thé,
vi du, duoc tao cAu hinh dé lua chon ché do tao tap am nén nhan tao mién du bio
tuyén tinh, néu ché do tao dugc lua chon trudc, 12 ché @6 duoc lwa chon trudc bodi bd
lua chon, 13 ché d6 tao tap am nén nhan tao mién tin s6 va néu tri s6 d6 dbc dai han
hién thoi 13 nhé hon tri s6 ngudng thi hai.

Hon nita, thiét bi tao tin hiéu dau ra 4m thanh dua trén thong tin &m thanh duogc
ma hoa nhan dugc dugce cuhg cép. Thiét bi bao gdm bd phan giai ma dé giai mi thong
tin am thanh duoc ma hoa dé thu dugc thong tin ché 6 duge ma héa trong thong tin
am thanh dugc ma hoa, trong d6 thong tin ché do biéu thi ché do tao tap am nén nhan
tao duoc biéu thi cua hai hoic nhiéu hon hai ché d6 tao tap am nén nhan tao. Ngoai ra,
thiét bi bao gém bo xt Iy tin hiéu dé tao ra tin hiéu diu ra 4m thanh béng cach tao, tap
4m nén nhan tao, phu thudc vao ché db tao tap am nén nhan tao dugc biéu thi.

Theo phuong 4n, mot ché d6 thir nhat trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché do
tao tap am nén nhan tao cd thé, vi du, 13 ché db tao tap Am nén nhan tao mién tan sb.

B xtr 1y tin hiéu c6 thé, vi du, dugc tao cau hinh de, néu ché df tao tap &m nén nhan



29003

tao duogc biéu thi 13 ché d6 tao tap am nén nhan tao mién tan s, dé tao ra tap &m nén
nhan tao trong mién tin sb va bing cach tién hanh phép chuyén ddi tan s6-sang-thoi
gian cua tap am nén nhan tao dugc tao ra trong mién tan s6. Vi du, trong phuong an cu
thé, bo xt 1y tin hiéu c6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé, néu ché d6 tao tap am nén
nhén tao dugc biéu thi 1a ché do tao tap am nén nhan tao mién tan sb, dé tao ra tap am
nén nhan tao bing cach tao ra tap 4m ngau nhién trong mién tin sd, bing cach tao hinh
tap &m ngdu nhién trong mién tin s dé thu duoc tap 4m dugc tao hinh, va bang cach

chuyén d6i tap &m dugc tao hinh tir mién tan so sang mién thoi gian.

Theo phuong an, mot ché @6 tht hai trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao
tap am nén nhan tao c6 thé, vi du, 1a ché dd tao tap am nén nhan tao mién dy bao tuyén
tinh. Bo xtt 1y tin hiéu c6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé, néu ché do tao tap 4m nén
nhan tao dugc biéu thi 1 ché d6 tao tap am nén nhan tao mién du bao tuyén tinh, dé
tao ra tap am nén nhan tao béng cach st dung bd loc du bao tuyén tinh. Vi duy, trong
phuong 4n cu thé, bo xir 1y tin hiéu co thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé, néu ché dd tao
tap am nén nhan tao duoc biéu thi 13 ché @6 tao tap am nén nhan tao mién dy béo
tuyén tinh, dé tao ra tap am nén nhan tao béng cach tao ra tin hi€u kich thich ngﬁu
nhién, béng cach dinh ti 1€ tin hi€u kich thich ngﬁu nhién dé thu duoc tin hiéu kich
thich dugc dinh ti 16, va bing cach tong hop tin hiéu kich thich dwgc dinh ti 1¢ st dung
b0 loc nghich dao LP.

Hon nita, hé théng duoc d& xuit. Hé thdng bao gdm thiét bi ma héa thong tin
am thanh theo mdt trong sb cac phuong 4n dugc mo t4 & trén va thiét bi tao tin hiéu
dau ra 4m thanh dua trén thong tin &m thanh ma hdéa nhan dugc theo mot trong s6 cac
phuong an dugc mo ta & trén. BY lya chon cua thiét bi ma héa thong tin 4m thanh duoc
tao cu hinh dé lya chon ché do tao tap am nén nhan tao tir hai hoic nhiéu hon hai ché
do tao tap am nén nhén tao phu thudc vao dic tinh tap am nén cta tin hiéu ddu vao 4m
thanh. B§ phédn ma hda cua thiét bi mi hoa thong tin am thanh dugc tao cAu hinh dé
ma hda thong tin &m thanh, bao gém thong tin ché d6 biéu thi ché d6 tao tap am nén
nhéan tao duoc lua chon Ia ché d6 tao tap am nén nhan tao duogc biéu thi, dé thu duogc
thong tin &m thanh dugc ma hoéa. Hon nita, by phan giai ma cua thiét bi tao tin hiéu

dAu ra Am thanh duoc tao ciu hinh dé nhén thong tin &m thanh dugc ma hda, va con
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duoc tao cdu hinh dé gidi ma thong tin &m thanh dugc ma hda dé thu duoc thong tin
ché d6 dugc ma héa trong théng tin am thanh dugc ma hoa. B xtt 1y tin hiéu cua thiét
bi tao tin hi€u d4u ra Am thanh duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh
béng cach tao tap am nén nhén tao, phu thudc vao ché dd tao tap am nén nhan tao dugc
biéu thi.

Ngoai ra, phuong phap ma hoéa thong tin 4m thanh dugc dé xuét. Phuong phap

gom co:

- Lua chon ché d6 tao tap &m nén nhan tao tir hai hodc nhiéu hon hai ché do tao
tap &m nén nhan tao phu thudc vao ddc tinh tap &m nén cua tin hiéu dau vao am

thanh. Va:

- M3 héa thong tin 4m thanh, trong d6 thong tin 4m thanh bao gém thong tin ché

do biéu thi ché db tao tap am nén nhan tao duoc lya chon

Hon nira, phuong phap tao tin hiéu d4u ra 4m thanh dya trén thong tin 4m thanh

dugc mé hoa nhan duoc duoc dé xuit. Phuong phéap gdm co:

- Giai ma thong tin &m thanh dugc ma hoa dé thu duoc thong tin ché do duoc ma
hoa trong thong tin 4m thanh duoc m3 héa, trong d6 thong tin ché d6 biéu thi
~ ché d0 tao tap Am nén nhén tao dugc biéu thi cua hai hodc nhidu hon hai ché do
tao tap am nén nhan tao. Va:
- Tao tin hiéu d4u ra 4m thanh bang cach tao tap am nén nhén tao, phu thudc vio
ché do tao tap am nén nhén tao duoc biéu thi, tap &m nhén tao.

Ngoai ra, chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phip dwoc mo ta & trén
khi chay trén méy tinh hodc b xir Iy tin hiéu duoc dé xuét.

Vi vay, trong mot sb phuong an, b lua chon duogc d& xuét c6 thé, vi dy, chu
yéu dua trén do dbc cua tap am nén. Vi du, néu dd dbc cua tap Am nén 1a cao sau do
FD-CNG dugc lya chon, néu khong thi LP-CNG dugc lya chon.

Phién ban duoc 1am nhén ctia do dbc tap 4m nén va do tré c6 thé, vi du, dugc st

dung dé tranh su chuyén thudng xuyén tir mot ché do sang ché do khac.
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Do dbc cia tap Am nén co thé, vi du, dugc udc luong st dung ti 1€ cia nang

lwong tap 4m nén trong cac tan sd thip va nang luong tap 4m nén trong cac tan sd cao.
Nang luong tap &m nén c6 thé, vi du, dugce ude lugng trong mién tan sb su dung
bd udc lugng tap am.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Dudi day, cac phuong an cua sang ché dugc mé ta chi tiét hon cing véi su
tham chiéu dén c4c hinh v&, trong dé:
Fig.1 minh hoa thiét bi ma héa théng tin 4m thanh theo mot phuong 4n,
Fig.2 minh hoa thiét bi ma héa thong tin 4m thanh theo phuong 4n khéc,

Fig.3 minh hoa phwong thirc theo timg buéc @ lua chon ché d6 tao tap Am nén nhan
tao theo mot phuong 4n,

Fig.4 minh hoa thiét bi tao tin hiéu diu ra 4m thanh dya trén thong tin 4m thanh dugc
ma héa nhan dugc theo mot phuwong 4n, va

Fig.5 minh hoa hé thong theo mot phwrong 4n.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bi m& héa théng tin 4m thanh theo mot phuong 4n.

Thiét bi ma hoa thong tin 4m thanh bao gém bd lya chon 110 dé lya chon ché
do tao tap am nén nhan tao tir hai hodc nhiéu hon hai ché do tao tap am nén nhén tao
phu thudc vao déc tinh tap am nén cua tin hiéu ddu vao Am thanh.

Ngoai ra, thiét bi bao gdm bd phan ma héa 120 dé ma hoéa thong tin 4m thanh,
trong d6 thong tin 4m thanh bao gdm théng tin ché d6 biéu thi ché do tao tap 4m nén
nhan tao duoc lua chon.

Vi du, mot ché do thar nhét trong s6 hai hodic nhiéu hon hai ché do tao tap am
nén nhan tao, c6 thé, vi du, 12 ché do tao tap am nén nhan tao mién tan sb. Va/hoic, vi
du, mot ché do tht hai trong s6 hai hoic nhiéu hon hai ché d tao tap am nén nhan tao

cé thé, vi du, 1a ché do tao tap Am nén nhan tao mién du bdo tuyén tinh.
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Vi du, néu, & phia bd giai ma, thong tin &m thanh dugc ma hda nhén dugc,
trong do thong tin ché d9, duoc m3 hoa trong thong tin 4m thanh dwgc ma hoa, biéu thi
r::ing ché d6 tao tap am nén nhan tao duoc lua chon 13 ché db tao tap am nén nhan tao
mién tan sb, sau do, bo xu 1y tin hi€u trén phia bd giai ma co thé, vi du, tao tap am nén
nhan tao bang cach tao ra tap 4m ngiu nhién trong mién tin sd, bing cach tao hinh tap
4m ngiu nhién trong mién tin sd dé thu dugc tap &m dugc tao hinh, va bang cach

chuyén doi tap &m dugc tao hinh tir mién tan so sang mién thoi gian.

Tuy nhién, néu vi du, thong tin ché d9, dugc ma hoéa trong théng tin &m thanh
duoc ma hoa, biéu thi réng ché dd tao tap am nén nhén tao dugc luya chon 13 ché dd tao
tap A&m nén nhan tao mién du bao tuyén tinh, sau do6, bo xtr 1y tin hi€u & phia bd gidi
ma, c6 thé, vi du, tao ra tap am nén nhén tao béng cach tao ra tin hiéu kich thich ngau
nhién, bé‘mg cach dinh ti 1& tin hiéu kich thich ngdu nhién dé thu duoc tin hiéu kich
thich duogc dinh ti 1€, va b'fmg cach téﬁg hop tin hi¢u kich thich dugc dinh ti 1€ sir dung
bd loc nghich dao LP.

Trong thong tin &m thanh dugc ma héa, khong chi thong tin vé ché do tao tap
4m nén nhan tao ma con ca thong tin bd sung cé thé duoc m3 héa. Vi du, cac thira )
khuéch dai riéng bang tan c6 thé cling dugc ma hda, vi du, mdt thira s6 khuéch dai cho
mdi bing tan. Hodc, vi du, mét hoic nhiéu hé s6 bo loc LP, hodc cac hé s6 LSF hoic
cac hé sb ISF c6 thé, vi du, dugc mi héa trong théng tin 4m thanh duwgc mi hoa.
Thong tin Vé ché dd tao tap am nén nhan tao duoc lua chon va thong tin bd sung, dugc
ma hoa trong thong tin &m thanh dugc ma hda, co thé, sau d6, vi du, duoc truyén dén
phia b giai ma, vi dy, trong khung bd mo ta phép chén im lang - SID (SID = Silence

Insertion Descriptor).

Thong tin vé ché dd tao tap 4m nén nhan tao duoc lya chon cé thé dugc ma hda
r0 rang hodc hoan toan.

Khi viéc mé hoa 16 rang ché do tao tap Am nén nhan tao dugc lua chon, sau do,
mdt hodc nhiéu bit co thé, vi du, duoc st dung dé biéu thi mot trong so hai hodc nhiéu

hon hai ché d6 tao tap Am nén nhén tao ma 1a ché do tap &m nén nhén tao duoc lua
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chon. Trong phuong an nhu vay, mot hodc nhiéu bit d3 néu sau d6 1a thong tin ché 3o

dugc ma hoa.

Tuy nhién, trong cadc phuong 4n khéc, ché do tao tap &m nén nhén tao dugc lua
chon dugc ma hoa hoan toan trong thong tin &m thanh. Vi du, trong vi du dugc néu
trén, cac thura s6 khuéch dai riéng bang tAn va mot hodc nhiu hé s6 LP (hoac LSF
hodc ISF) ¢6 thé, vi du, ¢6 dinh dang dit liéu khac hodc c6 thé, vi du, c6 chiéu dai bit
khac. Néu, vi du, cac thira s6 khuéch dai riéng bang tan duoc mi héa trong thong tin
am thanh, diéu nay cé thé, vi du, biéu thi réng ché do tao tap am nén nhan tao mién tn
s6 1a ché dd tao tap am nén nhén tao duoc lya chon. Tuy nhién, néu mot hodc nhiéu hé
s& LP (hodc LSF hogc ISF) dugc mé héa trong thong tin 4m thanh, didu nay c6 thé, vi
du, biéu thi ré'lng ché do tao tap am nén nhan tao mién du bao tuyén tinh 1a ché d6 tao
tap am nén nhan tao duoc lua chon. Khi viéc mi hoéa hoan toan dugce st dung, céc thira
sb khuéch dai riéng bang tAn hodc mdt hoac nhiéu hé s LP (hodc LSF hodc ISF) sau
d6 biéu dién thong tin ché d6 duoc ma héa trong tin hi¢u &m thanh duoc ma hoa, trong

d6 thong tin ché do nay biéu thi ché @6 tao tap am nén nhén tao duoc lua chon.

Theo phuong 4n, bd lua chon 110 ¢6 thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
do dbc cua tap &m nén cua tin hiéu ddu vao 4m thanh nhu dic tinh tap am nén. Bo lua
chon 10 ¢6 thé, vi du duoc tao cAu hinh dé lua chon ché db tao tap am nén nhén tao tir
hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap am nén nhan tao phu thudc vao do dbc duoc xac

dinh.

Vi du, tri s6 tap &m nén tan s6 thap va tri soO tap &m nén tan sd cao duogc su
dung, va do dbc cta tap 4m nén cé thé, vi du, dugc tinh todn phu thudc vao tri so tap

am nén tan so thap va phu thudc vao tri so tap am nén tan so cao.

Fig.2 minh hoa thiét bi ma héa théng tin 4m thanh theo phuong 4n khac. Thiét
bi theo Fig.2 con bao gdm bd udc luong tap am 105 dé udc lugng uée lwong mdi bing
clia tap Am nén cho mdi bang tin trong s6 nhidu bang tan. B luya chon 110 c6 thé, vi
du, dugc tao cdu hinh dé xac dinh d6 dbc phu thudc vao tap am nén dugc udc lugng

cua nhiéu bang tan.
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Theo phuong an, bg ude lugng tap &m 105 co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé
uée luong udc luong mdi bing cua tap am nén bang cach udc luong ning lugng cua

tap Am nén ctia mdi bang tan trong s6 nhi€u bang tan.

Trong phuong an, bd udc luong tap am 105 co thé, vi duy, duoc tao c4u hinh dé
xé4c dinh tri s& tap 4m nén tan s thdp biéu thi ning lugng tap Am nén thir nhat cho
nhém thir nhét trong s nhidu bang tin phu thudc vao phép udc lugng mdi bing cla

tap 4m nén ctia mdi bing tan thudc nhom thir nhat gdbm nhiéu bang tan.

Ngoai ra, bd udc luong tap am 105 co thé, vi du, duoc tao c4u hinh dé x4c dinh
tri sb tap &m nén tan sd cao biéu thi nang luong tap am nén thir hai cho nhém thir hai
trong s6 nhiéu bang tin phu thuéc vao phép uéc luong mdi bing clia tap am nén cia
mdi biang tdn thudc nhém thir nhat gdm nhidu bang tin. {t nhat mot biang tan ctia nhém
thir nhét, vi du, c6 tAn sb trung tAm thip hon tin s trung tAm cua it nhit mot biang tan
ctia nhém thtr hai. Trong phwong 4n cu thé, mdi bang tAn clia nhém thir nhét c6 thé, vi
du, c6 tin s6 trung tAm thap hon tan sb trung tim cia mdi bang tdn ctia nhém thit hai.

Hon nita, b lya chon 110 ¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do doc
phu thudc vao tri sb tap Aam nén tan sd thép va phu thudc vao tri sb tap Am nén tan sb
cao.

Theo phuong an, bd udc luong tap am 105 co thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé
xac dinh tri sb tap am tan sb thép L theo cong thrc:

1 i<k

L= A, > N[i]

1 i=0

trong d6 i biéu thi bing tin tht i cia nhém thir nhét cta cc bang tin, trong d6 I; biéu
thi mot bang tan tha nhét trong s nhiéu bang tan, trong d6 L biéu thi mot biang tan thi
hai trong s nhiéu bang tan, va trong d6 N[i] biéu thi udc lugng ning luong clia ning

luong tap 4m nén ciia bang tan thi 7.

Tuong tu, trong phuong an, bo udc lugng tap am 105 co thé, vi du, duoc tao

ciu hinh dé xac dinh tri so tap &m nén tan so cao H theo cong thic:
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1 i<lg

H = DN

3 i=I3

trong d6 i biéu thi bang tin thi i ciia nhém thir hai cta trong sb cac bang tan, trong d6
[; bidu thi bang tin th ba trong sé nhiéu bang tan, trong d6 /s biéu thi bang tan thu tu
trong sb nhidu bing tan, va trong d6 N[i] biéu thi wéc lugng ning lugng cia ning
lwong tap 4m nén cla bang tan thi i.

Theo phuong an, bd lua chon 110 co thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé xac dinh
d6 déc T phu thudc vao tri sb tap am nén tan sb the“'lp L va phu thudc vao tri ) tap am
nén tan sb cao H theo cong thirc:

r-L
H

b

hodc theo cong thirc

T="
L

3

hodc theo cong thirc
T'=L-H,
hodc theo cong thirc
T'=H-L .
Vi du, khi L va H dugc biéu dién trong mién logarit, mot trong sd cong thirc trir
(I'=L—H hoic T=H-L) céthé dugc st dung.

Trong phuong 4n, bd lya chon 110 cé thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé xac dinh

d6 déc 1a tri sé d6 dbc ngin han hién thoi. Hon nita, bd Iwa chon 110 c6 thé, vi du,
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh d6 dbc dai han hién thoi phu thudc vao tri sé do doc
ngén han hién thoi va phu thudc vao tri sb d6 ddc dai han truée. Hon nita, bd lua chon
110 ¢6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé Iya chon mot trong s6 hai hodc nhiéu hon hai

ché do tao tap am nén nhan tao phu thudc vao tri s6 d6 dbc dai han hién thoi.
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Theo phuong an, b Iya chon 110 cé thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé xac dinh

tri s& do dbc dai han hién thdi T.rr theo cong thirc:
Tar=o0Tpr+(1—-a) T,

trong d6 T 14 tri s& dd dbc ngén han hién thoi, trong d6 Tprr 1a tri s6 @6 dbc dai han

trudc da néu, va trong do, ala sd thuc vo1 0 <a <1.

Trong phuong 4an, mot ché do thu nhét trong s6 hai hoic nhiéu hon hai ché d6
tao tap am nén nhan tao, ¢ thé, vi du, 1a ché d6 tao tap am nén nhan tao mién tan sb
FD CNG. Hon nita, ché do thir hai trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché do tao tap am
nén nhan tao c6 thé, vi du, 1a ché do tao tap am nén nhan tao mién du béo tuyén tinh
LP CNG. B0 lya chon 110 cé thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé lya chon ché d6 tao tap
4m nén nhan tao mién tin s6 FD CNG, néu ché d6 tao tap Am nén nhan tao dugc lwa
chon truGc cng _mode_prev, dugc lya chon truée bdi bd lua chon 110, 1a ché do tao tap
Am nén nhan tao mién du bao tuyén tinh LP_CNG va néu tri s6 d6 dbc dai han hién
thori 16n hon tri sd ngudng thur nhét thr. Ngoai ra, bd luya chon 110 c6 thé, vi du, dugc
tao cAu hinh dé lua chon ché 6 tao tap am nén nhan tao mién du bao tuyén tinh
LP CNG, néu ché dd tao tap am nén nhan tao dugc lua chon trudc cng mode_prev,
dugc lua chon trude boi bo lwa chon 110, 1a ché d6 tao tap am nén nhan tao mién tan

s6 FD_CNG va néu tri s6 @6 déc dai han hién thoi nho hon tri s6 ngudng tht hai thrs.

Trong mét sé phuong an, tri s6 ngudng thir nhit bang tri s6 ngudng thir hai.
Tuy nhién, trong mdt sé phuong an khac, tri sb ngudng tha nhit khéc tri s6 ngudng
tha hai.

Fig.4 minh hoa thiét bi tao tin hiéu ddu ra am thanh dua trén thong tin &m thanh
dugc ma hoa nhén dugc theo mot phuong an.

Thiét bi bao gdm bo phan giai ma 210 dé giai mi thong tin 4m thanh duoc ma
héa dé thu duoc thong tin ché d6 duge ma hoéa trong thong tin &m thanh dugc ma hoa.
Théng tin ché dd biéu thi ché do tao tap &m nén nhan tao duoc biéu thi cua hai hodc

nhiéu hon hai ché do tao tap am nén nhan tao.
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Ngoai ra, thiét bi bao gém bd xu ly tin hiéu 220 dé tao ra tin hiéu dau ra am
thanh béng cach tao tap am nén nhan tao, phu thudc vao ché @ tao tap am nén nhan

tao dugc biéu thi.

Theo phuong an, mot ché @6 thir nhat trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché o
tao tap am nén nhan tao c6 thé, vi du, 13 ché dd tao tap &m nén nhan tao mién tan $6.
Bo xt Iy tin hiéu 220 co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé, néu ché d6 tao tap Am nén
nhén tao duogc biéu thij 13 ché do tao tap am nén nhén tao mién tan sd, dé tao ra tap &m
nén nhén tao trong mién tin sb va bang cach tién hanh phép chuyén d6i tan sd-sang-
thoi gian clia tap 4m nén nhan tao dugc tao ra trong mién tan sd. Vi du, trong phuong
4n cu thé, bd xir 1y tin hidu c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé, néu ché do tao tap 4m
nén nhan tao duoc biéu thi 1a ché d tao tap am nén nhén tao mién tan sb, dé tao ra tap
Am nén nhAn tao bing c4ch tao ra tap 4m ngiu nhién trong mién tin sb, bang cach tao
hinh tap 4m ngAu nhién trong mién tan sé dé thu dwoc tap 4m dugc tao hinh, va bang

cach chuyén doi tap am dugc tao hinh tir mién tan sO sang mién thoi gian.

Vi du, cac khai niém dugc mé ta trong cong bd s6 WO 2014/096279 Al c6 thé

dugc st dung.

Vi du, bd tao ngau nhién cé thé duoc ap dung dé kich thich mdi bang phé riéng
1¢ trong mién bién d6i Fourier nhanh - FET (FFT = Fast Fourier Transform) va/hodc
trong mién bd loc guong cau phuong - QMF (QMF = Quadrature Mirror Filter) bang
cach tao mot hodc nhiéu day ngiu nhién. Viéc tao hinh cta tap &m ngau nhién cé thé,
vi du, duoc tién hanh bing cach tinh riéng 1¢ bién d6 ctia cac diy ngiu nhién trong mdi
biang sao cho phd ctia tap 4m nén nhan tao duoc tao gibng véi phd clia tap 4m nén thuc
t€ biéu dién, vi du, trong dong bit, bao gém, vi du, tin hiéu d4u vao am thanh. Sau do,
vi du, bién do duoc tinh toan co thé, vi du, duoc ap dung trén day ngau nhién, vi du,
bang cach nhan diy ngiu nhién véi bién do duoc tinh toén trong mdi bang tan. Sau do,
phép chuyén ddi tap 4m dugc tao hinh tir mién tin sb sang mién thoi gian ¢ thé duoc

str dung.

Trong phuong 4n, mot ché do thi hai trong sb hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao

tap Am nén nhan tao cd thé, vi dy, la ché d9 tao tap &m nén nhéan tao mién du bao tuyén
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tinh. BO xit 1y tin hidu 220 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé, néu ché do tao tap am
nén nhén tao dugc biéu thi 12 ché db tao tap &m nén nhan tao mién du bao tuyén tinh,
dé tao ra tap &m nén nhén tao b'fmg cach st dung bo loc du bao tuyén tinh. Vi duy, trong
phuong 4n cu thé, b xur 1y tin hiéu c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé, néu ché dd tao
tap am nén nhan tao dugce biéu thi 12 ché d6 tao tap 4m nén nhan tao mién du bao
tuyén tinh, dé tao ra tap am nén nhén tao b:?mg cach tao ra tin hiéu kich thich ngau
nhién, béng cach dinh ti 18 tin hiéu kich thich ngiu nhién dé thu dugc tin hiéu kich
thich dugc dinh ti 18, va bang cach tong hop tin hiéu kich thich dwgc dinh ti 1€ st dung
b0 loc nghich ddo LP.

Vi du, phép tao tap &m nén nhan tao nhu duoc mo ta trong tai liéu G.722.2 (xem
ITU-T G.722.2 Annex A) va/hodc dugc mo ta trong tai liu G.718 (xem ITU-T G.718
Sec. 6.12 va 7.12) ¢cb thé dugc str dung. Phép tao tap am nén nhan tao nhu vay trong
mién kich thich nglu nhién bang c4ch dinh ti 16 tin hiéu kich thich ngiu nhién dé thu
duoc tin hiéu kich thich dugc dinh ti 16 va bang cach tong hop tin hidu kich thich dugc
dinh ti 1& st dung bd loc nghich dao LP di dwoc biét dén rong rai v6i ngudi c6 hiéu

biét trong linh vuc k¥ thuét.

Fig.5 minh hoa hé théng theo mot phuong &n. Hé théng bao gdm thiét bi ma
héa thong tin 4m thanh 100 theo mdt trong s6 cac phuong an dugc mo ta & trén va
thiét bi tao tin hidu ddu ra am thanh 200 dua trén thong tin 4m thanh ma héa nhan

duogc theo mot trong s6 cac phuong an duge mo ta ¢ trén.

Bo Iya chon 100 cua thiét bj mi héa thong tin 4m thanh 100 dugc tao cau hinh
dé lwa chon ché dd tao tap am nén nhan tao tir hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap
Am nén nhan tao phu thudc vao dac tinh tap &m nén cua tin hiéu dau vao 4m thanh. Bo
phan ma hoéa 120 cua thiét bi ma hoa thong tin &m thanh 100 dugc tao cAu hinh dé ma
hoéa thong tin 4m thanh, bao gdm thong tin ché d6 biéu thi ché do tao tap 4m nén nhan
tao duoc lua chon la ché d6 tao tap am nén nhén tao duoc biéu thi, dé thu dugc thong

tin &m thanh dugc ma hoa.

Hon nita, b0 phan giai md 210 cua thiét bi tao tin hiéu dau ra 4m thanh 200

duoc tao cau hinh dé nhan thong tin &m thanh dugc ma hda, va con dugc tao cau hinh
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dé giai ma thong tin A&m thanh dugc ma hda dé thu dugc thong tin ché do duoc ma héa
trong thoéng tin 4m thanh dugc ma héa. BY xtr 1y tin hi¢u 220 cua thiét bi tao tin hiéu
du ra Am thanh 200 duoc tao cu hinh dé tao ra tin hiéu déu ra am thanh bang cach
tao tap am nén nhan tao, phu thudc vao ché do tao tap am nén nhan tao duoc biéu thi.

Fig.3 minh hoa phuong thirc theo bude dé lua chon ché d6 tao tap am nén nhan
tao theo mdt phuong an,

Trong budc 310, b udc lugng tap &m dugce st dung dé uée luong nang lugng
tap 4m nén trong mién tdn sb. Didu nay thudong duoc thuc hién trén co sé mdi bang,
tao ra mot udc lugng ndng luong mdi bang.

N[i] véi 0 <i < N vasébing N (viduN = 20)

Bt ky bo udc lugng tap am tao ra udce lugng mdi bang nao cua nang luong tap
am nén déu c6 thé duoc sir dung. M6t vi du 1a bd udc lugng tap &m dugc su dung
trong tai liéu G.718 (ITU-T G.718 Sec. 6.7). 6.7).

Trong budc 320, nang lugng tap &m nén trong cac tan sb thép duoc tinh todn st
dung cong thirc '

i<12

L =Izillzzv[i]

l=11

v6i I, va I, c6 thé phu thudc vao bang thong tin hiéu, vi du I; = 1,1, = 9 cho

NBval, = 0,1, =10 cho WB.
L c6 thé dugc xem xét nhu tri sb tap am nén tan sb thép nhu duoc mo ta & trén.

Trong budc 330, ning luong tap 4m nén trong cac tan sd cao duoc tinh toan sir

dung

v6i I va I, c6 thé phu thudc vao bang thong tin hidu, vi du I; = 16,1, = 17 cho NB
val; = 19,1, = 20 cho WB.
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H c6 theé dugc xem xét nhu tri s0 tap &m nén tin s6 cao nhu dugc mo ta & trén.

Céc bude 320 va 330 c6 thé, vi du, duoc tién hanh mot cach tht tu hodc mot

cach doc lap v6i nhau.

Trong budc 340, 36 dbc tap 4m nén duoc tinh toan sir dung cong thirc

Mbt s phuong &n co thé, vi du, dugc xir Iy theo budc 350. Trong buée 350, do

dbe tap &m nén duoc 1am nhin, tao ra phién ban dai han cta do dbc tap am nén
TLT = aTLT + (1 - a)T

v6i a 13, vi du, 0,9. Trong phuong trinh dé quy, 7zr & phia bén trai cia ddu bang 14 tri
s6.d6 dbc dai han hién thoi Terr duge dé cap o trén, va Tir & phia bén phai ciia diu

bang 1a tri s0 d¢ doc dai han trude da néu 7,7 da néu trén.

Trong budc 360, ché 36 CNG dugc lya chon cubi cung st dung bd phan loai

theo sau véi do tré
If (cng_mode_prev == LP_CNG and T,y > thr;) then cng_mode = FD_CNG
If (cng_mode_prev == FD_CNG and Tyt < thry) then cng_mode = LP_CNG
trong d6 thry va thr, ¢ thé phu thudc {/éo bang thong, vi du thry = 9,thr, = 2 cho
NB va thr; = 45, thr, = 10 cho WB.

cng_mode 13 ché d6 tao tap 4m nén nhan tao ma duoc lwa chon (hién thoi) béi bo lwa

chon 110.

cng _mode_prev 1a ché d6 tao (tap am nén nhan tao) duoc lua chon trudc ma da duoc
Iwrra chon trudc bdi bd Iwa chon 110.

Diéu gi x4y ra khi khéng c6 cac diéu kién & trén ctia bude 360 dugc théa man,
phu thudc vao cai dit. Trong phuong 4n, vi du, néu khong c6 didu kién nio trong s6
hai diéu kién cta budc 360 dugc théa man, ché d6 CNG c6 thé con lai tuong tu nhu 1a

chinh né, sao cho

cng mode = cng_mode_prev .
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Céc phuong 4n khac c¢6 thé thuc thi cac chién lugc lwa chon khac.

Trong phuong an cia Fig.3, thr1 khac voi thra, tuy nhién, trong cac phuong an

khac, thr1 bang voi thra.

Mic du mot sb khia canh d3 duge mo ta trong pham vi ctia thiét bi, rd rang ring
c4c khia canh ndy ciing thé hién mé ta ciia phuong phap twong tmg, trong d6 khéi hoic
thiét bi tvong Gng véi bude phuong phap hodc ddu hiéu cta budc phwong phép.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi ciia buéc phuong phap ciing biéu

dién su md ta cta khoi hosic muc hodc dau hiéu twong ung cta thiét bi twong Ung.

Céc tin hiéu phan tich theo sang ché c6 thé dugc luu trit trén vat ghi luu trit
dang sé hodc ¢6 thé duoc truyén trong méi trudng truyén nhu mdi trudong truyén

khong day hodc méi truong truyén c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cAu thyuc thi nhét dinh, cac phuong an theo sang ché c6
thé duge thuc thi trong phén cung hoic trong phén mém. Viéc thuc thi cé thé duoc
thuc hién st dung vt ghi luu trit dang s6, vi du dia mém, DVD, CD, PROM, EPROM,
EEPROM, hodc bo nhé FLASH, c¢6 cé4c tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc theo cach
dién ttr trén d6, ma két hop (hodc c6 kha ning két hop) vdi hé thdng may tinh c6 thé

dugc 18p trinh ma phuong phép lién quan dugc thuc hién.

Mot sb phuong an theo sang ché gdm c6 vat mang dir liéu khong tam thoi cé
c4c tin hiéu didu khién doc dugc nho dién tir, ching ¢ kha ning két hop véi hé thong
may tinh 1dp trinh dugc, do d6 mdt trong cac phuong phép dugc md td & diy dugc

thuc hién.

Thoéng thuong, cac phuong an theo sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san
pham chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong sb cac phuong phap khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may

tinh. Vi du, ma chuong trinh ¢6 thé dwoc luu trit trén vat mang c6 thé doc bing may.

Céac phuong 4n khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong b
cac phuong phap dugc mo ta ¢ ddy, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang

may.
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Do d6, néi cach khac, phuong an cta phuong phap theo sang ché 1a chuong
trinh may tinh c6 md chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc
mo ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do do, phuong 4an khic cua cac phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit lidu
(hodc vat ghi luu trit s6, hodc vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh) gém co, da duoc
ghi lai trén do6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc
mo ta & day.

Do d6, phuong an khac ciia phuong phap theo sang ché 13 dong dit liéu hogc
chudi c4c tin hiéu biéu difn chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb cac
phuong phép dugec md ta & day. Vi du, co thé tao cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin
hiéu dé dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dir lidu, vi du thoéng qua

Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi ldgic
1ap trinh duoc, dugc tao cdu hinh dé hodc dugc 1am thich ing dé thuc hién mot trong

s6 cac phuong phép duge mo ta & day.

Phuong 4n khac bao gébm mady tinh c6 chuong trinh may tinh duoc cai dit trén

mAy tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phwong phap duoc mb ta & day.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi du, mang cong 1ap trinh
duoc dang truong) cé thé duoc str dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chirc nang
cua cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cong lap trinh
duoc dang truong c6 thé két hop vai bo vi xir 1y dé thuc hién mot trong sé cac phuong
phép dugc mo ta & ddy. Thong thuong, cac phuong phéap t6t hon 14 dugc thuc hién béi
thiét bi phan ctng bét k.

Céac phuong an dugc mo ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y
ctia sang ché. Pidu nay duoc hiéu ring viéc diéu chinh va bién ddi clia su sip xép va
céc chi tiét dugc mo ta & day s€ 0 rang voi nhiing nguoi co hiéu biét trong linh vuc k¥
thuat. Do d6, muc dich chi bi gi6i han bdi pham vi cua cac diém yéu cau bao ho sip
dwa ra dudi day va khong bi giéi han béi cac chi tiét cu thé duoc biéu dién bing cach

mo ta va giai thich ctia cdc phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO

1.Thiét bi m3 héa thong tin 4m thanh, thiét bi bao gom:
b0 lua chon (110) dé lua chon ché do tao tap am nén nhan tao tir hai hoac nhiéu
hon hai ché d6 tao tap am nén nhan tao phu thudc vao dic tinh tap 4m nén cia
tin hiéu ddu vao 4m thanh, va
bd phan m3 héa (120) @& ma hoa théng tin Am thanh, trong d6 thong tin &m
thanh bao gém thong tin ché d6 biéu thi ché d6 tao tap am nén nhan tao duoc
Iua chon,
trong d6 mot ché d6 thir nhat trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché do tao tap am
nén nhan tao 1 ché dd tao tap am nén nhan tao mién tan sb, va trong do ché do
tao tap am nén nhén tao mién tan sd biéu thi réng tap A&m nén nhan tao s& dugc
tao trong mién tan s va réng tap am nén nhan tao duoc tao trong mién tn sb s&
dugc chuyén ddi tir tan s6-sang-thoi gian.

2. Thiét bi theo diém 1,
trong dé bo lua chon (110) duogc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 déc cua tap 4m
nén cta tin hiéu dau vao 4m thanh nhu dic tinh tap am nén, va
trong d6 bd lwa chon (110) duoc tao cAu hinh @é lya chon ché db tao tap am nén
nhan tao nay tr hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap am nén nhan tao phu
thudc vao do déc duge xac dinh.

3. Thiét bi theo diém 2,
trong do thiét bi con bao gém bd udc luong tap am (105) dé uéc lugng ude
luong mdi bing clia tap am nén cho mdi bang tan trong sb nhiéu bang tin, va
trong d6 bo lwa chon (110) dwoc tao cu hinh dé xac dinh d6 déc phu thudc vao
tap 4m nén dugc udc lugng cla nhiéu bing tan.

4. Thiétbi theo diém 3,
trong d6, bo udc lugng tap am (105) dugc tao c4u hinh dé x4c dinh tri sb tap am

nén tan sd thip biéu thi ning luong tap 4m nén thir nhét cho nhém thir nhat

-21-



29003

trong s6 nhiéu bing tin phu thudc vao wéc lwong mdi bing ciia tap 4m nén cua

mdi bang tan thudc nhém thir nhit gdm nhiéu bing tan,

trong d6 bo udc lugng tap am (105) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tri s6 tap am
nén tan s cao biéu thi ning lugng tap 4m nén thir hai cho nhém thtr hai trong
s6 nhidu bing tn phu thudc vao ude lwong mdi bang ciia tap 4m nén clia mdi
bang tdn cta nhém thir hai trong sé nhiéu bang tin, trong d6 it nhit mot bang
tAn clia nhém thtr nhét ¢6 tin s6 trung tAm thip hon tin sb trung tAm cua it nhat
mot bang tan ctia nhém thir hai, va
trong d6 bo Iya chon (110) dugc tao ciu hinh dé xac dinh d6 déc phu thudce vio
tri s tap &m nén tin sb thép va phu thudc vao tri sb tap am nén tan sb cao.

5. Thiét bi theo diém 4,
trong d6 bo udc lugng tap am (105) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tri ) tap am
nén tan sb thip L theo

1 i<lp

L= > N[i]

IZ _‘[1 i=I

trong d6 i biéu thi bang tin thir i cia nhém thir nhét trong sb cac bang tan, trong
d6 I biéu thi mot bing tin thir nhat trong s6 nhiéu bing tan, trong d6 1> bidu thi
mot bang tin tht hai trong s6 nhidu bing tan, va trong d6 N[i] biéu thi udc
lwong nang luong ciia ning lugng tap 4m nén ciia bang tan thir 4,

trong d6 bo udce lugng tap am (105) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tri sb tap am
nén tan sb cao H theo

1 i<ly4

H-= S Vi)

14 _]3 i=I3

trong d6 i biéu thi bang tin thtr i cia nhém tht hai ciia cac bang tan, trong d6 5
bidu thi bang tin thir ba trong sé nhiéu bang tin, trong d6 /s biéu thi bang tan
thr tu trong sé nhiéu bang tan, va trong d6 N[i] biéu thi uéc luong ning luong

cua nang lugng tap &m nén cua bang tan thir 7.

6. Thiét bi theo diém 4 hoac diém 5,
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trong d6 bod Iwa chon (110) dugc tao cdu hinh dé xac dinh d6 déc T phu thude
vao tri sb tap Am nén tin s thap L va phu thudc vao tri sd tap Am nén tan sb cao

H theo cong thirc

r-L
H 9

hodc theo cong thuc

r=2
L

H

hodc theo cong thirc
I'=L-H,
hodc theo cong thirc
T=H-L .
7. Thiét bi theo mot diém trong s6 cac diém tir 2 dén 6,

trong d6 bo lua chon (110) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 dbc nhu tri sb d6
dbc ngin han hién thoi (7),

trong d6 bo Iua chon (110) duoc tao ciu hinh dé xac dinh tri s6 d6 ddc dai han
hién thoi phu thudc vao tri sb do déc ngén han hién thoi va phu thude vao tri sb

do doc dai han trudc,

trong d6, bd lua chon (110) dugc tao cAu hinh dé lya chon mot trong s6 hai
hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap am nén nhan tao phu thudc vao tri s6 do dbc
dai han hién thoi.

8.  Thiét bi theo diém 7,

trong d6 bo Iua chon (110) dwoc tao cau hinh d& xac dinh tri s6 d6 dc dai han

hién thoi Terr theo cong thuc:
Tar=aTpyr+(1—a) T,

trong d6 712 tri s6 d6 déc ngan han hién thoi,
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trong d6 Tprr1a tri s6 4o doc dai han trude da néu, va

trong dé a 1a s6 thuc vo1 0 <a < 1.

Thiét bi theo diém 7 hodc 8,

trong d6 mot ché d6 thir nhét trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap am

nén nhéan tao 1a ché do tao tap &m nén nhan tao mién tan so,

trong d6 mot ché do tha hai trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché dd tao tap &m

nén nhén tao 1a ché do tao tap 4m nén nhan tao mieén dyu bao tuyen tinh,

trong d6 bd lya chon (110) dugc tao cAu hinh @ lya chon ché db tao tap am nén
nhan tao mién tan sb, néu ché dd tao tap Aam nén nhan tao duoc lva chon trudc,
1a ché 36 duoc lua chon truéc bdi bd lua chon (110), 1a ché do tao tap &m nén
nhan tao mién du bao tuyén tinh va néu tri s6 d6 ddc dai han hién thoi 16n hon

tri s6 nguong thir nhét, va

trong d6 bd lya chon (110) dugc tao cAu hinh dé lua chon ché do tao tap am nén
nhan tao mién du bao tuyén tinh, néu ché do tao tap am nén nhén tao duoc lua
chon truéc, 1a ché d6 duoc lua chon trude bdi bd lua chon (110), 12 ché do tao
tap am nén nhén tao mién tin sb va néu tri sb do dbc dai han hién thoi nho hon
tri s6 ngudng th hai.

Thiét bi tao tin hiéu ddu ra Am thanh dua trén thong tin 4m thanh duoc ma hoa
nhan duoc, thiét bi bao gém:

bo phén giai ma (210) dé giai mi thoéng tin 4m thanh dugc ma héa dé thu dugc
théng tin ché d6 dugc ma héa trong thong tin 4m thanh duoc mi héa, trong d6
thong tin ché d6 biu thi ché d6 tao tap Aam nén nhan tao duoc biéu thi trong $6
hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap 4m nén nhan tao, va

bo xir 1y tin hiéu (220) dé tao ra tin hidu d4u ra &m thanh bang cach tao tap 4m

nén nhan tao, phu thudc vao ché do tao tap &m nén nhan tao dugc bicu thi,
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trong d6 mot ché do thu nhét trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ché d6 tao tap am

nén nhéan tao 1a ché do tao tap &m nén nhan tao mién tan so, va

trong d6 bo x1t Iy tin hi€u dugc tao cau hinh d¢, néu che do tao tap 4&m nén nhan
tao dugc bi€u thi la ché do tao tap 4&m nén nhan tao mién tan so, d€ tao ra tap am
nén nhan tao trong mién tan sd va bang cach tién hanh phép chuyén doi tan so-

sang-thoi gian cua tap &m nén nhan tao dugc tao ra trong mién tan so.

11. Thiét bi theo diém 10,

12.

trong d6 mot ché d6 thw hai trong s6 hai hoic nhiéu hon hai ché d tao tap am

nén nhan tao 1a ché do tao tap &m nén nhan tao mién du béo tuyén tinh, va

trong d6 bo xir 1y tin hiéu (220) dugc tao ciu hinh dé, néu ché d6 tao tap 4m nén
nhén tao dugc biéu thi 1a ché do tao tap am nén nhan tao mién du bao tuyén

tinh, dé taora tap am nén nhan tao béng cach st dung bd loc du bao tuyén tinh.

Hé théng ma hda thong tin am thanh va tao ra tin hiéu dau ra Am thanh, hé

théng bao gdm:

thiét bi (100) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9 @& ma héa thong tin

am thanh, va

thiét bi (200) theo diém 10 hozc diém 11 dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh dua

trén thong tin &m thanh dugc ma héa nhan duoc,

trong d6 bd lwa chon (110) cua thiét bi (100) theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 9 duogc tao ciu hinh dé lya chon ché d tao tap am nén nhan tao tir hai
hodc nhiéu hon hai ché do tao tap am nén nhan tao phu thudc vao dac tinh tap

am nén cua tin hiéu dau vao am thanh,

trong d6 b phan ma héa (120) cua thiét bi (100) theo mot diém trong sd cac
diém tir 1 dén 9 duoc tao ciu hinh d& ma hoa thong tin 4m thanh, bao gdm
thong tin ché do biéu thi ché d6 tao tap 4m nén nhan tao duoc lwa chon 13 ché
do tao tap am nén nhan tao duoc biéu thi, dé thu duoc thong tin am thanh dugc

ma hoa,
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trong d6 bd phan giai mi (210) ctia thiét bi (200) theo diém 10 hodc diém 11
duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin 4&m thanh dugc ma hda, va con dugc tao
cAu hinh dé giai ma thong tin am thanh duoc méi héa @& thu dugc thong tin ché

d6 duoc ma hoa trong thong tin am thanh dugc ma hoa, va

trong d6 bd xtt 1y tin hidu (220) cua thiét bi (200) theo diém 10 hoic diém 11
duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu d4u ra am thanh béng cach tao ra tap am

nén nhan tao, phu thudc vao ché 36 tao tap am nén nhén tao duoc biéu thi.
Phurong phap ma hda thong tin &m thanh, phuong phéap bao gbm:

lya chon ché do tao tap Am nén nhén tao tir hai hogc nhiéu hon hai ché do tao
tap &m nén nhan tao phy thudc vao dic tinh tap 4&m nén cua tin hiéu dau vao am

thanh, va

mai hoa théng tin 4m thanh, trong d6 thong tin &m thanh bao gbm th6ng tin ché

do biéu thi ché do tao tap am nén nhan tao duoc lua chon,

trong d6 mot ché do thir nhét trong s hai hoic nhidu hon hai ché d¢ tao tap am
nén nhén tao 13 ché do tao tap am nén nhén tao mién tan sd, va trong 4o ché do
tao tap A&m nén nhan tao mién tan sb biéu thi réng tap am nén nhan tao s& dugc
tao trong mién tan sd va rang tap Am nén nhén tao duoc tao trong mién tan s6 s&
dugc chuyén ddi tir tan s6-sang-thoi gian.

Phuong phap tao tin hiéu dau ra 4m thanh dya trén thong tin 4m thanh dugc ma
héa nhan duogc, phuong phap bao gom:

giai ma thong tin am thanh dugc ma hoa dé thu duoc thong tin ché d6 duge ma
hoa trong thong tin 4m thanh dugc ma hda, trong d6 thong tin ché @6 biéu thi
ché db tao tap am nén nhan tao duoc biéu thi trong s6 hai hodc nhiéu hon hai
ché dd tao tap am nén nhan tao, va

tao tin hiéu dau ra 4m thanh béng cach tao tap am nén nhan tao, phu thudc vao
ché do tao tap am nén nhan tao duogc biéu thi,

trong d6 mot ché do thtr nhét trong s6 hai hoac nhiéu hon hai ché d6 tao tap Am

nén nhén tao 1a ché d6 tao tap &m nén nhan tao mién tan so, va
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trong do, néu ché do tao tap &m nén nhan tao duoc biéu thi 1a ché d6 tao tap am
nén nhén tao mién tan s, tap am nén nhan tao duoc tao ra trong mién tin sb va
phép chuyén d6i tin sb-sang-thdi gian cua tap 4m nén nhan tao duoc tao ra
trong mién tn s6 duoc tién hanh.

Vit ghi ¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm chwong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 13, khi dugc chay trén may tinh hodc bo xu 1y tin
hiéu.

Vat ghi ¢6 thé doc dugce bing may tinh bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 14, khi dugc chay trén may tinh hodc bo xu 1y tin
hiéu.
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Fig.3
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