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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché @& cap dén tAm cach nhiét hdn hop, va cu thé hon d& cip dén tim
cach nhiét dugc tao thanh ngay cd véi hinh dang siéu méng dé sau d6 sy bic xa va
cach nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét trong thiét bi dién ttr, va dé cap dén thiét
bi dién tir ¢6 sir dung tAm céach nhiét hdn hop nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong trudng hop céc thiét bi dién tir nhw méay tinh, cdc man hinh hién thj va
dién thoai di dong khong biic xa nhiét dugc tao ra tir bén trong thiét bi dién tr, hién
tugng lwu 4nh man hinh, 16i hé thdng hoic viée rit ngin tudi tho cua san phém c6 thé
xay ra do nhiét dugc tich lily qua muc, va trong nhitng trudng hop x4u hién trong nd

hodc chdy c6 the xay ra.

Cu thé, céc thiét bi ddu cubi di dong nhu dién thoai di dong (hodc dién thoai
thong minh) vé co ban doi héi su thu nhé kich thudce va giam thiéu trong luong dé tdi
da hoa kha nang di chuyén va su tién lgi cia nguoi st dung, va dugc tao két cdu bang
cach 1ip ngay cang nhiéu céc bd phan tich hgp trong khong gian nhé dé dam bao hiéu
sudt cao. Do d6, cac bd phéan duoc str dung trong thiét bi ddu cudi di dong co thé gay
ra nhiét d6 nung néng cao hon do hi¢u sudt cua thiét bi dau cubi di dong cao, va nhiét
do tdng cao clia sttc néng anh hudng téi cdc bd phén lién k& 1am giam hiéu sut clia

thiét bi déu cudi di dong.

Trong khi d6, thiét bi ddu cudi di dong nhu dién thoai di dong thudng dugc sir
dung & trang théi ma & 46 dién thoai tiép xUc vGi mat cuia nguoi sit dung, va hiu qua 1a
nhiét lvgng duge tao ra trong thiét bi d4u cubi di dong dugc truyén sang da cua ngudi
sir dung, khién cho cAc protein trong da ctia ngudi st dung bi phé huy, tirc 13, 1am phat
sinh vin d& gdm gay ra cac vét chay & nhiét d thip trén da ngudi st dung. Do d6,
nhiét lugng téa ra bén ngoai thiét bi dau cudi di dong can duogc giam xubng dén nhiét
d6 nhét dinh hosc thip hon.



28996

Pé giai quyét van d& néu trén gy ra boi hién tuong phét nhiét cia thiét bi ddu
cudi di dong, cac vét liu cach nhi€t khac nhau dugc sir dung, nhung véat li€u cach
nhiét t8i wru 12 vat liéu c6 chiéu day méng, va hiéu suit cdch nhiét va phat tan nhiét i
wu ciia cdc vat lidu van chua duge phat trién. Do d6, doi hoi cép bach cac nghién ctu

va phét trién cong nghé khéc nhau.

Than chi dugc st dung rong rdi lam vat li¢u birc xa nhiét. Tuy nhién, than chi
rt dit, va c6 hiéu xudt birc xa nhiét tdi uu, nhung hiéu suét cach nhiét rat thép. Két
qua 13, viéc str dung than chi bi han ché. Vi vin chua c6 vat liéu nao c6 thé thay thé
dugc than chi dugc ché tao, mic du cac nha san xuit hiéu rd ring than chi ¢6 thé 1am

phét sinh v4n d&, nhung than chi van duoc sir dung.

Trong khi d6, cong bd don yéu ciu cip patent Han Qudc sb 10-1134880 boc 16
cong nghé ngin nhiét dugc tao ra tir thiét bi dau cudi di dong khong truyén sang mit
cta ngudi sir dung thong qua bang man hinh tinh thé 1éng (liquid crystal display -
LCD), trong d6 mang cach nhiét dugc bd tri trén bé mit trude clia bang man hinh LCD.
Tuy nhién, mang cach nhiét ndy 13 mang c6 do phat xa thap cho phép viéc truyén anh
séng nhin thiy dugc & muc t8i da va chin dudng di cia nhiét, va duge gin trén bé mit
phia truc ctia bang LCD. Trong nhitng nim gin diy, mang cch nhiét c6 do phét xa
thép nay dat t6i gii han cach nhiét & nhiét d6 cao dugc tao ra tir cac bd phan gin lién
v6i thiét bj ddu cudi di dong, va do d6 khong thé giai quyét duoc cac van dé do nhiét

dugc tao ra tir cac thiét bi dau cudi di dong c6 hi€u suat cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van d& hoidc cac nhuoc diém néu trén, muc dich cia sang ché
1a @& xuét tAm cach nhiét hdn hop va thiét bj dién tir c6 st dung tAm céch nhiét hdn
hgp nay, trong d6 nhiét lugng duge tao ra tir cdc bd phén phat nhiét ciia thiét bi dién tt
dugc phéan tan nhim ngin chin sy hu hai cia cac bd phan phat nhiét va cling chin
nhiét dugc tao ra tir cdc bd phan phét nhiét khong bi truyén sang céc bod phén khéc.

Muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét tAim cach nhiét hdn hop va thiét bi dién
tr c6 st dung tAm cédch nhiét hdn hop nay, trong d6 nhiét dugc tao ra tir cAc bd phan

phét nhiét cua thiét bi dién tir dwoc ngin chin khong bj truyén ra bén ngoai thiét bi
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dién tr, do do, duy tri nhiét do bén ngoai cua thiét bi dién tir & nhiét d6 nhét dinh hoic
thip hon.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 12 dé xuét tAm cach nhiét hdn hop va thiét bj
dién tir c¢6 st dung tAm cach nhiét hdn hop nay, trong d6 tAm cach nhiét hdn hgp dugce
ché tao v6i d6 day cuc nho dé khong lam tang d) day cua thiét bi dién tir, nhung lai c¢6
hiéu sult birc xa nhiét va cach nhiét t6i wu va gia thanh rat thép khi so sanh véi tm
than chi hén hgp thong thudng.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén va cac muc dich khac cia sang ché, theo
mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét tAm cach nhiét hdn hop bao gdm: 16p
birc xa, ma lam tan nhiét va birc xa nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét cua thiét bi
dién tlr; va 16p céch nhiét, ma ngin chdn nhiét da dugc hép thu trong 16p birc xa khong

bi truyén ra bén ngoai thiét bi dién ti.

Tt hon nhung khong nhét thiét 13 16p birc xa 1 16p phéan tan nhiét dugc tao ra
tir bd phén phét nhiét theo huéng nim ngang, va 16p cach nhiét 13 16p ngin chin nhiét
dugc tich tu trong 16p birc xa khong bi truyén di theo hudng thing dung.

Tt hon nhung khong nhit thiét 13 16p birc xa bao gdm chi tiét dang tdm c6 d6
dan nhiét it nhit 1a 200W/mk va 16p cach nhiét bao gdm chi tiét dang tdm c6 do din
nhiét it nhit 13 20W/mk.

Tét hon nhung khong nhét thiét 13 16p cach nhiét bao gdm nén x8p c6 sb lugng
16n 15 x6p nhé, ma tao thanh cac i khi c6 kha ning giit khi, theo d6 céc 16 x6p nho co
¢ 16 nhé hon Spum.

Tét hon nhung khong nhét thiét 1a nén x8p dugc tao thanh tir mot chét lidu
duoc lua chon tir mang sgi nano, vai s¢i khong dét, va cAu triic can moéng ciia mang
soi nano va vai soi khong dét ¢6 sb lvong 16 x6p dugc tao thanh bing céch tich tu cac

soi nano.

Tt hon nhung khéng nhét thiét 1 16p bic xa bao gdm chi tiét mang méng

dugc tao thanh tir mot chit duge chon tir Cu, Al, Ni, Ag va graphit.

Tét hon nhung khong nhét thiét 13 tim cach nhiét hdn hop con bao gdm 16p két
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dinh, ma gin két 16p btc xa véi 16p cach nhiét v6i nhau, trong d6 16p két dinh bao
gdm mdt chét trong s céc chit két dinh acrylic, epoxy, chit két dinh nén aramit, chit
két dinh nén uretan, chit két dinh nén polyamit, chit két dinh nén polyetylen, chit két
dinh nén EVA, va chit két dinh nén polyeste va chét két dinh nén PVC.

T6t hon nhung khong nhét thiét 13 16p két dinh chira mang néng chay hoic bot
néng chay cé sb lwong 16n 16 xép duoc tao thanh b%mg cach tich tu cac sgi c6 kha ning

gén két bing nhiét.

T6t hon nhung khong nhét thiét 14 16p burc xa bao gdm 16p birc xa thir nhat c6
d6 din nhiét thir nhat; va 16p birc xa thir hai c6 d6 din nhiét thi hai duoc két dinh trén
16p birc xa thir nhit, va d9 din nhiét thir nhit 13 thap hon d6 din nhiét thi hai.

Tt hon nhung khong nhit thiét 13 16p birc xa thir nhit dugc gin véi, tiép xuc
hodc tiép cén b phan phat nhiét.

Tt hon nhung khong nhét thiét 12 16p birc xa thi nhit dugc 1am tir mét trong
sd céc loai kim loai gém Al, Mg va Au va 16p buc xa thir hai dugce 1am tir Cu; 16p bilic
xa thtr nhat duge lam tir Cu va 16p bic xa thir hai dugc lam tir Ag; hodc 16p birc xa thir
nhét dugc 1am tir mot trong sb cac kim loai Al, Mg, Au, Ag va Cu va 16p buc xa tha

hai dugc lam tir graphit.

Té6t hon nhung khong nhét thiét 13 16p birc xa thi nhit va 16p buc xa thi hai

duoc gén két chiit hodc dugc gén két khéng chit.

Tt hon nhung khong nhét thiét 13 tm cach nhiét hdn hop con bao gdm mang
moéng buc xa nhi€t dugce tao thanh trén 16p buc xa, trong d6 mang mdéng birc xa nhiét
14 mdt trong s& mang phii chira bdt graphen, mang moéng graphen va mang ma thu
duogc bing cach dugc phit dang dung dich keo 1dng c6 kich thuéc nano ma céc hat birc

xa nhiét dugc phén tan, duge lam dic va dugc xir ly nhiét.

T6t hon nhung khéng nhét thiét 13 tAim cach nhiét hdn hop con c6 16p két dinh
dugc dat mong trén 16p blrc xa, trong d6 16p két dinh chira it nhit mot kim loai duge
lua chon tir kim loai din nhiét, mudi than, 5ng than nano, graphen, polyme din nhiét
(PDOT).
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Tt hon nhung khong nhét thiét 13 tAm cach nhiét hdn hop con bao gdm mang
bao vé dugc dat mong trén 16p cach nhiét, trong d6 kha ning két dinh cua 16p két dinh

twong dwong hoic khac véi kha ning két dinh cta 16p bao vé.

Tt hon nhung khong nhét thiét 13 tAm cach nhiét hdn hop con bao gdm mang
chéng oxy héa trén b& mit cia 16p birc xa, trong d6 mang chbéng oxy héa bao gém

mang dugc phu Ni.

Theo khia canh khéc clia sdng ché, séng ché con d& xuét tAm cach nhiét hdn
hop bao gbém: 16p birc xa thir nhét tan nhiét dwoc tao ra tir bd phan phat nhiét cua thiét
bi dién tir theo chidu ngang va biic xa nhiét 1an thi nhét; 16p cach nhiét ngin chin
nhiét dwgc tich lity trong 16p birc xa thir nhit khong bi truyén di theo huéng thing
dimg; va 16p b xa th hai tan nhiét duoc truyén tir 16p cach nhiét theo hudng nim

ngang va birc xa nhiét 14n thir hai.

Theo khia canh khac cia séng ché, sang ché con d& xuét thiét bi dién t&r bao
gdm: gi4 do, bang hién thi duoc gin trén gid do; bang mach in déo (flexible printed
circuit board - FPCB), trong d6 mach tich hop (integrated circuit — IC) ctia b xir ly
ung dung (Application Processor — AP) va mach tich hop IC quan ly dién ndng (Power
Management — PM) dugc gén vao; vé boc phia sau c6 thé théo roi; vé boc bén trong
dugce dinh vi ¢ gitta FPCB va vé boc phia sau va che phu gia d& va FPCB; vo chua
chip cta thé modun nhan dién ngudi ding toan ciu (universal subscriber identity
module card — USIM) va bd nhé si€u nhd, ma dugc gén & vo boc bén trong, trong do6
thiét bi dién tir con bao gdm tAm cach nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 tAm céch
nhiét hdn hop dugc gén trong it nhat mét ving dugc Iya chon tir viing ctia 16p dém dbi
dién véi gia do, vung & gitta FPCB va vé boc bén trong, ving clia vé noi ma chip
USIM va b0 nh¢ si€u nhé duogc gén vao, va ving vo boc phia sau, nhd d6 tan nhiét va
birc xa nhiét dugc tao ra tlr cac bd phén phét nhiét va ngén chin nhi¢t khong bi truyén
ra bén ngoai thiét bi dién tir va duy tri nhiét d6 bén ngoai thiét bi dién tir & nhiét nhét
dinh hozc thap hon.

Hiéu qua c6 lgi cia sdng ché

Nhu dugc mo ta & trén, tAm cach nhiét hdn hop theo sang ché tan nhiét duoc
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tao ra tir by phén phat nhiét cta thiét bj dién t, do d6 ngédn chédn lam hu hai by phan
phét nhiét va chin nhiét dugc tao ra tir bd phan phét nhiét khéng bi truyén dén céc bd
phén khéc.

TAm c4ch nhiét hdn hop theo sang ché ngin chin nhiét dugc tao ra tir bd phan
phat nhiét ctia thiét bi dién tir khong bi truyén ra bén ngoai thiét bi dién tir, va nho d6
duy tri nhiét d¢ bén ngoai ciia thiét bj dién ttr & nhiét d6 nhit dinh hozc thip hon.

Theo séng ché, tAm cach nhiét hén hgp dugc ché tao voi do day cuc nho dé
khong lam tang do day cua thiét bi dién tu, trong khi van c6 hiéu suét birc xa va cach
nhiét t&i wu.

Theo séng ché, nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét cta thiét bj dién tir duoc
tan tai 16p birc xa dé sau d6 dugc birc xa, va nhiét dugc tich tu trong 16p birc xa bi
ngin chin trong 16p cach nhiét khéi b truyén ra bén ngoai thiét bi dién tir, do d6 ngin
chiin nguoi st dung tiép xtic hodic tiép gidp sat voi thiét bi dién tir khoi bi béng & nhiét
do thap.

MG ta vit tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh mit cét ngang ctia tim céch nhiét hdn hop theo séng ché.

FIG.2 12 hinh chiéu mdt phén ctia thiét bi dién tir c6 gén tm cach nhiét hdn hop
theo séng ché.

FIG.3 1a hinh phéi canh chi tiét théo rodi thé hién thiét bi ddu cudi di dong c6
chira tim céach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir nhit cta sang ché trong d6 vé boc
phia sau ctia thiét bj dau cubi di dong duogc tach roi khoi thiét bi du cudi di dong.

FIG.4 12 hinh chiéu mit d4y cta vé boc phia sau ciia thiét bi dau cudi di dong
trong d6 tAm céch nhiét hdn hop theo sang ché dwoc gin vao vé boc phia sau cia thiét
bi du cubi di dong.

FIG.5 12 hinh chiéu ngang dugc phéng to theo dudng A-A thudc FIG.4.

FIG.6 13 hinh mit cit ngang duoc phéng to cia tAm cach nhiét hdn hop theo

phuong 4n thi nhét clia sang ché.
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FIG.7 14 hinh mit cét ngang dugc phong to thé hién cac s¢i nano va céu tric 15

x6p nhé ctia tAm cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.

FIG.8 13 hinh mit cit ngang dugc phéng to thé hién cai bién thi nhét cta tdm
cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir nhét clia sang ché.

FIG.9 13 hinh mit cit ngang dugc phéng to thé hién ci bién thir hai ciia tAm

cach nhiét hdn hop theo phwrong 4n thir nhat cta sang ché.

FIG.10 13 hinh mit cit ngang dwoc phong to thé hién cai bién thir ba cia tAm
cach nhiét hdn hop theo phwong 4n thir nhit cta sang ché.

FIG.11 1a gian dd thé hién quy trinh san xuét tdm cach nhiét hdn hop theo

phwong 4n thr nhét cia sdng ché.

FIG.12 1a gian db thé hién quy trinh san xut khac tAm cach nhiét hdn hop theo

phuong 4n thr nhét cia sang ché.

FIG.13 13 hinh m3t cét ngang dugc phéng to ciia tim cach nhiét hdn hop theo

phuong 4n thir hai cia sang ché.

FIG.14 13 hinh m3t cit ngang dugc phéng to thé hién cai bién thir nhat ctia tim
c4ch nhiét hdn hop theo phwong 4n thir hai clia sang ché.

FIG.15 14 hinh mit cét ngang dugc phong to thé hién cai bién thtr hai cia tdm

cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

FIG.16 1a hinh mit cit ngang dugc phong to thé hién cai bién thit ba ctia tim

cach nhiét hdn hop theo phurong 4n thit hai clia sang ché.

FIG.17 1a hinh mit cét ngang dugc phong to thé hién cai bién thi tw cta tdm

cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thi hai ciia sang ché.

FIG.18 13 hinh mit cét ngang dugc phong to thé hién cai bién thir nim ciia tim

céch nhiét hdn hop theo phwong 4n thir hai ciia sang ché.

FIG.19 12 hinh mit cit ngang dugc phoéng to thé hién vo boc ma cai bién th tu

cta tAm cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir hai ciia sang ché dugc gén vao.

FIG.20 1a gian db tién trinh thé hién vi du vé quy trinh san xuét tAm cach nhiét
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hdn hop theo phwong 4n thi hai ctia sang ché.

FIG.21 14 hinh két cAu thé hién vi du khac vé quy trinh san xuét tAm cAch nhiét

hén hop theo phwong 4n thit hai clia séng ché.

FIG.22 13 hinh két cAu thé hién vi du khac nita vé quy trinh san xuét tim cach

nhiét hdn hop theo phuong an thir hai ciia séng ché.

FIG.23 1 hinh 4nh dé quan sat xem liéu c6 hay khong su thay ddi cia cac dic
tinh nhiét theo thoi gian cia tAm cach nhiét hdn hop theo phuong 4n tht hai cia sang

/4
A

ché.

FIG.24 12 d6 thj thé hién cac két qua thu dugc khi so sanh cac dic tinh buc xa

theo thoi gian ctia tAm céch nhiét hdn hop theo phurong 4n thit hai clia séng ché.

Céc hinh v& FIG.25A va 25B 14 hinh anh thé hién c4c anh nhiét theo thoi gian

cau tAm céch nhiét hdn hop theo phwong 4n thir hai cia sang ché.

FIG.26 14 db thi thé hién cic két qua thu duge khi so sanh cic dic tinh birc xa
cta tAm ddng nguyén chit va tim ddng phu Ni dé oxy héa tim ddng cua tAm cach

nhiét hdn hop theo phuong an thir hai ciia séng ché.

Céc hinh v& FIG.27A dén 27D 12 hinh anh thé hién c4c 4nh nhiét theo thoi gian
cla tim ddng nguyén chit va tAm ddng phu Ni dé oxy héa tim ddng cia tAm céch

nhiét hdn hop theo phwong 4n thit hai ctia sang ché.

FIG.28 1a gian d6 y niém minh hoa céc vi tri trong thict bi dau cudi di dong
trong d6 c¢6 gin tim cach nhiét hdn hop theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac muc dich néu trén va cac muc dich khéc, cac dic di€m, va vu diém cuia
sang ché c6 thé dugc hidu rd boi phin mb ta sau ddy va s& duge hiéu rd ring hon boi
phuong 4n clia sang ché. Ngoai ra, cdc muc dich va cdc uu diém cua sing ché s& dé
dang dugc nhén biét bdi phuong thirc dugce thé hién trong cdc di€ém yéu cau bdo ho
kém theo hoic sy két hop cia céc diém yéu ciu bao ho ndy. Theo d6, ngudi c6 hicu
biét trung binh trong linh vuc ki thuat twong g c6 thé dé dang thuc hién dugc ndi

dung k¥ thuét ciia sang ché.



28996

Hon nita, néu dugc xac dinh rang phan mo ta tinh trang k¥ thuét c6 li€én quan
dén sang ché 1am cho ban chét cta sang ché khéng rd rang mdt cach khong can thiét,

phin mo ta chi tiét d6 s& duogc bo qua.

Tham chiu dén FIG.1, tim céch nhiét hdn hop 3 theo phuong 4n ctia sang ché
bao gém: 16p birc xa 1 tan nhiét va birc xa nhiét dugc tao ra tir bd phén phat nhiét cia
thiét bi dién tir; va 16p cach nhiét 2 ngin chin nhiét d3 dwoc hip thu trong 16p biic xa 1

khong bi truyén ra bén ngoai thiét bi dién tir.

T4m céch nhiét hdn hop 3 theo sang ché tiép xtic véi, dugc gin két véi, va lién
sat vai bd phén phat nhiét dé tan nhiét, do d6 tan nhiét va bic xa nhiét dugc tao ra tir
bd phan phét nhiét thong qua 16p birc xa 1, va ngin chin nhiét dwgc hip thu trong 16p

birc xa 1 khong bi truyén ra bén ngoai thong qua 16p cach nhiét 2.

Lé6p birc xa 1 ¢6 thé duoc 1am bing vét lidu c6 do din nhiét bang tir xAp xi 200
dén 3000W/mk, tirc 13, bat ky vat li€u nao dugc chon tir Cu, Al, Ag, Ni va graphit va
sur két hop cia cac vat lidu nay. Véi cac dic tinh hoic don gid da biét, Cu hoic graphit,

va cau tric can mong cua Cu va graphit c6 thé dugce vu tién st dung.

L6p cach nhiét 2 c6 thé duge 1am bing chi tiét dang tAm c6 dd din nhiét nhé
hon hogc bang 20W/mk. Cu thé, nén xbp c6 sb luong 16n 15 x6p nho c6 kha ning chira
khi dugc sir dung nhu vét liéu cach nhiét bing cach giit khong khi va ngin chin su d6i

Iwu khong khi dugc stt dung nhu 16p cach nhiét 2 clia sang ché.

Trong mot sb phuong 4n, tAim cach nhiét hdn hop 3 con bao gbm 16p két dinh

(khdéng duge minh hoa trén hinh v&) ma gén két 16p birc xa 1 véi 16p cach nhiét 2.

O day, 16p két dinh bao gdm mét chét trong sb cac chét két dinh acrylic, epoxy,
chét két dinh nén aramit, chit két dinh nén uretan, chat két dinh nén polyamit, chét két
dinh nén polyetylen, chét két dinh nén EVA, chit két dinh nén polyeste va chat két
dinh nén PVC. Mit khéc, 16p két dinh chtra chit mang néng chay hodc bot nong chay
6 sb lwgng 16n 15 xép duoc tao thanh b%mg cach tich tu cac sgi c6 kha nang duoc gén
két bang nhiét, hodc tAm két dinh néng chay khong c6 18 xbp. Lop két dinh c6 thé

chtra chit don dan nhiét.

Hon nita, 16p bitc xa 1 c6 thé chira cdu tric kép bao gém: 16p birc xa thir nhét
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c6 d6 din nhiét thi nhét, d tan nhiét dwoc truyén; va 16p bic xa thi hai c6 do din
nhiét tht hai khac v6i d6 din nhiét thir nhit va duoc két dinh trén 16p birc xa thir nhit
@& tan nhiét truyén di tir 16p birc xa thir nhét.

O day, do din nhiét thir nhét cta 16p bic xa thir nhit c6 thé gidng hoic khéac
v6i d6 din nhiét thi hai ctia 16p birc xa thir hai. Trong trudng hop ma d§ din nhiét thir
nhit va thir hai khac nhau, 6 din nhiét thir nhit ctia 16p birc xa thir nhét 13 thip hon
d6 din nhiét thir hai cua 16p birc xa thit hai, va 16p blrc xa thir nhét c6 do din nhiét
twong dbi thip hon do din nhiét cia 16p buc xa thtt hai dugc gin vdi, tiép xic hodc

tiép can bd phan phat nhiét.

Ngoai ra, 16p burc xa thir nhét va 16p birc xa thir hai c6 thé duoc gin két khuéch
tan. Trong trudng hop nay, 16p géin két duge tao thanh bang cach gin két khuéch tan c6
thé duoc tao thanh & giita 16p birc xa thir nhit va 16p birc xa thit hai.

Trong trudng hop niy, tim cach nhiét hdn hop theo séng ché ¢6 thé duoc lip
dit vao bat ky mot trong s6 két cAu sau ma 16p birc xa thir nhét dugc lam b?lng mot
kim loai trong s& Al, Mg, va Au va 16p bitc xa thit hai lam bang Cu; két cdu thit hai 12
16p biec xa thir nhit duge 1am bing Cu va 16p bitc xa tht hai 1am bang Ag; va két cdu
th{r ba 1a 16p birc xa th nhét dugce lam mot trong sb cac kim loai Al, Mg, Au, Ag, va
Cu va 16p birc xa thr hai dugc 1am bing graphit.

Tham chiéu d&n FIG.2, tAm cé4ch nhiét 100 theo sang ché dugc bd tri & gitta bd
phén phat nhiét 200 ma tao nhiét trong thiét bj dién tir va bd phan khac 300 ma khong
tao nhiét trong thiét bi dién t, do d6 gift vai tro tan nhiét va buc xa nhiét dugc tao ra
tir b0 phan phat nhiét 200, va ngin chin nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét 200
khong dugc truyén sang bd phan khac 300.

Do bd phan phat nhiét 200 tao ra nhiét c6 nhiét dd cao cuc bd, chinh by phén
phat nhiét 200 c¢6 thé bi hu hai bsi nhiét c¢6 nhiét do cao, va do nhiét c6 nhiét do cao
dugc truyén sang bd phan khac 300 dugc b tri trong khu vuc 1an cén cia bd phén
phat nhiét 200, bd phéan khéc 300 c6 thé bi hur hai béi nhiét d¢ cao.

Cu thé, bo phan khac 300 c6 thé 1a v6 boc phia sau trong thiét bi dau cudi di

dong. Trong truong hop nay, khi ngudi sir dung nim vé boc phia sau trong tay, nhiét
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duoc tao ra tir bd phan phat nhiét 200 c6 thé duge truyén sang tay clia ngudi sir dung
thong qua vé boc phia sau. Theo d6, ngudi str dung c6 thé bi béng nhiét do thip hoic

cam thiy khong thoai mai khi sir dung.

_Theo do6, tAim cach nhiét 100 theo sang ché nhanh chong tan nhiét dugc tao ra
tir bd phén phat nhiét 200 dé nho d6 ngin ngira bd phan phat nhiét 200 khoi bi lam
noéng cao cuc bd tir d6 ngin ngira bd phan phat nhiét 200 khong bi hu hai do nhiét, va
ttr d6 ngén chin nhiét dugc tao ra tir by phén phét nhiét 200 khong dugc truyén sang
b0 phén khéc 300.

Ngoai ra, cic tAim céch nhiét s& dwgc mo ta dudi day theo cac phuong 4n clia
sang ché ¢6 thé dugc gin trén cac thiét bj dau cubi di dong ma 14 céc loai thiét bi dién
tir. Trong trudng hop nay, tim cach nhiét dugc gén trén thiét bi diu cubi di dong co thé
thuc hién chirc ndng birc xa va cach nhiét dugc tao ra trong thiét bi dau cudi di dong.
Két qua 13 nhiét dugc tao ra tir khu vuc néng trong thiét bj dau cubdi di dong dwoc phan
tan, do d6 1am giam dén muc tdi thiéu cic tic dong nhiét 1én cac bo phan bén trong
cta thiét bi ddu cudi di déng, va nhd d6 ngin chin nhiét dugc tao ra tir khu vuc néng
trong thiét bj ddu cudi di dong khong bi thoét ra bén ngoai thiét bi dau cubi di dong dé
tir d6 1am giam dén mirc t5i thiéu nhiét dugc truyén sang ngudi st dung khi nim chit

thiét bj ddu cubi di dong.

Trong khi d6, t6t hon 13 tAm cach nhiét dugc gén & bén trong cliia vé boc phia
sau (khong duoc thé hién trén hinh v&) ciia thiét bi dAu cudi di dong. Tai day, thiét b
dAu cubi di dong bao gdm: than chinh cua thiét bi dAu cubi di dong (khdéng duge thé
hién trén hinh v&) ma thyc hién chitc ndng cua thiét bi dau cudi di dong; vo boc phia
sau ¢6 thé dugc 18p theo cach théo rdi & phia sau cia than chinh thiét bj ddu cudi di
dong. C6 céc khu vuc dé gén pin, chip nhd...¢ phia sau cia than chinh thiét bi dau
cudi di ddng. V6 boc phia sau dugc gin theo cach théo roi dé thay pin, chip nhd... mot
céch thuan tién, va vi hinh dang bén ngoai cua thiét bj diu cudi di déng. G day, tim
céch nhiét c6 thd dugc gin tiép xuc hodc lién k& véi bd phan phat nhiét duge lip dit

trong phan than chinh thiét bj diu cudi di dong ciia thiét bj dau cubi di dong.

Than chinh thiét bi dau cudi di déng c6 cac chip hiéu sudt cao va toc do cao cai
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dit sin, trong d6 cac chip hidu suit cao va tbc dd cao cai dit sin 13 cac bd phan phat
nhiét, va do dd, khi hoat dong s& khién cho dién tich khu vuc néng lam cho nhiét duge
tap trung tai khu vuc cuc bd. Do tAm cach nhiét dugc gén & bén trong vé boc phia sau,
va do do, trong trudng hop vo boc phia sau dwoc ghép véi than chinh thiét bj diu cudi
di dong, tAm céach nhiét dugc két dinh chit vao khu vuc néng va thu nhan nhiét tao ra

trong khu vuc néng, va thuc hién chirc ndng tan nhiét va cch nhiét.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG3 dén FIGS, thiét bi dau cudi di
dong 1100 c¢6 tAm cach nhiét theo phwong 4n thir nhét ciia sing ché bao gdm: than
chinh thiét bi diu cubi di dong 1100; v6 boc phia sau 1200 ma dwgc ghép ndi theo
céch thao doi v6i than chinh thiét bj ddu cubi di dong 1100; va tAm cach nhiét 1300
duoc gén vao bé mit bén trong ciia vo boc phia sau 1200 va ngin chin nhiét dugc tao
ra tir than chinh thiét bi diu cudi di dong 1100 khong dugc truyén ra bé mit bén ngoai

ctia thiét bj dau cubi di dong 1100 théng qua vé boc phia sau 1200.

Céc thiét bj dién tir nhu duge md ta trong sang ché nghia 1a tit ca céc thiét bi
dién tr di dong nho6 nhu dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay,
thiét bi ddu cudi cho truyén hinh ki thuat s, hd trg k¥ thuat sb ca nhan (Personal
Digital Assistants — PDA), b6 phat da phuong tién di dong (Portable Multimedia
Players — PMP), c4c thiét bj didu hudng va cac thiét bi dién tir kich thuéc 16n chira céc
b6 phan phat nhiét nhu cac b thu tin hiéu tivi va tu lanh. Cu thé, cac tAm céach nhiét
theo sang ché c6 thé duoc st dung rat hitu ich cho cac thiét bi ddu cudi di dong gay ra

van d¢€ tao nhiét.

Céc bd phan phét nhi¢t khac nhau nhu pin dugc lip & bén trong than chinh
thiét bi ddu cubi di dong 1100, do d6 tao ra rat nhidu nhiét. Néu thiét bj dau cubi di
dong duoc st dung trong thoi gian dai, nhiét dugc tao ra tir than chinh thiét bi diu cudi
di dong 1100 duge truyén sang co thé nguoi st dung do d6 gy bong d6i v6i ngudi str

dung hodc gy kho chiu trong sudt qua trinh sir dung.

Do than chinh thiét bi diu cudi di dong 1100 c6 xu huéng thon gon, s& cé gidi
han khi tm c4ch nhiét dugc gin vao bén trong than chinh thiét bi diu cubi di dong

1100. Do d6, tim cach nhiét 1300 dugc gén vao vé boc phia sau 1200 cua sang ché, va
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do d6 nhiét dugc tao ra tir than chinh thiét bj dau cudi di dong 1100 dugc ngin chin

khong bj truyén sang co thé ngudi nhu tay théng qua vé boc phia sau 1200.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& FIG.5 va FIG.6, tim cé4ch nhiét 1300 bao

gom:

Chi tiét cach nhiét 1010 ma dugc tao thanh duéi dang mang soi nano c6 nhiéu
16 x6p nho bang phuong phap phun tinh dién; chi tiét két dinh 1020 dugc cdn méng
trén mot bé mit cia chi tiét cach nhiét 1010 dé chi tiét cach nhiét 1010 c6 thé duoc
gén vao bé mit bén trong clia vo boc phia sau 1200; mang bao vé dugc cén méng trén
b& mit con lai ciia chi tiét cach nhiét 1010; va chi tiét giai phong 1040 duge gin vio
chi tiét két dinh 1020.

Chi tiét cach nhiét 1010, nhue dugc minh hoa trén FIG.7, dugc tao thanh dudi
dang mang sg¢i nano cé sb lugng 16n 16 xép nhé 1012 br?mg cach hoa tron vat liéu
polyme ma c6 thé quay dién héa va cé tinh chiu nhiét t6i wu v6i dung moi & ti 18 ¢d
dinh @& tao ra dugc dung dich kéo soi, phun tinh dién dung dich kéo s¢i dé tao thanh

céac soi nano 1014, va tich tu cac soi nano 1014.

Puodng kinh cia cic s¢i nano 104 cang nhé thi dién tich bé mit riéng cia cac
soi nano 1014 cang 16n, va kha nang gitt khong khi cia mang soi nano c6 sd Iwgng 16n
16 x6p nhé cang 16n, nhe @6 cai thién hiéu suét cach nhiét. Do d6, dudng kinh cta sgi
nano 1014 ndm trong khoang tir 0,3 dén Sum, va do day cia chi tiét cach nhiét 1010
duoc tao thanh nim trong khoang tir 5 dén 30pm. Hon nita, do x6p cua céac 15 x6p nho
1012 dugc tao thanh trong chi tiét cach nhiét 1010 t&t hon 12 nim trong khoang tir 50
dén 80%.

Nhin chung, d3 dugc biét dén 13 khong khi 13 vat cach nhiét wu viét véi do dan
nhiét thdp nhung khong duoc sir dung 1am vt liu cach nhiét do sy ddi luu. Tuy nhién,
do tAm céch nhiét theo sang ché duogc tao két ciu dudi dang mang c6 sd lugng 16n 16
x6p nho, khong khi khong ddi Iuu duge va bi giit trong céc 15 x6p nhé. Theo d6, tAm
cach nhiét theo sang ché c6 thé thé hién dic tinh c4ch nhiét dya vao khong khi ma né
luu gitr.

Phuong phép kéo soi duge ép dung trong sang ché c6 thé sir dung bat ky mot
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trong sd cac phuong phép duoc lya chon tir phun tinh dién, phun khi tinh dién
(air-electrospinning - AES), phun dién, phun néu tinh dién, phun tinh dién ly tdm, phun
tinh dién nhanh.

Vit lidu polyme dugc st dung d& tao thanh chi tiét cach nhiét 1010 c6 thé duoc
1am bing mdt trong s cac vat lidu, vi du: oligome polyuretan va polyme polyuretan,
PS (polystyren), PVA (polyvinyl alcohol), PMMA (polymetyl metacrylat), PLA (axit
polylactic), PEO (polyetylen oxit), PVAc (polyvinyl axetat), PAA (axit polyacrylic),
PCL (polycaprolacton), PAN (polyacrylonitril), PVP (polyvinyl pyrrolidon), PVC
(polyvinyl clorua), nylon, PC (polycacbonat), PEI (polyeteimit), PVdF (polyvinyliden
florua), PES (polyetesunfon) va hdn hop ciia cac chat nay.

Dung méi it nhit 12 loai dugc Iya chon tir nhém bao gdm: of DMA (dimetyl
axetamit), DMF (N, N-dimetylformamit), NMP (N-metyl-2-pyrrolidinon), DMSO
(dimetyl sunfoxit), THF (tetra-hydrofuran), DMAc (di-metylaxetamit), EC (etylen
cacbonat), DEC (dietyl cacbonat), DMC (dimetyl cacbonat), EMC (etyl metyl

cacbonat), PC (propylen cacbonat), nudc, axit axetic va axeton.

Chi tiét cach nhiét 1010 duoc tao bing phwong phép phun tinh dién, va do d6
d6 day cua chi tiét cach nhiét 1010 dugc xac dinh theo lugng kéo sgi cua dung dich
kéo soi. Theo d6, dé dang c6 thé thu duoc chi tiét cach nhiét 1010 véi do day mong

muon.

Nhu dugec mo ta & trén, vi chi tiét cach nhiét 1010 duoc tao thanh dudi dang
mang soi nano trong d6 cac soi nano 1014 dugc tich tu bing phwong phap kéo soi, chi
tiét cach nhiét 1010 c6 thé dugc 1am bing loai c6 nhidu 16 xp nhé 1012 ma khong c6
quy trinh tach biét. Ciing ¢6 thé didu chinh kich thudc ctia céc 16 x8p nhé theo lugng
kéo soi ciia dung dich kéo sgi. Do d6, vi nhiéu 15 xép nhé 1012 ¢6 thé duoc lam déu,
hiéu suét ngan can truyén nhiét 14 tbi vu, theo d6 cai thién dugc hidu suét cach nhiét.

Chi tiét két dinh 1020 c6 thé dwoc tao thanh dudi dang mang s¢i nano bing
céch hoa tron chét két dinh va dung moi dé tao vat liéu két dinh c6 do nhét phit hop dé
thuc hién phuong phap phun tinh dién, phun tinh dién vét li¢u két dinh dé do d6 tao

thanh cédc sgi nano 1014, va tich lily céc sgi nano 1014.
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Tac 13, chi tiét két dinh 1020 c6 thé duoc tao thanh bing phuong phép phun
tinh dién giéng nhu phwong phép tao thanh chi tiét cach nhiét 1010. Do d6, do day cia
chi tiét cach nhiét 1020 cling dugc xac dinh theo lugng kéo soi cua vét liéu két dinh va

do d6 d6 day ctia chi tiét két dinh 1020 c6 thé dugc thuc hién mot cach tu do.

Mang bao vé 1030 dugc cung cip dé bao vé chi tiét cach nhiét 1010, va bing
két dinh mot mit 5t hon 13 c6 thé duoc st dung nhw mang bao vé 1030. Tirc 13 tAm
cach nhiét 1300 theo sang ché dugc gin va dwoc dinh vi trong bé mit bén trong ciia vo
boc phia sau 1200 trong thiét bj du cudi di dong. O day, néu chi tiét cach nhiét 1010 &
trong trang thai bi 16 ra, chi tiét cach nhiét 1010 c¢6 thé bi hu hai va do d6 mang bao vé
1030 dugc dé cap & trén dugc gin vao chi tiét cach nhiét 1010 d& bao vé chi tiét cch
nhiét 1010.

Trong khi d6, mang bao vé 1030 c6 thé dugc tao thanh bing phuong phap phun
tinh dién nhu trong truong hop cia chi tiét két dinh 1020 bén canh bing két dinh mot
mit. Trong trudng hop nay, vat lidu két dinh dugc kéo sgi trén nén riéng biét dé nho do
tao thanh 16p két dinh, va sau d6 16p két dinh dugc gén véi chi tiét cach nhiét 1010 dé

16p nén duoc dit & bén ngoai.

Tai day, chi tiét két dinh 1020 va mang bao vé& 1030 c¢6 thé dugc tao thanh dé
c6 d6 day ndm trong khoang tir 1 dén 10um, t6t hon 13 ¢6 d day nim trong khoang tir

3 dn Spm.

Chi tiét giai phong 1040 dugc gén vao chi tiét két dinh 1020 trude khi tim cach
nhiét 1300 duge gén vao vé boc phia sau 1200, nhd d6 bao vé chi tiét két dinh 1020,
trong d6 b phan giai phong 1040 dugc thio ra d& gin tAm cach nhiét 1300 véi v6 boc
phia sau 1200. Vét liéu nhya nhu mang PET cé thé duoc st dung nhu bd phéan giai
phong 1040. Bén canh vt liéu nhua, vat li¢u soi cling dugc sit dung nhu chi tiét giai
phong 1040.

Do d6, tAm cach nhiét 1300 theo phurong 4n thir nhit ciia sang ché c6 thé giam
thiéu d6 day, cai thién hi¢u suét cach nhiét, va don gian hoa quy trinh san xuét, béng
céch tao thanh chi tiét cach nhiét 1010, chi tiét két dinh 1020 hoic mang bao vé 1030

dudi dang mang soi nano, bang phwong phép phun tinh dién.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.8, cai bién thtr nhit ciia tAm cach nhiét 1300 theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché bao gdm: chi tiét cach nhiét 1010 ma dugc tao thanh
duéi dang mang soi nano c6 nhiéu 18 x8p nhé bang cach phun tinh dién; bang két dinh
hai m3t 1050 ma duoc can méng trén mdt bé mit cla chi tiét cach nhiét 1010 d& chi
tiét cach nhiét 1010 c6 thé duoc gén vao bé mit bén trong clia vo boc phia sau 1200;
mang bao v€ 1030 dugc cdn méng trén bé mat con lai cia chi tiét cach nhiét 1010; va

chi tiét giai phong 1040 dugc gén vao bang két dinh hai mat 1050.

Bing két dinh hai mat 1050 bao gdm: 16p nén 1052; 16p két dinh thir nhit 1054
dugc can moéng trén mot bé mit ctia 16p nén 1052; va 16p két dinh thi hai 1056 dugc

can mong trén bé mit con lai cia 16p nén 1052.

Béang két dinh hai mat 1050 c6 thé duge tao mot cach riéng r€ vai chi tiét cach
nhiét 1010 va dwoc can moéng trén mot bé mit cua chi tiét cach nhiét 1010. Bing két
dinh hai mat 1050 ciing c6 thé duge tao thanh véi cling phuong phép phun tinh dién
nhu phuong phép tao thanh chi tiét cach nhiét 1010.

Nhu dugc thé hién trén FIG.9, cai bién thir hai ciia 16p cach nhiét 1300 theo
phuong 4n thir nhét cia sang ché bao gbm: chi tiét gia & 1060 c6 nhidu 18 xbp; chi tiét
cach nhiét 1010 c6 mdt bé mit dwoc can mong trén moét bé mit cia chi tiét gia do
1060, va duge tao thanh dudi dang mang soi nano c6 nhiéu 15 x6p nhé bing cach phun
tinh di€n; bang két dinh 1020 dugc can mong trén bé& mat con lai cua chi tiét gia do
1060 dé chi tiét cach nhiét 1010 c6 thé dugc gén v6i bé mit phia trong ctia vé boc phia
sau 1200; mang bao v€ 1030 dugc cdn mdng trén bé mit con lai cia chi tiét cach nhiét

1010; va chi tiét giai phong 1040 dwoc gin véi bang két dinh 1020.

Chi tiét gi4 d& 1060 ¢dm nhiém chirc ning dé ting cudng dd cting ciia todn bd
tAm céch nhiét 1300 vi su tién loi cho viéc van hanh tAm cach nhiét. Tic 13, vi tAm
cach nhiét 1300 dugc tao thanh dudi dang mang s¢i nano bang cach phun tinh dién thi
tAm céch nhiét 1300 12 méng. Két qua 1 khé c6 thé tach roi chi tiét giai phong 1040 va
tAm cach nhiét 1300 va gin tAm cach nhiét 1300 1én vé boc phia sau 1200. Do d6, chi
tibt gia d& 1060 dwoc 1ip trong tAm cach nhiét 1300 d& d¢am bao tAm cach nhiét dugc

gin véi vo boc phia sau mot cach dé dang hon.
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Chi tiét gi4 d& 1060 c6 thé sir dung soi khéng dét c6 nhiéu 15 xp. Bén canh s¢i
khong dét, bat ky vat lidu ndo dugc tao thanh véi nhidu 18 x8p va c6 kha ning d& chi

tiét cach nhiét 1010 déu co thé dugce sir dung nhu chi tiét gia d& 1060,

Chi tiét gi4 d& 1060 c6 thé dwoc tao thanh dé c6 dd day trong khoang tir 10pm
dén 25pm.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, cai bién thir ba clia tAm cach nhiét 1300 theo
phuong 4n thtr nhét cta sang ché bao gbm: chi tiét gia d& 1060 c6 nhiéu 15 x6p; chi tiét
cach nhiét 1010 c6 mot bé mit dugc can méng trén mot b& mit cia chi tiét gia do
1060, va dugc tao thanh dudi dang mang s¢i nano cé nhiéu 16 xép nho b%mg cach phun
tinh dién; bang két dinh hai mit 1050 dugc cdn méng tén bé mit con lai ca chi tiét gia
d& 1060 nhd d6 chi tiét cach nhiét 1010 c6 thé dugc gin vao bé mit bén trong ctia vo
boc phia sau 1200; mang bao v¢ 1030 dugc can mong trén b& mit con lai cta chi tiét

céch nhiét 1010; va chi tiét giai phong 1040 dugc gin véi bang két dinh hai mit 1050.

Chi tiét gi4 d& 1060 c6 cing két cAu nhu chi tiét gid d& 1060 dugc mb ta trong
phuong 4n thir ba, va biang két dinh hai mit 1050 c6 cing két cAu nhu bang két dinh

hai mat dugc md ta trong phuong 4n thi hai.

Thiét bi phun tinh dién dé tao ra tAm cach nhiét theo sang ché bao gém: thung
tron ma chira dung dich kéo sg¢i dugc diéu ché b%mg cach tron 14n vat liéu polyme c6
thé quay dién héa va c6 tinh chiu nhiét t6i vu voi dung méi; voi phun quay dugc két
ndi véi bd tao dién ap cao va thing tron dé tao thanh 16p cach nhiét; va 6ng g6p duogc
bb tri & phia duéi ctia voi phun quay trong d6 chi tiét cach nhiét dugc tao thanh.

Luc tinh dién dién 4p cao tir 90Kv dén 120Kv dugc 4p giita éng gép va voi
phun quay dé 1am quay céc b6 s¢i cuc manh va tao thanh mang s¢i nano cyc manh.

Tryc lan dé cép chi tiét giai phong hodc chi tiét giad d& cho dng gép duge lip &
phia trudc cia 6ng gop. Truc 1an ép ma ép (hodc méy can ép) chi tiét cach nhiét duoc
tao thanh trong khi di qua éng gop @& c6 d6 day dwoc x4c dinh truée va truc lin ma
tAm cach nhiét dugc ép vong quanh d6 khi di qua tryc ldn ép dugc quén duoc 1ip phia

sau cua ong gop.

Quy trinh san xuét cic tAm cAch nhiét theo phuong 4n thir nhéit cia sang ché
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bing céch sir dung thiét bi phun tinh dién dugc md ta & trén s& dugc miéu ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, quy trinh san xuét tAm cach nhiét theo phuong
4n thir nhat cua sang ché dugc san xuét theo tién trinh sau. Trudc tién, chi tiét giai

phéng dugc cung cip cho éng gbp (S1010).

Tiép d6, bing cach dua luc tinh dién dién ap cao vao giita bng gop va voi phun
quay, vat liéu két dinh dugc tao thanh cic bé sgi cuc manh thong qua voi phun quay dé
sau d6 dugc quay tao thanh mang tach. Tiép theo, cac bd soi cuc manh duge tich tu
trén bé mit mang tach, va chi tiét két dinh nhor d6 dugce tao thanh duéi dang mang soi
nano khong 16 xép (S1020).

Tiép d6, dung dich kéo soi 12 quay dién hoa trén chi tiét két dinh, va nho d6 chi
tiét cach nhiét c6 nhidu 16 xdp nho duoc tao thanh dudi dang mang sgi nano (S1030).

Do d6, tim céach nhiét bao gém chi tiét két dinh va chi tiét cach nhiét dugc ép
thanh d6 day duoc xéc dinh trudc trong khi di qua truc lan ép sau dé sau d6 dugc quin

trén truc can l4.

Tiép d6, mang bao vé dugc can mong trén mot bé mit cla chi tiét cach nhiét dé
tir d6 tao thanh hoan chinh tim cach nhiét (S1040).

Quy trinh sén xut tAim c4ch nhiét theo cai bién thi nhét cia phuong én thu
nhét cua sang ché bao gdm cac budc: tao thanh chi tiét cach nhiét bing cach sir dung
thiét bi phun tinh dién; can mong bing két dinh hai mit trén mot bé mit cia chi tiét
cach nhiét; va cdn mdéng mang bao vé trén b& mit con lai cua chi tiét cach nhiét dé

hoan thién tAm c4ch nhiét.

O day, bang két dinh hai mit c6 thé duoc san xudt 1ién khdi véi chi tiét cach
nhiét bing cach sir dung thiét bi phun tinh dién.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12, tm cch nhiét theo céi bién thir hai cia
phwong 4n tht nhét ciia sang ché dugc san xuét theo cac quy trinh sau. Trudce tién, chi
tiét gia do dugc cAp cho dng gop (S1100).

Sau d6, bang cach 4p luc tinh dién dién ap cao giita dng gép va voi phun quay,

dung dich kéo sgi dugc tao thanh cac b6 soi si€u manh théng qua voi phun quay aé
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sau d6 dugc quay trén mot bé mait cua chi tiét gia da. Tiép do, cac bd soi siéu manh
dugc tich Iily trén bd mit cua chi tiét gi4 do, va nho d6 chi tiét cach nhiét c6 nhidu 1§
xép nho duoc tao thanh dudi dang mang soi nano (S1200).

Tiép d6, vat liéu két dinh 1a quay dién hoa trén bé mit con lai ca chi tiét gid
d5 va do d6 bo phén két dinh dugc tao thanh dudi dang mang soi nano khong c6 16
x6p (S1300).

Tiép d6, mang bao vé dugc can mdng trén chi tiét cach nhiét d€ tir 46 hoan

thién san viéc xuét tim cach nhiét (S1400).

O day, trong trudng hop tao thanh chi tit cach nhiét va chi tiét két dinh, chi tiét
két dinh c6 thé dugc dinh hinh trudc va sau d6 dén chi tiét cach nhiét. Hon nita, chi
tiét cach nhiét va chi tiét két dinh c6 thé duogc tao thanh mot cich riéng ré va sau d6

hai chi tiét nay c6 thé dugce c4n méng 1an nhau.

Quy trinh san xuét tAm céch nhiét theo cai bién thir ba clia phuong 4n thit nhat
ciia sang ché bao gdm céc bude: tao thanh chi tiét cach nhiét bing cach st dung thiét
bi phun tinh dién; can moéng bang két dinh hai mt trén mot bé mit cia chi tiét cach
nhiét; va can mong mang bdo vé trén bé mit con lai cua chi tiét cach nhiét dé tir d6
hoan thién tAm c4ch nhiét.

TAm céch nhiét theo phuong 4n thit nhét cia sang ché c6 thé dugc thyuc hién
theo két cAu ma chi tiét cach nhiét 1a 16p cach nhiét, 16p birc xa c6 thé duge gin két
trén bé& mit con lai cua chi tiét cach nhiét, va mang bio vé dugc can mong trén 16p buc

Xa.

Nhu da duogc thé hién trén FIG.13, tim cach nhiét 2100 theo phuong 4n thit hai
cta sang ché bao gdm: 16p birc xa 2020 ma tan nhiét theo hudng nidm ngang; 16p cich
nhiét 2010 dugc can moéng trén mot bé& mit cta 16p birc xa 2020 dé ngan chin nhiét
khong dugc truyén di theo huéng thing dung; va 16p két dinh 2030 dwoc cin méng

trén bé mit con lai cua 16p birc xa 2020.

Lép bitc xa 2020 dugce tao thanh g(“)m kim loai c6 do din nhiét t6i wu, vi du
mot trong sb kim loai Al va Cu, hodc hop kim ctia cac kim loai nay, t6t hon 14 Cu ¢6

d6 dan nhiét tdi vu.
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L&p bt xa 2020 nhanh chong tan nhiét dugce tao ra tir b phan phat nhi€t theo
huéng ndm ngang va ngin ngira bd phan phat nhiét khong bi lam néng cuc bd qué cao

dé tir d6 ngin ngira bd phan phét nhiét va cdc bd phén khac bi hu hai do nhiét.

Céc vit lidu bat ky c6 thé nhanh chéng tan nhiét theo huéng ndm ngang déu c6

thé dugc sir dung nhu 16p birc xa 2020, hon 13 kim loai din nhiét.

Lép céach nhiét 2010 duge tao thanh dudi dang mang x6p méng co6 thé ngin
chiin nhiét dugc truyén theo huéng thing dimg. Mot vi du minh hoa 13 mang s¢i nano
c¢6 nhidu 15 x8p, soi khong dét c6 nhiéu 16 x6p, PES (polyetesunfon) c6 thé duoc st
1am 16p cach nhiét 2010 bing phwong phap phun tinh dién. Ciing ¢6 thé st dung két
cAu duge can méng cua chiing. Hon nita, cac vat liéu bét ky c6 nhiéu 15 x6p va c6 kha
ning thyc hién chirc ndng céch nhiét theo huéng thing dting déu c6 thé dugc tmg dung
nhu 16p cach nhiét 2010. G day kich thude mot 18 x8p cia 16p cach nhiét 2010 t6t hon

12 ndm trong khoang tir vai chuc nm dén Spm.

Trong trudng hop 16p cach nhiét 2010 dugce tao thanh dudi dang mang s¢i nano,
chi tiét cach nhiét 2010 c6 nhidu 15 xép duoc tao thanh dudi dang mang s¢i nano bing
cach tron vat liéu polyme ma c6 thé quay dién hoéa va cé tinh chiu nhiét t8i wu voi
dung méi & ti 1& cb dinh dé tao dung dich kéo soi, phun tinh dién dung dich kéo soi dé

tao thanh céc sgi nano va tich tu cac s¢i nano.

Nhu dugc md ta & trén, vi chi tiét cach nhiét 2010 duge tao thanh duéi dang
mang soi nano trong d6 céc s¢i nano dugc tich tu béng phuong phap kéo sgi, chi tiét
céch nhiét 2010 c6 thé dugc 1am bing loai ¢6 nhiu 16 x6p ma khong cin quy trinh
tach biét. Cling c6 thé diu chinh kich thuéc cta 16 xbp theo lwong kéo s¢i cua dung
dich kéo soi. Do @6, khi nhiéu 16 xép nho cudi cing dugc tao ra, hiéu sult ngin can

truyén nhiét 13 toi wu, va theo d6 cai thién dugc hiéu sudt cach nhiét.

G day, do 16p cach nhiét 2010 trd nén day din, hiu suét cach nhiét c6 thé duge
cai thién, khi 16p blrc xa 2020 tré nén day dén, thi hiu suét khuéch tan nhiét s& dugc
cai thién. Do d6, theo céac vi tri lép 16p cach nhiét 2010 va 16p birc xa 2020, do day cia
16p cach nhiét 2010 va 16p birc xa 2020 dugc diéu chinh dé dat hiéu sut t6i wu.

Lép két dinh 2030 dugc tao thanh bing vét liéu két dinh c6 do dan nhiét dé
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nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét c6 thé dugc truyén nhanh chéng sang 16p birc
xa 2020. Vi du, 16p két dinh c6 thé sir dung bang két dinh din nhiét thong thudng hoic
tAm két dinh din nhiét. Ngoai ra, 16p két dinh c6 thé tao thanh duéi dang mang nano
khong c6 18 xp bang phuong phép phun tinh dién.

Trong truong hop 16p két dinh 2030 duoc tao thanh duéi dang mang sgi nano
khong c6 18 xbp, 16p két dinh 2030 dugc tao thanh theo quy trinh sau. Truge hét, vat
liéu két dinh din nhiét va din dién duoc tao thanh bing cach tron kim loai din nhiét
bao gdm Al Ni, Cu hodc Ag c6 d6 din nhiét t&i wuy, it nhat mot chét két dinh duoc lya
chon tir; mudi than, éng than nano, graphit, va polyme dn nhiét (PDOT) va dung mdi
@& didu ché vat liéu két dinh c6 d6 nhét phi hop dé quay dién hoa. Tiép d6, vat lidu két
dinh dugc quay dién hoa dé tao céc sgi nano, va cac soi nano duoc tich tu, dé tir d6 tao

16p két dinh 2030 duéi dang mang soi nano khong c6 18 xép.

Tac 13, chi tiét két dinh 2030 c6 thé duge tao thanh véi cling mdt phuong phap
phun tinh dién nhu phuong phép tao thanh 16p cach nhiét 2010. Do d6 46 day cua 1op
két dinh 2030 ciing dugc x4c dinh theo lugng kéo s¢i clia vat liéu két dinh va vi vay do

day ca chi tiét két dinh 2030 c6 thé dugc tao ra mdt cach tu do.

Tiép d6, 16p két dinh 2030 ciing c6 thé dugc cdn méng trén 16p céch nhiét 2010,
va do d6 c6 thé ap dung trong cAu tric ma tai d6 16p két dinh dwogc cung cép trén ca

hai mat cua tam cach nhiét.

Nhu mb t4 & trén, tAm cach nhiét theo phuong an thi hai dugc gin véi by phan
phat nhiét va by phén khac lién k& bo phén phat nhiét, do d6 nhanh chéng tdn nhiét
dugc tao ra tir b phan phat nhiét theo hudéng nim ngang théng qua 16p birc xa 2020,
tr 46 ngin ngira bd phan phat nhiét khong bi 1am néng cao cuc b9, va nhd d6 1am cho
16p cach nhiét 2010 thuc hién chirc ning cach nhiét theo huéng thing ding dé ngin
chin nhiét duoc tao ra tir b6 phan phat nhiét khong dugc truyén sang cac bd phan
khéc.

FIG.14 13 hinh mat cét ngang dugc phong to thé hién cai bién thir nhit cla tAm
cach nhiét hén hop theo phuong 4n thir hai ciia sang ché.

Cai bién thir nhét cta tAm cach nhiét theo phuong 4n thir hai cia sang ché bao
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gbm: 16p birc xa 2020 tan nhiét theo hudng nidm ngang; 16p cach nhiét 2010 dugc cdn
moéng trén mot b& mit cua 16p birc xa 2020 d tir d6 ngin chin nhiét khong dugc
truyén di theo hudng thing dimg; 16p két dinh 2030 dugc can mong trén bé mit con lai
cua 16p birc xa 2020; va mang bao vé 2040 dugc can mong trén mot bé mit cia 16p
cach nhiét 2010 dé bao vé 16p cach nhiét 2010.

Mang bao v¢ 2040 dugc gén vao 16p cach nhiét 2010 dé 1am kin mot bé mait
ctia 16p cach nhiét va do d6 lam cho céc 16 x6p hoat d6ng nhu ngin khong khi va cing
lac d6 ngén ngira tic dong bén ngoai hodc cdc vat chét khong duoc dua vao qua cac 16

xbp cia 16p céch nhiét 2010.

Mang bao v€ 2040 co thé dugc tao thanh béng cach st dung vét li¢u nhya nhu
mang PET. Ngoai ra, vat liéu soi ciing dugc st dung nhrr mang bao vé 2040 bén canh

vét li€u nhya.

FIG.15 12 hinh mit cét ngang dugc phong to thé hién cai bién thtr hai cua tAm
cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thir hai cia séng ché.

Cai bién thir hai cta tAm cach nhiét theo phuong 4n tht hai cia séng ché bao
gdm: 16p birc xa 2020 tan nhiét theo huéng ndm ngang; 16p két dinh tht nhat 2050
duge cén mong trén mot bé mit ciia 16p birc xa 2020; 16p két dinh thi hai 2060 duge
can moéng trén bé mit con lai clia 16p birc xa 2020; 16p cach nhiét 2010 duge can méng
trén mot bé mit cta 16p két dinh thir nhat 2050 dé tir d6 ngin chin nhiét khong duoc
truyén di theo hudng thing ding; va mang bao vé 2040 dugc can mong trén mot bé
mdt cia 16p céch nhiét 2010 dé bao vé 16p cach nhiét 2010.

G day, 16p két dinh thir nhit 2050 dong vai trd gén két 16p céch nhiét 2010 véi
16p birc xa 2020, va ¢ thé tao thanh dudi dang mang nano khong 16 x6p bang phuong
phap phun tinh dién.

Tiép d6, 16p két dinh thir hai 2060 dong vai trd gin két tm cach nhiét 2100 voi
bd phan phét nhiét, va cling gibng nhu 16p két dinh 2030 duwgc md ta trong phwong 4n
thit nhat.

FIG.16 12 hinh mit cit ngang dugc phéng to thé hién cai bién thir ba cia tAm

céch nhiét hdn hop theo phuong 4n thir hai clia sang ché.
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Cai bién thit ba cia tAm cach nhiét theo phuong 4n thir hai ctia sang ché bao
gdm: 16p birc xa 2020 tan nhiét theo huéng nim ngang; 16p cach nhiét 2010 duge can
moéng trén mot bé mit cua 16p bic xa 2020 dé ngan chdn nhiét khong duoc truyén di
theo huéng thing dtng; va 16p két dinh 2030 dugc can moéng trén bé mit con lai clia
16p birc xa 2020; va mang chéng oxy héa 2110 dugc dit gitta 16p birc xa 2020 va 16p
cach nhiét 2010 va duogc tao thanh trén bé mit cia 16p bic xa 2020 dé nho d6 ngan
ngira 16p bic xa 2020 khong bi oxy hoa.

Mang chéng oxy héa 2110 ngin ngira 16p birc xa 2020 khong bi oxy hoa trong
treong hop vat liéu c¢6 kha nang bi oxy héa nhu Cu dugce st dung nhu 16p bire xa 2020
va c6 thé dugce tao thanh bing cach bao phu vat liéu chdng oxy héa trén bé mit cia l6p

buc xa 2020, trong d6 bé mit 16p birc xa 2020 bi oxy héa dé tao thanh mang oxit.

0 day, Ni co thé dugc str dung nhu vat liéu chéng oxy hoa, va cu thé Ni dugc

bao phu trén bé mit ctia 16p birc xa 2020 v6i do day bang khoang 0,2pum.

Nhu duge md ta & trén, tim cach nhiét theo cai bién thtt ba cia phuong an thir
hai cta sang ché st dung két cAu ma mang chéng oxy hoa 2110 dugc tao thanh trén bé
mit cia 16p birc xa 2020 dé ngin ngira 16p bic xa 2020 khong bi hu hai do hién tuong

oxy hoa.

FIG.17 12 hinh mit cit ngang dwoc phéng to thé hién ci bién thtr tu cla tAm

cach nhiét hdn hop theo phwong 4n thir hai ctia séng ché.

Cai bién tht tu cta tm cach nhiét theo phwong 4n thit hai cla séng ché bao
gdm: 16p birc xa 2020 tan nhiét theo huéng nim ngang; 16p cach nhiét 2010 dugc can
moéng trén mot bé mit cia 16p bic xa 2020 dé nho d6 ngin chin nhiét khong duoc
truyén di theo huéng théng dimg; 16p két dinh 2030 duge cdn moéng trén mot bé mit
clia 16p céch nhiét 2010; va 16p két dinh dn dién 2120 dugc can méng trén bé mit clia

16p birc xa 2020 d& hip thu c4c séng dién tur.

Lép két dinh dan dién 2120 c6 thé dugc tao thanh trong cling thiét bi phun tinh
dién v6i 16p cach nhiét 2010. L6p két dinh din dién 2120 c6 thé dugc gén trén mot bé

mat cta 16p buc xa 2020.

Trong trudng hop 16p két dinh din dién 2120 dugc tao thanh bing cach sir
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dung thiét bi phun tinh dién, 16p két dinh din dién 2120 dugc tao thanh dudi dang
mang soi nano khéng c6 16 x6p bing cach tron vat lidu polyme dé co6 thé quay dién
héa, vat liéu két dinh din dién, va dung méi véi ti 18 ¢b dinh dé tao ra dung dich kéo
soi, quay dién héa dung dich kéo so¢i dé tao thanh cac soi nano va tich liiy cc soi

nano.

Nhu dugec mo ta & trén, tAm céach nhiét theo cai bién thi tu cia phuong an thir
hai cta sang ché dwoc cung cAp vai 16p két dinh din dién 2120, do d6 hép thu céc
séng dién tir va do d6 d6ng vai trd chén céc séng dién ti.

FIG.18 12 hinh mit cit ngang duoc phéng to thé hién cai bién thir nim cla tdm

cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thit hai clia sing ché.

Cai bién thir ndm cta tAm cach nhiét theo phwong 4n thit hai cta sang ché bao
gdm: 16p birc xa 2020 tan nhiét theo huéng nim ngang; 16p cch nhiét 2010 duge can
mong trén mdt bé mit cia 16p birc xa 2020 dé ngan chin nhiét khéng dugc truyén di
theo huéng thing ding; 16p két dinh 2030 dugc can méng trén mot bé mit cia 16p
cach nhiét 2010; va 16p vo mau 2130 dugc can méng trén mot bé mit cia 16p buc xa

2020 va cb nhi€u mau sic khéac nhau.

Nhu md ta & trén, tim cach nhiét theo cai bién thit nim ctia phuong an thir hai
cla sang ché dugce st dung trong ph'?m ma bi 10 ra bén ngoai, 16p vo boc mau 2130 ¢o6
nhiéu mau sic khac nhau dugc cung cip trong phan ma bi 1 ra bén ngoai ctia 16p cach

nhiét, nho d6 1am dep kidu dang san phim c6 sir dung tAm cach nhiét.

Lép vé boc ¢c6 mau 2130 co thé dugc tao thanh bing cach bao phi vat lidu c6
mau trén bé mit cua 16p buc xa 2020. Bing khong, bing két dinh mot mit c6 bé mit

duoc tao mau c6 thé duge sir dung trén bé miit ctia 16p birc xa 2020.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.19, trong truong hop tdm cach nhiét 2110
duoc gén v6i bé mit bén trong ciia vo boc 2102, nép 2102 duogc tach khoi than chinh,
va vi vay bé mit bén trong cuia vo boc 2102 bi 19 ra ngoai. Do d6 16p v6 boc mau 2130
duoc tao thanh ¢ cling mau véi vo boc 2102, theo cung cach thirc véi 16p vo boc mau
2130 dugc tao thanh bing mau tring trong trudng hgp mau ciia vé boc 2102 13 mau

tring, va 16p v boc mau 2130 12 mau den trong trudng hgp mau cia vé boc 2102 1a
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mau den.

FIG20 12 hinh v& dang biéu dd thé hién vi du v& quy trinh san xuit tAm cach

nhiét hdn hop theo phuong 4n thit hai ctia sang ché.

Trudc tién, khi 6ng g6p duogc din dong, tAm kim loai duoc quén quanh truc ldn

huéng vao dng gép (S2010).

Tiép @6, luc tinh dién dién 4p cao dugc 4p 1én giita bng gép va voi phun quay
thit nhit va nho d6 vét liéu két dinh din nhiét duoc chuyén thanh céc soi nano trong
voi phun quay, dé sau d6 quay céc sgi nano trén bé mit ctia tdm kim loai. Trong trudng
hop nay, céc sgi nano dugc tich tu trén bé mit cia ban kim loai, dé tir d6 tao thanh 16p
két dinh tht nhét (S2020).

O day, khi cac soi nano duge quay trong thiét bi thdi khi ma duge gin trong voi
phun quay thir nhat, khong khi dugc théi 1én trén cc soi nano dé céc sgi nano khong

bay va c6 thé dwoc tap hop va hop nhét trén bé mit ctia tim kim loai.

Tiép d6, néu dng gép dugc din dong, tAm kim loai ma trén d6 16p két dinh thi
nhéit dugc can méng dugc dich chuyén sang phia thip hon ciia voi phun quay thit hai,
va dung dich kéo soi dugce chuyén thanh céc s¢i nano trong voi phun quay thi hai aé
sau d6 dugc quay trén bé mit cua 16p két dinh tht nhét. Tiép d6, cac soi nano dugc
tich lily trén b& mit cia 16p két dinh thir nhét tir d6 tao thanh 16p cach nhiét c6 nhiéu 15
x6p (S2030).

Ngoai ra, tAm trong d6 16p két dinh thtr nhét va 16p cach nhiét dugc c4n mong
trén bé mit cta tAm kim loai dwoc ép thanh @6 day dugc xé4c dinh trude khi di qua truc
lan ép, @& sau d6 s& dugc quin trén truc lin tAm (S2040).

Tiép d6, 16p két dinh thwr hai duoc gén trén bé mit con lai ctia tAm kim loai dé
tir d6 hoanh thién viéc tao tm cach nhiét (S2050).

Tai day, 16p két dinh thtr hai c6 thé dugc tao ra mot cach riéng r& va duge gén
vao b& mit con lai cua tAm kim loai. Ngoai ra, 16p két dinh tht hai c6 thé dugc tao
thanh dwéi dang mang soi nano bing céch quay cic sgi nano trén bé mit con lai cia

tAm kim loai bing viéc sir dung thiét bi phun tinh dién.
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FIG21 12 hinh dang két cdu thé hién vi du khéc v& quy trinh san xuét tim céch

nhiét hdn hop theo phuong 4n thir hai clia séng ché.

Quy trinh san xuét tAm cach nhiét bao gdm cic budc: tao thanh riéng ré tAm
kim loai 2021 ma lién két 16p birc xa 2020, 16p cach nhiét 2010 va 16p két dinh 2030;
va sau d6 c4n moéng bing nhiét tAm kim loai 2021, 16p cach nhiét 2010 va 16p két dinh
2030.

Cu thé, tAm kim loai 2021 duoc tao ra tir truc 1dn ban kim loai 2210, va mang
nong chay 2250 dugc tao ra tlr truc 1dn mang néng chay 2220 dugc cidn mong trén bé
mit cia tAm kim loai 2021, d& sau d6 di qua truc lan ép thir nhat 2310. Nhe @6, mang
néng chay 2250 dugc can mong bﬁng nhiét trén bé mat tim kim loai 2021.

Tai dy, mang tach 2280 dwoc gin v6i mang néng chay duge thio bd.

Tiép d6, 16p cach nhiét 2010 duge tao ra tir truc lin 16p cach nhiét 2230 dugc
c4n mong trén bé mit mang néng chay 2250 dé sau d6 di qua truc lan ép thir hai 2320.
Trong trudng hop nay, tim kim loai 2021 va 16p cach nhiét 2010 duge can mong bing
nhiét bdi mang néng chay 2250.

Tai ddy, mang tach 2290 dugc gin véi 16p cach nhiét 2010 duge thdo bé.

Tiép d6, 16p két dinh 2030 dwoc tao ra tir truc lan 16p két dinh 2240 dugce cén
méng trén bé mit 16p cach nhiét 2010, d& sau d6 di qua truc lan ép thi ba 2330. Tiép
d6, 16p két dinh 2030 dwgc can mong bing nhiét trén bé mit ctia 16p cach nhiét 2010,

FIG.22 13 hinh dang két cAu vAn thé hién con c6 vi du khac vé quy trinh san
xudt tm céch nhiét hdn hop theo phwong 4n thit hai ctia sang ché.

Quy trinh san xut tAm cach nhiét 1a phuong phép can lanh vé6i chi phi gidm so
véi phuong phap cén nhiét nhu duge mo ta & trén.

Cu thé, tm kim loai 2021 duoc tao ra tlr truc 1dn ban kim loai 2210, 16p két
dinh acrylic 2260 duogc tao ra tir truc lan két dinh acrylic 2270 dugc can méng trén bé

mat cua tAm kim loai 2021, dé sau d6 dwgc can mong lanh khi di qua truc l4n ép thir
nhét 2410.

Trong truong hgp nay, truc lan ép thu nhét 2410 sir dung truc lin khong ding

-27-



28996

nhiét ma ding 4p luc. Sau d6, mang tach 2440 dwgc gin véi mang két dinh acrylic
2260 dugc thdo bo.

Tiép do, 16p cach nhiét 2010 dugc tao ra tir truc lan 16p cach nhiét 2230 duoc
cén mong trén bé mit ctia 16p két dinh acrylic 2250 dé sau d6 di qua truc lin ép thir hai
2320. Trong truong hop niy, tim kim loai 2021 va 16p c4ch nhiét 2010 dugc cén lanh
bang 16p két dinh acrylic.

Tai day, mang tach 2450 dugc gén vé6i 16p cach nhiét 2010 duge théo bé.

Tiép d6, 16p két dinh 2030 dugc tao ra tir truc lin 16p két dinh 2240 dugc can
mong trén bé mit ciia 16p cach nhiét 2010, dé sau d6 di qua truc lin ép thir ba 2330.
Tiép d6, 16p két dinh 2030 dwoc can lanh trén bé mit ctia 16p cach nhiét 2010,

FIG.23 12 hinh 4nh dé quan sat xem c6 hay khéng c6 nhing thay ddi vé dic
tinh nhiét theo thoi gian cia tAim cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thtt hai cia sang
ché, va FIG.24 12 biéu db thé hién cac két qua thu dugc khi so sanh cac dic tinh birc xa

theo thoi gian ctia tAm céch nhiét hdn hop theo phuong 4n thit hai cla séng ché.

Trudce tién, nhu thé hién trén FIG.23, thi nghiém tao anh nhiét dugc thuc hién
sau khi d8 tAm c4ch nhiét trong vong 24 gid, 48 gidr va 72 gid trong cac diéu kién modi
trudng nhiét do cao va do 4m cao (85°C, va 85% d6 4m twong ddi RH) vi sau d6 két
qua dugc quan sat phan dnh c6 hay khong c6 nhiing thay dbi vé cac dic tinh nhiét theo

sy oxy hoa bé mit.

o] day, dugc xéc nhén réng tAm déng ma tao thanh 16p buc xa cua tAm céch
nhiét da bi oxy hda theo thoi gian.

Béng 1 du6i ddy minh hoa thay ddi dién tré bé mat theo thdi gian. Dién tré bé
mit thay di theo thoi gian. Pién tré bé mit ban dau 13 6,7Q/sq. C6 thé nhan thiy dién
tré bé mit 1a 12,1Q/sq theo thdi gian 13 72 gioy
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Bang 1

(Tham chiéu: 1 Q/sq hoic thip hon)

85°C, 85%RH Q/sq
Ban diu 6,7
24 gioy 10,1

48 gioy 10,8

72 gioy 12,1

Do d6, trong trudong hop 16p chdng oxy héa dugc tao thanh trén bé mit cua 16p

birc xa, su oxy hda tam dong cé thé dugce ngin ngira.

Tiép d6, nhu duge thé hién trén biéu dd dwgc thé hién trén FIG.24, mic du tAm
ddng bj oxy hoéa theo thoi gian, c6 thé dugc xé4c nhan ring co rit it thay ddi trong cac
dac tinh nhiét, tirc 1, d6i véi cac dic tinh birc xa nhiét.

Céc hinh v& FIG.25A va 25B 1a c4c birc anh thé hién anh nhiét theo thoi gian

ctia tAm cach nhiét hdn hop theo phuong 4n tht hai cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.25A, khi cic birc anh chyp anh nhiét dugc thyuc
hién sau khi dé tAm cach nhiét trong khoang thoi gian 24 giv, 48 gi va 72 gid trong
cac didu kién méi trudng nhiét do cao va do 4m cao (85°C va dd 4m twong dbi RH
85%), bltc anh chyp anh nhiét sau khi dé & 30 phut dau va birc anh chup 4nh nhiét
trong 30 phut sau khi dé tAm cach nhiét mdt minh trong 72 gid dugc so sanh véi nhau,

c6 thé x4c nhan ring c6 rit it thay dbi trong cac dic tinh nhiét.

Ciing nhu vay, nhu dugc thé hién trén FIG.25B, mic du birc 4nh chup anh nhiét
sau quing thoi gian 60 phut d4u va btrc anh chup anh nhiét sau quéng thoi gian 60
phit sau khi dé tm cAch nhiét mdt minh trong 72 gid duge so sénh véi nhau, cé thé
khéng dinh ring c6 rat it thay dbi trong cac dic tinh nhiét.

FIG.26 13 so dd thé hién cac két qua thu dugc be°1ng cach so sanh cac didc tinh
birc xa nhiét ciia tim ddng nguyén chit va tim ddng dugc phit Ni dé oxy hoa tim dong
ctia tAm cach nhiét hdn hop theo phuong 4n thi hai cla sing ché, va céc hinh v& tir

FIG27A dn 27D la hinh anh thé hién céc anh nhiét theo thoi gian cta tAm ddng
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nguyén chét va tAm dbng dugc phi Ni dé oxy hoa tAm ddng cua tAm cach nhiét hon

hop theo phuong an thir hai cua sdng ché.

Nhu di duge minh hoa trén FIG.26, c6 thé khing dinh ring c6 rat it thay dbi
trong cac dic tinh birc xa nhiét giita tAm ddng nguyén chit va tim ddng dwoc phu Ni

d& oxy héa ban dong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& FIG27A va 27B, khi bic anh
chup &nh nhiét sau mot quang thoi gian 30 phut (FIG.27A) va birc anh chup &nh nhiét
sau quang thoi gian 60 phut (FIG27B) dugc so sanh véi nhau trong trudng hop st
dung tAm ddng nguyén chit, c6 thé khing dinh ring c6 rat it thay dbi trong cac dic
tinh nhiét. Ciing nhu vay, nhu duge thé hién trén cc hinh v& FIG.27C va 27D, khi bic
anh chup anh nhiét sau mot quéng thoi gian 30 phut (FIG.27C) va birc anh chyp anh
nhiét sau quéng thoi gian 60 phit (FIG.27D) dugc so sanh véi nhau trong trudng hop
sir dung tAm ddng dugc phit Ni, c6 thé khing dinh ring c6 rét it thay dbi trong cac dic
tinh nhiét.

Theo sang ché, 16p cach nhiét c6 thé duoc nhin dang bing ciu tric kép. Néi
cach khac, 16p céch nhi¢t dugce tao két cdu bao gff)m: 16p céach nhiét thir nhéit ma trd
thanh i khi trong d6 khong khi duoc giit d& ngan chin sy déi luu nhiét va @ cach
nhiét; 16p cach nhiét thr hai dugc can méng trén mot bé mit ciia 16p cach nhiét thi
nhit dé ngan chin nhiét dugc truyén di theo huéng thing dimg. O day, 16p cach nhiét

thtr nhét dwgc 1am tir 16p nén x8p, va 16p cach nhiét thit hai dugc lam tir graphit.

Theo sang ché, d& cai thién do phat xa nhiét, tAm cach nhiét con bao gobm mang
moéng dugc can mong trén 16p birc xa. Mang méng dugc 1lam bang mot trong s6 mang
boc chira bdt graphen, mang méng graphen, mang ma thu dugc bing cach dugc phu
dang dung dich keo 16ng c6 kich thudc nano ma céc hat birc xa nhiét dugc phén tan,
dugce lam dic, dugc xir Iy nhiét.

Tai ddy, mang ma trén d6 dugc phi dung dich keo léng c6 kich thudc nano,
duogc lam dic, va duge xit 1y nhiét trong d6 céc phﬁn ttr birc xa dugce phan tan trong
dung dich keo long c6 kich thudc nano, 1a mang phu gbm thanh ma dugc tao thanh

bang cach phu dung dich keo 16ng c6 kich thudc nano trong d6 céc phén tir bitc xa
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dugc phén tan trong 16p birc xa, va lam kho 16p buc xa dugc phu dung dich keo 16ng
c6 kich thude nano, dé tir d6 tao thanh mang dong cimg va sau d6 dugce xir ly nhiét.
Mang boc chira bot graphen duoc tao thanh bang cch phu chét dinh dugc tron véi bot
graphen 1én 16p buc xa bang cach sir dung phwong phap phit phun, phuong phap phu
nhing hodc phuong phap phu thép cdn. Mang moéng graphen dé cap t6i mang méng
duoc lam tir graphen nguyén chit khéng chira chét hdn tap nhu chit dinh.

Theo sang ché, nhitng diém khong dong déu nhu cac vét rd tao thanh trén bé
mit cua 16p bic xa do d6 s€ 1am tang dién tich tiép xtic v6i khong khi va cai thién hiéu
sut birc xa nhiét trong 16p birc xa ra bén ngoai.

FIG.28 14 hinh v& dang biéu d6 khai niém minh hoa céc vi tri trong thiét bi du

cudi di dong tai 6 gén tAm cach nhiét hdn hop theo sang ché.

T4m cach nhiét theo sang ché duoc md ta & trén dugc gin & nhiéu vi trf trong
thiét bi ddu cubi di dong, nho d6 tan nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét ctia thiét

bi dau cudi di dong va ngin chin nhiét khong dugc truyén ra bén ngoai.

Do d6, tAm céch nhiét theo sang ché dugc lip bén trong thiét bi dau cudi di
dong dé phong ngira cac vét bong nhiét do thip do nhiét dugc tao ra trong qua trinh st

dung thiét bi ddu cudi di dong.

Diéu d6 c6 nghia 13, nhu duoc thé hién trén hinh v& FIG.28, thiét bi diu cudi di
dong bao gdm: gia d& 7100 ma rit nhidu bd phan duoc gin dé didu khién thiét bi dau
cubi di dong; bang hién thj 7200 gén vao gia d& 7100; 16p dém 7300 dugc dit gitta gia
d& 7100 va bang hién thi 7200; bang mach in déo (FPCB) 7400 trong d6 bd xt 1y (g
dung (AP), mach tich hgp IC va quan ly dién néng st dung PM mach tich hgp IC 7410
dugc gén v6i nhau; keo tan nhiét TIM 7420 dugc dat xen gitta AP IC va PMIC 7410
va gid d& 7100 dé truyén nhiét; vé boc phia sau théo r&i 7700; nép trong 7500 dugc
dit gitta FPCB 7400 va vo boc phia sau 7700 va bao phu gid d& 7100 va FPCB 7400;
va v6 chita 7600 chita chip USIM va bd nhé siéu nho duge gin & nép trong 7500.

Bang hién thi 7200 12 loai bang nhw bang OLED, bang LCD, c6 kha nang hién
thi man hinh va dugc bdc 16 & mit trude cua thiét bi dau cubi di dong. Vo boc phia sau

duoc gin ¢ canh sau cua thiet bi dau cudi di dong.
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Trong thiét bi ddu cubi di dong duge mo ta cAu hinh néu trén, tm céch nhiét
hdn hop duoc gén tai it nhat mot didm lwa chon tir ving (A) cla 16p dém 7300 dbi
dién v6i gia @5 7100, vung (B) gitta FPCB 7400 va nép bén trong 7500, ving (C) cla
v6 7600 noi chip USIM va bd nhé siéu nho duge gin, va ving (D) clia vé boc phia sau
7700, dé tan va birc xa nhiét duge tao ra tir bd phan phét nhiét va ngin chin nhiét
khong dugc truyén ra bén ngoai thiét bi dién tir va duy tri nhiét do bén ngoai thiét bi

dién tir & mirc nhiét d6 nhét dinh hosc thip hon.

Nhu md ta & trén, sang ché dwoc md ta gin véi cac phuong 4n wu tién cu thé.
Tuy nhién, sang ché khong giéi han & nhitng phuong an trén va ngudi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay co thé thuc hién céc didu chinh, thay dbi khac
nhau ma khong tréch khoi ndi dung cua sang ché. Do vay, pham vi bao ho ciia séng
ché khong xéc dinh trong phin mo ta chi tiét ma dugc x4c dinh bang cac diém yéu cau

bao ho duge mo ta & phan sau va ndi dung k§ thuat clia sang ché.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Séang ché dé xuit tAim cach nhiét tan nhiét dugc tao ra tir bd phan phat nhiét cua
thiét bi dién ttr dé tranh 1am hu hong bd phan phat nhiét va phong tda nhiét dugce tao ra
tir bd phan phat nhiét khong truyén sang céc bd phén khéc.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm cach nhiét hdn hop, tAim nay bao gbm:
16p birc xa, ma lam tan nhiét va birc xa nhiét dugc tao ra tir bd phin phét nhiét
cua thiét bi dién tir; va
16p cach nhiét, ma ngan chin nhiét di dugc hip thy trong 16p birc xa khong bi

truyén ra bén ngoai thiét bi dién ti,

trong @6 16p birc xa bao gdm 16p birc xa thir nhit c6 do din nhiét thir nhit va

16p birc xa thir hai c6 d§ din nhiét thir hai dugc két dinh trén 16p birc xa thir nhét; va
trong d6 do din nhiét thir nhét 13 thp hon d6 din nhiét thi hai.

2. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 16p birc xa bao gdm chi tiét dang tAm
c6 d6 din nhiét it nhit 12 200w/mk.

3. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 16p cach nhiét bao gdm nén xdp c6

s6 lugng 16n 18 x6p nhé, ma tao thanh cac thi khi c6 kha ning gitr khong khi.

4. TAm cach nhiét hdn hop theo diém 3, trong d6 céc 16 x5p nhé c6 c& 16 nhé hon

Spm.

5. TAm c4ch nhiét hdn hop theo diém 3, trong d6 nén x0p dugc hinh thanh tir mot chat
liéu dugc lua chon tir mang sgi nano, vai sgi khong dét va cau truc cdn mong cla
mang soi nano va vai s¢i khong dét, c6 so luong 16 xdp dugc tao thanh bang céch tich

tu cac sg¢i nano.

6. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 5, trong d6 mang s¢i nano bao gdm mot trong s6
cac chit dugc lva chon tir nhém bao gém mdt chit liéu dugc lua chon tir oligome
polyuretan, polyme polyuretan, PS (polystyren), PVA (polyvinyl alcohol), PMMA
(polymetyl metacrylat), PLA (axit polylactic), PEO (polyetylen oxit), PVAc (polyvinyl
axetat), PAA (axit polyacrylic), PCL (polycaprolacton), PAN (polyacrylonitril), PVP
(polyvinyl pyrrolidon), PVC (polyviny! clorua), nylon, PC (polycacbonat), PEI
(polyeteimit), PVdF (polyvinyliden florua), PES (polyetesunfon) va hdn hop cia céac

chit nay.
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7. Tém céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 16p birc xa bao gdm chi tiét mang

mong dugc tao thanh tir mot chét dugc chon tir Cu, Al, Ni, Ag va graphit.

8. TAm céach nhiét hén hop theo diém 1, trong d6 tAm nay con bao gom 16p két dinh,

ma gin két 16p buc xa va 16p cach nhiét véi nhau.

9. TAm cach nhiét hdn hop theo diém 8, trong d6 16p két dinh bao gbm mat chét trong
s6 cac chit két dinh acrylic, epoxy, chét két dinh nén aramit, chit két dinh nén uretan,
chét két dinh nén polyamit, cht két dinh nén polyetylen, chit két dinh nén EVA, va
chit két dinh nén polyeste va chit két dinh nén PVC.

10. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 8, trong d6 16p két dinh chtra mang néng chay
hodc bot néng chay c6 s6 lwgng 16n 15 x6p duoc tao thanh bang cach tich tu c4c s¢i c6
kha ning gin két bang nhiét.

11. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 9, trong d6 16p két dinh chira chit don din nhiét
@8 1am tan nhiét c6 ti 1& canh 1:100 va chit don din nhiét hinh ciu dé truyén nhiét.

12. TAm cach nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 16p birc xa thit nhét dugc gén véi,
tiép xuc hoic tiép can bd phan phat nhiét.

13. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 16p birc xa thu nhét va 16p birc xa
thtt hai dugc gin két chit hodc dugc gin két khong chit.

14. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 tAm nay con bao gdbm mang méng
birc xa nhiét dugc tao thanh trén 16p buc xa.

15. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 14, trong 46 mang mong birc xa nhiét 12 mot
trong s6 mang phii chira bt graphen, mang mong graphen, va mang ma thu dugc bang
cach dugc phu dang dung dich keo 1ong c6 kich thuéc nano ma cac hat birc xa nhiét
dugc phén tan va dugc lam dic va duge xir ly nhiét.

16. TAm cach nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 tAm nay con bao gdbm mang chéng
oxy hoéa trén bé mit cua 16p birc xa.

17. TAm céch nhiét hdn hop theo diém 16, trong d6 mang chéng oxy héa bao gbm

mang dugc phu Ni.
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18. Thiét bi dién tir bao gdm: gia dd, bang hién thi dugc gin trén gia d&; 16p dém dugc
dinh vi & gifra gia d& va bang hién thi; bang mach in déo (flexible printed circuit board
—FPCB), trong d6 mach tich hop (integrated circuit — IC) ctia bd xtt 1y ing dung
(Application Processor — AP) mach tich hop IC quan ly dién ndng (Power
Management — PM) dugc gén vao; vo boc phia sau c6 thé théao roi; vé boc bén trong
duge dinh vi & gitta FPCB va v boc phia sau va che phu gid d& va FPCB; va vo chira
chip cua thé modun nhén dién ngudi dung toan cau (Universal subscriber identity
module card — USIM) va bd nh¢ siéu nhd, ma dugce gén & v6 boc bén trong, trong do
thiét bi dién tt con bao gdm tAm céch nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 tim cach
nhiét hén hop dugc gén it nhat mot viing duogc lwa chon tir viing ctia 16p dém dbi dién
véi gia dd, ving & gitta FPCB va v boc bén trong, ving clia v noi ma chip USIM va
bd nh¢ si€u nho duge ga"ln va0, va vung voO boc phia sau, nhd d6 tan nhiét va birc xa
nhiét duoc tao ra tlir cdc bd phan phat nhiét va ngén chin nhiét khong bi truyén ra bén
ngoai thiét bi dién tir va duy tri nhiét d bén ngoai cla thiét bi dién t&r & nhiét do nhét
dinh hoc thap hon.
19. Thiét bi dién tir bao gbm:

gi4 dd;

bang hién thi dugc gén trén gia do;

16p dém dwoc dinh vi & gitra gia 45 va bang hién thi;

bang mach in déo (flexible printed circuit board — FPCB), trong d6 mach tich
hop (integrated circuit — IC) ciia by xtt ly tmg dung (Application Processor — AP) va

mach tich hgp IC quén ly dién ning (Power Management — PM) duoc gén vio;
v0 boc phia sau ¢c6 thé thao roi;

v6 boc bén trong dugc dinh vi & gitta FPCB va v6 boc phia sau va che phu gi

do va FPCB; va
v6 chira chip USIM va b nhd siéu nhd, ma dugc gén & vo boc bén trong,

trong d6 thiét bi dién tir con bao gdm tAm céch nhiét hdn hop bao gdm 16p birc

xa, ma sy tan nhiét va birc xa nhiét dugc tao ra tir bd phén phat nhiét cia thiét bi dién
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tlr; va 16p cach nhiét, ma ngin chin nhiét dugc tich tu trong 16p birc xa khong bi
truyén ra bén ngoai thiét bj dién tir; va

trong d6 tAm cach nhiét hdn hop dugc gén trong it nhat mot ving dugc lya
chon tir ving cia 16p dém ddi dién véi gia d&, ving & gitta FPCB va vé boc bén trong,
ving ciia vo ma tai d6 chip USIM va bd nhé siéu nhé dugc gén vio, va ving vo boc
phia sau, dé nho d6 tan nhiét va birc xa nhiét duoc tao ra tir cdc bd phén phat nhiét va
ngin chin nhiét khong bi truyén ra bén ngoai thiét bi dién tir va duy tri nhiét d bén

ngoai ctia thiét bi dién tir & nhiét do nhét dinh hogc thdp hon.
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