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(54) THIET BI VA HE THONG NUOI TRONG TAO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nuoi tréng tao, trong do tao quang hop c6 kha nang
quang hop bang cach hip thu anh sang va két hop cacbon dioxit dugc nudi trong, va hé
thong nudi trong tao co thiét bi nuoi trong tao nay. Thiét bi nudi trong tao (11) bao gom: bé
nuoi trong (31) duoc tao két cdu dé chira tao (14) va dung dich nu6i trong (13) dé nuoi
trong tao (14); va bo tao dong chay (33) dugc lap dit trén bé nudi trong (31) va dugc tao
két cau dé tao ra dong chay cua dung dich nuoi trong (13) tir tim cta bé nuoi trong (31) vé
phia phan thanh bén trong (31b) cta bé nudi trong (31) trén bé mit chat l6ng cua dung dich
nudi trong (13) va trong vung dung dich nuodi trong gan v6i bé mit chét long bang cach
lam dich chuyén dung dich nuoi trong (13) trén bé mat chit long va trong vung géan voi bé
mat chat 10ng trong bé nudi trong (31) tir tAm cla bé nudi trong (31) vé phia phan thanh
bén trong (31b) ctia bé nudi trong (31).
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nudi trdng tao d& nuoi trdng tao bang quang hop,
thuc hién sy quang hop béng cach hép thu 4nh sang va thu cacbon dioxit va hé théng

nudi trdng tao bao gbdm thiét bj nudi trdng tao nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, khi c4c vi sinh vat hép thu va ¢b dinh cacbon dioxit 1a
nhan t8 chinh 1am néng 1én toan ciu bang phan tng quang hop, thi vi tdo quang hop da

thu hit sy cha y.

Vi tdo quang hop nay dugc nudi trdng nho thiét bi nudi tréng c6 bé nudi trong
ho#ic ao nudi trdng trong d6 chira dung dich nudi trdng. Trong thiét bi nudi trong nay, dé
ngin ngira sy phan hay do su ling cn hodc tich tu vi tao quang hop dugc nudi trdng va
d8 tang nang suét, cin phai khudy hén hop chét 16ng cta vi tdo quang hop va dung dich

nudi trdng (vi du, tham khao tai liéu sang ché 1).

Fig.6 14 hinh chiéu bang thé hién két cdu so lugc cua thiét bi nudi trdng tao duoc
bdc 16 trong tai liu sang ché 1. Fig.7 13 hinh v& mit cit thé hién két cu so luge cua
thiét bi khudy duoc thé hién trén Fig.6. Trén Fig.6, M chi dudng tdm (sau day, dugc goi
1a “dudng tdm M”) ciia bé nudi trdng 201 va N chi chidu rong (sau day, duoc goi 1a

“chiéu rong N”) ctia b€ nudi trong 201.

Trén Fig.6 va Fig.7, tai liéu sang ché 1 boc 10 thiét bi nudi trdng tao 200 bao gdm
bé nudi trong 201, nhidu thiét bi khudy 204 va thiét bi dich chuyén 206. Bé nuoi trong
201 chira hdn hop chét 1ong clia vi tdo quang hop va dung dich nudi trdng va nudi trong
vi tdo quang hop. O trang thai trong d6 mdi trong sd céc thiét bj khudy 204 dugc b tri
& vi tri cach phin ddy mot do cao khong d6i theo hudng 1én trén clia bé nudi trdng 201
trong hén hop chét 1ong 202 ciia bé nudi trdng 201, thiét bi khudy 204 hat hdn hop chét
16ng 202 va xa hdn hgp chét 16ng 202 vé phia phén day dé khudy vi tio quang hop cla
phén day. Thiét b1 dich chuyén 206 lam dich chuyén thiét bi khudy 204 vao hdn hop
chét 1éng 202. Trong thiét bj khudy 204, hdn hop chét 16ng chay di chuyén theo chiéu

mili tén X.
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Bﬁng cach st dung thiét bi nudi tréng tao 200 duoc tao két cAu nhu dugc mo ta &
trén, c¢6 thé ngan ngira sy phan huy do su ling cin hoic tich tu clia vi tio quang hop

duoc nudi trong d¢ lam ting ndng suat.
Danh muc tai liéu tham chiéu

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp bang sang ché Nhat Ban 1an tht
nhét s6 2011-254724

Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuat
Tuy nhién, truong hop trong d6 vi tdo dugc nudi trdng st dung thiét bi nudi

trdng tao 200 duoc boc 19 trong tai liéu sang ché 1, 4é din dong cac thiét bi khudy 204

va thiét bi dich chuyén 206, cAn phai c6 lwong dién ning 16n.

Tac 14, ¢6 mot van dé 1a can phai c6 lugng dién ndng lén dé nudi trong mot

lwong vi tdo dinh trude (vi du 1 kg).

Céc tac gia sang ché da do luong dién ning can dé nudi trong 1 kg vi tao sir
dung hé théng nuodi trdng tio kiéu kénh din thuong mai va hé théng nudi tréng tao kidu
cOt thuong mai trong hai nim va nhén thiy ring 74,4 + 28,2 (kWh/kg) da dugc st dung
trong hé thdng nudi trdng tao kidu kénh dan va 223,2 + 38,0 (kWh/kg) di duoc sir dung

trong hé théng nudi trdng tao kiéu cot.

Tir cac gia tri néu trén, trong linh vuc k¥ thuit nay, chimg té rang, can phai co

lwong dién nang 16n dé nuoi trong mot lwong vi tao dinh trude (vi du 1kg).

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat thi€t bi nudi trong tdo va hé¢ thong nudi
trong tdo c6 kha nang ngin nglra sy phdn huy do su ling cin hodc tich tu tdo va nuoi
trdng mot lugng tao dinh trudc véi lugng dién nang thap hon so véi lugng dién ning

cta thiét bi nudi trong trude ddy trong linh vuc k¥ thuit nay.
Céch thire giai quyét van dé

Mot khia canh cua sang ché 1a thiét bi nudi trdng tao bao gdm: bé nudi trong
dugc tao két cdu dé chira tao va dung dich nuéi trong dé nubi tréng tao; va bo tao dong
chay dugc lap dit trén bé nuodi trdng va duoc tao két ciu dé tao dong chdy cta dung

dich nuéi trong tir tAim ciia bé nudi trong vé phia phan thanh bén trong ctia bé nudi trong

-3



28995

trén bé mat chit long cua dung dich nudi trong va trong ving dung dich nudi trdng gan
v6i b& mit chit 1ong bing cach 1am dich chuyén dung dich nudi trdng trén bé mit chat
16ng va trong ving gin v&i bé mit chit 16ng trong bé nudi trong tir tim ctia bé nudi

trdng v& phia phin thanh bén trong ctia bé nudi trong.

Trong thiét bi nudi trdng tdo ma sang ché d& cap, bod tao dong chay cé thé bao
gdm: dong co; truc quay c6 mot phan dau duoc nbi véi dong co; nhidu bd phéan d& duogc
b tri xuyén tAm xung quanh truc quay, mdi trong s6 nhiéu bd phan d& nay dugc ndi véi
phﬁn dau con lai cua truc quay trén phan diu dé ca né; va nhidu bd phén canh duoc
gén vao cac phin dinh ciia cac bd phan dd, va trong d6 & trang théi truc quay dugc bd
tri vubng gbéc voi bé mit chit 1ong cia dung dich nudi trong chira trong bé nudi trdng,
cac bd phan canh nay c6 thé dugc bé tri gdn v6i phan thanh bén trong clia bé nudi trbng
hon so véi truc quay va duge treo tir cac bd phan do dé tiép xic voi dung dich nudi

tréng.

Trong thiét bj nudi trdng tdo ma sang ché d& cap, khdi luong riéng ctia bd phan
dd c6 thé nhe hon so v6i khéi lugng riéng cua dung dich nudi trong va bd phan do 13

vat liéu n6i d€ dam bao sy noi ciia bd tao dong chady doi véi dung dich nudi trong.

Trong thiét bi nudi tréng tdo ma sang ché d& cép, cac bd phan dd c6 thé dugce bd

tri sao cho tat ca cac goc gitta cadc by phéan do lien ké 1a giong nhau.

Trong thiét bi nuéi trdng tdo ma sang ché dé cép, trong bé nudi trong, phan thanh
bén trong c6 thé c6 dang hinh tru trén hinh chiéu bang va bd tao dong chay c6 thé dugc

b tri & phan tdm ctia b€ nudi trong.

Trong thiét bi nuoi tréng tdo ma sang ché dé cap, bo tao dong chay cé thé dugc
tao két ciu dé tao dong chay cua dung dich nubi trdng tir tAm ciia bé nuoi trdng v& phia
phén thanh bén trong theo tit ci cic huéng tir tAm ciia bé nubi trong ddi v6i dung dich
nudi trdng.

Thiét bi nudi trong tdo ma sang ché d& cap c6 thé con bao gdbm bd phan diéu
chinh vi tri ctia bd tao dong chay dugc tao két cAu dé didu chinh vi tri cta bd tao dong
chay tai phan tdm cta bé nuodi trdng & trang théi trong d6 bd tao dong chay ndi trén
dung dich nuoi tréng.

Thiét bi nudi trong tdo ma sang ché dé cdp c6 thé con bao gdm b phan chiéu
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sdng ma truyén birc xa anh sang dén tao hién c6 trong dung dich nudi trong chira trong

bé nudi trong.

Trong thiét bi nudi trdng tio ma séng ché @ cap, bd phan chiéu sang c6 thé bao
gbm s¢i quang dugc b tri trén b& mit ddy cua bé nudi tréng, din huéng 4nh séng tr
ngudn séng bén ngoai vao b& mit day cia bé nudi trdng qua s¢i quang va truyén birc xa
4anh sang dén to. Theo cach khéc, trong thiét bi nudi tréng tdo ma sang ché dé cap, bod
phan chiéu sang c6 thé dugc bd tri trén bé mit day cia bé nubi tréng va truyén buc xa

4nh sang phat ra tir chinh bd phén chiéu séng dén tao.

Trong thi€t bi nudi trong tho ma sang ché dé cép, bé nudi trong co6 thé duoc tao
ra sao cho bé mit d€ cua thiét bi nudi trong tdo dugc an xuong dé sdu hon so véi mét

dat.

Thiét bi nudi trong tdo ma sang ché dé cép c6 thé con bao gom tam moéng dé che
bé nudi trong va che phan thanh bén trong va phan ddy cta bé nuoi trong, trong d6 dung

dich nu6i trong dugc cap vao bé nudi trong qua tim mong nay.

Trong thi€t bi nudi trong tdo ma sang ché dé cép, ctra cap cacbon dioxit d€ cap
cacbon dioxit vao dung dich nudi trong chira trong bé nudi trong c6 thé dugc tao ra cho

bé nuoi trong.

Trong thi€t bi nudi trong tao ma sang ché dé cép, ctra cap cacbon dioxit ¢ thé

dugce bo tri & tAm b€ mat day cuia bé nudi trong.

Trong thiét bi nudi tréng tio ma sing ché d& cap, cira thu hdi tao dé thu hdi tao
duoc nudi trong trong dung dich nudi trdng ciing véi dung dich nudi trdng c6 thé dugc
tao ra cho bé nudi trong.

Trong thiét bi nudi tréng tdo ma sang ché d& cap, ctra thu hdi tao co thé dugc bd
tri trén bé& mit ddy ciia bé nudi trong.

Trong thiét bi nubi trdng tao ma sang ché @& cap, luu lwong v ciia dung dich nudi
trong trén mép chu vi ngoai trong bé nudi trdng duge biéu thi bing phuong trinh (1)

du6i day c6 thé 16n hon hodc bing 12 m/phut:
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trong do, trong phwong trinh (1), ¢ 1a thong s6 thu dugc bang cach chia thé tich cua
dung dich nubi trdng cho cong suét cia bd tao dong chay can dé nudi trdng tao, Watt 13
cdng suét cua bd tao dong chay can dé nuoi tréng tao, D 13 d6 sau cta dung dich nudi
trdng chira trong bé nudi tréng va c6 gia tri s6 ndm trong khoang tir 0,4m dén Im va tla
thoi gian can thiét cho phép dung dich nudi trdng hoan thanh mdt vong chuyén dong

quanh mép chu vi ngoai trong be nudi trong.

Trong thiét bi nudi trdng tdo ma sing ché d& cap, mot bd tao dong chay co thé

duoc bd tri cho mot bé nudi trong.

Mbt khia canh khéc cta sang ché 13 hé théng nuoi trdng tao, bao gbm: nhiéu
thiét bi nudi trong tao theo khia canh néu trén cla sang ché; phén lwu dién duge ndi
dién v6i cac thiét bi nudi trdng tao; va tAm pin mét troi dugce ndi dién véi phén lvu dién
nay, trong d6 dién dugc sinh ra boi tAm pin miét troi duge cép cho ph?m luu dién dé dan

dong cac bd tao dong chay.

Hé thong nudi trong tdo ma sédng ché dé cép co thé con bao gbm ngudn cap
cacbon dioxit dé cap cacbon dioxit cho dung dich nudi trong chita trong b€ nuoi trong

qua ctra cip cacbon dioxit dugc bo tri trong be nudi trong.

Hé théng nubi tréng tdo ma sang ché @& cap c6 thé con bao gdm phén thu anh
sang mit troi dé thu 4nh sdng mit trodi va cung cap 4nh sang mit trdi thu dugc cho b

phén chiéu sang dwoc bd tri trong thiét bi nuéi trng tao.

Hé théng nudi trdng tho ma séng ché d& cap co thé con bao gdm duong thu hdi
t4o ma phan diu thir nhat ctia n6 dugc néi v6i ctra thu hdi tao dugc bd tri trong bé nuoi
trdng dé thu hoi tao duge nudi trong trong dung dich nudi trdng cung véi dung dich
nudi trong, trong d6 phén dau thir hai cia dudng thu hdi tao dugc bd tri & vi tri phia
duéi phan ddu thtr nhit d& thu hdi tao tir bé nudi trdng bang cach tin dung chénh léch

d6 cao cia ca phan dau thi nhét va thi hai cia duong thu hdi tao.

Trong hé théng nudi trdng tdo ma sang ché d cap, it nhat mot phan ciia duong
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thu hdi tao c6 thé nghiéng xudng tir phan dau thir nhét v& phia phén dau tht hai.

Trong hé thong nudi trong tho ma sang ché dé cap, tam pin mit troi c6 the duge

lap dat phia trén bé nuoi trong tao.
Hiéu qua cua sang ché

Theo thiét bi nuéi trdng tao cia séang ché, do bo tao dong chdy lam dich chuyén
dung dich nudi trdng trén bé mit chét 1ong va trong ving gan véi b& mat chét 1ong tir
tam cua bé nudi trdng vé phia phan thanh bén trong, nén dong chay cta dung dich nudi
trdng tir tim ctia bé nuoi trdng vé phia phin thanh bén trong dugc tao ra trén dung dich
nudi trdng trén bé mit chét 16ng va trong ving gln v&i bé mit chét long. Néu dong
chay duogc tao ra trén bé mit chét 1ong cia dung dich nudi trdng va trong ving gan véi
b& mit chét 1ong dén dugc thanh bén trong cua bé nubi tréng, thi dong chay cia dung
dich nudi trdng dugc tao ra theo huéng vé phia bé mit day trén phén chu vi ngoai cta
bé nubi trdng doc theo thanh bén trong cia bé nudi trdng. Tiép d6, dong chiy cia dung
dich nudi trdng duoc tao ra theo huéng tir phén chu vi ngoai ctia bé nudi trdng vé phia
phén tdm doc theo b& mit day ctia bé nudi trdng, va sau d6, dong chay cta dung dich
nudi trdng dugc tao ra theo huéng tr b& mit day & phin tdm ctia bé nudi trdng vé phia

b tao dong chay duoc bd trf trén phén trén.

B0 tao dong chay tao dong chdy cia dung dich nudi trdng tir phin tAm cla bé
nudi trong vé phia phan thanh bén trong trén bé mit chét 16ng ciia dung dich nudi trong
chtra trong bé nudi tréng va trong ving gln véi bé mit chat 1ong. Tuy nhién, so véi
trudng hop trong do phén s4u cia dung dich nudi trdng dugc khudy, do phan lyc sinh ra
phu thudc vao dd nhdt cia dung dich nudi trdng, tirc 13, luc can tao ra tai dbi vai bd tao
dong chay, 14 nhé, nén tai tic dung 1én bd tao dong chay s& gidm bét. Do do, so sanh
vé6i tinh trang k§ thuat, c6 thé giam bét lugng dién nang tiéu thu cta bd tao dong chdy.
Tt 13, c6 thé ngin ngira sy phan hiy do sy l&ng c3n hoic tich tu tdo va nudi trdng cling
mdt luong tdo hodc lugng tao nhiéu hon so véi lugng tdo trong tinh trang k¥ thuat véi
murc tiéu thu dién ndng thap hon so véi mirc tiéu thu dién ning cia thiét bi nubi trdng

trong tinh trang ky thuét.
M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bing thé hién két cdu so lugc cna hé théng nudi trong tao
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theo mot phuong an cla sédng che;

Fig.2 13 hinh v& mit cit dugc cit theo dudng A-A cla hé théng nudi trdng tao

duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mit cét duoc cét theo dudng B-B cua hé théng nudi trdng tao

duoc thé hién trén Fig.1;
Fig.4 13 hinh v& mét cat thé hién mot vi du khac cia duong thu hoi tao;

Fig.5 12 hinh v& mat cit thé hién vi du cai bién cua thiét bi nubi trdng tao theo

sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu béng thé hién két chu so luge cua thiét bj nudi tréng tao dugc

bdc 10 trong tai li€u sdng ché 1; va

Fig.7 12 hinh v& mat c4t thé hién két cAu so lugc cta thiét bj khudy dugc thé hién

trén Fig.6.
MO t4 chi tiét sang ché

Fig.1 13 hinh chiéu bang thé hién két cAu so lugc cta hé théng nudi tréng tao

theo mot phuong 4n cla sang ché.

Trén Fig.1, tim méng 32 dugc mo ta dudi day va dugc thé hién trén Fig.2 khong
duoc thé hién. Ngoai ra, cac miii tén dugc v& xung quanh céc bd tao dong chay 33 dugc
thé hién trén Fig.1 chi cic chuyén dong quay cia cac b tao dong chay 33 d6i voi bé

nudi tréng 31.

Fig.2 1a hinh v& mat cit duge cit theo dudng A-A ciia hé thdng nudi trdng tao
duoc thé hién trén Fig.1. Trén Fig.2, dé d& mo ta, phin ddu thér nhit 17a, ngudn cip
cacbon dioxit 26, chi tiét ndi 65 va dudong cdp cacbon dioxit 66 khong di qua dudng
A-A dugc thé hién trén Fig.1 duge thé hién.

Fig.3 12 hinh v& mit cit duoc cét theo dudng B-B ciia hé thong nudi trong tao
duoc thé hién trén Fig.1. Trén Fig.2 va Fig.3, cac s6 chi din gidng nhau dugc gan cho
c4c thanh phan gibéng cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.1.

Theo cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, hé théng nudi trdng tao 10 theo phuong an
nay bao gém céc thiét bi nuoi trdng tao 11 (bbn thiét bi trong trudng hop Fig.1), phén

bé 15, dudmg thu hdi tao 16, éng cAp cacbon dioxit 17, bd phan d& tim 18, tAm pin mit
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trdi 21, phin luu dién 23, phan thu 4nh sang mit tréi 24 va ngudn cép cacbon dioxit 26.

M3i trong sb cac thiét bi nudi trdng tio 11 bao gbm bé nubi tréng 31 c6 tao 14
ma 12 vi tdo quang hop va dung dich nudi trong 13 dé nudi trdng tao 14 dugc chia
trong do, bd tao dong chay 33 tao ra dong dinh trudc trong dung dich nudi trong 13, bd
phén diéu chinh vi tri ctia bd tao dong chay 34 giit cho bo tao dong chay 33 & vi tri dinh
trude dbi véi bé nudi trdng 31 va bd phan chiéu sang 38 truyén birc xa 4nh sang dén tao

14 ¢4 trong dung dich nudi trdng 13.

B& nudi trong 31 bao gdm phan thanh bén trong 31b cé dang hinh tru va phan
tdm d4y 31c 12 bd phan tAm hinh tron che dau dudi ctia phan thanh bén trong 31b, TAm
mong 32 duge bd tri trong bé nudi trdng 31 dé che bé mit bén trong ciia bé nudi trong

31.

Phén ndi thong 31d dugc b tri & tAm phin tAm day 31c ciia bé nudi trdng 31 va
phén déu thir hai 17b cia éng cép cacbon dioxit 17 ma cip cacbon dioxit cho dung dich
nudi trdng 13 chira trong bé, di qua phan ndi thong 31d. Phan diu 17b cua éng cip

cacbon dioxit 17 xuyén qua tim moéng 32 va nho vé phia day cta bé nudi trong 31.

Ngoai ra, cira thu hdi tho 31e duge bd tri trén phan tdm day 31c gén vdi phan
thanh bén trong 31b cia bé nudi tréng 31 va phan dAu cta dudng thu hdi tao 16 thu hoi
dung dich nudi trdng 13 chia trong bé va tao dugc nudi trdng 14 di qua cira thu hdi tao
31e. Phin diu cua duong thu hdi tio 16 cling xuyén qua tAm méng 32 va tiép xuc véi

day cia bé nudi tréng 31.

Ngoai ra, cac bd phén chi€u sang 38 dugc bo tri trén phia bé mdt trén cua phan
tam day 31c cta bé nudi trong 31 va cac phan 16m dé dicu chinh vi tri ctia cac bd phén

chiéu sang 38 duoc b tri.

Vi du, duong kinh trong R (ndi cach khéc, duong kinh trong cua phan thanh bén
trong 31b) ctia bé nubi tréng 31 c6 thé duoc chon mot cach thich hgp trong khoang tir

3m dén 6m.

Do sau D cua dung dich nudi tréng 13 chtra trong bé nudi trdng 31 nho hon tri s6
dudng kinh trong R cia bé nuodi trdng 31. Vi du, d6 sau D cta dung dich nudi trdng 13
chtra trong bé nudi tréng 31 c6 thé dugc chon mot cach thich hop trong khoang tir 0,4m

dén 1m. Tt hon néu d6 sau D 13 tir 0,4m dén 0,5 m.
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Cu thé, trong trudng hop duong kinh trong R cua bé nudi tréng 31 13, vi du Sm,

d6 sau D cuia dung dich nudi trdng 13 chira trong bé nudi trdng 31 ¢6 thé 13 0,4m.

Hinh dang cta phin thanh bén trong 31b cia bé nudi tréng 31 khong bi gii han
& dang hinh tru va c6 thé 13 dang hinh da giac. Ngoai ra, ngay ca khi vi tri 18p dit cia hé
théng bao gdm cac thiét bi nudi tréng tao 13 bé c6 hinh dang khong ddng déu (hinh

dang tdng quat), d6i twong cia sang ché khong bi anh huéng.

Ttc 13, trong thiét bi nudi tréng tao 11 theo phuong 4n ndy, tdo 14 dugc nudi
trong st dung dung dich nudi trong 13 c¢6 do sau nhé. Vi dy, 1am tdo dugc nudi trong 14,
vi tdo (vi du, Botryococcus, Pseudochoricystis, Chlorella, Spirulina, Scenedesmus,
Nannochloropsis, Fistreefeller hodc tuong tu) dung dugce cho nhién liéu sinh hoc tir tao
c6 thé dugce st dung. Trong trudng hop nay, vi dy, c6 thé sir dung moi trudng £/2 ma 1a

moi trudng téng hop nhan tao 1am dung dich nudi trdng 13.

Ngoai ra, thay vi bé nuoi trdng 31, mdt bé nuodi trdng c6 thé dugc st dung ma
duoc tao két cAu tir phén thanh bén trong 31b tao thanh bé nudi tréng 31, va bé mat dit
thiét bi nuéi trdng 15b (bé mit thyc hién chirc ning lam phén tAm day ctia bé nuoi trong
(cu thé, vi dy, bé mit dugc lam béng bé tdng)) cua ph'?m bé 15 trong do phén thanh bén

trong 31b dugc b tri.

Néu bé nudi trdng c6 két ciu néu trén duoc st dung, thi khong cin dén phan tAm
déy 31c. Do d6, khéi lwgng ciia thiét bi nudi trong tao 11 ¢6 thé dugc gidm bét va co

thé van chuyén d& dang thiét bi nudi trdng tao 11 nay.

T4m méng 32 che bé nudi trdng 31 dé che bé mit bén trong clia bé nubi trong 31,
chtra dung dich nubi trong bao gdm tao 14 trong bé nudi trdng 31 va dén tiép xic véi
phan thanh bén trong 31b va phén tdm day 31c. Do d6, hinh dang bén trong clia bé nuoi
trdng 31 dugc truyén cho tdm moéng 32. Theo c4ch ndy, do dung dich nudi trdng 13 bao
gbm tao 14 dugc chira trong bé nudi trdng 31 qua tim méng 32, nén kha ning chin
nuéce cta bé nudi trdng 31 ting 1én va c6 thé ngin ngira bé mit bén trong cua bé nudi

trong 31 khong bi gi boi tao 14 va dung dich nudi trong 13.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, truong hop cac b phén chiéu sang 38 duoc bb tri
phia dudi tAm mong 32, tim méng (vi dy, tAm trong subt) c6 kha ning truyén anh séng

qua c6 thé duoc st dung lam tAm moéng 32.
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Theo céch ndy, do tAm c6 kha ning truyén 4nh sang qua dugc sit dung lam tAm
mong 32, anh sang (vi dy, 4nh sdng mdt troi) dugce phét ra tir cdc bd phin chiu séng 38

c6 thé duge phat dén tao 14 6 trong dung dich nudi trdng 13 chira trong tim mong 32.

Ngoai ra, trén Fig.2, vi du, trudng hop trong d6 cac bo phén chiéu sang 38 dugc
b tri gitta tAm mong 32 va phan tdm day 31c dwgc md ta. Tuy nhién, vi tri b tri cia
cac bd phan chiéu sang 38 khong bi giéi han & két cAu ndy. Céc bd phén chiéu sang 38
6 thé duogc bd tri trén tim mong 32 dé duge nhing vao trong dung dich nu6i trdng 13.
Trong trudng hop nay, do tdo 14 c6 trong dung dich nubi trdng 13 ¢6 thé duoc chiéu
4anh sang ma khong cén 4nh séng di qua tAm mong 32, nén tAim mong 32 khong cin phai
c¢6 kha ning truyén 4nh sing qua. Do d6, c4c loai tAm mong khac nhau c6 thé dugc st

dung 1am tAm méng 32.

Ngoai ra, trén Fig.2 va Fig.3, vi dy, truong hop trong d6 tdo 14 va dung dich
nudi trdng 13 dugc chira trong bé nudi trdng 31 qua tim mong 32 dugc thé hién. Tuy
nhién, tdo 14 va dung dich nudi trong 13 ¢ thé dwgc chira truc tiép trong bé nudi tréng

31 ma khong cén st dung tAm mong 32.

B tao dong chay 33 duge bd tri & phin tim C ciia bé nuodi trdng 31 & trang théi
(xem Fig.2) trong d6 bd tao dong chay 33 ndi trén dung dich nuéi tréng 13 chira trong
bé nudi trdng 31 qua tAm moéng 32. Do bd tao dong chay 33 lam dich chuyén dung dich
nudi trdng 13 trong ving gan véi bé mit chét 16ng 13a tir phin tAm C clia bé nudi trong
31 vé phia phan thanh bén trong 31b, dong chay tir phén tdm C cua bé nudi trong 31 vé
phia phan thanh bén trong 31b dugc tao ra theo moi hudng trong dung dich nudi trdng

13 trong ving gan véi b& mit chét 16ng 13a.

Chi mot bd tao dong chay 33 dugc bd tri d6i voi mot bé nudi trong 31. Theo
cach nay, do mdt bd tao dong chay 33 dugc b tri dbi v6i mot bé nudi trdng 31, khong
gidng véi trudng hop trong d6 cac b tao dong chay 33 duoc b tri dbi voi mot bé nudi
trong 31, c6 thé nubi tréng mot lugng tdo 14 dinh trudce véi lugng ti€u thu dién nang it
hon.

B tao dong chay 33 bao gém dong co 41, bd gidm tdc 42, truc quay 43, cac bo
phéin cénh 45 (ba canh trong truong hop thiét bi nuéi trdng tao 11 dugc thé hién trén
Fig.1), cac bd phan d& 46 (ba bd phan do trong trudng hop thiét bi nudi trong tao 11

duge thé hién trén Fig.1), mdi trong so cac bd phan do do mdi trong so cac by phan
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canh 45 va céc phan cb dinh day cap 47 va 48.

Céc phan cb dinh day cp 47 va 48 dugc bd tri trén thanh bén ngoai ctia bd giam
tbc 42. Cac phén cb dinh day cap 47 va 48 duge bd tri dé quay vao nhau qua bo giam
tdc 42. Phan cb dinh day cap 47 12 bd phan dé nbi mot dau cia day cap thi nhit 56 (mét
day cap dé diéu chinh vi trf ciia bo tao dong chay 33) dugc md ta dudi ddy. Phan cb
dinh day cép 48 13 bd phan dé ndi mot dau cta day céap th hai 57 (ddy cap con lai dé

didu chinh vi trf ctia bd tao dong chay 33) dugc mo ta dudi day.

Dong co 41 dugc nbi v6i phan dAu ther nhit cua truc quay 43 qua bd giam tdc 42.
Khi bd tao dong chay 33 ndi trén dung dich nuoi trdng 13, truc quay 43 duoc bd tri sao
cho hudng doc truc cua truc quay 43 vudng goc véi bé mit chét 16ng 13a trong d6 dong

chay cta dung dich nuéi tréng 13 khong dugc tao ra.

Phin diu dé 46a cua bd phan d& 46 duge ndi véi phan dau thr hai 43a cla truc
quay 43 va by phén canh 45 dugc gén vao bé mit dudi 46¢ cia phén dinh 46b. B6 phan
d& 46 c6 két clu rdng bang nhua, khéi lugng riéng ctia bo phan d 46 nhe hon dang ké
so v&i khéi lugng riéng ciia dung dich nudi trdng 13 va bd phan d& 46 thuc hién chirc
ning nhu mot phao ndi (bd phan tao ra su ndi) cua bod tao dong chay 33. Ngoai ra, két
cAu ctia bd phan d& 46 khong bi giéi han & két cAu rdng bing nhya va c6 thé 1a két ciu

bét ky mién 13 n6 6 thé tao ra sy ndi dat yéu cdu trong bd tao dong chay 33.

Ngoai ra, cac by phan d& 46 dugc b tri sao cho tit ca céc goc & gitta céc bd
phan do lién ké 46 13 bing nhau. Trong trudng hop két cAu dugc thé hién trén Fig.1, ba
bd phédn d& 46 dugce bb trf sao cho cac bd phan d& 1ién k& 46 cach nhau mot goc 1a 120°.
Do d6, khi bd tao dong chay 33 ndi trén dung dich nudi trong 13, dong co 41 va bd
giam tdc 42 dugc giit phia trén bé mit chét 1ong 13a trong khi by phén canh 45 dugc
gén vao bé mit duéi 46¢ cua bd phan dF 46 dugce b tri & ving twong dbi néng hudng
xuéng tir bé mat chét 16ng ban d4u 13a ctia dung dich nudi tréng 13. Do d6, bd tao dong

chay 33 c6 thé nbi trén dung dich nudi trdng 13 & trang théi 6n dinh.

Khi dong co 41 va bg giam tbc 42 duoc bd tri gin tAm ctia bé nuodi trdng 31 va
b tao dong chay 33 ndi trén dung dich nudi trong 13, bd phan canh 45 dugc bd tri &
céc vi tri cach thm cia bé nuéi trdng 31 dé gan véi phén thanh bén trong 31b. Ngoai ra,
bd phéan canh 45 dugc gin vao by phan d¥ 46 sao cho hudng chiéu dai ciia bd phan

canh 45 khop véi hudng chiéu dai ctia bo phan d& 46 va huéng chiéu rong cia bd phan
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cénh 45 vudng goc véi bé mit chit 1ong 13a cta dung dich nudi tréng 13.

Dung dich nubi trdng 13 12 hdn hop 16ng clia vi tdo quang hop va dung dich nudi
tréng va ¢6 dd nhét dinh trude nhu chét lvu. O day, d6 nhét c6 nghia 1a cac dic tinh
trong d6 luc (phan luc) ddy nguoc lai céc chuyén dong cta vat lidu 1a yéu td cla
gradien tbc do ty 1€ véi gradien tbc dd dbi voi vat liéu khi gradien tdc dd duoc tao ra
trong chit luu. Theo phwong 4n nay, cac bd phan d 46 va cac bd phén canh 45 (chu
yéu 1a cac bo phan canh 45) quay trong dung dich nudi tréng 13 14 cac yéu tb cla

gradien tdc do.

Trong thiét bi nudi tréng tao (theo Cong bb don yéu ciu cip bang sing ché Nhat
Ban 14n tht nhét sb 2011-254724) trong linh vuc k¥ thuat ndy, do canh quat, ma 12 yéu
t§ then chét dbi vé6i gradien tdc do, duogc b tri cach xa bé mit chét long ctia dung dich
nuoi trdng, d6 nhét ctia dung dich nudi trdng ma tao ra phan luc d6i voi chuyén dong
quay cla canh quat s€ tdc dung 1én tht ca cac phin bao gdm phén trén va phan dudi cia

canh quat.

Trong khi do, theo phuong an nay, do cac by phén canh 45 duoc bd tri & ving
tvong d6i néng huéng xudng tir b& mit chét 16ng 13a cia dung dich nubi trong 13, nén
d6 nhét cia dung dich nudi trdng ma tao ra phan luc dbi véi céac chuyén dong quay cua
bd phén d& 46 va by phén canh 45 16 rang nh6 hon d6 nhot cua thiét bi nudi trf“mg tdo
trong linh vuc k¥ thuit nay. S di nhu vay la do phan trén cta bd phan cénh 45 gan véi
bé mit chét 1ong 13a va gradien tdc do dugc tao ra trong dung dich nudi trdng giita bd
phan canh 45 va bé mit chét 16ng 13a giam. Dung dich nu6i trdng 13 s& tiép xtc véi
khong khi qua bé mait chét 1éng 13a. Tuy nhién, so v6i d§ nhét ctia dung dich nudi
tréng 13, d0 nhét cia khong khi co thé dugc bo qua do d9 nhét cia khong khi 1a rét
nho.

Tuc 13, theo phuong 4n nay, do phan luc (luc diy nguoc lai bo phéan canh quay
45) duoc tao ra phy thudc vao do nhét cia dung dich nudi trdng nho hon luc cia thiét bi
nudi tréng tao trong tinh trang linh vyc k§ thuat nay, nén tai trong tic dung lén dong co
41 1am quay bd phan cénh 45 giam. Do d6, so v6i trong tinh trang k¥ thuét nay, luong

dién ning tiéu thy bdi dong co 41, tirc 1, bd tao dong chay 33 co thé dugc giam bét.

Néu do nhét cua dung dich nudi tréng 13 dugc xem xét, nhu dugc md ta & trén,

khi c4c dong chay dugc tao ra trong dung dich nudi trdng gan véi bé mit chét long 13a
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hon 12 khi dung dich nudi trdng 13 duoc khudy trong ving gin véi day cla bé nudi
trdng 31, thi luong dién ning tidu thy giam. Tiép theo, néu dong co 41 dugc din dong
va cac bd phan do 46 va cac by phén canh 45 quay & trang thdi trong d6 dong co 41 va
b6 giam tc 42 dugc b tri & gin tAm cta bé nuodi trdng 31 va b tao dong chay 33 ndi
trén dung dich nuéi trong 13, dung dich nuéi trdng gan véi bé mit chit 16ng 13a va ton
tai & phia trude theo huéng quay ciia bd phan canh 45 dugce ép bdi bo phan canh 45 va
thuc hién chuyén dong tron quanh truc quay 43 cua dong co 41. Tuy nhién, do dung
dich nuéi trdng khong bi han ché ngoai trir d0 nhét ciia chiing theo hudng xuyén tim
trong chit 16ng, nén dong chay dugc tao ra trong dung dich nudi trdng boi luc ly tim
ma duoc tdc dung tir tAm ra phia bén ngoai theo huéng xuyén tdm theo chuyén dong
tron. O thoi diém nay, do dong co 41 va bd giam tbc 42 duge bd tri & gn tAm cta bé
nudi trdng 31, két qua 13, dong chay tir phan tdm C cla bé nudi trdng 31 vé phia phan
thanh bén trong 31b dugc tao ra trong dung dich nudi trdng 13 trong ving gan véi bé

mit chét 1ong 13a.

Néu dong chay dugce tao ra trong dung dich nubi trdng 13 gin vai bé mit chét
16ng 13a dén dugc phén thanh bén trong 31b, thi huéng ctia dong chay dugc thay d6i va
dong chay dugc hudng xubng phia duéi doc theo phén thanh bén trong 31b. Néu dbhg
chay dén duogc bé mit déy 31a cla bé nudi trong 31, huéng ctia dong chay duoc thay
d6i va dong chiy dugc hudéng dén tAm cua bé tir phin thanh bén trong 31b. Dung dich
nudi trong dén duoc tAm cta bé dugc khuéch tan theo moi huéng nho sy dan dong cta
bd tao dong chay 33 va dang lén vé phia bé mit chét 1éng & tdm bé cing v6i dung dich
nudi trdng dén duoc tim ctia bé nho cing mot quy trinh. Do d6, vi dong chay clia dung
dich nudi trdng tudn hoan trong nira mit c4t thing dung theo hudng xuyén tAm cla bé
nudi tréng 31 duoc tao ra, cé thé nudi trong tao hiéu qua trong khi ngin ngira sy phan

hiy do su ling can hoic tich tu cia tao trong bé nubi trong 31.

Vi du, d6i v6i bd phan canh 45, canh hinh chit nhat c6 thé dugc st dung. Trong
trudng hop canh hinh chit nhat duoc st dung lam bo phan cénh 45, dudng kinh trong R
ctia bé nudi trf“mg 31 12 5m va do sdu D cua dung dich nudi tréng 13 1a 0,4m, vi du,
chidu dai W1 (chiéu dai ctia bo phan canh 45 theo hudng xuyén tdm clia bé nudi trong
31) ctia by phén canh 45 c6 thé dugc dit 13 30cm. Ngoai ra, vi dy, chiéu rong (chiéu dai

ciia by phan canh 45 song song theo hudng chidu sdu cua bé nubi tréng 31) W» cia bd
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phén canh 45 cé thé dwgc dit 1a 25cm.

Vi dy, dbi v6i vat liéu lam bd phan canh 45, ¢6 thé st dung g8, chit déo, thép
khong gi.

Tét hon néu chidu dai ctia bd phan do 46 nim trong khoang tir 30% dén 40% ctia
1/2 (ndi cach khéc, ban kinh r dugc biu thi trong phuong trinh (5) sau ddy) dudng kinh
trong R. Cu thé, trong truong hop tri s6 ctia 1/2 dudng kinh trong R 13 2,5m, thi chiéu
dai cua bd phin do 46 co thé duoc dit mot cach thich hop trong khoang tr 0,75m dén
1,0m.

Ngoai ra, trong trudong hop dong co 41 c6 cong sut 16n duge sir dung, sb luong
céc bd phan dd 46 c6 thé ting 1én theo do 16n clia cong suit. Trong truong hop nay, vi
du, goc giita cac bd phan d lién k& 46 giam xubng con 90° hoic 60° theo sb lugng cia

cac bo phan do 46 dé duy tri khoang cach bb tri bang nhau cia céc bo phéan da 46.

Trong truong hop dong co 41 c6 cong suét 16n duogc st dung, c6 quan ngai 13
khéi luong cua dong co 41 va bd giam tdc 42 ¢co thé tang. Tuy nhién, do su ndi cia bd
tao dong chay 33 ddi véi su ting khéi lugng ciia dong co 41 va bd giam tbc 42 dugc
dam bao bang cach ting sb lwong céc bd phan d& 46 dong vai trd 1a phao ndi, nén bod
tao dong chay 33 c6 thé ndi trén dung dich nudi trdng 13 ma khong anh huéng x4u dén
trang thai on dinh.

Nhu duge md ta & trén, do cdc b phan d& 46 dugce bd tri sao cho cac gbc gitta
cac bd phan 4o lién k& 46 13 bang nhau, nén c6 thé tao mot cach dong déu cac dong
chay xuyén tdm dugc khuéch tan theo moi hudng tir phan tdm C cia bé nudi trong 31
v& phia phin thanh bén trong 31b cua bé nubi trong 31 bdi cac bd phan canh 45 duge
gén vao cic bd phan da 46.

O day, lvu luong v cta dung dich nudi trdng 13 trén mép chu vi ngoai trong bé

nudi trdng 31 ma cin dé ngin ngilra sy két tu hodc tiéu huy tao 14 dugc mo ta.

Hiéu suét ning lugng dau vao ¢ trén mot thé tich (sau day, dugc goi 1a “thé tich
nudi trong”) cta dung dich nudi trdng 13 ma nudi trdng tio 14 duge biéu thi bang
phuong trinh (2) sau day.

Ngoai ra, hiéu suit ning lugng ddu vao ¢ 1a thong s thu duge bing céach chia

thé tich nuoi trdng cho cong suét (cong suit tiéu thy) ctia bd tao dong chay can dé nubi
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trong tao 14 va 1a thong s6 chi bao lwong dung dich nubi trong 13 dugc khu4y nho cong

sut tiéu thu nay.

d=V/Matt -+ (2)

Trong phuong trinh (2), V 1a thé tich nuéi trdng (sau day, dugc goi 1a “thé tich
nudi trdng V) va Watt 13 cong suét tiéu thu ctia bd tao dong chay 33, tic 13, cong suét
(sau day, dugc goi 1a “cong suét tiéu thu Watt”) duogc sir dung dé khua"ly dung dich nudi
trong 13.

O thoi didm nay, m? (mét khéi) duge st dung 1am don vi thé tich nuéi trong V va
W (watt) dugc str dung lam don vi cong suét tiéu thu Watt.

Theo hiéu suit ning lwong dau vao ¢ dugc biéu thi bang phuong trinh (2), hiéu
sut nang luong tang khi trj s§ hidu sudt ning luong du vao ting.

Vi dy, t6t hon néu hiéu suit ning luong diu vao ¢ ndm trong khoang tir 0,20
m3/W dén 0,32 m®/W 14 tri sb dich. Tét hon nita néu hiéu sult ning lugng diu vao ¢ c6
tri s6 16n hon khoang tri s6 da néu.

Ngoai ra, tir khia canh ngén ngura su két tia hodc tiéu hiy tao 14, dé ting higu
suét nudi trong tao 14, luu lwgng ciia dung dich nudi trdng duogc khudy 13 14 quan trong.

& day, néu phuong trinh (2) dwoc bién ddi, thi thu dugc phwong trinh (3) sau day.

V=¢ -Watt =+ (3)

§ day, thé tich nudi trong V duge biéu thi bang phuong trinh (4) sau day st dung
do6 su D cta dung dich nudi trdng 13 chira trong tAm mong 32 va ban kinh r (tri sd cua
1/2 dudng kinh trong R) cua bé nudi tréng 31. Vi du, 6 sdu D cta dung dich nubi trbng
13 (don vi 1a m (mét)) cé thé dugc chon mot cach thich hop trong khoang tir 0,4 m dén

1m. Tét hon néu ddo sau D nam trong khoang tir 0,4m dén 0,5m.

V=D- 72 co (4)

Phuong trinh (5) sau day thu dugc tir phuong trinh (3) va phuong trinh (4).
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¢ -Watt=D- 7 r? « o (B)

Néu phuong trinh (5) duoc bién dbi d6i v6i ban kinh r cua bé nudi trong 31, thi

thu dugc phuong trinh (6) sau day.

_ /¢ -Watt
r= /—D_ T (6)

Luu luong v cliia dung dich nuoi trdng 13 trén mép chu vi ngoai trong bé nudi

1

trdng 31 ¢6 thé duge biéu thi bing phuong trinh (7) sau ddy. Ngoai ra, t dugc biéu thi
trong phuong trinh (7) chi thoi gian (sau day, dugc goi 1a “thoi gian t”) can dé dung
dich nuéi trong 13 két thic mot vong quay quanh mép chu vi ngoai trong bé nudi trong
31. Thoi gian t 14 tri s6 dugc do thuc té va str dung phut 1am don vi.

v=27mr/t - (7

Néu ban kinh r cta bé nudi trong 31 trong phuong trinh (7) dugc thay bang ban
kinh r ctia bé nudi trdng 31 dwogc biéu thi bing phuong trinh (6), thi thu dugc phwong
trinh (8) sau day.

[ & -Watt
N D ..+ (8)

v=2T1 T

B::ng cach dat tri sb dich cta hiéu suét nang luong dau vao @, dit o sdu D cla
dung dich nudi tréng 13 trong khodng néu trén va thu dugc thoi gian t bang cach do
thoi gian t, ¢6 thé thu dugc luu lugng v cua dung dich nudi trdng 13 trén mép chu vi

ngoai trong bé nuodi trdng 31 bang phuong trinh (8).

Trong truong hop thiét bi nudi trong tao kiéu bé hé theo tinh trang k§ thuat duoc
st dung, néu luu lwong cta dung dich nudi trdng 12 12 m/phit hogc 16n hon, thi c6 thé
ngan ngira su két tia hodc tiéu hiy tao.

Do d6, t6t hon néu lvu luong v cta dung dich nudi trong 13 trén mép chu vi

ngoai trong bé nuodi trdng 31 1a 12 m/phut hodc 16n hon.
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Nhu duge md ta & trén, trong thiét bj nudi trong tio 11 theo phwong 4n nay, phan
thanh bén trong c6 dang hinh try va thiét bi nuoi trdng tao 11 bao gdm bé nudi trong 31
trong d6 tdo 14 va dung dich nudi trdng 13 nudi tréng tio 14 dugc chira qua tAm moéng
32 va b tao dong chay 33 dugc b tri & phin tdm C ciia bé nudi trdng 31 & trang thai
trong d6 bd tao dong chay 33 ndi trén dung dich nudi trdng 13. Do bd tao dong chay 33
lam dich chuyén b& mit chit 1ong trong bé nudi trong 31 va dung dich nudi tréng 13
trong ving gin v&i bé mit chat 16ng tir phan tAm C cta bé nudi trdng 31 vé phia phan
thanh bén trong 31b cta bé nudi trdng 31, dong chay cia dung dich nudi tréng 13 tir
phin tAm C ctia bé nuodi trdng 31 vé phia phan thanh bén trong 31b cia bé nuodi trong 31
duoc tao ra trén bé mit chét 16ng cia dung dich nudi trdng 13 va trong viing gin véi bé
mit chét 1ong nhét. Néu dong chay dugc tao ra trén bé mit chat 16ng 13a cua dung dich
nudi trdng 13 va trong ving gan véi b& mit chét 16ng 13a dén dugc phan thanh bén
trong 31b ciia bé nudi tréng 31, thi dong chdy cua dung dich nuéi trdng 13 dugc tao ra
theo huéng vé& phia bé mit day 31a trén phin chu vi ngoai ctia bé nuodi trdng 31 doc
theo phan thanh bén trong 31b ctia dung dich nudi trdng 13. Tiép d6, dong chay cua
dung dich nudi tréng 13 dugc tao ra theo huéng tir phan chu vi ngoai ctia bé nudi trong
31 vé phia phan tdm C doc theo b& mit day 31a ciia bé nudi trdng 31 va sau d6, dong
chay ctia dung dich nudi trdng 13 dugc tao ra theo hudéng tir bé mit day 31a & phan tAm

C ctia bé nudi trdng 31 v& phia bd tao dong chay 33 duge bb tri & phin trén.

B0 tao dong chay 33 tao ra dong chay cta dung dich nudi trdng 13 tir phén tdm
C cta bé nubi tréng 31 v& phia phin thanh bén trong 31b trén b& mat chét 1ong cia bé
nudi trdng 31 va ving lan cin cia b& mit chit 1ong. Tuy nhién, do bd phan canh 45
duogc bd tri & ving twong ddi nong huéng xudng tir bé mit chit 1éng 13a ctia dung dich
nudi trdng 13, so véi thiét bi nudi trdng tao cua linh vuc k¥ thuat nay trong d6 phén siu
ctia dung dich nudi trdng dugce khudy, d6 nhét cia dung dich nudi trdng tao ra phan luc
d6i v6i cac chuyén dong quay ctia bd phan d& 46 va bd phén canh 45 12 nhd. Do viy, tai
trong tac dung 1én dong co 41 lam quay by phan canh 45 giam. Do d6, so vdi tinh trang
k¥ thuat, co thé giam bét lugng dién ning tiéu thy cia dong co 41, tirc 1a bd tao dong

chay 33.

Ttec 13, c6 thé ngin ngira sy phan huy do su ling cin hoic tich tu tdo 14 va c6

thé nudi trdng mot lugng tdo dinh trude véi lugng dién ning it hon so véi lugng dién
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ning cta thiét bi nuodi trdng trong tinh trang k¥ thuat.

Theo cac hidu qué nay, c6 thé st dung dong co trong d6 cong suét toi da 12 25W
(trc 13, dong co trong d6 lugng dién nang tiéu thu nho) lam dong co 41 dugc dung khi

bd phén canh 45 quay.

Bo phén diéu chinh vi tri ciia bo tao dong chay 34 bao gém tru thir nhét 51, tru
tht hai 52, phén ¢ dinh day cap tht nhit 54, phan cb dinh day cap thi hai 55, ddy cap
thar nhat 56 va day cap thi hai 57.

Céc try thir nhat 51 va thir hai 52 dugc b tri trén phia bé mit trén cua phén bé
15 sao cho cac tru hudng vao nhau & trang théi trong do bé nudi trdng 31 dugc dit gitta
chiing. Cac try thtr nhét 51 va thi hai 52 nho 1én phia trén tir b& mit trén 15a cta phin

be 15.

Phén cb dinh day cap thtr nhit 54 dugc bd tri trén mot phan thanh bén ngoai cla
tru thtr nhét 51 huéng v& phia tru thi hai 52. Phin cb dinh day cép tht hai 55 duge bd

trf trén mdt phan thanh bén ngoai cta tru thir hai 52 huéng vé phia try thi nhat 51.

Mot dAu ctia ddy cép thi nhét 56 dwoc ndi véi phdn cb dinh day cap 47 va déu
con lai cia day cap nay dugc nbi v6i phan cb dinh day cép thi nhit 54. M6t dau cia
day cap tht hai 57 dugc nbi v6i phan cb dinh day cap 48 va du con lai ciia day cép nay

duoc ndi voi phan ¢b dinh day cap thi hai 55.

Theo cach nay, do by phén diéu chinh vi tri cua bd tao dong chay 34 dé didu
chinh vi tri ciia bo tao dong chay 33 dugc bd tri, ngay ca trong trudng hop trong d6 bd
tao dong chay 33 dugc van hanh ¢ trang théi trong d6 b tao dong chay 33 ndi trén
dung dich nudi trdng 13 chira trong bé nudi trdng 31, c6 thé ludn luén b tri bd tao dong
chay 33 & phan tdm C cia bé nudi tréng 31. Do &6, cb thé giam bét do 1&ch theo vi tri
trong dong tuan hoan E dugc tao ra trong dung dich nudi trdng 13 chira trong bé nudi

trdng 31.

Khi qua trinh nu6i trdng tao 14 tiép tuc va 4nh sdng mit trdi khong t6i tir phia bé
mit chit 1ong 13a dén tim mong 32 duoc bd tri trén bé mit day 31a cla bé nudi trdng
31, thi bd phan chiéu sang 38 1a bd phén dé chibu sang tao 14 trong qud trinh nudi trdng

v6i 4nh sang mit trdi can cho qué trinh quang hop.

Vi du, dé 1am bd phan chiéu sang 38, c6 thé st dung bd phan bao gbm soi quang
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(khong dugc thé hién) phét 4nh sdng mit trdi va 6ng truyén 4nh sang c6 phén chira sgi
quang (khong dugc thé hién) c6 kha ning chira soi quang (khong duoc thé hién) trong

phan bén trong cuia ong truyén anh sdng.

Trong trudng hop két ciu nay, soi quang truyén birc xa anh sang mat troi dén
tdo 14 chira trong tAm moéng 32 qua phan chtra s¢i quang (khong dugc thé hién). Do do,
phén chira soi quang (khong dugc th8 hién) duoc 1am tir vét lidu truyén 4nh sang c6 thé

duogc st dung.

Vi du, dé lam vt liéu cta ph?ln chira sgi quang (khong duogc thé hién), nhya
truyén anh sang (vi du, nhua acrylic, nhya polycacbonat hodc nhya tuong tu), thiy tinh

hodc dang tuong tu co thé duoc st dung.

Vi du, cac bo phan chi€u sdng 38 cd két cau nhu duge moé ta ¢ trén ¢o thé duogc

bb tri theo cach bb tri duge thé hién trén Fig. 1.

Céach bd tri cac bd phan chiéu sang 38 dugc thé hién trén Fig.1 1a mot vi du va

sang ché khong bi giéi han & vi du nay.

Ngoai ra, bd phan chiéu séang 38 c6 thé bao gdm bd phéan bit ky mién 14 né co
thé truyén birc xa 4nh sang dén tao 14 trong qué trinh nudi tréng véi 4nh sang can cho
qué trinh quang hgp va khong bi giéi han & b phén bao gdm soi quang 13 thanh phan.
Ngoai ra, theo phuong an nay, anh sdng mit troi dong vai tro 1a ngudn sang bén ngoai
dugc chiéu vao tao 14 qua soi quang. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & 4nh séng
mit trdi va su quang hop cua tao ¢ thé dugc thic ddy boi 4nh sang clia ngudn sang
nhin tao nhu dén huynh quang hodc dén LED. Trong truong hop ngudn sang nhén tao
nhu dén huynh quang hodc dén LED dugc st dung lam bd phin chiéu sang 38, nguén
sang nhan tao c¢6 thé duoc b6 tri trén phia bé mit trén ctia phan tdm ddy 31c cia bé nudi
trdng 31 va anh sang c6 thé dugc chiéu truc tiép vao tio 14 ma khong cin 4nh sang di

qua sgi quang.

Ngoai ra, trén Fig.1 1a vi du ciia h¢ théng nudi trdng tao 10, trudng hop trong d6
hé théng nudi trdng tao 10 bao gdm bén thiét bi nudi trong tao 11 dwge md ta. Tuy
nhién, sb luong cac thiét bi nuodi trdng tao 11 tao nén hé théng nudi trdng tao 10 khong
bi giéi han & két chu nay mién 13 s6 luong nay 1a s6 nhidu. Ngoai ra, vi dy, sd luong céc

thiét bi nudi trdng tao 11 tao nén hé théng nudi trdng tao 10 c6 thé duogc chon mot cach
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thich hop theo dudng kinh trong R cua bé nubi trong 31.

Phan bé 15 12 bd phan ma céc thiét bj nudi trdng tio 11, dudng thu hdi tao 16, bd
phén d& tAm 18, tAm pin mit trdi 21, phén luu dién 23, phén thu 4nh sdng mit troi 24 va
ngudn cép cacbon dioxit 26 dugc bd tri trén do. Phin bé 15 dugc bd tri trén bé mat dé

62.

B& mit trén 15a ctia phan bé 15 1a b& mit phing. B& mat trén 15a ciia phan bé 15
bao gdm nhidu bé mit dit thiét bi nudi trong 15b ma c4c thiét bi nudi trdng tao 11 duge
dit trén d6. Mbi trong sb cac bé mit dat thiét bi nuéi trong 15b 12 bé mit tron. Trong
truomg hop cia Fig.1, hai b& mit dat thiét bj nudi trdng 15b duge bd tri dé lién k& véi

nhau d6i v6i phuong thing ding va phuong nim ngang.

Vi du, dé lam vat lidu cia phén bé 15 ¢6 két cAu nhu dugc md ta trén, co thé st
dung bé tong. Ngoai ra, do mot phén cta duong thu hdi tao 16 duge bb trf bén trong
phén bé 15, vi dy, chidu day (chidu cao) ciia phan bé 15 ¢6 thé ndm trong khoang tir

0,2m dén 0,5m.

Pudng thu hdi tao 16 12 dudong ma qua do6 tao 14 dugce nudi trdng trong cAc tAm
mong 32 cua cac bé nudi trdng 31 duge xa ra qua phén tdm day 31c cia bé nudi trong

31 cung v6i dung dich nudi trdng 13 d& thu hdi tao dugc nudi tréng 14.

Mot phan ciia dudng thu hdi tao 16 dugce bd tri bén trong phan bé 15 va phan con
lai ctia n6 dugc bb tri bén ngoai phén bé 15 (bao gbm phan dugc bd tri trén bé mit dé
62). Trong dudng thu hdi tao 16, phin (bao gdm phin dAu tht nhat 16a cia duong thu
hdi tdo 16) duoc bd tri bén trong phén bé 15 dugc bd tri & vi tri cao hon so v6i vi tri ciia
phin (bao gdm phin dAu thi hai 16b clia dudng thu hdi tao 16) dugc b tri trén bé mat
de 62.

Phéan dAu tht nhit 16a (phin diu dugc bd tri bén trong phan bé 15) ctia dudong
thu hdi tho 16 duogc 1dng vao cira thu hdi tao 31e. Phan diu tht nhat 16a cla dudng thu
hdi tao 16 nho 1én phia trén tir phin tim day 31c va xuyén qua phén tim ciia tAm moéng
32.

Do d6, dudong thu hdi tao 16 dugce tao két cAu dé thu hdi dung dich nudi tréng 13

va tdo 14 chta trong cic tim méng 32.

DPuong thu hdi tao 16 c6 két chu dugc md ta & trén dugce tao két cAu dé thu hoi
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ta0 14 bing cach tin dung chénh l&ch 6 cao giita phan dau thir nhét 16a cia duong thu
hdi tdo 16 va phin dau thi hai 16b ctia duong thu hdi tao 16 duge bb tri & vi tri thip
hon so v6i phin diu thir nhat 16a. Vi vay, do khong cin dién ning dé thu hdi tao dugc

nudi trong 14, nén c6 the tiet kiém dugc dién ndng.

Phén dAu tht nhit 17a cia éng cip cacbon dioxit 17 nho 1én tir bé mit trén 15a
ctia phin bé 15 va cac phan khac cia né duge bd tri bén trong phan bé 15. Chi tiét ndi
65 1a thanh phan dugc ndi véi ngudn cép cacbon dioxit 26 dugc lip trén phin dau tht

nhét 17a cua dng cip cacbon dioxit 17 qua dudng cAp cacbon dioxit 66.

Phén dAu thr hai 17b (bd phan ddu dwoc bd tri bén trong phan bé 15) clia éng
cAp cacbon dioxit 17 dugc 16ng vao phin ndi théng 31d. Ctra cdp cacbon dioxit 17c¢
duoc b tri trén phin dinh cta phan diu thir hai 17b cla bng clp cacbon dioxit 17 nhod

1én phia trén tir phan tAm day 31c va xuyén qua mot phén cia tAim méng 32.

Do d6, bng cip cacbon dioxit 17 cung cip cacbon dioxit dugc chia day trong
ngudn cép cacbon dioxit 26 cho tdo 14 c6 trong dung dich nudi trdng 13 qua ctra cip

cacbon dioxit 17c.

B phén d& tAm 18 bao gbm cot d& 18a va khung d5 tAm 18b. Phin dau thi nhat
ctia cOt d& 18a duoc ¢b dinh véi phén bé 15 va nhd 1én phia trén tr bé mit trén 15a clia
phan bé 15. Phin diu th hai ctia cot do 18a dugc ndi véi khung d& tAm 18b. Do dé, cot

d5 18a do khung d tAm 18b.

Khung d& tdm 18b 13 khung d& ma céc tAm pin mit trdi 21 (trong trudng hop
trén Fig.1 12 bén tAm pin mit trdi 21) dugce gin vao d6. Khung d& tAm 18b bao gdm bé

mit ¢b dinh tAm (khong dugc thé hién).

Ngoai ra, co ciu din dong (khong duge thé hién) dé didu chinh huéng ctia khung
d& tAm 18b tao két cAu bd phan d& tAm 18 hodic goc nghiéng d6i vi bé mit trén 15a cia
phﬁn bé 15 ¢b thé dugc bd tri. Theo cach nay, do co cAu din dong (khong duoc thé
hién) dugc b tri, tAm pin mat troi 21 ¢6 thé dugc chiéu sang mét cach hiéu qua boi 4nh

sang mdt troi va co thé thu dugc dién ning mot cach hiéu qua.

Céc tAm pin mit trdi 21 duge c¢b dinh v6i cac bé mit cb dinh tdm (khong dugc
thé hién) cia khung d& tAm 18b. Céac tAm pin mit troi 21 (bbn tAm pin mit trdi trong

truong hop cua Fig.1) duoc nbi dién v6i phan luu dién 23.
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Trong truong hop tdo 14 dugce nudi trdng st dung hé théng nudi tréng tao 10 (hé
théng nudi trdng tao 10 c6 két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.1) c6 bdn b6 tao dong
chay 33 bao gdm céac dong co 41 trong d6 cong sudt t6i da 1a 25W, vi du, bén tAm
220W c6 thé duge sir dung 1am cic tAm pin mit trdi 21. Do d6, vao ban ngay, co thé thu
duoc lugng dién ndng béng hodc 16n hon luong dién ndng dugc st dung bodi cac dong

co41.

Phin lwu dién 23 duge bd tri trén phﬁn bé 15. Phan luu dién 23 luu trit dién ndng
dugc bién dbi nho cac tAm pin mat trdi 21. Phan Iuu dién 23 duge ndi dién véi cac bd
tao dong chay 33 & trang thai trong do phén luu dién 23 c6 thé cip dién dén céc bo tao

dong chay 33.

Theo céach nay, do phan hru dién 23 dugc bd tri ma luu trit dién ning khong duge
sir dung vao ban ngay trong dién ning duoc bién dbi boi cac tAm pin mit trdi 21, nén cd
thé van hanh hé théng nubi trdng tao 10 vio ban dém bang céch sir dung dién nang

dugc luu trit trong phan lwu dién 23 niy ma khong can phai c6 ngudn dién riéng.

Vi du, @i voi phan luu dién 23, c6 thé st dung két hop nhidu dcquy dugc sit

dung cho xe tai 12 mdt phuong tién giao thong.

Phan thu 4nh sang mit troi 24 dugc bd tri trén phén bé 15 dugc bao quanh béi
céc thiét bi nudi tréng tao 11. Phan thu 4nh séng mit troi 24 dugce nbi v6i nhiéu duong
truyén anh sdng mit trdi 68 ma dugce nbi vé6i cac bd phén chibu sang 38 (cu thé, trong
truong hop theo phuwong 4n nay, két cAu bao gdm céc soi quang va cic phén chira soi
quang).

Phan thu 4nh sang mit trdi 24 cung cip 4nh sang mit troi thu dugce dén céc bo
phén chiéu séng 38 tao két cAu cho cac thiét bi nubi trdng tao 11 qua cac dudng truyén
anh sang mat troi 68.

Ngudn cép cacbon dioxit 26 dugc c¢b dinh v6i phan bé 15 béi thanh phén ¢b dinh
ngudn cip cacbon dioxit (khdng dugc thé hién). Ngudn cip cacbon dioxit 26 cung chp
cacbon dioxit cAn thiét déi voi su quang hop dén tao 14 qua dudng cAp cacbon dioxit 66
va éng cép cacbon dioxit 17 (bao gbm cira cip cacbon dioxit 17c).

Vi dy, dé 1am ngudn cip cacbon dioxit 26, c6 thé sir dung xi lanh khi 4p suét

cao dugc dién day cacbon dioxit.
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Hé thdng nudi trdng tio theo phuong 4n ndy bao gdm céc thiét bi nudi trdng tdo
11, phin bé 15 bao gdm bé mat phing dit thiét bi nudi trdng 15b ma cée thiét bi nudi
tréng tdo 11 duoc dit trén do, phén lvu dién 23 duge bé tri trén phén bé 15 va duoc ndi
dién v6i cac thiét bi nudi trdng tao 11 va tAm pin mat troi 21 duge ndi dién véi phﬁn luvu
dién 23. Theo hé théng nudi tréng tio ciia phwong 4n ndy, do dién ning (dién ning dé
dan dong cac bo tao dong chay 33) cAn thiét cho cac thiét bi nudi trong tao 11 khi tao 14
duge nudi trdng ¢ lwgng dién ning nhod hon so véi lwgng dién ning trong linh vuc k§
thuit nay co thé dugc bién ddi béi dién ning duoc tao ra nho tAm pin mdt troi 21,
khong gidng véi hé théng nubi trong tao trong linh vuc k¥ thuat duge van hanh boi dién
ning dugc mua tir cong ty dién luc, nén ¢ thé nubi trc“mg mot lugng tao dinh trudce véi

chi phi thép.

Ngoai ra, do dién ning cAn thiét cho hé théng nudi trong tao 10 co thé duoc cung
cép boi khéi don 1é ctia hé théng nudi tréng tao 10, ngay ci & nhitng noi khdng dé cung
cip dién nang, thi hé théng nudi tréng tdo 10 van dugc 1ip dat va tao 14 c6 thé dugc
nudi trong mién 1a chd d6 du 4nh séng mit troi.

Hé théng nudi trong tao 10 bao gdm cac thiét bi nudi trdng tao 11 ¢6 thé thu
duoc cac hiéu qua tuong ty véi cic hi€u qua cua thiét bi nuéi trong tao 11 dugc md ta &

trén.

O trén, phuong 4n dugc wu tién cla sing ché da duoc mod ta. Sang ché khong bi
gidi han & phuong 4n cu thé nay va sang ché c6 thé 4p dung cac phuong 4n thay ddi va

cai bién khac trong pham vi ctia sdng ché dugc md ta theo yéu cau bao ho.

Vi dy, trong hé théng nudi trong tio 10 theo sang ché, trudong hop trong d6 bd tri
bbn bé nudi trong 31 dugc md ta. Tuy nhién, s6 lwong cac bé nudi tréng 31 khong bi
gi6i han & két cAu nay. Ngoai ra, dudng thu hdi tao 71 duge md ta dusi ddy va dugc thé
hién trén Fig.4 c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, céc tAm pin mit troi 21 ¢6 thé duoc 1dp
dat & phia trén bé nudi tréng 31.

Fig.4 1a hinh v& mat cét thé hién mot vi du khac cia duong thu hdi tao. Trén
Fig.4, cac s6 chi dan gidng nhau chi céc phén gidng nhau ctia két cAu duoc thé hién trén

Fig.3.

Két chu duoc thé hién trén Fig.4 gibng voi két cdu dugc thé hién trén Fig.3,
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ngoai trir dudong thu hdi tao 71 dugce bd tri thay thé duong thu hdi tdo 16 13 thanh phan

cta két ciu dugc thé hién trén Fig.3.

Trén Fig.3, truong hop dugc md ta, trong d6 duong thu hdi tao 16 duge bd tri
bén trong phin bé 15 sao cho dudng tAm cua phan duong thu hdi tho 16 kéo dai vé phia
phén chu vi ngoai cta phan bé 15 va bé mit trén 15a cia phén bé 15 song song véi
nhau. Tuy nhién, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, dudng thu hdi tao 71 ¢6 thé dugc
bd tri bén trong phan bé 15 sao cho dudng tdm cia phin dudng thu hdi tao 71 kéo dai

v& phia phén chu vi ngoai ctia phén bé 15 giao v6i bé mit trén 15a clia phan bé 15.

So véi truong hop trong d6 dudng thu hdi tdo 16 dugc thé hién trén Fig.3 duge
bé tri, trong duwdng thu hdi tao 71 ¢6 két cAu nhu dugc md ta trén, c6 thé thu hdi d&

dang tao 14 dwoc nudi tréng trong cac bé nudi trong 31 va dung dich nudi trong 13.

Fig.5 thé hién vi du cai bién ctia thiét bi nudi trdng tao theo sang ché. Trong thiét
bi nudi trdng tao 110, bé nudi trong 31 dugc bb tri trong phan 16m 62a trong d6 bé mit
dé 62 dugc dao sdu hon so v6i mic mit dét GL. Theo céch nay, do bé nudi trdng 31
duoc bd tri & vi tri thip hon so véi mic mit dat GL, vat lidu nhu phﬁn dé c6 thé dugc
b6 qua. Ngoai ra, do phan thanh bén trong 31b cla bé nubi tréng 31 duge d boi thanh
bun vudng goc v6i phan 16m 62a, mic du phin thanh bén trong 31b khong thé tu chéng
d& va khong du d6 bén, thi n6 van co thé duy tri hinh dang ctia bé nuéi tréng 31. Vi vay,
do c6 thé nubi trong tdo & noi thich hop dé nudi trdng tio nhung cich xa ngudi tidu

dung, thi van c6 thé tao ra hé théng nudi tri”)ng tdo véi mot lugng vat li€u rat nho.
Vi du thye hién sang ché

Trong phén vi du nay, to 14 dugc nudi trdng st dung hé thdng nudi trdng tao 10
dugc thé hién trén Fig. 1.

Pudng kinh trong R clia bé nuodi trong 31 dugc dit 1a Sm. Pé lam tAm mong, tAm
mong dugc tao ra tr polyvinyl clorua trong sudt va c6 chidu day 1a 3mm duoc sir dung.

MBoi truong /2 ¢6 céc thanh phf?ln dugc cai thién 1a dung dich nudi trf?)ng 13 duoc
cAp vao bé nudi tréng 31 va do sdu D cla dung dich nudi trdng 13 trong bé nudi trong
31 dugc dit 1a 0,4m. Ngoai ra, nhiét d0 ciia dung dich nubi trdng 13 trong qua trinh

nudi trdng duge dit trong khoang tr 15°C dén 35°C.

P& 1am tao, 14,2% dén 5% tao cét bién c6 lwong dau cao Fistulifera sp. JPCC
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DA0580 so véi lugng moi trudng duge cdy vao dung dich nudi trong 13.

Chiéu dai cia mdi trong s6 ba bd phan d& 46 dugce dit 13 Im. Ngoai ra, dé lam
bd phéin canh 45, bd phan canh 45 bang thép khong gi duge st dung, trong d6 chidu
rong theo phuong nim ngang W1 1a 30cm, chidu rong theo phuong thing dimg W2 Ia

25cm va chidu day 13 2mm.

Do dong co 41 cAu thanh mdi bd tao dong chay 33, nén dong co AC (xoay chidu)
trong d6 cong suét toi da 13 25 W duoc st dung. Ngoai ra, tbc do quay cta bd phan do

46 duoc dit 1a 6 vong/phit (sdu vong trong mot phut).

Sau d6, viéc nudi trong tao 14 dugc b4t du biang cach din dong quay bo tao
dong chay 33 dugc b tri bén trong mdi bé nubi trdng 31 sir dung dién nang thu dugce tir
cac tAm pin mat troi 21.

Thoi gian nudi trong tio 14 duogc dit 1a 10 ngay (cu thé 13, 24 gid x 10 = 240
gi®). Ngoai ra, dién nang thu dugc tr bdn tAm pin mit trdi 21 duge luu trit trong phén
luu dién 23 va tao 14 dugc nudi trong trong 10 ngay st dung ngudn dién nay.

Khi viéc nudi trong dugc tién hanh, mat do tdo 14 ting 1én va anh sang can thiét
cho quang hgp khong dén duoc dung dich nudi trdng 13 duoc bd tri gin voi day cla
tAm mong 32.

Do d6, vao ngay thir bay ké tir khi bét dau nudi trdng tao, 4nh sdng mit troi thu
dugc boi phan thu dnh sdng mit troi 24 duge phét ra tir ddy cua bé nuodi trdng 31.

Do d6, bing cach bd sung phén 4nh sang bi thiéu, ning suét cia tao 14 va ning
suét cia dau d3 duoc cai thién.

Tuy nhién, khi viéc nuoi trong tao 14 dugc thuc hién, d§ pH cia dung dich nuoi
trong 13 tang 1én. Do d96, & giai doan ma do pH dat dn 9,0, cacbon dioxit dugc cép vio
dung dich nudi trdng 13.

Do d6, cacbon dioxit dugc hoa tan trong dung dich nuoi tréng 13 dudi dang axit
cacbonic va do pH cta dung dich nudi trdng 13 giam xubng dén 8,2.

Ngoai ra, cacbon dioxit dugc cip vao dung dich nudi trdng 13 ciing duoc st

dung nhu 13 ngudn C (néi cach khac 12 cacbon) cAn thiét cho su quang hop cta tao 14.

Téng lugng dién ning (n6i cach khac la tdng luong dién ning dugc sit dung dé
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van hanh bdn thiét bi nudi tréng tdo 11) dwgc st dung trong vi dy nay 1a 10 KWh.

Ngoai ra, khdi lugng ctia tao 14 thu dugc trong thdi gian 10 ngay 1a 2 kg.

Do d6, chung t6 ring, lugng dién ning can d& nuodi trong 1 kg tao (lwong tao

dinh trugce) 1a 5 KWh.
Kha ning g dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi nuéi trdng tao va hé théng nudi tréng
tdo ¢O kha ning ngin nglra sy phén huy do su ling cin hoic tich tu tio va kha ning

nudi tréng tao.

Danh muc céc sb chi din
10: Hé théng nudi trong tao
1 Thiét bi nudi trdng tao
13: Dung dich nuéi trdng
13a:  B& mit chit 1ong
14: Téo
15:  Phan dé
15a:  Bé& mit trén
15b:  B& mit dat thiét bi nudi trdng
16:  DPuodng thu hdi tao

17: Ong cap cacbon dioxit

18: B phén d& tAm pin mat troi
21: T4m pin mit troi

23: Phén luu dién ning

24 Phan thu 4nh sang mit troi
26: Ngudn cip cacbon dioxit
31: Bé& nuoi tréng

31a: B mit day
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33:

34:

38:

41:

42:

43:

45:

45a:

46:

28995

T4m méng

B tao dong chay

B phan diéu chinh vi tri ctia bd tao dong chay
Bo phén chiéu sang

DPong co

B giam tdc

Truc quay

B0 phéan canh

B& mit diu phia trén

B phén d&

47, 48: Phén cb dinh day cap

51:

52:

54:

55:

56:

57:

62:

65:

66:

68:

71:

110:

Tru thir nhat

Tru th{ hai

Phén cb dinh day cép thir nhét
Phén c6 dinh day c4p tht hai
Day cép thir nhat

Day céap tht hai

Bé mat dé

Chi tiét néi

Pudng cip cacbon dioxit
Puong truyén 4nh sdng mit troi
Pudng thu hdi tao

Hé théng nubi tréng tao

Phin tAm

Do sau
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E: Dong tudn hoan
N, Wi, Wo:  Chiéu rong
M: Duong tdm

R: Puong kinh trong

GL: Mirc mat dat
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nudi trdng tao bao gbdm:

bé nudi trong dugce tao két cau dé chia tdo va dung dich nudi trong d€ nuoi

trdng tao; va

bd tao dong chay dugc lép ddt trong bé nudi trong nay va duge tao két cAu dé
tao ra dong chay cia dung dich nubi trong tir tim bé nudi trdng vé phia phin thanh bén
trong cua bé nuodi trdng trén bé& mit chét 16ng ctia dung dich nudi trdng va trong ving
dung dich nuéi tréng gln v6i bé mat chét long bang cach 1am dich chuyén dung dich
nudi trdng trén bé mit chat 1ong va trong viing gin v6i bé mit chét 1ong trong bé nudi
trdng tir tim cua bé nuodi trdbng vé phia phan thanh bén trong cla bé nuéi tréng, trong
do:

b tao dong chay bao gom:

dong co;

truc quay, mdt phan dau cua truc quay dugc noi véi dong co;

nhiéu bd phan d& dugce bo tri xuyén tdim xung quanh truc quay, mdi trong s6
cac bd phan do nay dugc ndi v6i phin dau con lai cla tryc quay trén phan dau dé cua
nod; va

nhiéu bo phan canh dugc gan vao cac phan dinh cua cac b phin do, va

trong d6 & trang thai ma truc quay duoc bd tri dé vudng gbéc voi bé& mat chét
l6ng cua dung dich nubi trdng chta trong bé nudi trdng, cac bd phan canh duge bd tri
dé gan vdi phan thanh bén trong cua bé nudi trong hon so véi truc quay va duge treo tir
cac b phén do dé tiép xuc voi dung dich nudi tréng, va

trong d6 khéi lugng riéng ctia bd phan d& nhe hon khéi luong riéng cta dung
dich nudi trong va bd phan d& 1a vat lidu ndi dé dam bao sy ndi cua bd tao dong chay

doi véi dung dich nudi trong.

2. Thiét bi nudi tréng tao theo diém 1, trong d6 cac bo phén d& duoc bd tri sao cho tt

ca cac goc & gilra cac b phén dd lién ke 1a giong nhau.
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3. Thiét bi nudi trdng tao theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong bé nudi trdng, phan thanh
bén trong c6 dang hinh try trén hinh chiéu bing va b tao dong chay duoc bd tri & phin
tam ctia bé nuodi tréng.

4. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo tao
dong chay duoc tao két cdu dé tao ra dong chay cia dung dich nuéi trong tir tAm ciia bé
nudi trdng v& phia phan thanh bén trong theo tit ca cic hudéng tlr tim cla bé nudi trong

doi véi dung dich nudi trong.

5. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét
bi nay con bao g(‘A)m bd phén didu chinh vi tri ctia bd tao dong chay, bd phan nay dugc
tao két chu dé diéu chinh vi tri cia b tao dong chay & phin tdm ctia bé nudi trong &

trang théi trong d6 b tao dong chay ndi trén dung dich nubi trong.

6. Thiét bi nudi trdng téo theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét
bi nay con bao gdm bd phan chiéu sang @& truyén buc xa 4nh sang dén tao c6 trong

dung dich nubi trdng chira trong bé nudi trong.

7. Thiét bi nudi trdng tao theo diém 6, trong d6 bd phan chiéu sang bao gdm s¢i quang
dugc bd tri trén bé mit ddy cta bé nudi trdng, din 4nh sang tir ngudn sang bén ngoai

vao bé mit day cla bé nudi trong qua sgi quang va truyen birc xa dnh sdng dén tao.

8. Thiét bi nudi trdng tao theo diém 6, trong d6 bo phan chiéu sang duoc bb tri trén bé
mit day cia bé nubi trdng va truyén birc xa anh sdng phét ra tir chinh bd phan chiéu
sang dén tao.

9. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 @én 8, trong d6 bé
nuoi tréng duoc tao thanh sao cho b& mat dé cua thiét bi nudi tréng tao duge dao xubng
sau hon so v6i mit dét.

10. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thiét
bi nay con bao gdm tim moéng dé che bé nudi trdng va che phan thanh bén trong va
phdn day cta bé nudi trdng, trong d6 dung dich nudi trdng dugc chira trong bé nudi
trdng nhd tAim mong nay.

11. Thiét bi nuéi trdng tao theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong do cta
cAp cacbon dioxit dé cép cacbon dioxit vao dung dich nudi trdng chira trong bé nuodi

trong dugc bb tri cho bé nudi trong.
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12. Thiét bi nudi trdng tao theo diém 11, trong d6 cira cép cacbon dioxit dugc bb tri &
tAm bé mit day ctia bé nudi trong.

13. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 cilra
thu hdi tio d& thu hdi tdo duoc nudi trdng trong dung dich nudi trong cling véi dung
dich nudi tréng dugc b tri cho bé nuodi trf‘mg.

14. Thiét bi nudi trdng tao theo diém 13, trong d6 cira thu hdi tao duge bd tri trén bé
mat day ciia bé nudi trong.

15. Thiét bi nudi trdng tao theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 luu
lurong (v) ciia dung dich nudi trdng trén mép chu vi ngoai trong bé nudi trbng dugc bidu

thi bing phuong trinh (1) duéi day 16n hon hodc bang 12 m/phit:

¢ Watt

L (1)

trong do trong phuong trinh (1), ¢ 1a thong s6 thu dugc bing céch chia thé tich
ctia dung dich nudi tréng cho cong sut ctia bd tao dong chay cin dé nudi trdng tio,
Watt 13 cong suét clia bd tao dong chiy can dé nudi tréng tao, D 13 d6 sau cta dung dich
nudi trdng chtra trong bé nudi trdng va c6 tri s ndm trong khoang tlr 0,4m dén Im vat
1a thoi gian cn dé cho phép dung dich nudi trdng hoan thanh mot vong chuyén dong
quanh mép chu vi ngoai trong bé nudi tréng.
16. Thiét bi nuéi trdng tao theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong d6 mot
bd tao dong chay dugc bb tri cho mot bé nubi trong tao.
17. Hé théng nudi trdng tao bao gbm:

nhidu thiét bi nudi trdng tao theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16;

phﬁn luu dién duge ndi dién véi cac thiét bi nuéi tré)ng tao; va

tAm pin mat troi dwgc ndi dién véi phan luu dién,

trong do6. dién dugc tao ra bdi tAm pin mit troi duge clp cho phan Iuu dién
nham din d6ng céc bo tao dong chay.

18. Hé thdng nudi trdng tao theo diém 17, trong d6 hé thdng nay con bao gbm ngudn
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cAp cacbon dioxit dé cdp cacbon dioxit cho dung dich nudi trdng chtra trong bé nudi

trong qua ctra cap cacbon dioxit dugc bo tri trong b€ nudi trong.

19. Hé théng nudi trdng tao theo diém 17 hoic 18, trong d6 hé théng nay con bao gdbm
phén thu 4nh sang mit troi @8 thu 4nh séng mait trdi va cung cip 4nh sdng mit troi thu

duoc cho bd phan chiéu sang dugc b tri trong thiét bi nudi tréng tao.

20. Hé théng nudi trong tao theo diém bét ky trong s cac diém tir 17 dén 19, trong d6
hé théng nay con bao gbm dudng thu hdi tao, phén ddu thtr nhit ctia n6 duoc nbi véi
cira thu hdi tdo duge bd tri trong bé nudi trdng dé thu hdi tao duge nudi trdng trong

dung dich nudi tréng ciing v6i dung dich nudi trdng,

trong d6 phan diu thr hai cua dudng thu hdi tao nay duge bd tri & vi tri phia
dudi phdn ddu tht nhit dé thu hdi tao tir bé nudi trong bing cach tan dung su chénh
1&ch d cao gitta cac phan ddu thi nhét va th hai ciia dudng thu hdi tao.
21. Hé théng nudi trdng tao theo diém 20, trong d6 it nhét mot phin cia duong thu hdi
t4o nghiéng xubng tir phan dau thir nhét v& phia phin diu th hai.
22. Hé théng nudi trong tao theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 17 dén 21, trong d6

tAm pin mat trdi duge lap dit phia trén bé nudi trong.
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