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(57) Sang ché dé cap dén bd ndi dong va phuong phap ndi cac dong dit liéu am thanh, bd

giai md 4m thanh va phuong phap giai ma am thanh, bd ma héa 4m thanh va phuong phap

ma hoa am thanh. Viéc néi am thanh dugc két xuat hiéu qua hon bang cach sir dung mot
hodc nhiéu g61 don vi cit bo duoc chén vao dong dir liéu am thanh dé biéu thi dén bd gidi
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don vi truy c@p dugc dinh trude dugc két hop véi khung nay, nhu dé duoc loai bo khi phat
ra.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén viéc ndi 4m thanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Am thanh dugc m3 hoéa thudng dén & dang cac khiic gdm cic mAu, thuong 13
1024, 2048, hoic 4096 miu vé sé lugng mdi khuc. Cac khiic nhu vy dudi day dugc
goi 1a cac khung. Trong ngit canh cac by ma hoa-gidi ma am thanh MPEG nhu AAC
hodc 4m thanh 3D MPEG-H, cac khuc/khung dugc goi 1a cac hat, cac khuc/khung
dugc ma hoa duge goi la cac don vi truy cép (access units - AU) va cac khtc duge giai
mai duoc goi 1a cac don vi hop thanh (composition units - CU). Trong cac hé thdng
van chuyén, tin hiéu 4m thanh chi c6 thé truy cép va cé thé ghi dia chi trong su tao hat
ctia cac khuc duge ma héa (cac don vi truy cép). Tuy nhién, s& tt hon dé c6 thé ghi
dia chi dit liéu am thanh tai mot s6 su tao hat cubi cung, cu thé cho muc dich nhu ndi
dong hodc thay ddi ctia cAu hinh cta dit liéu 4m thanh dugc ma héa, déng bo hda va

duoc sdp hang véi dong khac nhu dong video, vi du.

Diéu d3 dwoc biét dén 13 su loai bé mot sé miu ctia bo phan ma héa. Dinh dang
tap tin MPEG-4, vi du, c6 céi dugc goi la danh sach bién tdp ma co thé duoc st dung
cho muc dich loai bd cac mau am thanh tai luc bat dau va lac két thic cua tap tin/dong
bit 4&m thanh duoc m3 hoéa [3]. Mot cach bt lgi, phuong phap danh sach bién tap chi
hoat dong vai dinh dang tap tin MPEG-4, tac 13, dic trung dinh dang tp tin va khong
hoat déng v6i dinh dang dong nhu cac dong van chuyén MPEG-2. Hon thé, cac danh
sach bién tdp dugc nhung trong dinh dang tap tin MPEG-4 va theo d6 khong thé dé
dang duogc cai bién khi dang hoat dong boi cac thiét bi ndi dong. Trong AAC [1],
thong tin cit bo c6 thé duoc chén vao dong dit liéu dudi dang extension_payload. Tuy
nhién, extension_payload nhu vay trong don vi truy cdp AAC dugc ma hda la bat loi &
diém théng tin cit bé dugc nhing sdu vao AU ACC va khong thé dé dang duogc cai
bién khi dang hoat dong boi cac thiét bi ndi dong.
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Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich cia sang ché 13 d& xuit khai niém ndi 4m thanh ma hiéu qua
hon v&, vi du, do phtic tap vé tha tuc cua quy trinh ndi tai cic bd ndi dong, va/hodc cac
bo gidi ma am thanh.

Theo phuong 4n, dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi dugc Iuu trit dé xtt 1y, dong
dit liéu nay c6 thé c6: chudi cac gbi trong tai, mdi gbi trong tai thudc vé mot don vi
twong Umg trong s6 chudi cac don vi truy cip ma dong dit liéu 4m thanh c6 thé nbi
duoc phan chia thanh, mdi don vi truy cép dugc két hop voi mot trong sb cac khung
am thanh cuda tin hiéu 4m thanh ma dugc ma héa thanh dong dit liéu &m thanh co thé
ndi trong cac don vi ciia khung 4m thanh; va géi don vi cit bo dugc chén vao dong dit
liéu 4m thanh c6 thé ndi va co thé thiét 1ap duoc dé biéu thi, cho don vi truy cap duoc
dinh trude, phan dau mut cia khung 4m thanh ma don vi truy cép duoc dinh trudce

duoc két hop, nhu dé duoc loai bo khi phét ra.

Theo phuong an khéc, dong dir liéu am thanh dugc nbi duge luu trit, dong dit
liéu 4m thanh dugc nbi nay c6 thé co: chudi cac géi trong tai, mdi goi trong tai thude
v& mot don vi twong tng trong s6 chudi cic don vi truy cip ma dong dit liéu 4m thanh
duogc ndi duge phén chia thanh, mdi don vi truy cap duoc Két hop v6i mot trong sb cac
khung 4m thanh; g6i don vi ¢t b6 duge chén vao dong dit liéu 4m thanh duge ndi biéu
thi phén dau mut cua khung am thanh ma don vi truy cdp duogc dinh truéc duge Kkét
hop, dé duoc loai bo khi phat ra, trong d6 chudi con thit nhat gdm cac goi trong i clia

chudi cac goi trong tai, mdi gbi trong tai thudc vé don vi truy cap cua dong dit liéu 4m
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thanh thtt nhit d& m3 hoéa vao d6 tin hiéu am thanh thi nhét trong cic don vi cla cac
khung 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh, va cic don vi truy cép cua dong dit li€u 4m
thanh thtr nh4t gdm c6 don vi truy cap duoc dinh trudc, va trong chudi con thi hai
gdm cac gdi trong tai clia chudi cac gbi trong tai, mdi gobi trong tai thudc vé cac don vi
truy cap cua dong dit liéu 4m thanh thir hai d3 ma héa vao d6 tin hiéu &m thanh thir hai
trong cac don vi clia cic khung am thanh cta dong dit li¢u 4m thanh thir hai, trong do
cac chudi con thu nhét va thu hai ciia céc gdi trong tai lién tiép lién nhau va tiép giap
vé6i nhau tai don vi truy cép duoc dinh trude va phan dau mut 13 phan dau mut theo sau
trong truomg hop chudi con thir nhit ding trudc chudi con thtt hai va phan dau mut

dan truéc trong trudmg hop chudi con thir hai dimg trurée chubdi con thi nhét.

Theo phuong 4n khac, bo nbi dong dé nbi cac dong dit liéu 4m thanh, bo nbi
dong c6 thé cé: giao dién diu vao 4m thanh thir nhat dé nhan dong dit liéu am thanh
thtr nhét bao gdm chudi cac g6i trong tai, mdi géi thude vé mot don vi twong g trong
s6 chudi cac don vi truy cap ma dong dit liéu am thanh tha nhét dugc phéan chia thanh,
mdi don vi truy cép cua dong dit liéu 4m thanh thir nhét duoc két hop v6i mot khung
twong ung trong sd cac khung 4m thanh cta tin hi€u 4m thanh thu nhit ma dugc ma
héa thanh dong dit liéu am thanh thir nhét trong cic don vi clia cac khung 4m thanh
clia tin hiéu am thanh tht nhit; giao dién ddu vao 4m thanh thir hai ¢ nhan dong dit
liéu 4m thanh thir hai bao gém chudi céc gbi trong tai, mdi géi thudc vé mdt don vi
tuong Gng trong sé chudi cac don vi truy cip ma dong dit liéu am thanh thr hai dugc
phan chia thanh, mdi don vi truy cap cua dong dir liéu 4m thanh thtr hai dugc két hop
v6i mot khung tuong tng trong s6 cac khung am thanh clia tin hiéu 4m thanh tha hai
ma dugc ma héa thanh dong dit liéu dm thanh tht hai trong cdc don vi cta cac khung
4m thanh ctia tin hiéu 4m thanh thu hai; bo thiét 1ap diém ndi; va bo don kénh ndi,
trong d6 dong dit liéu &m thanh thir nhit con bao gdbm goi don vi cit bé duge chén vao
dong dit liéu Am thanh thtr nhét va c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don vi truy cép
duoc dinh trudc, phﬁn d4u mat cia khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh
trude duoc két hop voi, nhu dé duoc loai bo khi phat ra, va b thiét 1ap diém néi dugc
tao cAu hinh dé thiét 1ap goi don vi cét bo dé g6i don vi cat bo biéu thi phan dau mut
ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép duoc dinh trudc dugce két hop véi, nhu dé

duoc loai bo khi phét ra, hodc bd thiét 1ap diém ndi dugc tao cau hinh @ chén géi don
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vi cit bd vao dong dir liéu Am thanh thir nhit va thiét 1ap tuong tw dé biéu thi cho don
vi truy cdp dugc dinh trudc, phan diu mut cta khung 4m thanh ma don vi truy cap
duoc dinh trude duoc két hop véi, nhu dé dugc loai bo khi phat ra; va trong dé bo don
kénh ndi duoc tao cAu hinh dé cit dong dir liéu 4m thanh thir nhét tai don vi truy cp
duoc dinh truée dé thu duge chudi con gém cac gobi trong tai cua dong dit liéu am
thanh thir nhit ma mdi goi trong tai thudc vé don vi truy cdp tuong Gng cta loat cac
don vi truy cép cia dong dit liéu am thanh th nhét g@)m c6 don vi truy cap duge dinh
trudce, va ndi chudi con gdm céc géi trong tai clia dong dit liéu 4m thanh thir nhét va
chudi cac goi trong tai cua dong dit liéu 4m thanh tht hai dé cac chudi nay lién tiép
lién nhau va tiép giap nhau tai don vi truy cép dugc dinh truéc, trong d6 phén dau mat
ctia khung am thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude dugc két hop véi 1a phin dau
mut theo sau trong trudng hop chudi cic géi trong tai ciia dong dit liéu am thanh thir
nhét ding trude chudi céc gbi trong tai cia dong dit liéu am thanh thir hai va phan dau
mut dan trude trong trudng hop chudi con gdm cac gbi trong tai ctia dong dit liéu am

thanh th@ nhat ding sau chudi cac géi trong tai clia dong dit 1i¢u 4m thanh thir hai.

Theo phuong an khéc, bo giai ma 4m thanh c6 thé cé: 15i giai ma 4m thanh dugc
tao cAu hinh dé khoi phuc tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cia cac khung am thanh
clia tin hiéu 4m thanh, tir chudi cac géi trong tai cia dong dit liéu 4m thanh, trong d6
mdi gbi trong sb cac gdi trong tai thude vé mot don vi tuong Gmg trong s6 cac don vi
truy cdp ma dong dit liéu 4&m thanh dugc phéan chia thanh, trong dé mdi don vi truy cap
duoc két hop voi mot khung twong tmg trong sb cac khung Am thanh; va bo cit bé am
thanh duoc tao ciu hinh dé phan hdi goi don vi cit bé dugc chén vao dong dit liéu &m
thanh dé cit bé khung 4m thanh dugc két hop véi don vi truy cép dugc dinh truée dé
loai bo, khi phat ra tin hi€u am thanh, phﬁn dau mut cua khung 4m thanh dugc biéu thi

dé duoc loai bé khi phat ra béi goi don vi cit bo.

Theo phuong 4an khac, b ma héa am thanh cé thé c6: 16i ma hoa am thanh duoc
tao cAu hinh dé ma hoa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cia cac khung am thanh
clia tin hiéu Am thanh, vao cac goi trong tai cua dong dit liéu 4m thanh, dé mdi géi
trong tai thudc vé mot don vi truy cdp tuong tmg ma dong dit liéu &m thanh dugc phan
chia thanh, mdi don vi truy cdp dugc két hop véi mot khung twong tmg trong s6 cac

khung 4m thanh, va bd chén géi cit b dugc tao cdu hinh dé chén vao dong dit liéu &m
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thanh g6i don vi cit bo c6 thé thiét 14p duoc dé biéu thi phan dau mut clia khung 4m
thanh ma don vi truy cdp duogc dinh trudc duge két hop véi, nhu s& duge loai bo khi
phat ra.

Theo phuong 4n khac, phuong phép ni cic dong dit liéu 4m thanh c6 thé co:
dong dit liéu am thanh thi nhit bao gdbm chudi cic géi trong tai, mdi géi nay thude vé
mdt don vi twong tng trong sé chudi cac don vi truy cap ma dong dit liéu 4m thanh thir
nhit dugc phan chia thinh, mdi don vi truy cip ciia dong dir liéu 4m thanh thi nhét
duoc két hop v6i mot khung twong ting trong sd cac khung am thanh cua tin hiéu &m
thanh thtt nhdt ma dwoc m3 héa thanh dong dit liéu 4m thanh thir nht trong céc don vi
cua cic khung Am thanh cua tin hiéu cia cac khung am thanh cia tin hiéu dm thanh
thtr nhat; va dong dir liéu 4m thanh thir hai bao gébm chudi cic géi trong tai, mdi goi
nay thudc vé mot don vi twong g trong s6 chudi cac don vi truy cip ma dong dit liéu
4m thanh thir hai dugc phan chia thanh, mdi don vi truy cp ctia dong dir liéu 4m thanh
thir hai duoc két hop véi mot khung twong (g trong s6 cac khung am thanh ctia tin
hiéu 4m thanh thir hai ma dwgc ma héa vao dong dit liéu am thanh thir hai ma dugc ma
héa thanh dong dir liéu 4m thanh th{ hai trong cac don vi cua cac khung 4m thanh ctua
tin hiéu Am thanh tht hai; trong d6 dong dit liéu 4m thanh thtr nhit con bao gdbm géi
don vi cit bd duoc chén vao dong dir liéu 4m thanh thir nhit va c6 thé thiét lap duoc
dé biéu thi cho don vi truy cap dugc dinh trude, phﬁn dau mut cua khung am thanh ma
don vi truy cap duoc dinh trude duge két hop véi, nhu dé dugce loai bé khi phét ra, va
phuong phép bao gdm thiét 1ap géi don vi cét bo dé goi don vi cit bo biéu thi phan dau
mut ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh truée duge két hop v6i, nhu dé
duoc loai bo khi phat ra, hodc phuong phap bao gdbm chén goi don vi cit bo vao dong
dit 1iéu &m thanh tht nhat va thiét 1ap tuong tu dé biéu thi don vi truy cap duge dinh
trudc, phén dau mut cua khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude dugc Kkét
hop v6i, nhu dé dugc loai bo khi phat ra va thiét 14p goi don vi cit bo dé géi don vi cét
b6 biéu thi phan dau mut cia khung 4m thanh ma don vi truy cdp duoc dinh trudc
duoc két hop voi, nhu @& duge loai bd khi phét ra; va phuong phap con bao gdm cit
dong dit liéu am thanh thi nhét tai don vi truy cap dugc dinh trude dé thu duge chudi
con gdm cac gdi trong tai ciia dong dit liéu 4m thanh thir nhit ma mdi géi trong tai

thudc vé don vi truy cdp twong Ung ctia loat cac don vi truy cap cua dong dir liéu am
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thanh thtr nhat gdm c6 don vi truy cap dugc dinh trudce, va nbi chudi con gbm céc gbi
trong tai cia dong dit liéu &m thanh thi nhét va chudi cac goéi trong tai cia dong dit
liéu 4m thanh tht hai @ cac chudi nay lién tiép lién nhau va tiép giap nhau tai don vi
truy cap duoc dinh trudc, trong d6 phin dau mut ctia khung 4m thanh ma don vi truy
cap duoc dinh truée duoc két hop véi 1a phan dau mut theo sau trong trudng hop cac
g0i trong tai cua dong dit liéu 4&m thanh thw nhit ding trude chubi gdm cac géi trong
tai cia dong dit liéu 4m thanh thi hai va phan d4u mat din trudc trong trudng hop
chudi con gdm céc gobi trong tai ctia dong dit liéu &m thanh thu nhit ding sau chudi

cac gobi trong tai cua dong dit liéu &m thanh thu hai.

Theo phuong an, phuong phép gidi ma &m thanh cé thé c6 cac budc: khoi phuc
tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cla cac khung am thanh cta tin hiéu &m thanh, tir
chudi cic gbi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh, trong d6 mdi gbi trong sd cac goi
trong tai thudc vé mdt don vi tuong ung trong sb cac don vi truy cap ma dong dir li€u
4m thanh duoc phan chia thanh, trong &6 mdi don vi truy cap dugc két hop v&i mot
khung tuong tng trong sé cac khung 4m thanh; va phan hdi g6i don vi cit bé duge
chén vao dong dit liéu am thanh cét bo khung 4m thanh dugc két hop v6i don vi truy
cap dugc dinh truéce dé loai bo, khi phat ra tin hiéu am thanh, phén dau mut cua khung

a4m thanh dugc biéu thi d duoc loai bo khi phét ra bai géi don vi cat bo.

Theo phuong an khéac, phuong phap ma hdéa &m thanh co thé ¢6 cac budc: ma
héa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cua cac khung am thanh cua tin hiéu &m thanh,
vao cac goi trong tai cua dong dit liéu Am thanh, dé mdi gbi trong tai thudc vé mot don
vi truy cip tuong Ung ma dong dir liéu Am thanh dwogc phéan chia thanh, mdi don vi
truy cap duoc két hop véi mot khung tuwong g trong s6 cac khung 4m thanh, va chén
vao dong dit liéu 4m thanh g6i don vi cit bo c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi phan dau
mut ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugce dinh trudc duoc két hop v6i, nhu s&
duoc loai bd khi phat ra.

Theo phuong 4n, vét ghi luu trit s6 khong tam thoi co thé ¢6 chuong trinh may
tinh duoc luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phép ndi cac dong dit liéu 4m thanh bao
gdm: dong dir liéu am thanh thir nhat bao gém chudi cac géi trong tai, mdi géi ndy

thudc vé mot don vi twong tng trong s6 chudi cac don vi truy cdp ma dong dit liéu 4m
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thanh thit nhat dugc phan chia thanh, mdi don vi truy cdp cua dong dit liéu 4m thanh
ther nhit dugc két hop vi mot khung twong tng trong s6 cac khung am thanh cia tin
hiéu 4m thanh thtr nhdt ma dugc ma héa thanh dong dit liéu 4m thanh thir nhét trong
cac don vi cua cac khung 4m thanh cua tin hiéu cia cac khung am thanh cta tin hiéu
4m thanh thir nhat; va dong dit liéu 4m thanh tht hai bao gdm chudi cac géi trong tai,
mdi g6i nay thudc vé mot don vi twong ting trong sd chudi cac don vi truy cap ma
dong dir liéu 4m thanh th® hai dugc phén chia thanh, mdi don vi truy cp ctia dong di
liéu Am thanh tht hai dugc két hop véi mot khung tuong Gmg trong s6 cac khung 4m
thanh cua tin hiéu 4m thanh thr hai ma dugc ma hoda vao dong dir liéu am thanh thir
hai ma duoc méa hoa thanh dong dit liéu &m thanh th hai trong cac don vi cua cac
khung 4m thanh cuta tin hiéu 4m thanh th hai; trong d6 dong dit liéu 4m thanh thir
nhét con bao gém g6i don vi cét b duge chén vao dong dit liéu &m thanh the nhét va
c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don vi truy cdp dugc dinh trude, phin dau mit
cta khung 4m thanh ma don vi truy cdp duoc dinh trudc duoc két hop véi, nhu dé
duogc loai bé khi phat ra, va phuong phap bao gém thiét 1ap g6i don vi cit bo dé goi
don vi cit bo biéu thi phdn ddu mut ciia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh
trude duoc két hop véi, nhu dé dugc loai bo khi phat ra, hodc phuong phap bao gdm
chén gé6i don vi cit bo vao dong dit liéu &m thanh thir nhat va thiét 1ap twong tw dé biéu
thi don vi truy cép dugc dinh trudc, phan ddu mut ctia khung 4m thanh ma don vi truy
cép duoc dinh trude duoc két hop véi, nhu dé duoc loai bé khi phat ra v thiét 1ap géi
don vi cit bo dé goi don vi cit bo biéu thi phan ddu mut ctia khung 4m thanh ma don
vi truy cdp dugc dinh truée dugce Kkét hop v6i, nhu dé duoc loai bo khi phat ra; va
phwong phap con c6 thé bao gdbm cac budc: cat dong dit liéu 4m thanh thir nhét tai don
vi truy cép duoc dinh trude dé thu dugc chudi con gom cac goi trong tai clia dong dix
liéu Am thanh th@ nhat ma mdi gdi trong tai thudc vé don vi truy cip twong tmg cia
loat cac don vi truy cdp cia dong dit liéu &m thanh thir nhét gém c6 don vi truy cap
duoc dinh trudc, va ndi chudi con gé)m cac gbi trong tai cia dong dit liéu am thanh thir
nhét va chudi cac gbi trong tai ctia dong dir liéu 4m thanh thir hai dé cac chudi nay lién
tiép lién nhau va tiép gidp nhau tai don vi truy cap dugc dinh trudc, trong d6 phan dau
mut cua khung am thanh ma don vi truy cap dugc dinh truée dugce két hop voi 14 phan

dau mut theo sau trong trudng hop cac géi trong tai ciia dong dit liéu 4m thanh thi
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nhit dung trude chudi gdm cac géi trong tai cia dong dit liu &m thanh tht hai va
phin dau mut dan trude trong truong hop chudi con gbm cac gobi trong tai ciia dong dit
liéu 4m thanh thir nhit ding sau chudi cac goi trong tai cia dong dit liéu am thanh thir

hai, khi chuong trinh may tinh néu trén chay bing may tinh.

Theo phuong 4n khéc, vat ghi luu trit s6 khong tam thoi c6 thé c6 chuong trinh
may tinh duoc luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phap gidi ma 4m thanh bao gbm
cac budce: khdi phuc tin hiéu &m thanh, trong cac don vi cia cac khung 4m thanh cua
tin hiéu 4m thanh, tir chudi cac géi trong tai cia dong dit liéu 4m thanh, trong d6 mdi
g6i trong sb cac gobi trong tai thude vé& mot don vi twong Umg trong sb cac don vi truy
cdp ma dong dir liéu am thanh dugc phén chia thanh, trong 46 mdi don vi truy cip
duoc két hop v6i mot khung twong ung trong sé cac khung 4m thanh; va phan hdi g6i
don vi cit bd duge chén vao dong dit liéu Am thanh cit bé khung 4m thanh dugc két
hop véi don vi truy cdp duogc dinh trudce dé loai bé, khi phat ra tin hi€u am thanh, phén
d4u mut cua khung 4m thanh duoc biéu thi dé duoc loai bo khi phat ra boi géi don vi

cét bo, khi chuong trinh may tinh néu trén chay bing may tinh.

Theo phuong 4n khac, vat ghi luu trit s6 khong tam thoi ¢ thé ¢6 chuong trinh
may tinh duoc luu trir trén d6 dé thuc hién phuong phép mi héa &m thanh bao gbm
cac budc: ma hoda tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cua cac khung am thanh cua tin
hiéu 4m thanh, vao cac goi trong tai cua dong dit liéu 4m thanh, dé mbi g0i trong tai
thuoc vé mdt don vi truy cdp tuong Gtng ma dong dir liéu d&m thanh duoc phén chia
thanh, mdi don vi truy cép dugc két hop v6i mot khung tuong g trong s6 cac khung
am thanh, va chén vao dong dit liéu 4m thanh g6i don vi cit bo c6 thé thiét 1ap dugc dé
biéu thi ph?ln dau mut cta khung 4m thanh ma don vi truy cap dugc dinh trudc dugc
két hop véi, nhu s& dugc loai bo khi phat ra, khi chuong trinh may tinh néu trén chay
bang may tinh.

Sang ché duoc truyén cam himg béi ¥ tudng ring viée nbi am thanh c6 thé duoc
két xuét hiéu qué hon béng cach sir dung mot hoac nhiéu gbi don vi cit bo dugc chén
vao dong dir liéu 4m thanh @& biéu thi dén bo giai ma Am thanh, cho don vi truy cap
duoc dinh trudec, phén ddu mut cua khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh

truée duoce két hop véi khung nay, nhu s& dugc loai bo trong sy phét ra.
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Theo khia canh cua sang ché, dong dir liéu am thanh 14n dau duoc dé xuat véi gb1
don vi cit bé dé két xudt dong dit liéu am thanh duoc d& xuit dén d6 c6 thé ndi dé
dang hon tai don vi truy cdp duogc dinh trudc tai sy tao hat theo thoi gian min hon
chiéu dai khung 4m thanh. Mot hoac nhiéu géi don vi cit bo, do d6, dugc ghi dia chi
1An luot dén bd ma héa Am thanh va bd ndi dong. Theo cac phwong 4n, bd ndi dong
don gian tim kiém go6i don vi cit bo nhu vay dé dinh vi diém ndi kha thi. Bo ndi dong
thiét lap goi don vi cit bo theo d6 dé biéu thi phén dau mut cua khung am thanh ma
don vi truy cdp dugc dinh trude dugce két hop véi khung nay, dé duoc loai bo khi phat
ra, cit dong dit liéu Am thanh thir nhit tai don vi truy cdp dugc dinh truéc va ndi dong
dit liéu Am thanh v6i dong dit lidu am thanh khac dé tiép gidp v6i nhau tai don vi truy
cap duoc dinh trudc. Vi goi don vi cit bo d3 duogc cung cép trong dong dit 1liéu am
thanh c6 thé ndi, khong c6 dit liéu thém nao dugc chén bodi quy trinh ndi va theo do, su

tiéu thu tdc do bit duy tri khong ddi trong chimg muec.

Céch khac, gbi don vi cét bo c6 thé dugc chén vao tai thoi diém ndi. Khong ké
dén viéc ban diu cung cip cho dong dit liéu Am thanh vé6i goi don vi cit bo hodc cung
cap cho dong tuong tu v6i gbi don vi cit bo tai thoi diém ndi, dong dit liéu Am thanh
duoc nbi cd g6i don vi cit b nhu vay dugc chen vao do véi phﬁn dau mat 13 ph?m dau
mut theo sau trong truong hop don vi truy cép duoc dinh trudce 1a phén cia dong dit
liéu am thanh din diém nbi va phan ddu mat din trudce trong trudng hop cua don vi
truy cap duoc dinh trude 13 phan cia dong dit liéu Am thanh dimg sau diém ndi.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh c6 loi cta viée thuc hién sang ché 1a ddi tuong cla cac diém yéu
cau bao hd phu thudc. Cu thé, cac phuong an dugc uu tién cia sang ché duoc md ta
dudi day vai cac hinh ve, trong do:

Fig.1 thé hién dudi dang gian db tir trén xubng dudi ciia tin hiéu 4m thanh, dong
dit liéu am thanh c6 tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa vao do trong cac don vi cia khung
Am thanh coa tin hiéu am thanh, video gdm c6 chudi cac khung va dong dit liéu &m
thanh khac va tin hiéu 4m thanh ctia n6 dugc mi héa vio d6 ma c6 tiém ning thay thé
tin hiéu 4m thanh ban dau tir khung video nhét dinh vé phia trudec;

Fig.2 thé hién so dd gian lwoc dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi, tic 1a dong dit
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liéu 4&m thanh duoc cung cdp véi cac goi TU dé 1am giam hanh dong ndi, theo phuong
4n ciia sang ché;
Fig.3 thé hién so d6 gian lvgc minh hoa géi TU theo phuong 4n;

Fig.4 thé hién duéi dang gian lugc goi TU theo phuong 4n thay thé ma theo d6

g61 TU c6 thé tao tin hiéu 1an luot phén dau mut dan truée va phé”m dau mut theo sau;
Fig.5 thé hién so dd khdi ctia bd ma héa 4m thanh theo phuong 4n;

Fig.6 thé hién so d6 kho6i minh hoa ngudn khoi dong cho cac nac thoi gian noi
vao va ngat ndi theo phuong an trong d6 cac nac thoi gian phu thudc vao Iudi toa o

khung video;

Fig.7 thé hién so d0 khéi dang gian lugc cla bd ndi dong theo phwong 4n véi
hinh v& con thé hién bd néi dong nhu nhan dong dir liéu 4m thanh ctia Fig.2 va xuét ra
dong dir liéu 4m thanh dugc nbi trén co sé ndy;

Fig.8 thé hién luu dd ciia ché d6 van hanh cia bd ndi dong cta Fig.7 khi nbi dong
dit liéu 4m thanh & dudi vao dong & trén theo phuong an;

Fig.9 thé hién luu dd ciia ché d6 van hanh cta bd ndi dong khi ndi tir dong dit
liéu 4m thanh & dudi tré lai dong & trén theo phuong an;

Fig.10 thé hién so dd khdi ciia bd gidi ma Am thanh theo phuong an dugc minh
hoa thém b giai ma 4m thanh nhu nhén dugc dong di liéu 4&m thanh dugc ndi duoc
thé hién trén Fig.7;

Fig.11 thé hién Iuu dd cta ché d6 van hanh ctia bd gidi ma am thanh cua Fig.10
dé minh hoa cac su xu 1y khac nhau cta don vi truy cép phu thudc vao don vi truy cép
la cac don vi truy cap IPF va/hodc cac don vi truy cap bao gdm cac gbi TU;

Fig.12 thé hién vi du ctia cti phap cua goéi TU;

Céc hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13C thé hién cac vi du khac nhau 1a 1am cach
nao ndi tir mot dong dit liéu Am thanh dén dong khéc, voi nic thoi gian ndi duoc xac
dinh bai video, ¢ day 1a video tai tde d6 50 khung trén gidy va tin hiéu am thanh dugc
ma hoa thanh cic dong dir 1liéu 4m thanh tai 48kHz véi 1024 hat rong nhu mau hoic

cac khung am thanh va véi gbc thoi gian tem thoi gian 13 90kHz dé mot thoi khoang
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khung video bang 1800 tich tic gdc thoi gian trong khi mot khung 4m thanh hodc hat
am thanh bang 1920 tich tic gbc thoi gian;

Fig.14 thé hién so dd gian lugc minh hoa trudng hop vi du khéc cta viée nbi hai
dong dir liéu 4m thanh tai nic thoi gian ndi duge xac dinh béi ludi toa do khung 4m
thanh st dung khung va tbc d6 miu minh hoa cta cac hinh v& tur Fig.13A dén
Fig.13C;

Fig.15A va Fig.15B thé hién so dd gian lugc minh hoa hoat dong cua bo ma hoa

khi ndi hai dong dir li€éu 4m thanh cta hai cau hinh ma héa khéc nhau theo sang che;

Fig.16A va Fig.16B thé hién cac truong hop khac nhau st dung viéc nbi theo

phuong 4n; va

Fig.17 thé hién so db khéi ciia bd mi héa 4m thanh hd trg cdc ciu hinh ma héa
khéc nhau theo phuong an.
M0 ta chi tiét sdng ché

Fig.1 thé hién phin minh hoa trong s& dong dit liéu am thanh dé minh hoa cac
vAn d& xay ra khi thtr nbi dong dit liéu 4m thanh twong tmg véi dong dit liéu &m thanh
khéc. Trong chirng muc, dong dit liéu 4m thanh cua Fig.1 tao ra loai co ban cua cac
dong dit liéu am thanh dwoc thé hién trén cic hinh v& tiép theo. Theo d6, phan mb ta
duoc mang ra tude voi dong dir liéu 4m thanh cia Fig.1 cling c6 can ctr cho céc dong

dr liéu am thanh dugc mo ta sau day.

Dong dit liéu am thanh cua Fig.1 dugc biéu thi chung st dung ky hiéu tham
chiéu 10. Dong dir liéu 4m thanh dugc mi héa & d6 vao tin hidu 4m thanh 12. Cu thé,
tin hiéu 4m thanh 12 duwoc ma hda thanh dong dir li€u &m thanh vao cac don vi cua
khung 4m thanh 14, tirc 13, cic phan theo thoi gian cua tin hiéu am thanh 12 ma ¢6 thé,
nhu dugc minh hoa trén Fig.1, khong chong lap va tiép giap 14n nhau theo thoi gian,
hodc cach khac chéng lép 14n nhau. Céc tin hiéu 4m thanh 12, theo cac don vi clia céc
khung am thanh 14, dugc ma hda, dong dit liéu 4m thanh 10 co thé dugc chon mét
cach khéc nhau: phép m3 hoéa bién ddi c6 thé duogc str dung dé ma héa tin hiéu am
thanh trong cac don vi cia cac khung am thanh 14 thanh dong dit liéu 10. Trong

truomg hop nay, mot hodc mot vai phép bién ddi phan tich phd c6 thé dugc ap dung
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trén tin hiéu 4m thanh cta khung 4m thanh 14, v6i mot hodc nhiéu phép bién ddi phan
tich phd che phu theo thoi gian khung 4m thanh 14 va kéo dai qua d4u mut dan trudce
va theo sau ctia nd. Cac hé sé bién ddi phan tich phd duoc chira trong dong dit liu dé
bo gidi ma c6 thé khéi phuc khung twong tmg bang phép bién dbi nghich déo. Cac
duong bién chung va thdm chi vugt qua khung &m thanh chdng 14p cac phan bién d6i
ma trong cac don vi cua cac phﬁn nay tin hi¢u 4m thanh dugc phéan tich vé phé duoc
tao clra sb vdi céi duoc goi 1a cac ham cua s tai phia bd ma hda va’/hodc bd gidi ma dé
cai duoc goi 13 quy trinh chdng l4p-cong tai phia by giai ma ma theo d6 cac phép bién
d6i hop thanh phd dugc tao tin hiéu duogc bién d6i nghich d4o duoc chdng 14p 14n nhau

va dugc thém vao, dé 16 su khoi phuc cua tin hi€u &m thanh 12.

Céach khac, vi du, dong dit liéu 4m thanh 10 c6 tin hiéu &m thanh 12 dugc ma hoa
vao d6 theo cac don vi cia cac khung am thanh 14 sit dung phép du bao tuyén tinh, ma
theo d6 cac khung 4m thanh dugc ma hoa sir dung cac hé sb du bao tuyén tinh va su
biéu din duoc m3 hda cia phan du dy bao st dung, 14n luot, cac hé sd du bao dai han
(long term prediction - LTP) nhu d6 khuéch dai LTP va do tr€ LTP, céc chi sd bang
m3 va/hodc phép ma héa bién dbi cia su kich thich (tin hiéu phan du). Tham chi &
day, su khoi phuc cia khung am thanh 14 tai phia bo gidi ma c6 thé phu thudc vao viéc
mai héa khung ding trude hodc vao trong, vi du, cac phép du bao theo thoi gian tr mot
khung 4m thanh dén khung khac hosc su chong 14p cac clra s6 bién dbi @& ma héa bién
dbi tin hiéu kich thich hodc tuvong ty. Trudng hop duoc dé cap & day, vi né déng vai

trd trong phin mo ta sau day.

Cho cac muc dich truyén din va x Iy mang, dong dit liéu 4m thanh 10 dugc hop
thanh tir chudi cac goi trong tai 16. Mdi géi trong s cac géi trong tai 16 thudc vé mot
don vi tuong ung trong s6 chudi cac don vi truy cip 18 ma dong dir liéu 4m thanh 10
dugc phan chia thanh doc theo thir tu dong 20. Madi don vi truy cap 18 duoc két hop
v6i mot khung twong tng trong sd cac khung 4m thanh 14 nhu duoc biéu thi boi cac
miii tén hai ddu 22 trén Fig.1. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thit tu theo thoi gian cua
cac khung 4m thanh 14 c6 thé trung véi thtr tu ciia cac khung Am thanh dugc két hop
18 trong dong dit liéu 10; khung 4m thanh 14 dung ngay khung khac co6 thé duoc két
hop vGi don vi truy cdp trong dong dir liéu 10 dimg ngay sau don vi truy cdp cua
khung 4m thanh khac trong dong dit liéu 10.
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Ttec 13, nhu duge biéu thi trén Fig.1, mdi don vi truy cap 18 c6 thé c6 mot hoic
nhiéu géi trong tai 16. Mot hodc nhidu géi trong tai 16 ctia don vi truy cdp nhét dinh
18 duoc ma héa vao d6 cac tham sbé ma héa duoc dé cap ¢ trén mo ta khung dugc két
hop 14 nhu cac hé s6 bién ddi phan tich phd, cac LPC, va/hodc phép mi héa tin hiéu
kich thich.

Dong dit liéu 4m thanh 10 c6 thé ciing bao gbm thong tin tem thoi gian 24 ma
biéu thi cho mdi don vi truy cdp 18 ctia dong dit liéu 10 tem thoi gian ti ndy ma tai d6
khung thoi gian i ma don vi truy cap 18 AU; tuong ing dugc két hop véi khung thoi
gian do, s& dugc phat ra. Thong tin tem thoi gian 24, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, co
thé dugc chén vao mot gdbi trong s6 mot hodc nhidu g6i 16 ctia mdi don vi truy cap 18
dé biéu thi tem thoi gian ctia khung 4m thanh duoc két hop, nhung céc giai phap khac
cling kha thi, nhu viéc chén thong tin tem thoi gian ti ctia khung 4m thanh i vao mdi

g6i trong s6 mot hodc nhiéu géi ciia don vi truy cap duge két hop AU..

Vi su rap gbi, su phan chia don vi truy cép va thong tin tem thoi gian 24, dong di
liéu 4m thanh 10 dac biét phu hop vai viée duoc truyén theo dong gitta bd ma hda va
bd giai ma. Tuc la, dong di liéu A&m thanh cua Fig.1 1a dong dit liéu 4m thanh cta dinh
dang dong dir liéu. Dong dit liéu am thanh cua Fig.1, vi du, c6 thé 12 dong dit liéu &m
thanh theo 4m thanh 3D MPEG-H 3D hoac MHAS [2].

Dé giam sy xir Iy van chuyén/mang, cac géi 16 c6 thé ¢6 cac kich thude duoc sip
hang theo byte va cac goéi 16 c6 cac loai khac nhau co thé dugc phan biét. Vi dy, mot
s6 gbi 16 c6 thé lién quan dén kénh 4m thanh tha nhét hodc tap hop thtr nhat gdm cac
kénh 4m thanh va c6 loai goi thir nhit duoc két hop véi nd, khi cac goi c6 loai goéi
khéc dugc két hop véi né dd ma héa vao d6 kénh 4m thanh khac hodc tip hop cac
kénh Am thanh khéc cua tin hiéu 4m thanh 12 dugc ma hoa vao d6. Tham chi cac goi
khac c6 thé 12 loai géi hiém khi mang dit liéu thay ddi nhu dit liéu céu hinh, cac tham
s6 m3 hoa c6 hiéu luc, hodc duogc st dung boi, chudi cac don vi truy cap. Tham chi cac
261 16 khéc c6 thé 13 loai géi mang cac tham s6 ma héa cé hiéu luc cho don vi truy cap
ma ching thudc vé, trong khi cac géi trong tai khac mang cac phép ma hoa clia céc tri
s6 mau, cac hé sb bién dbi, cac hé s6 LPC, hoic tuong tu. Theo d6, mdi géi 16 ¢ bo

chi thi loai g6i & d6 ma dé dang truy cép duoc lan luot bang céc thuc thé mang trung
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gian va by giai ma. Céac gdéi TU dugc md ta sau day co thé phan biét dugc tir cac géi
trong tai bdi loai goi.

Mién 12 dong dir liéu 4m thanh 10 duogc truyén din nhu vay, khong cé vén dé gi
xay ra. Tuy nhién, tuéng tuong ring tin hiéu 4m thanh 12 s& dugc phat ra tai phia bd
giai m3 cho dén khi mét sé thoi diém duoc biéu thi minh hoa béi t chi trén Fig.1.
Fig.1 minh hoa, vi du, thoi diém 7 nay c6 thé duoc x4c dinh béi mot s6 ddng hd bén
ngoai nhu déng hd khung video. Vi dy, Fig.1 minh hoa tai 26 video duoc tao thanh tir
chudi cac khung 28 theo cach dugc sip hang theo thoi gian d6i v6i tin hidu Am thanh
12, video nay trén video khac. Vi du, tem thoi gian Tframe €O thé 13 tem thoi gian ctia
anh tht nhét ctia canh méi, chuong trinh méi hodc twong tu, va theo d6 ¢ thé mong
mudn ré'lng tin hiéu 4m thanh 12 duoc cét tai thoi gian T = Tfame va dugc thay thé boi
tin hiéu 4m thanh 12 khac ma tir thoi gian do6 tré di, biéu dién, vi du, tin hiéu am cia
canh hodc chuong trinh méi. Vi dy, Fig.1 minh hoa dong dit liéu &m thanh 30 da co
duoc x4y dung theo cach nhu dong dit liéu Am thanh 10, tic 13, sit dung cdc don vi
truy cép 18 dugc hop thanh tir mdt hodc nhiéu g0i trong tai 16 ma tin hi¢u am thanh 32
di kém hodc mé ta chudi cac anh cta cac khung 28 bit dau tai tem thoi gian Tame
trong cac khung 4m thanh 14 theo cach ma khung &m thanh th nhit 14 c6 dau mut
dan trudc trung khép véi tem thoi gian thoi gian Terame, tic 13, tin hiéu &m thanh 32
dugc phét ra véi dau mut din trude cliia khung 14 duoc ghi vao sy phét ra cta tem thoi

gian Tframe .

Tuy nhién, bét loi 13 tbc do khung ctia cic khung 14 cua dong dit liéu 4m thanh
10 hoan toan doc 1ap voi tbe d6 khung ctia video 26. Theo d6 né hoan toan ngau nhiéu
& chd ndm trong khung nhét dinh 14 cia tin hiéu 4m thanh 12 t = Tame roi vao do.
Tuc 13, khi khong ¢6 udc sb6 bd sung ndo, chi kha thi dé bo hoan toan don vi truy cap
AU;j dugc két hop véi khung 4m thanh 14, j, ma 1 nam trong d6, va ndi thém tai don vi
truy cap truéc AU clia dong dit liéu 4m thanh 10 chudi cac don vi truy cép 18 cia
dong dit liéu Am thanh 30, tuy nhién nhd vay gay ra su im lang trong phan dau mut dan
trude 34 cia khung am thanh j cta tin hiéu am thanh 12.

Nhiéu phuong an dugc mo ta sau day khéc phuc thiéu sét néu trén va cho phép

xu ly cac van dé ndi nhu vay.
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Fig.2 thé hién dong dir liéu 4m thanh theo phwong an cua sang ché. Dong dit liéu
am thanh cua Fig.2 duoc bidu thi chung sir dung ky hiéu tham chiéu 40. Trudc hét,
viéc dung tin hiéu 4m thanh 40 tring véi didu dwoc giai thich & trén d6i voi dong dit
liéu 4m thanh 10, tic 1a, dong dit liéu &m thanh 40 bao g@)m chudi cac géi trong tai, cu
thé, mot hodc nhiéu géi ddi v6i mdi don vi truy cap 18 ma dong dit liéu 40 dwgc phan
chia trong d6. M&i don vi truy cap 18 duoc két hop v6i mot khung nhit dinh trong s6
cac khung 4m thanh cua tin hiéu &m thanh ma dugc ma héa thanh dong dir liéu 40
trong cac don vi ciia cac khung dm thanh 14. Tuy nhién, trén ca diéu nay, dong dit liéu
4m thanh 40 d3 dugc "chudn bi" dé dugc ndi trong khung 4m thanh ma bat ky don vi
truy cép dugc dinh trudc nao duoc két hop v6i. Theo d6, ddy 1a don vi truy cip AUi
minh hoa va don vi truy cap AU;. PAu tién dé cap dén don vi truy cap AU; . Cu thé,
dong dit liéu 4m thanh 40 duogc két xuat "c6 thé nbi" bang cach dé gbi don vi cit bd 42
dugc chén vao do, goi don vi cit bo 42 c6 thé thiét 1ap dé biéu thi, d6i véi don vi truy
cap AU;, phin ddu mat ciia khung 4m thanh dugc két hop i nhu s& dugc loai bd khoi
viéc phat ra. Céc loi thé va hiéu qua cua gbéi don vi cit bo 42 s& duoc thao luan sau
day. Tuy nhién, mot sb luu y so bd nén dugc thuc hién ddi véi vi tri ctia g6i don vi cit
bd 42 va ndi dung ciia gbi ndy. Vi du, mic du Fig.2 thé hién goi don vi cit bé 42 nhu
duoc dinh vi trong don vi truy cdp AU;, tuc 13, don vi truy cép ma goi don vi cat bo 42
biéu thi phdn diu mut cta nd, goi don vi cit bé 42 cb thé ngoai ra duge dinh vi trong
béat ky don vi truy cdp ding trude don vi truy cap AU;. Tuong ty, tham chi néu gbi don
vi cit bo 42 nim trong don vi truy cap AU, don vi truy cap 42 khong duge yéu cau 13

g6i thir nhat trong don vi truy cép twong tng AU; nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo phuong 4n ma dugc minh hoa trén Fig.3, phin dau mut dugc biéu thi béi
g6i don vi cit bd 42 13 phin diu mut theo sau 44, tic 13, phan cta khung 14 mé rong
tir nac thoi gian timer ndm trong khung 4m thanh 14 dén dau mut theo sau ctia khung
14. Noi cach khac, theo phuong én cua Fig.3, khong cé phan tr ci phép tao tin hiéu
liéu phin dau mat dugc biéu thi béi gbi don vi cit bo 42 nén 12 phan dau mut dan
truéc hodc phin ddu mut theo sau. Tuy nhién, géi don vi cit bé 42 ctia Fig.3 bao gbm
chi sb dang g6i 46 biéu thi ring gbi 42 13 goi don vi cit bo, va phan tir chiéu dai cit bo
48 bidu thi chiu dai cét bo, tic 13, dd dai At ctia phan du mit theo sau 44. Chidu dai

cat b6 48 c6 thé do chiéu dai ciia phan 44 trong cac don vi clia cac mau am thanh riéng
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1é, hoac trong n bd cac mau 4m thanh lién ti€p véi n 16n hon hodc bang 1 va vi dy, la

nh6 hon N mau vé6i N 12 s6 lugng miu trong khung 14.

S& dugc md ta sau day rz"mg gbi don vi cit b 42 c6 thé tuy chon bao gff)m mot
hodc nhiéu c& hidu 50 va 52. Vi dy, c& hiéu 50 ¢6 thé 13 co hiéu ngit ndi biéu thi rang
don vi truy cap AU; ma géi don vi cit bo 42 biéu thi phan dau mit 44 cho don vi truy
cap d6, chudn bi dé duoc sir dung nhu diém ngat néi. Co hiéu 52 c6 thé 1a co hiéu
duoc bidu thi cho bd giai ma dé biéu thi liéu don vi truy cap hién thoi AU; ¢6 thyc su
duogc st dung nhu diém ngit ndi hay khong. Tuy nhién, cac c& hiéu 50 va 52 chi 1a tuy
chon, nhu dugc néu trén. Vi du, viéc c¢d mat goi TU 42 ban than no co thé 13 tin hiéu
dén cac bo ndi dong va céac b giai ma ma don vi truy cap ma don vi cat bo 42 thudc
vé 12 don vi truy cap thich hop cho viéc ngét ndi, va su thiét 1ap ctia do dai cat bo 48
vé& khong theo d6 c6 thé 14 sw chi thi dén bd gii mi ring khong c6 su cit bd nao sé
duoc thuc hién va khong co6 su ngét ndi.

Céc luu ¥ néu trén dbi voi géi TU 42 ¢6 hiéu lyc véi b4t ki g6i TU ndo nhu géi
TU 58.

Nhu dugc mod ta trén day, su biéu thi cua phén dau mat dan trude cua don vi truy
cap c6 thé cling dugc can dén. Trong trudng hop d6, géi don vi cit bo nhu goi TU 58,
c6 thé duoc thiét lap dé biéu thi phén dau mut theo sau nhu ph?m duoc mo ta trén
Fig.3. G6i TU 58 nhu vy c6 thé dugc phin biét véi cac goi don vi cit bd phan dau
mut din truée nhu 42 bing chi sb loai 46 clia gbi don vi cit bé. N6i cach khac, cac
loai gbi khac nhau c6 thé dugc két hop lan lugt v6i cac géi TU 42 biéu thi cac phan

dAu mt theo sau va cac géi TU dé biéu thi cac phan dau mut dan truée.

Vi muc dich hoan thién, Fig.4 minh hoa kha nang theo d6 géi don vi cit bo 42
bao gdm, ngoai cac phan tir ¢t phip duoc thé hién trén Fig.3, bd chi thi dan trudc/theo
sau 54 biéu thi lidu chidu dai cit bo 48 duoc do tir dAu mat dan truée hodc dau mut
theo sau cua khung 4m thanh i vé phia bén trong ctia khung &m thanh i, tirc 13, liéu
phan diu mut, ma chidu dai cia phin nay dugc biéu thi boi chidu dai cit bo 48 1a phan
dAu mut theo sau 44 hodc phan ddu mat dan trude 56. Loai gbi cua cac géi TU do d6

s€ tuong tu.

Nhu duoc néu cu thé hon duéi day, goi don vi cat bo 42 két xuat don vi truy cap
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AU; pht hop cho su ngit ndi vi n6 kha thi cho cac bd néi dong dugc mé ta thém duéi
day dé thiét 1ap phin diu mut theo sau 44 sao cho tr thoi gian ngit nbi dugc dinh
trudc bén ngoai t (so sanh va4i Fig.1) trd di, sy phat ra khung 4m thanh i dugc dung lai.
Tur thoi didm d6 tré di, cac khung Am thanh cta dong dir liéu 4m thanh dugc ndi vao

c6 thé duoc phét ra.

Tuy nhién, Fig.2 ciing minh hoa géi don vi cit bé 58 khac nhu duoc chén vao
dong dit 1iéu 4m thanh 40, géi don vi cit bé 58 thém nay c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu
thi cho don vi truy cap AU;, v6i j > i, rang phan dau mit ctia né sé bi loai bé trong su
phat lai. Tuy nhién, 14n nay, don vi AUj, tic 13, don vi truy cap AUj+1, d3 ma héa vao
d6 khung 4m thanh duoc két hop j ciia né theo cach doc 1ap véi don vi truy cap dimg
ngay trudc AUj1, cu thé & d6 khong cé cac tham chiéu du bao hoic cac bd ghi bo gidi
m3 bén trong s& dugc thiét 1ap phu thude vao don vi truy cap ding trudc AUj.1, hodc &
d6 khong c6 bd két xuit quy trinh chdng 14p - cong két xuat sy khdi phuc ctia don vi
truy cdp AUj1 yéu cau dé khdi phuc mot cach chinh xac va phét ra don vi truy cp
AU;. Dé phan biét don vi truy cip AUj, ma 1a don vi truy cap phét ra ngay, tir cac don
vi truy cap ma chiu su phu thudc 14n nhau ctia don vi truy c4p néu trén nhu, khong Kké

dén nhitng cai khac, AU;, don vi truy cdp AU; duoc néu bat st dung phép t6 bong.

Fig.2 minh hoa thyc té ring cac don vi truy cép khac dugc thé hién trén Fig.2 c6
khung 4m thanh dugc két hop cla ching duge ma héa vao d6 theo cach dé su khoi
phuc cta chung phu thudc vao don vi truy cdp ding ngay truéc theo nghia su khoi
phuc ding va sy phéat ra khung 4m thanh tuong ung trén co s¢ don vi truy cip duoc két
hop chi kha thi trong truong hop co6 su truy cép voi don vi truy cép dimg ngay trude,
nhu dugc minh hoa bdi cac mii tén nhé 60 chi tir don vi truy cép dung trudc dén don
vi truy clp twong Gng. Trong truong hop ciia don vi truy cép AUj, miii tén chi tir don
vi truy cap dung ngay truéc, cu thé AUj.1, dén don vi truy cap AU;j dugc gach di dé
biéu thi kha ning phat ra ngay cia don vi truy cap AU;. Vi dy, dé cung cip cho kha
nang phat ra ngay nay, don vi truy cédp AUj c6 dit liu bb sung dugc ma héa trong dé,
nhu thong tin khai tao dé khoi tao cac bo ghi bén trong ctia bd gidi ma, dit liéu cho
phép su udc lugng cua thong tin hily bd rdng cua thuong dugc cung cip boi phan

chdng 14p theo thoi gian cia cac phép bién ddi ctia don vi truy cap dung ngay trudc
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hodc tuong tu.

Céc kha ning cta cac don vi truy cdp AU; va AUj khéc voi nhau: don vi truy cap
AUi nhu duoc néu trén, pht hop nhu diém ngit ndi do su c6 mit clia géi don vi cit bo
42. N6i cach khéc, bd nbi dong cé thé cit dong dit liéu 4m thanh 40 tai don vi truy cap
AU; dé ndi thém céac don vi truy cap tir dong dit liéu 4m thanh khac, tic 13, dong dix

liéu am thanh duoc ndi vao.

Diéu nay kha thi tai don vi truy cdp AUj ciing nhu dugc dé xuit rang géi TU 58
c6 thé biéu thi phin ddu mut theo sau 44. Ngoai ra hoic cach khéc, géi don vi cét bo
58 c6 thé thiét 1ap duoc dé biu thi phan dau mut din trude, va trong trudng hop do,
don vi truy cap AU;j thich hop dé déng vai trd nhu co hdi ndi vao (lai). Tac 13, géi don
vi cit bo 58 c6 thé biéu thi phin dau mat din truéce clia khung 4m thanh j khong dugc
phat ra cho dén thoi diém dé, tirc 13, cho dén khi diu mut theo sau ctia phan dau mit
theo sau nay, tin hiéu 4m thanh cua dong dit liéu &m thanh dugc ndi vao (so bo) cb thé

duoc phat ra.

Vi du, goi don vi cit bo 42 c6 thé thiét 14p co hiéu ngat ndi 50 vé khong, trong
khi c& hiéu ngit ndi 50 ciia goi don vi cat bo 58 c6 thé duoc thiét 1ap vé khong hoic c6
thé dugc thiét 1ap vé 1. Mot sb vi du rd rang s& dugc mo ta dusi day nhu dbi véi

Fig.16.

Nén luu ¥ ring khéng can dén sy c6 mit ctia don vi truy cap c6 thé ndi vao AU;.
Vi du, dong dir liéu Am thanh s& duoc nbi vao c6 thé dugc du dinh thay thé sy phét ra
clia dong dir liéu Am thanh 40 hoan toan tir nic thoi gian T tré di, tic 13, v6i viéc khong
c6 su ndi (nguoc) vao xay ra & dong dit liéu Am thanh 40. Tuy nhién, néu dong dir liéu
4m thanh s& duoc ndi vao 12 dé thay thé tin hiéu Am thanh ctia dong dit liéu 4m thanh
40 chi theo céch so bd, khi d6 su néi vao tro lai dong dir liéu am thanh 40 13 cin thiét,
va trong truomg hop d6, dbi vaoi bat ky géi TU ngit ndi 42, nén cé géi TU nbi vao 58
ma theo sau trong thir tu dong dit liéu 20.

Fig.5 thé hién bd mi hoéa am thanh 70 dé tao ra dong dit liéu 4m thanh 40 cua
Fig.2. B mi héa 4m thanh 70 bao gdm 16i ma héa 4m thanh 72 va bo chén géi cat bd
74. L3i m3 héa 4m thanh 72 dugc tao cdu hinh dé m3 héa tin hiéu 4m thanh 12 ma di

vao 181 ma hdéa 4m thanh 72 theo cac don vi cia cac khung dm thanh cua tin hiéu 4m
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thanh, vao cic gdi trong tai ctia dong dir li€u Am thanh 40, vi du, theo cach da dugc mod
ta trén day d6i véi Fig.1. T 13, 151 ma héa 4m thanh 72 c6 thé 12 bd ma héa bién doi
mi héa tin hiéu am thanh 12 st dung phép bién dbi duoc chdng l1ap, vi du, nhu
MDCT, va nhd d6 ma héa cac hé sb bién ddi, trong d6 cac cira s ctia phép bién doi
duge chdng c6 thé, nhu dwgc giai thich & trén, cic dudong bién khung chéo nim giira
cac khung am thanh lién tiép, nhd d6 dan dén sy phu thudc 14n nhau ctia cac khung 4m
thanh lién tuc tic thoi va cac don vi truy cép duoc két hop. Cach khac, 16i by ma hoa
am thanh 72 c6 thé sir dung trén su ma hoéa co sé phép du béo tuyén tinh dé ma hoéa tin
hiéu 4m thanh 12 thanh dong dit liéu 40. Vi dy, 16i ma hda 4m thanh 72 ma hoa cac hé
s6 du bao tuyén tinh mb ta dudng bao phé cuia tin hiéu 4m thanh 12 hodc mot sd phién
ban duoc loc trude cia nd dua trén it nhét co s& khung canh khung, v6i viéc ma hda
thém tin hiéu kich thich. Cac cip nhét lién tiép cua su ma hda du bao hodc cac van dé
bién déi duoc chdng lién quan dén sy ma hoa tin hiéu kich thich c6 thé din dén cac su
phu thudc 14n nhau gitra cac khung am thanh lién tiép tirc thoi va cac bo phan truy cap
duoc két hop cua chiing. Tuy nhién, cic nguyén tdc ma hoa khéac ciing c6 thé tuong

tugng dugc.

B6 chen goéi don vi cit bo 74 chén vao dong dit liéu 4m thanh 40 céc go6i don vi
c&t bo nhu 42 va 58 trén Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dé dat duoc muc dich
nay, bd chén gbi TU 74 c6 thé dap tmg bd khai dong vi tri ndi 76. Vi du, bd khéi dong
vi trf nbi 76 ¢6 thé dugc thong bao vé cac thay ddi canh hodc chuong trinh hodc cac
thay d6i khac trong video, tuc 13, nim trong chudi cac khung, va c6 thé theo d6 tao tin
hiéu dén bo cheén goi don vi cit bé 74 bét ki khung thir nhat nao trong canh hoic
chuong tinh méi d6. Tin hiéu am thanh 12, vi dy, lién tuc biéu dién phan dém am
thanh cua video cho trudng hgp ma, vi du, khéng c6 canh hodc chuong trinh riéng 1€
nao trong video dugc thay thé béi cac chudi khung khac hodc tuong ty. Vi du, tudng
tuong ring video biéu dién trn da bong truc tiép va tin hi¢u Am thanh 12 12 tin hiéu
am lién quan dén d6. Khi d6, bd khoi dong vi tri néi 76 c6 thé duge van hanh mot cach
thu céng hodc tu dong dé nhan biét cac phan theo thoi gian cia video tran d4 bong ma
phai chiu su thay thé tiém ning boi cac quang cao, vi du, cac video quang cdo, va theo
d6, su khéi dong 76 c6 thé tao tin hiéu su bit ddu cta cac phin nhu vay dén bo chén

g6i TU 74 @8 bo chen nay c6 thé, dap ung cho viée d6, chén géi TU 42 tai vi tri, cu the

-20-



28994

lién quan dén don vi truy cap duoc két hop véi khung 4m thanh ma khung video thir
nhét cia phin cé tiém ning sé& bi thay thé cua luc bit dau video, nim trong d6. Hon
nita, bd khai dong 76 thong bao bd chen goéi TU 74 trén d4u mut theo sau cta cac phén
tiém ning s& dugc thay thé nhu vay, dé chén géi TU 58 tai don vi truy cép tuong tng
duoc két hop véi khung 4m thanh ma dau mut ciia phan nhu vy roi vao d6. Mién 14
cac goi TU 58 nhu vay c6 lién quan, 16i ma héa am thanh 72 cling dap Ung bo khoi
doéng 76 dé ma héa mot cach khac nhau hodc ca biét khung 4m thanh twong Gng vao
don vi truy cdp AU; (so sanh véi Fig.2) theo cach cho phép su phat ra ngay nhu dugc
mo ta trén day. Ndm gifra, tirc 13, nidm trong cac phan cé tiém ning dugc thay thé nhu
vay cua video, bd khoi dong 76 ¢6 thé chén mot cach khong lién tuc cac géi TU 58 dé
doéng vai tro nhu diém ndi vao hoac diém ngét ndi. Theo vi du cu thé, bd khéi dong 76
théng bao, vi du, b0 ma hoéa 4m thanh 70 cuia cac tem thoi gian cua khung thir nhét
ho#c khung bit ddu cta phin nhu vay kha ning s& dugc thay thé, va tem thoi gian cla
khung cudi cung hoac khung dAu mut cua phén nhu vay, trong d6 bd ma hoa 70 nhan
biét cac khung 4m thanh va cac don vi truy cdp duoc két hop ma dbi voi ching, su
chén géi TU va, ¢ kha ning, sy mi hoa viéc phat ra ngay sé& dién ra bang cach nhan
biét cac khung 4m thanh ma cac tem thoi gian nhan duoc tr b khéi dong 76 nam

trong cac khung do.

Dé minh hoa diéu nay, sy tham chiéu duoc thyuc hién dén Fig.6, ma thé hién ludi
toa d0 khung cb dinh ma tai d6 16i m3 héa 4m thanh 72 hoat dong, cu thé tai 80, doc
theo ludi toa do khung cb dinh 82 cua video ma tin hiéu 4m thanh 12 thudc vé. Phin
84 trong video 86 dugc biéu thi st dung diu ngodc nhon. Phan 84 nay la, vi du, dugc
xac dinh mét cach thi cong boi bd van hanh hodc tu dong toan bd hodc mot phén bé“mg
su phat hién canh. C4c khung tht nhét va cubi cling 88 va 90 két hop véi cac tem thoi
gian Ty va Te, ma ndm trong cac khung 4m thanh i v j cta luéi toa do khung 80. Theo
d6, cac khung am thanh 14 nay, tirc 13, i va j, dugc cung cap véi cac géi TU béi bd
cheén géi TU 74, trong d6 16i ma héa am thanh 72 sir dung ché @6 phat ra ngay dé tao

ra don vi truy cép tuong ung véi khung am thanh j.

Neén luu ¥ ring bd chén géi TU 74 c6 thé duoc tao céu hinh dé chén cac géi TU
42 va 58 vé6i cac tri s mac dinh. Vi du, phdn tir ci phéap chiéu dai cit bo 48 c6 thé

duoc thiét 14p vé khong. Mién 13 c¢& hiéu ndi vao 50 c6 lién quan, ma tiy chon, c& hiéu
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tuong ty dugc thiét 14p bdi bo cheén goéi TU 74 theo céch dugc néu trén ddi voi cac
hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, cu thé biéu thi kha ning ngat nbi ddi v6i cac gbi TU 42 va
dbi voi tat ca cac gbi TU 58 ngoai cdc gbi duoc ghi véi khung hodc anh cudi cling ctia
video 86. C& hiéu hoat dong nbi 52 s& duogc thiét 1ap vé khong vi khong c6 viéc n6i

nao dugc ap dung dén nay.

Luu ¥ rang ddi véi bd ma héa 4m thanh ctia Fig.6, cach diéu khién su chén cic
g6i TU, tirc 13, cach lya chon cac don vi truy cap ma su chén dugce thuc hién cho
chung, nhu duoc giai thich ddi véi Fig.5 va Fig.6 nhu chi minh hoa va cac cach khac
x4ac dinh cac don vi truy cdp nay ma sy chén vao cling dugc thuc hién kha thi ddi voi
chiing. Vi du, mdi don vi truy cap, mdi don vi truy cap thit N (N>2) hodc mdi don vi

truy cap IPF c6 thé cach khéac duoc dé xuét voi géi TU tuong tng.

Khéng duoc dé cép ro rang & trén, nhung tot hon 1a cac goi TU dugc mi héa &
dang khong duoc nén dé su tiéu thu bit (toc do bit ma héa) cua goi TU tuong tmg doc
lap véi thiét 1ap thuc sy cua géi TU. P4 néi dén didu nay, con dang @ luu y rang bo
ma héa c6 thé, mot cach tuy ¥, bao gdm su diéu khién téc do (khong duogc thé hién
trén Fig.5), duoc tao cAu hinh dé nhap muc dién ddy cia ving dém am thanh dugc ma
héa dé chic chin ring ving dém am thanh dwgc ma hoa tai phia bo giai ma ma tai d6
dong dir liéu 40 khong dugc nhén su tran dudi, nho do din dén sy tran, hodc su tran
nho d6 din dén su hao hut cac g6i 12. Bd m3 héa c6 té, vi du, didu khién/bién thién
kich thudc buée luong tir hoa dé tuan theo han ché mirc dién day véi viée t6i uu hoa
mét s6 ude sd toe do/d6 méo. Cu thé, viéc diéu khién tbc dd cé thé uée luong mirc
dién day cia ving dém 4m thanh dwoc ma héa cia bo gidi ma cho rang kha ning/tdc
d6 bit truyén din duoc dinh trude ma c6 thé bét bién hodc gin nhu bat bién va, vi du,
dugc dinh trude boi thuc thé bén ngoai nhu mang truyén din. Téc d6 ma hoa cla cac
g6i TU cua dong dir lidu 40 duoc xem xét boi viée didu khién téc do. Do d6, dudi
dang duogc thé hién trén Fig.2, tic la, trong phién ban dugc tao ra bdi bo ma héa 70,
tuy nhién, dong dir liéu 40 gitr tbc do bit dugc thiét 1ap trude bing cach bién thién
xung quanh d6 dé b cho d6 phirc ma héa bién thién néu tin hiéu 4m thanh 12 vé ti 1¢
tbc d6/dd méo ctia n6 khong vdi viée qua tai muc dién diy 4m thanh dugc mi héa cla
bd giai mé (dan dén viéc tran) hoic gidm tai mirc twong tu (dan dén viéc tran). Tuy

nhién, nhu d4 dugc néu ngdn gon & trén, va s& dugc mo ta cu thé hon dudi day, moi
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don vi truy cép ngét ndi AU;, theo céc phuong an dugce uvu tién, dugce cho 1a s€ dong
gop cho su phat ra tai phia by giai ma chi cho khoang thoi gian nhé hon chiéu dai theo
thoi gian ctia khung 4m thanh i cda nd. Vi s€ 10 rang hon tu phan mé ta dudi day, don
vi truy cap (din trudce) cia dong dir lidu am thanh ndi vao dugce ndi v6i dong dit lieu
40 tai su ngat ndi twong tng AU nhur AU; nhu giao dién nbi, s& thay thé cac AU ding
sau cia su ngit nbi twong tng AU. Do d9, tir thoi gian d6 tré di, su diéu khién toc do
bit duge thuc hién trong bd mi héa 70 khong duge ding nita. Vugt qua d6, AU dan
trudc di néu tot hon 1a dwoc m3 héa bing cach tu chira dé cho phép su phat ra ngay,
nho @6 tiéu thu nhiéu téc d6 bit duoc ma hda hon so véi cac AU khong phai IPF. Do
d6, theo phuong 4n, bd ma héa 70 dit hé hoach hodc dit ngay gio su didu khién téc do
sao cho muc dién déy dugc ghi tai dau mut cua su ngét ndi AU tuong ung, tuc 1a, tai
dudng bién cua nd dén AU ding ngay sau, gia dinh rﬁng, vi du, tri s6 dugc dinh trude
nhu, vi du, % hoic tri s6 gitta % va 1/8 cia muc dién dr:iy tdi da. Béng uége sb nay, cac
bd ma héa khac chuin bi cac dong dit liéu 4m thanh dugc cho 1a s& duoc ndi vao trong
dong dir liéu 40 tai cac AU ngét ndi ctia dong dit liéu 40 c6 thé dwa vao thuc té ring
muc dién ddy ving dém am thanh dwoc mé héa cia b giai ma tai thoi diém bit dau
nhin cac AU cua riéng ching (duéi ddy, doi khi dugc phan biét tr AU ban dau boi
dAu nhay don) 12 tai tri s& dwoc dinh trudc dé cac bd ma héa khac nay c6 thé con phat
trién su diéu khién téc d6 theo d6. Phin mo ta duoc dua ra dén gio tap trung & cac AU
ngét néi cia dong dir lidu 40, nhung su gin két dén mirc dién day duoc udc luong/ghi
duoc dinh trude cé thé cling dat dugc boi su diéu khién tdc d6 cho cac AU nbi (nguoc)
vao nhu AU; tham chi néu khong déng hai vai trd nhur diém ndi vao va ngat ndi. Do
d6, cac bd mi héa khac da néu c6 thé, ciing nhu vdy, didu khién sy diéu khién tbc do
theo cach ma mutc dién ddy dugc uéc lugng hoic duoc ghi gia dinh mirc dién day
duoc dinh trude tai AU theo sau cta chudi AU cta dong dit liéu. Diéu tuong tu co thé
gibng nhu diéu duoc nhic dén cho bo ma hoa 70 dbi véi cac AU ngit ndi. Cac AU
theo sau nhu vay cé thé duoc cho 12 tir cac AU ndi ngugc vao dugc cho 1a tu diém nbi
v6i cac AU ndi vao ctia dong dit liéu 40 nhu AU;. Do d6, néu sy diéu khién téc d6 cia
bo ma hoa 70 duoc 1én ké hoach/dat thoi gian, tdc d6 bit duoc ma héa sao cho muc
dién dﬁy duoc udc luong/dugce ghi gia dinh mtrc dién déy dugc dinh trude tai (hoac tdt

hon sau) AU;j, khi d6 tdc d6 bit nay duy tri thim chi ¢ hiéu lyc trong truong hop viée
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ndi d3 dugc thuc hién sau khi ma héa va phat ra dong dit liéu 40. Muc dién déy duoc
dinh trude vira duge d& cép c6 thé duoc biét dén dbi véi cac bd ma hoa theo mic dinh,
tuc 13, dwoc dong ¥ & gitra chung. Ngoai ra, AU tuong mg c6 thé dugc dé xuit voi su
tao tin hidu 6 rang ciia mic dién day duoc wdc lugng/ghi nhu duge gia dinh ngay sau
AU nbi vao hoac ngét ndi. Vi du, tri sé c6 thé dugc truyén dan trong g6i TU ciia AU
nbi vao hodc ngit ndi twong tng. Piéu nay tén thém phan bd sung thong tin phuy,
nhung su diéu khién toc do ctia bd ma héa véi nhiéu su tu do trong sy phat trién muc
dién d?ly dugc udc luong/ghi tai AU ndi vao hoic ngét ndi: vi dy, n6 c6 thé dap tng
nhu ciu khi d6 ring muc dién ddy duoc wdc lugng/ghi sau khi AU ndi vao hodc ngit
néi twong tng dudi mot sé ngudng nhu ¥ muc dién day tbi da, tirc 13, kha ning dam

bao toi da cua ving dém 4m thanh dugc ma hoa cia bd giai ma.

Déi véi dong dit lidu 40, didu nay c6 nghia 13 diéu tuong tu dugc didu khién toc
d6 dé bién thién quanh tbc do bit trung binh dugc dinh trude, tic 13, né cé toe do bit
trung binh. Téc do bit thuc t& cta dong dir liéu 4m thanh c6 thé ndi bién thién doc
chudi cac goi, tic 13, theo thoi gian. Do 1éch (hién thoi) tir tde do bit trung binh duogc
dinh truée c6 thé duge hop nhét theo thoi gian. PO 1éch duoc hop nhat nay gia dinh,
tai cac don vi truy cap ndi vao va ngét ndi, tri b nim trong khoang dugc dinh trudce cd
thé 12 nho hon % chiéu rong so véi pham vi (cuc dai-cuc tiéu) ciia do 1éch téc do bit
dugc hop nhat, hodc c6 thé gia dinh tri sé ¢b dinh, vi du, tri s6 bing nhau ddi véi tat ca
cac AU nbi vao va nge'it ndi, ma c6 thé nho hon % cia cuc dai ciia do léch tbc do bit
duoc hop nhit. Nhu dugc mé ta trén day, tri s6 ndy cé thé duoc thiét 1ap trudce theo
mic dinh. Céch khéc, tri s6 khong duoc ¢ dinh va khong bang ddi véi tit ca cac AU

ndi vao va ngat noi, nhung cé thé dugc tao tin hiéu trong dong dir li¢u.

Fig.7 thé hién b ndi dong dé ndi cac dong dit liéu &m thanh theo phuong an. Bo
nbi dong duge bidu thi sir dung sd tham chiéu 100 va bao gbm giao dién dau vao 4m
thanh thtt nhat 102, giao dién dAu vao Am thanh thir hai 104, b thiét 1ap diém ndi 106
va bd don kénh ndi 108.

Tai giao dién 102, bd ndi dong hi vong nhan dong dit liéu 4m thanh "c6 thé ndi",
tire 13, dong dir liéu 4m thanh dugc dé xuit voi mot hodc nhidu géi TU. Trén Fig.7, da

dwoc minh hoa ring dong dit liéu 4m thanh 40 cta Fig.2 di vao bd ndi dong 100 tai
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giao dién 102.

Dong dit liéu 4m thanh 110 khac dugc hi vong 13 s& dugc nhén tai giao dién 104.
Phu thudc vao su thuc hién cua bo ndi dong 100, dong dir liéu am thanh 110 di vao tai
giao dién 104 c6 thé 13 dong dit liéu 4m thanh "khong dugc chuén bi" nhu dong dix
liéu Aam thanh d3 dugc giai thich va mo ta véi Fig.1, hodc dong dit liéu am thanh s€

duoc thiét 1ap mdt cach minh hoa dudi day.

Bo thiét 1ap diém néi 106 dugc tao cAu hinh @& thiét 1ap g6i don vi cit bd ndm
trong dong dir liéu di vao tai giao dién 102, tic 1a, cac géi TU 42 va 58 cua dong dix
liéu 40 trong truong hop cia Fig.7, va néu cac goi don vi cit bo ciia dong dit lidu 110
khac di vao tai giao dién 104, trong khi hai géi TU nhu viy duoc thé hién minh hoa
trén Fig.7, cu thé, g6i TU 112 trong don vi truy cép dn truéc hodc thir nhat AU’ cua
dong dit liéu 4m thanh 110, va géi TU 114 trong don vi truy cép cubi cing hoic theo
sau AU’k cua dong dit liéu am thanh 110. Cu thé, dau nhay don dugc st dung trén
Fig.7 dé phan biét gitta cic bo phan truy cép cuia dong dif liéu am thanh 110 tir cic don
vi truy cdp cua dong dit liéu 4m thanh 40. Ngoai ra, trong vi du dugc néu dbi voi Fig.7,
dong dit lieu 4m thanh 110 duoc gia dinh d& duoc ma hoa truée va c6 chiéu dai cd
dinh, cu thé & day 13 K don vi truy cép, twong tng v6i K khung 4m thanh ma cing
nhau bao phu theo thoi gian khoang thoi gian ma tin hiéu 4m thanh nim trong d6 di
duoc ma hoa thanh dong dit liéu 40 s€ dugc thay thé. Trén Fig.7, dugc gid dinh minh
hoa rang khoang thdi gian ndy sé& dugc thay thé kéo dai tir khung 4m thanh twong Umg
v6i don vi truy cap AU; dén khung 4m thanh twong ing v6i don vi truy cap AU,

Cu thé, bo thiét 1ap diém ndi 106, theo cach dwoc néu chi tiét hon dudi day, 1a dé
duoc tao cu hinh dé thiét 1ap céc goi don vi cit bo dé nd trd nén rd rang réng su cét
b6 thuc su dién ra. Vi du, trong khi chiéu dai cit b6 48 nam trong cac don vi cat bo
ctia cac dong dit liéu di vao cac giao dién 102 va 104 ¢6 thé dugc thiét 1ap vé khong,
bo thiét 1ap diém ndi 106 c6 thé thay dbi thiét 1ap chiéu dai bién ddi 48 ciia cac gbi TU
dén céc tri s khac khong. Dbi twong dugc giai thich duéi day 1a bing cach nao tri sd

duoc xac dinh.

B6 don kénh néi 108 duoc tao cu hinh dé cat dong dit liéu 4m thanh 40 di vao
giao dién 102 tai don vi truy cép v6i géi TU nhu don vi truy cap AU voi géi TU 42,
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dé thu ddy con cua cac goi trong tai cia dong dir liéu &m thanh 40, cu thé & day trén
Fig.7 minh hoa chudi con ctia c4c géi trong tai twong Gmg véi cac don vi truy cép ding
trude va gdm ¢ don vi truy cap AU;, va sau d6 nbi chudi con nay véi chudi gdm cac
g0i trong tai cia dong dit liéu am thanh 110 khac di vao giao dién 104 dé diéu tuong
tu 12 1ién tuc tic thoi ddi v6i nhau va tiép gidp voi nhau tai don vi truy cép duoc dinh
trude. Vi dy, bd ddn kénh nbi 108 cit dong dir liéu 4m thanh 40 tai don vi truy cép
AU; dé chi gdm c6 géi trong tai thudc vé don vi truy cap AU; d6 ma sau d6 nbi thém
cac don vi truy cdp AU’ cta dong dit lidu 4m thanh 110 bat dau v6i don vi truy cép
AU’; @ cac don vi truy cap AU; va AU’; tiép gidp v6i nhau. Nhu dugc thé hién trén
Fig 7, bd don kénh ndi 108 déng vai trd tuong tw trong trudong hop cla don vi truy cép
AU; bao gdm g6i TU 58: 14n nay, bd ddn kénh ndi 108 ndi thém dong dir lidu 40, bét
dAu v6i cac gbi trong tai thude vé& don vi truy cép AUj, dén dau mut cla dong dit liéu

4m thanh 110 dé don vi truy cap AU’k tiép giap don vi truy cap AU;.

Theo d6, bo thiét 1ap didm néi 106 thiét 1ap goi TU 42 cita don vi truy cap AU; dé
biéu thi rdng phin dau mut s& duoc loai bo trong sy phét ra 1a phéan d4u mat theo sau vi
tin hiéu 4m thanh cta dong dit lidu am thanh 40 dé duoc thay thé, mot cach so bo, boi
tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa thanh dong dit liéu 4&m thanh 110 tir thoi diém d6 tro
di. Trong trudng hop ctia don vi cit bo 58, tinh hubng 13 khac: & day, bd thiét 1ap
diém ndi 106 thiét 1ap goi TU 58 dé biéu thi rang phan diu mut s& dwoc loai bé trong
su phat ra 13 phan dau mut din truéc cta khung 4m thanh ma don vi truy cap AU;j
dugc két hop véi. Tuy nhién, nén luu ¥ duge nhic nhd vé thuc té ring géi TU 42 thudc
vé phan dau mut theo sau trong khi géi TU 58 lién quan dén phan dau mut dan trudc
¢6 thé suy ra tir dong dif liéu 4m thanh di vao 40 bang cach st dung, vi du, mot mat 1a
céc bd nhan biét g6i TU 46 khac nhau cho géi TU 42 va mot mat 1a goi TU 58.

Bo6 ndi dong 100 phat ra dong di li¢u &m thanh duoc ndi do dé thu duoc giao
dién dAu ra 116, trong d6 dong dit lidu 4m thanh dugc ndi dugc biéu thi sir dung ky
hiéu tham chiéu 120.

Nén luu ¥ réng 1énh ma bd don kénh ndi 108 va bo thiét 1ap diém néi 106 véan
hanh theo d6, cac don vi truy cdp khong cin phai dugc thé hién trong Fig.7. Ttc 13,

mic du Fig.7 goi y rang bd don kénh nodi 108 c6 dau vao cua né dugc noi vao cic giao
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dién 14n luot 12 102 va 104, v6i diu ra ciia n6 duge ndi véi giao dién dau ra 116 qua bd
thiét 1ap diém néi 106, thi tw trong sb bd ddn kénh nbi 108 va bo thiét lap diém ndi
106 c6 thé d6i cho nhau.

Khi hoat dong, bo ndi dong 100 cé thé duoc tao cAu hinh dé kiém tra ph?ln tr cu
phap nbi vao 50 bao gébm cac géi don vi cit bé 52 va 58 nim trong dong dit liéu am
thanh 40 @& thuc hién hoat dong cit va ndi v6i didu kién 13 lidu phan tir ct phap ndi
vao biéu thi gbi don vi cit bé tuong tng vi lién quan dén don vi truy cép nbi vao. Piéu
nay c6 nghia nhu sau: quy trinh ndi dugc minh hoa cho dén nay va dugc néu cu thé
hon duéi day c6 thé duge khoi dong boi goi TU 42, co hiéu ndi vao 50 duge thiét 1ap
vé& 1, nhu dwoc mé ta ddi véi Fig.2. Theo d6, thiét 1ap clia co hidu nay dén co hidu
khéc dugc phat hién béi bd nbi dong 100, ngay lac d6 hoat dong ndi vao dugc md ta

cu thé hon dudi ddy, nhung ciing duogc néu trén, dugc thyc hién.

Nhu néu trén, bo thiét 1ap diém ndi 106 c6 thé khong cin phai thay doi bét ky
thiét 14p nao trong cac gbéi don vi cat bo mién 1a sy phéan biét giita cac géi TU nbi vao
nhu g6i TU 42 va cac goi TU ngit ndi nhu céc goi TU 58 c6 lién quan. Tuy nhién, bd
thiét 1ap diém nbi 106 thiét 1ap chiéu dai theo thoi gian cua phan ddu mut twong ng s&
duoc loai bd trong su phat ra. D& dat dugc muc dich nay, bo thiét 1ap diém ndi 106 c6
thé dugc tao ciu hinh dé thiét 14p chidu dai theo thoi gian cla phin diu mat ma cac
g6i TU 42, 58, 112 va 114 @ cap dén, phi hop vi dong hd bén ngoai. Dong hd bén
ngoai 122 nay bat ngudn tir, vi du, ddng hod khung video. Vi du, tudng tugng rang tin
hiéu 4m thanh dugc ma hoa thanh dong dit liéu 40 biéu dién tin hiéu m di cung video
va video nay 1a video 86 cua Fig.6. Tuong tuong rang khung 88 dwoc bat gip, tic 12
khung bit dau phan theo thdi gian 84 ma quang cdo duogc chén vao d6. Bo thiét 1ap
diém ndi 106 c6 thé d3 duoc phat hién ring don vi truy cip AU; bao gbm gbi TU 42,
nhung ddng hd bén ngoai 122 thong bao bo thiét 1ap diém nbi 106 & thdi diém chinh
xac Tp ma tai d6 tin hiéu Am ban dau cta video nay nén két thuc va dugc thay thé béi
tin hiéu Am thanh dwoc ma héa thanh dong dir lidu 110. Vi du, nic thoi gian diém ndi
nay cé thé 13 nc thoi gian twong Gng v6i anh thir nhit hodc khung s& duoc thay thé
bdi video quang cao ma 1an lugt dugce di kém véi tin hidu 4m duge ma héa thanh dong

dir liéu 110.
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Dé minh hoa ché do hoat dong cua bo ndi dong 100 cua Fig.7 cu thé hon, su vién
din duoc thuc hién & Fig.8, ma cho thdy chudi cic budc dugc thuc hién bsi b ndi
dong 100. Quy trinh bit diu v6i vong tao trong s6 130. Tic 13, bo ndi dong 100, nhu
b6 don kénh ndi 108 va/hodc bod thiét 1ap diém ndi 106, kiém tra dong dit liéu am
thanh 40 cho diém ndi vao, tirc 13, dbi v6i don vi truy cip ma goi don vi cat bo 42
thudc vé. Trong trudng hop cia Fig.7, don vi truy cip i 1a don vi truy cap thir nhét qua
duoc su kiém tra 132 véi dap an cé, cho dén khi sy kiém tra 132 quay vong lai chinh
né. Mién 1a don vi truy cép diém ndi vao AU; d3 dugc phat hién, géi TU cua nd, tirc 1a
42, dugc thiét lap dé ghi lai phﬁn dau mut theo sau cua don vi truy cap diém ndi vao
(dAu mut din trudc cta nd) voi nac thoi gian duge suy ra tir ddng hd bén ngoai 122.
Sau su thiét 1ap 134 boi bd thiét 1ap diém ndi 106 nay, bo don kénh nbi 108 chuyén
qua dong dit liéu khac, trc 12 dong dit liéu am thanh 110, dé sau don vi truy cap ndi
vao hién thdi AU;, cdc don vi truy cdp cua dong dir li€u 110 duoc ddt vao giao dién
dAu ra 116, hon 14 cac don vi truy cap tiép theo ctia dong dit liéu 4m thanh 40. Gia sur
rang tin hiéu 4m thanh ma dé thay thé tin hiéu 4m thanh ctia dong dit liéu &m thanh 40
tr nic thoi gian ndi vao tré di, dugc ma hda thanh dong dit liéu 4m thanh 110 theo
cach @é tin hiéu 4m thanh duogc ghi véi, tirc 13, bat dau ngay, voi su bat ddu cua khung
am thanh thit nhit ma dwoc két hop véi don vi truy cp thir nhat AU’1, bo ndi dong
100 chi thich tng thong tin tem thoi gian dugc bao gdbm boi dong dit liéu &m thanh
110 dé tem thoi gian cia khung dan truée duge két hop véi don vi truy cap thu nhat
AU’1, vi du, trung véi nic thoi gian ndi vao, tirc 13, nic thoi gian cua AU; cong thém
chidu dai theo thoi gian cta khung 4m thanh duogc két hop véi AU; tir chiéu dai theo
thoi gian ciia phan dau mut theo sau nhu dugc thiét 14p trong budc 134. Tic 13, sau su
chuyén d6i dén kénh 136, su thich tmg 138 13 nhiém vu duoc thuc hién lién tuc cho
don vi truy cdp AU' cia dong dit liéu 110. Tuy nhién, trong sudt thoi gian nay, thi tuc

ngét ndi duge mo ta tiép theo cling dugc thuc hién.

Cu thé, thu tuc nga’it ndi duoc thuc hién boi bd ndi dong 100 bat dau véi cac vong
cho theo d6 cac don vi truy cap cua dong dir liéu am thanh 110 duoc kiém tra lién tuc
dé cac don vi truy cép duoc cung cip véi géi TU 114 hodc dé don vi truy cap cudi
cung cua dong dif 1liéu am thanh 110. Sy kiém tra 142 nay lién tuc dugc thuc hién cho

chudi cac don vi truy cap AU'. Mién 1a don vi truy cap ngit nbi di duoc bat gip, cu
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thé AU’k trong trudmg hop cia Fig.7, khi d6 bé thiét 1ap diém ndi 106 thiét 1ap géi TU
114 cua don vi truy cdp ngit ndi nay dé ghi phan dau mut theo sau s& dugc loai bo
trong su phat ra, khung 4m thanh twong Ung véi don vi truy cép AUk nay voi néc thoi
gian thu dugc tir ddng hd bén ngoai nhu tem thoi gian cia khung video, cu thé 13
khung video thir nhit sau quang c4o ma tin hiéu 4m dugc ma héa thanh dong dir liéu
am thanh thudc vé. Sau thiét 14p 144 nay, bo ddn kénh nbi 108 chuyén déi tir dau vio
ctia n6 ma tai d6 dong dit lidu 110 di vao, dén dau vao khac. Cu thé, sy chuyén doi 146
dugc thuc hién theo cach dé dong dir liéu am thanh duoc ndi 120, don vi truy cép AU;
theo ngay sau don vi truy cdp AU’k. Cu thé, don vi truy cap AUj 1 don vi truy cap cua
dong dit liéu 40, khung 4m thanh cua dong nay duogc dat & xa theo thoi gian tir khung
am thanh duoc két hop v6i don vi truy cép ndi vao AU; bdi lugng theo thoi gian ma
tuong tng v6i chidu dai theo thdi gian ciia tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa thanh dong
dit liéu 110 ho#c 1éch khoi @6 mét lwrong nhé hon Iugng dugce dinh trude nhu chiéu dai
hodc ntra chiéu dai cua khung 4m thanh cta cac don vi truy cép cia dong dif liéu am

thanh 40.

Sau d6, bo thiét 1ap diém ndi 106 thiét 1ap trong budc 148 géi TU cta don vi truy
cap AU;j dé ghi phan diu mat din trude cia nd s& duge loai bd trong khi phat ra, véi
néc thoi gian ma véi nac nay, phin dau mut theo sau ciia khung 4m thanh cta don vi
truy cap AU’k d3 duogc ghi trong bude 144. Bang wéc s6 ndy, tem thoi gian ciia khung
4m thanh cta don vi truy cdp AUj bang tem thoi gian ctia khung 4m thanh cua don vi
truy cap AU’k cong thém chiéu dai theo thoi gian cia khung 4m thanh ctia don vi truy
cip AU’k trir di tong cta phan dau mit theo sau ctia khung 4m thanh cta don vi truy
cip AU’k va phan diu mit din truée cla khung am thanh cta don vi truy cép AUS.
Thuc té nay sé& tré nén 1 rang nhin vao cic vi du duge cung cép thém dudi day.

Thi tuc ndi vao ciing duoc bt ddu sau khi chuyén ddi 146. Tuong tw véi ping
pong, bd nbi dong 100 mot mit chuyén dbi gitta dong dit liéu Am thanh lién tuc 40 va
mot mit 13 cac dong dit lidu Am thanh cia cic chidu dai dugc dinh truge dé thay thé
c4c phan duoc dinh trude, cu thé 13 cac phan nam giita cac don vi truy cdp véi cac goi

TU va mét mat khac 1a cac goi TU 58 va quay lai dong am thanh 40.

Viéc chuyén ddi tir giao dién 102 sang 104 dugc thuc hién béi thu tuc ndi vao,
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trong khi tht tuc ngit nbi dan dit tir giao dién 104 dén 102.

Tuy nhién, nhdn manh mot 1in nita rang vi du dwoc cung cip ddi véi Fig.7 chi
duogc chon cho muc dich minh hoa. Ttc 13, bo ndi dong 100 cua Fig.7 dugc han ché dé
"ndi ciu" cac phan sé& duoc thay thé tir mot dong dit liéu 4m thanh 40 boi cac dong dit
liéu Am thanh 110 duoc mi hoa vao d6 céc tin hi¢u am thanh cé chiéu dai thich hop
v6i don vi truy cap thir nhit c6 khung 4m thanh th nhét dugc ma hoa vao d6 dugc ghi
vao luc bit diu cua tin hiéu 4m thanh s& dugc chén vao phﬁn theo thoi gian s€ dugce
thay thé. Hon nira, b ndi dong co thé, vi du, chi dé thuc hién quy trinh ndi mot 1an.
Hon nita, dong dit liéu am thanh 110 khong dugc gi6i han dé c6 khung 4m thanh thir
nhét cua né duge ghi véi su bit d4u cua tin hiéu 4m thanh s& duoc ndi vao. Hon thé,
dong dit liéu &m thanh 110 ban th&n cd thé bit ngudn tir mot s ngudn cé ddng hd
khung 4m thanh cia riéng né ma chay doc 1ap véi ddng hd khung am thanh nim dudi
dong dir liéu 4m thanh 40. Trong trudng hop nay, chuyén dbi tir dong dit liéu &m thanh
40 dén dong dir liéu 4m thanh 110 s&, ngoai cac bude dugc thé hién trén Fig.8, ciing

bao gdm budc thiét 1ap géi TU ctia dong dit liéu &m thanh 110,

Nén luu ¥ ring phin mé ta trén cla sy van hanh cta bd nbi dong c6 thé dugc
bién thién d6i v6i tem thoi gian cia cac AU cia dong dit liéu 4m thanh dugc ndi 120
ma go6i TU biéu thi phdn ddu mut din trude s& duge loai bo trong sw phat ra. Thay vi
bo tem thdi gian ban diu cia AU, bd ddn kénh dong 108 c6 thé duge tao cau hinh dé
cai bién tem thoi gian ban ddu cia né bang cach thém chiéu dai theo thoi gian cia
phan dau mut din truéc vao tem thoi gian ban d4u nho d6 chi dén dau mut theo sau
ctia phan dau mut dan trude va do do, dén thoi gian ma tir d6 tré di doan khung Am
thanh cua AU thuc su dugc phat ra. Sy thay thé nay dugc minh hoa béi cac vi du tem

thoi gian trén Fig.16 dugc thao luin sau.

Fig.10 thé hién bd giai ma am thanh 160 theo phuong 4n clia sing ché. Mot cach
minh hoa, b giai ma am thanh 160 duoc thé hién nhu nhén dong dit liéu am thanh
dwoc ndi 120 duge tao ra boi bd ndi dong 100. Tuy nhién, twong tw véi phan trinh bay
duoc thuc hién véi bd ndi dong, bo giai ma 4m thanh 160 cta Fig.10 khong bi gioi han
dé nhan cac dong dit liéu am thanh duoc ndi 120 cia loai duoc giai thich dbi voi cac

hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, trong d6 mot dong dit liéu &m thanh co s¢ dugc thay thé so
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bo bdi dong dit li€u am thanh khac cd chiéu dai tin hiéu 4m thanh tvong tmg dugc ma
héa vao do.

B0 giai m3 4m thanh 160 bao gdm 13i bd giai ma am thanh 162 ma nhan dong dir
liéu am thanh duogc ndi va bo cat b6 4m thanh 164. Loi gidi ma dm thanh 162 thé hién
su khoi phuc cua tin hiéu 4m thanh trong cic don vi ciia cac khung 4m thanh cta tin
hiéu 4m thanh tir chudi cac géi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh di vao 120, trong
do, nhu duoc giai thich trén day, cac goi trong tai duoc két hop riéng 1¢ dugc két hop
v6i mot chudi twong (g trong sd chudi céc don vi truy cap ma dong dir liéu 4m thanh
duoc ndi 120 duoc phan chia thanh cac don vi d6. Vi mdi don vi truy cap 120 duoc két
hop v6i mdt khung tuwong Ung trong sd cac khung am thanh, 16i gidi m3 4m thanh 162
xuét ra 1an lugt cic mau 4m thanh dugc khoéi phuc mdi khung 4m thanh va don vi truy
cap duoc két hop. Nhu dugc md ta trén day, su giai ma c6 thé bao gdm phép bién ddi
phd nghich dao va vi quy trinh chdng l4p/cong hoic, mot cach tiy chon, cac khai niém
ma hda du bao, 161 gidi ma am thanh 162 c6 thé khoi phuc khung 4m thanh tir don vi
truy cdp tuwong Gng trong khi ngoai ra sit dung, tirc 13, phu thudc vao, don vi truy cép
dimg truée. Tuy nhién, bat cir khi ndo don vi truy cép phét ra ngay dén, nhu don vi
truy cap AUj, 101 giai ma am thanh 162 ¢o thé ngoai ra sir dung dit liéu dé cho phép su
phat ra ngay ma khong can hodc hi vong bét ky dir liéu nao tr don vi truy cép trude
do6. Hon nira, nhu dugc giai thich trén day, 161 gidi ma &m thanh 162 co thé hoat dong
st dung su giai ma du bao tuyén tinh. Tt 13, 161 giai ma 4m thanh 162 c6 thé sir dung
cac hé sb du bao tuyén tinh chira trong don vi truy cép tuong ung dé tao ra bo loc tong
hop va c6 thé giai ma tin hiéu kich thich tir don vi truy cép bao gdm, vi du, phép giai
m3 bién ddi, tude 1a phép bién dbi nghich dao, tim kiém trong bang st dung céc chi s6
chira trong don vi truy cip tuong trng va/hodc phép ma hdéa du bao hodc cac cap nhat
tinh trang bén trong sau d6 véi viéc dua ra tin hiéu kich thich nho d6 thu dugc cho bd
loc téng hop, hodc, nhu mét lya chon, tao hinh tin hiéu kich thich trong mién phé st
dung ham chuyén duoc tao ra dé twong tng v6i ham chuyén ctia bo loc tong hop. Bo
cat bo 4m thanh 164 dap tng céac goi don vi cit bo duoc chén vao dong dir liéu 4m
thanh 120 va cit bé khung am thanh dwoc két hop vai don vi truy cap nhat dinh c6 céc
g61 TU nhu vay dé loai bo phﬁn dau mut cubi cung cua nd, ma dugc biéu thi s& dugc

loai bo trong khi phat ra goi TU.
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Fig.11 thé hién ché d6 van hanh cla bd gidi ma am thanh 160 cua Fig.10. Khi
phat hién 170 don vi truy cép mdi, bo giai ma am thanh kiém tra liéu don vi truy cap
nay ¢ phai don vi truy cdp dugc ma héa st dung ché d6 phat ra ngay 1ap tic hay
khong. Néu don vi truy cép hién thoi 1a don vi truy cap khung phéat ra ngay, 16i giai ma
am thanh 162 xt Iy don vi truy cdp nay nhu ngudn ty chira thong tin dé khoi phuc
khung 4m thanh duogc két hop vé6i don vi truy cdp hién thoi. Ttc 1a, nhu duoc giai
thich & trén, 161 giai md 162 c6 thé dién day trudce cac bo ghi bén trong dé khéi phuc
khung 4m thanh duoc két hop v6i don vi truy cap hién thoi trén co so dir liéu duge ma
héa thanh don vi truy cép nay. Ngoai ra hodc cach khic, 15i gidi ma &m thanh 162 kim
lai khong str dung phép du bao tr bét ky don vi truy cép ding trude ndo nhu trong ché
dd khong phai IPF. Ngoai ra hodc cach khac, 161 giai ma am thanh 162 khong thuc
hién bat ky quy trinh chdng l4p-cong nao véi don vi truy cép ding trude hodc khung
4m thanh dung trude duge két hop vi muc dich cia sy hily bo rang cua tai d4u mut din
truéc theo thoi gian cta khung &m thanh cua don vi truy cap hién thoi. Hon nita, vi du,
16i gidi ma Am thanh 162 suy ra thong tin hily bo rang cua theo thoi gian tir ban than
don vi truy cép hién thoi. Do do, néu su kiém tra 172 phat hién rﬁng don vi truy cép
hién thoi 1a don vi truy cép IPF, khi 6 ché d6 giai ma IPF 174 dugc thuc hién bdi 161
giai mi 4m thanh 162, nho d6 thu duge sy khoi phuc cua khung 4m thanh hién thoi.
Céch khac, néu su kiém tra 172 phat hién ring don vi truy cap hién thoi khong phai
don vi truy cap IPF, khi d6 161 giai ma &m thanh 162 4p dung nhu binh thuong ché do
giai ma khong phai IPF cho don vi truy cdp hién thoi. Tuc 1a, cac bd ghi bén trong cua
101 giai ma am thanh 162 co thé dugc tuan theo nhu ching sau khi x@t 1y don vi truy
cap trudc d6. Ngoai ra hoac cach khac, quy trinh chdng 14p-cong c6 thé duge st dung
dé hd trg khoi phuc dau mut theo sau theo thoi gian clia khung 4m thanh cta don vi
truy cap hién thoi. Ngoai ra hodc cach khac, phép du bao tir don vi truy cép ding trudce
c6 thé duge st dung. Phép giai ma khong phéi IPF 176 cling két thiic trong phép khoi
phuc cta khung &m thanh cta don vi truy cép hién thoi. Su kiém tra tiép theo 178
kiém tra liéu c6 su cat bo nao sé duoc thuc hién hay khong. Su kiém tra 178 dugc thuc
hién b6i bo cit bo 4m thanh 164. Cu thé, bd cat bo am thanh 164 kiém tra liéu don vi
truy cap hién thoi c6 géi TU va liéu g6i TU biéu thi phan dau mut s& dugc loai bo

trong sy phat ra. Vi du, bo cit bo Am thanh 164 kiém tra liéu géi TU duoc chira trong
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dong dir liéu cho don vi truy cép hién thoi va liéu co hiéu hoat dong nbi 52 duogc thiét
1ap va/hodc chiu dai cit bo 48 khong bing khéng. Néu khong c6 su cit bé ndo dién
ra, khung 4m thanh dwogc khoi phuc tir bat ky budc 174 hogc 176 duogc phét ra hoan
toan trong budc 180. Tuy nhién, néu khong co su cit bo nao duoc thuc hién, bo cit bo
am thanh 164 thuc hién su cat bo va chi phén con lai dugc phat ra trong bude 182.
Trong trudng hop phin dau mut dugc bidu thi boi goi TU 1a phan dau mit theo sau,
phén con lai cia khung am thanh dugc khoi phuc dugc phat ra bat dau voi tem thoi
gian dugc phu hop v6i khung d&m thanh d6. Trong truong hop cua phan dau mut dugc
biéu thi s& dugc loai bo khi phat ra bang géi TU 13 phan dau mut dan trude, phan con
lai ciia khung 4m thanh duoc phat ra tai tem thoi gian ciia khung am thanh cong thém
chiéu dai theo thoi gian cta phan diu mut din trude. Tac 13, su phat ra cla phan con
lai ctia khung 4m thanh hién thdi dugc hodn lai béi chiéu dai theo thoi gian cta phan

d4u mut dn trude. Quy trinh sau d6 con duoc tién hanh véi don vi truy cap tiép theo.

Xem vi du trén Fig.10, 16i giai ma 4m thanh 162 thuc hién phép giai ma khong
phai IPF thong thuong 176 1én trén cac don vi truy cdp AU va AUi. Tuy nhién, don
vi truy cp sau c6 géi TU 42. G6i TU 42 nay biéu thi phan ddu mut theo sau s& dugc
loai bo trong su phét ra, va theo d6 bd cit bo 4m thanh 164 ngin ngira dau mut theo
sau 184 cua khung 4m thanh 14 dugc két hop vé6i don vi truy cip AU; khong dugc
phat ra, tirc 13, tir viéc tham gia tao thanh tin hiéu 4m thanh dau ra 186. Sau d6, don vi
truy cap AU’; dén. Piéu tuong tur 1a don vi truy cdp khung phét ra ngay va dugc xit ly
theo d6 bang 16i giai ma 4m thanh 162 trong budc 174. Nén luu y rang 15i gidi ma 4m
thanh 162 c6 thé, vi du, bao gdm kha ning mé nhidu hon mot su thuyét minh vé ban
than né. Tuac 13, bat ci khi ndo phép giai mi IPF duoc thuc hién, diéu nay lién quan
dén viéc mo su thuyét minh cua 18i giai m3 4m thanh 162. Trong bét ki trudng hop
nao, don vi truy cdp AU’; 1a don vi truy cdp IPF, khong quan trong la tin hiéu 4m
thanh cua né thuc su lién quan dén canh Am thanh hoan toan méi so véi cac don vi
truy cdp ding truéec AUi1 va AUi. L3i giai mi 4m thanh 162 khong quan tim vé diéu
d6. Hon thé, 161 nay 14y don vi truy cap AU’; nhu don vi truy cap tu chita va khéi phuc
khung 4m thanh tir 6. Vi chiéu dai ctia phan dAu mit theo sau ctia khung &m thanh
cua don vi truy cdp ding truée AU;j chic chin duoc thiét 1ap bo1 bo ndi dong 100, su

bat dau cta khung am thanh cia don vi truy cap AU’ tiép gidp ngay v6i dau mut theo
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sau cta phan con lai ciia khung am thanh cta don vi truy cap AU;. Tuc 13, chung tiép
giap tai thoi diém chuyén tiép Ti & d4u d6 gitta khung 4m thanh cua don vi truy cép
AU:. Ngay khi bt gip don vi truy cip AU’k, 18i giai m3 am thanh 162 giai ma don vi
truy cap nady trong budc 176 @ phat hién hoic khéi phuc khung 4m thanh nay, ngay
luc d6 khung am thanh duoc cit bo tai du mut theo sau cta né vi su biéu thi ciia phﬁn
d4u mut theo sau bdi géi TU ciia né 114. Do d6, chi phan con lai ctia khung 4m thanh
cua don vi truy cap AU’k lén dén phé.n dAu mut theo sau dugc phat ra. Khi d6, don vi
truy cip AUj duge giai ma bdi 161 giai ma am thanh 162 trong phép gidi ma IPF 174,
tic 13, doc 14p voi don vi truy cap AUk bang cach tu chira va khung am thanh thu
duoc tir d6 duoc cét bo tai phén dau mat dan trude vi géi don vi cit bd 58 clia n6 biéu
thi phan ddu mit din trude. Cac phan con lai ctia cac khung am thanh clia cac don vi

truy cap AU’k va AUj tiép gidp 14n nhau tai nic thoi gian chuyén tiép To.

Céc phuong an dugc mé ta nhu trén st dung su tao tin hiéu ma mé ta néu va bao
nhiéu mAu am thanh cta khung am thanh nhét dinh nén dugc loai bd sau khi giai ma
don vi truy cap duoc két hop. Cac phuong an dugc mo ta & trén c6 thé vi du dugc ap
dung dé kéo dai bd ma hoéa-gidi m3 4m thanh nhur 4m thanh 3D MPEG-H. Tiéu chuén
4m thanh 3D MPEG-H dinh nghia dinh dang dong tr chira dé bién d6i MHAS dugc
goi 1a dit 1iéu 4m thanh 3D MPEG-H [2]. Cung véi cac phuong an duoc mé ta ¢ trén,
dit lidu cét bd clia cac goi don vi cit bo dwoc md ta & trén c6 thé dugc tao tin hiéu tai
mitc MHAS. Do d6, né c6 thé d& dang phat hién va c6 thé d& dang dugc cai bién khi
van hanh bing cac thiét bi ndi dong nhu bd ndi dong 100 cla Fig.7. Loai géi MHAS
méi nhu vay c6 thé dugce danh ddu véi, vi du, PACTYP_CUTRUNCATION. Trong tai
ctia loai g6i nay c6 thé c6 cti phap dugc thé hién trén Fig.12. Dé 1am giam sy pht hop
gitta vi du c phép cu thé cia Fig.12 va phan mo ta dugc duara d6i voi Fig.3 va Fig.4,
vi du, céc ky hiéu tham chiéu cua Fig.3 va Fig.4 da duoc tai sir dung dé nhén biét cac

phan tir ¢l phap tuong tng trén Fig.12. Cac ngit nghia c6 thé 14 nhu sau:

isActive: Néu 12 1, thong béo cét bo hoat dong, néu 1a 0 bo gidi ma nén bo qua

thong béo.

canSplice: cho biét thiét bi nbi ma viéc nbi c6 thé bat dau hoic tiép tuc & day.

(Luu ¥: Didu ndy v& co ban 13 c& hiéu bit diu quang cdo, nhung thiét bi ndi c6 thé
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thiét 1ap lai n6 vé 0 vi n6 khéng mang bét ky thong tin ndo cho bd gidi ma.)

truncRight: néu 1a 0, cac mau cit bo tir ddu mut cia AU, néu 1a 1, cdc mau cat

bo tir Itc bat dau cia AU.
nTruncSamples: s6 luong cac mau dé cit bo.

Luu ¥ rang dong MHAS dam bao rang trong tai géi MHAS ludn luén duoc sap
hang d& thong tin cit bo 14 c6 thé tiép can dugc dé dang khi hoat dong va c6 thé dé
dang duogc chén, dugc loai bd hodc vi du, dugc cai bién béng thiét bi ndi dong. Dong
am thanh 3D MPEG-H c6 thé chira loai géi MHAS véi pactype
PACTYP_CUTRUNCATION cho mdi AU haowcj cho tap con thich hop gbdm cac AU
v6i isActive dugc thiét 1ap vé 0. Khi d6 thiét bi ndi dong c6 thé cai bién géi MHAS
nay theo nhu cdu ctia n6. Cach khac, thiét bi ndi dong c6 thé d& dang chen g6i MHAS
nhu vy ma khong cong phin diu téc d6 bit dang ké nhu duoc md ta sau ddy. Kich
thuéc hat 16n nhét cia 4m thanh 3D MPEG-H 1a 4096 mu, dé 13 bit cho
nTruncSamples 13 du dé tao tin hiéu tAt ca cac tri sb cat bo co nghia. nTruncSamples
va 3 co hiéu mot bit cing nhau chiém 16 bit hodc 2 byte dé khong can dén su sip hang
byte nao.

Céc hinh vé tir Fig.13a dén Fig.13¢c minh hoa 1am thé nao dé phuong phép cit bd

CU c6 thé dugce sir dung dé thuc hién su ndi dong chinh xac mau.

Fig.13a thé hién dong video va dong 4m thanh. Tai khung video s6 5, chuong
trinh duoc chuyén thanh ngudn khac. Su sip hang cla video va 4m thanh trong ngudn
méi 12 khac véi ngudn cii. D& cho phép su chuyén ddi chinh x4c mau cua cac mau
PCM 4m thanh tai diu mut cia CU cudi cing ciia dong cii va tai luc bt dAu ciia dong
méi phai dugc loai bo. Chu ky ngin cla viéc ting giam chéo trong mién PCM duogc
giai ma c6 thé duge yéu cAu dé tranh cac truc tric trong tin hidu PCM dau ra. Fig.13a
thé hién vi du véi céc tri s6 cu thé. Néu vi mot s6 1y do, su chf“mg lép cua cac AU/CU
khong mong mudn, hai giai phap kha thi dwgc mo ta trén Fig.13B) va Fig.13C) hién
6. AU thit nhit ciia dong mé6i phai mang dit liéu cdu hinh cho dong méi va tit ca cac
cudn trude ma cin thiét dé khéi tao bo giai ma véi cau hinh méi. Pidu nay cé thé duoc
thuc hién bang khung phat ra ngay (Immediate Playout Frame - IPF) ma dugc dinh
nghia trong tiéu chuin 4m thanh 3D MPEG-H.
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Ung dung khac cua phuong phap cit bo CU 1a thay ddi cdu hinh cua dong 4m
thanh 3D MPEG-H. Cic dong am thanh 3D MPEG-H khac nhau c6 thé c¢6 cac cdu
hinh khéc nhau. Vi du, chuong trinh 4m l4p thé c6 thé theo sau bdi chuong trinh véi
cac kénh 11.1 va céc déi twong am thanh bd sung. Ciu hinh s& thuong thay doi tai
duong bién khung video ma khong dugc sip hang véi cac hat cia dong am thanh.
Phuong phép cit bé CU c6 thé dugc sit dung dé thuc hién sy thay d6i cdu hinh 4m
thanh chinh x4c mAu nhu dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.14 thé hién dong video va dong am thanh. Tai khung video s6 5, chuong
trinh duoc chuyén thanh cAu hinh khac. CU tht nhét v6i cAu hinh Am thanh méi dugc
sap hang v&i khung video ma tai d6 sy thay dbi cAu hinh dién ra. Dé cho phép su thay
ddi cAu hinh chinh x4c mau, cac mau PCM 4m thanh tai diu mut cia CU cudi cing véi
cAu hinh cii phai dugc loai bé. AU tht nhit v6i cAu hinh méi phai mang dit liéu ciu
hinh méi va tit ca cac cudn truéc ma can thiét dé khéi tao bo giai ma voi cu hinh
méi. Difu nay c6 thé dugc thuc hién bang khung phét ra ngay (Immediate Playout
Frame - IPF) ma dugc dinh nghia trong ti€u chuin Am thanh 3D MPEG-H. Bd mi héa
c6 thé str dung cac miu Am thanh PCM tur cAu hinh cii & m3 héa su cudn trude cho
cAu hinh m&i cho cac kénh ma cé trong ca hai cAu hinh. Vi du: Néu su thay ddi chu
hinh 12 tir &m 14p thé dén 11.1, khi d6 c4c kénh bén trai va bén phai cta céu hinh 11.1
c6 thé sir dung dit liéu cudn trude tir bén trai va bén phai tir cu hinh am 1ap thé cii.
Céc kénh khéc cta cdu hinh 11.1 méi sir dung cac sb 0 dé dat trude. Fig.15 minh hoa

su van hanh bé ma hoa va su tao ra dong bit cho vi du nay.

Fig.16 thé hién cac vi du khac cho cic dong dit liéu 4m thanh c6 thé néi hodc
duoc ndi. Vi du, xem Fig.16A. Fig.16A thé hién mot phﬁn trong sb dong dir liéu am
thanh ¢6 thé ndi minh hoa bao gdm bay don vi truy cép lién tiép tir AU; dén AU-. Cac
don vi truy cap thu hai va thi sau 1an lugt dugc cung cap voi goi TU. Ca hai déu
khong dugc st dung, tic 13, khong hoat dong, béng c& hiéu thiét 1ap 52 vé khong. Géi
TU cua don vi truy cap AUs dugc bao gém béi don vi truy cép 1a loai IPF, tic 1a, nd
cho phép néi lai vao dong dit liéu. Tai B, Fig.16 thé hién dong dit liéu 4m thanh ctia A
sau su chén quang c4o vao. Quang cdo dugc ma hda thanh dong dit liéu cua cac don vi
truy cép tir AU’; dén AU’4. Tai C va D, Fig.16 thé hién truong hop dugc cai bién so

sénh vGi A va B. Cu thé, & day, bd ma hoéa dong dir liéu clia cac don vi truy cap
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AUj..., d3 duoc quyét dinh dé thay ddi cac thiét 14p ma héa dau do trong khung 4m
thanh cua don vi truy cdp AUs. Theo d6, dong dit liéu &m thanh ban dau cia C di bao
gdm hai don vi truy cip cia tem thoi gian 6.0, cu thé AUs va AU’1 lan lugt véi phan
d4u mut theo sau va phin dau mut theo sau tuong Gmg dugc biéu thi nhu s& duoc loai
bo trong su phat ra. o) day, su kich hoat cat bo d3 dugc thiét 1ap trude boi b gidi ma
am thanh. Tuy nhién, AU’y don vi truy cép van c6 thé st dung nhu don vi truy cap nbi

nguoc vao, va kha nang nay dugc minh hoa tai D.

Vidu vé thay ddi cac thiét 1ap ma hoa tai diém ngét ndi dugc minh hoa trén E va
F. Cudi cung, tai G va H, vi du ciia A va B trén Fig.16 dugc mé rdng br:ing gb1 TU
khac dugc cung cAp don vi truy cdp AUs, ma cé thé déng vai trd nhu diém nbi vao

hoic tiép theo.

Nhu d3 dugce dé cap trén day, mic di phan du phong trude cua cdc don vi truy
cap ctia dong dit liéu am thanh véi cac géi TU c6 thé c6 loi vé kha ning dé xem xét sy
tiéu thu tbc d6 bit cua cac géi TU tai giai doan rat sém trong su tao ra don vi truy cép,
didu nay 13 bét budc. Vi du, bd ndi dong duoc giai thich & trén dbi v6i cac hinh véE tir
Fig.7 dén Fig.9 c6 thé duoc cai bién & chd bd ndi dong nhan biét cac diém nbi vao
hodic ngit nbi bang cac phuong tién khic ngoai su xuét hién cta géi TU trong dong dit
liéu Am thanh di vao tai giao dién thir nhat 102. Vi du, bd ndi dong c6 thé phan g lai
ddng hd bén ngoai 122 cling d6i véi su phét hién cac diém ndi vao va ngit néi. Theo
su thay thé nay, bo thiét 14p diém ndi 106 s& khong chi thiét 1ap g6i TU ma ciing chén
chung vao dong di li€u. Tuy nhién, luu y rang bd mi héa 4m thanh khong bi rang
budc boi bat ky tac vu chudn bi n3o: bo m3 héa 4m thanh s& van phai chon ché do ma

héa IPF cho cac don vi truy cip ma s& dong vai tro nhu cac diém noi ngugc vao.

Cubi cing, Fig.17 thé hién ring ky thuat nbi c6 ich c6 thé ciing duge sir dung véi
b0 ma héa am thanh ma co thé thay dbi gifra cac cAu hinh m3 héa khac nhau. B6 ma
héa 4m thanh 70 trén Fig.17 dugc xay dung theo cach nhu bd ma héa dm thanh cta
Fig.5, nhung 1in nay bd ma héa am thanh 70 dap tmg bd khéi dong sy thay ddi cau
hinh 200. Ttc 13, vi du, xem trudng hop C trén Fig.16: 16i ma héa am thanh 72 lién tuc
ma héa tin hiéu 4m thanh 12 vao cac don vi truy cép tir AU; dén AUs. O dau d6 trong
khung am thanh cta don vi truy cap AUs, nic thoi gian thay ddi cAu hinh dugc biéu thi
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bdi bd khoi dong 200. Theo do, 161 ma héa am thanh 72, sir dung ludi toa do khung am
thanh tuong tu, cling mi hoa khung 4m thanh hién thoi cia don vi truy cdp AUs st
dung cu hinh mé&i nhu ché @6 ma héa &m thanh bao gbm nhiéu kénh am thanh dugc
ma hoa hodc tuong tw. Ldi m3 héa &m thanh 72 ma héa khung 4m thanh 1an khac sir
dung cAu hinh méi vé6i viéc st dung thém ché d6 ma hoa IPF. Diéu nay két thic & don
vi truy cap AU’1, ma theo ngay sau 1énh don vi truy cap. Ca hai don vi truy cép, tuc la,
don vi truy cp AUs va don vi truy cdp AU’; dugc dé xudt voi cac goi TU boi b chen
g6i TU 74, don vi truy cap AUs coO phﬁn d4u mut theo sau duoc biéu thi dé dugc loai
b6 khi phat ra va don vi truy cip AU’1 c6 phan dau mit dan truée duge biéu thi nhu s&
duoc loai bo khi phat ra. Pon vi truy cap AU’1 ¢ thé, vi 13 don vi truy cép IPF, cling

déng vai tro nhu diém ndi ngugc vao.

Pbi voi tht ca cac phuong an dugc md ta trén day, nén luu ¥ rang, c6 kha ning,
mot mit su tdng giam chéo dugc thyc hién tai bd giai ma gifta tin hiéu 4m thanh dugc
khoi phuc tir chudi cac AU cia dong dit liéu 4m thanh duoc ndi 1én d&én AU ngét ndi
(nhu AUj), ma thuc sy dugc cho 1a két thic tai ddu mut dan trudc cia phﬁn dau mut
theo sau ctia khung am thanh ctia AU ngét nbi nay va mit khéc tin hiéu 4m thanh duoc
khoi phuc tir chudi cac AU cua dong dit liéu &m thanh dugc ndi tir AU dung ngay sau
AU nght ndi (nhu AU’1) ma c6 thé dugc cho 13 bit dau ngay 1ap tic tir ddu mat dan
trude cua khung 4m thanh cia AU ding sau, hodc tai diu mut theo sau cua phan dau
mut dan trude cta khung 4m thanh cuia AU ding trude nay: Tuc 13, nim trong ving
phu can khoang theo thoi gian va giao véi néc thoi gian trong d6 cac phan ciia cac AU
lién tiép lién nhau, dé dugc phat ra tiép gidp v6i nhau, tin hiéu am thanh dugc phat ra
thue té nhu dugc phat ra tir dong dit liéu Am thanh dugc nbi bing bd giai ma c6 thé
dugc tao ra béi td hop cac khung am thanh cta ca hai AU tiép giap lién nhau véi su
déng gop td hop clia khung 4m thanh cia AU ding sau ting theo thoi gian nim trong
khoang theo thoi gian va sy dong gop t6 hop ctia khung 4m thanh ctia AU ngit nbi
giam theo thoi gian trong khoang theo thoi gian. Tuong tu, su tang gidm chéo co6 thé
dugc thuc hién gifta cac AU nbi vao nhu AUj va cac AU dung ngay trude cua ching
(nhu AU’k), cu thé béng cach tao ra tin hiéu 4&m thanh dugc phat ra mt cach sic nhon
béi su t6 hop ciia khung 4m thanh ctia AU dung trude nim trong vung 1an cén khoang

thoi gian va giao vGi nac thoi gian ma tai d6 phan dau mut dan trude cua khung am
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thanh ctia AU ndi vao va phan ddu mut theo sau ctia khung 4m thanh ciia AU dung

trudc tiép giap nhau.

Str dung cach noi khac, cac phuong an néu trén, khong ké dén nhing thir khac
duoc boc 10, kha nang dé khai thac bang thong c6 sin boi dong van chuyén, va bd gidi
m3 ¢ s&n MHz: loai tin nhin diém néi 4m thanh dugc gtri cing khung 4m thanh ma
n6 s& thay thé. Ca hai m thanh ra va 4m thanh vao xung quanh diém nbi duoc gidi ma
va giao chéo gitra chung c6 thé dugc thuc hién. Tin nhin diém néi 4m thanh chi cho
cac bo giai ma biét & dau thuc hién su tang giam chéo. Piéu nay vé ban chét 13 viéc
ndi "hoan hao" vi viéc ndi dién ra mét cach chinh xac duoc ghi trong mién PCM.

Do d6, su md ta trén day cho thiy ring, khong ké dén nhiing diéu khac, cac khia
canh sau day:

Al.  Dong dir liéu 4m thanh c6 thé ndi 40 bao gom:

chudi cac géi trong tai 16, mdi gobi trong tai thudc vé mot don vi tuong mg trong
sb chudi cac don vi truy cip 18 ma dong dit liéu 4&m thanh c6 thé ndi duoc phan chia
thanh cac don vi truy cdp nay, mdi don vi truy cap dugc két hop v6i mét trong sb cac
khung 4m thanh 14 cta tin hiéu &m thanh 12 ma dugc ma héa thanh dong dir li€u am
thanh c6 thé ndi trong cac don vi ciia khung Am thanh; va

g6i don vi cét bo 42; 58 dugc chén vao dong dit liéu am thanh c6 thé ndi va cé
thé thiét 1ap dugc dé bibu thi, cho don vi truy cép dugc dinh trude, phan ddu mut 44;
56 cua khung am thanh ma don vi truy cép duoc dinh trudc duge Kkét hop, dé duogc loai
bd khi phat ra.

A2.  Dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi theo khia canh Al, trong d6 phan dau
mut ciia khung 4m thanh 13 phan diu mut theo sau 44.

A3.  Dong dit liéu 4m thanh c6 thé nbi theo khia canh Al hodc A2, trong d6
dong dit liéu Am thanh c6 thé ndi con bao gbm:

g6i don vi cét bd 58 khac dugc chén vao dong dir liéu 4m thanh c6 thé ndi va c6

thé thiét 1ap duoc dé bidu thi cho don vi truy cép duoc dinh truée khac, phan dau mut
44; 56 cha khung 4m thanh khac ma don vi truy cdp dugc dinh truée khac duoc két
hop, dé dugc loai bé khi phat ra.
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A4.  Dong dit liéu am thanh c6 thé ndi theo khia canh A3, trong d6 phan dau

mut cia khung 4m thanh khac 13 phan dau mut din trudce 56.

AS5.  Dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi theo khia canh A3 hodc A4, trong d6
g6i don vi cit bo 42 va goi don vi cét bé 58 khac 14n luot bao gdbm phan tir cti phép
ngit ndi 50, ma biéu thi goi twong ng trong sb goi don vi cat bo hodc goi don vi ct

b6 lién quan dén don vi truy cap ngit ndi hay khong.

A6. Dong dit lidu 4m thanh c6 thé nbi theo khia canh bat ky trong s6 céc khia
canh tir A3 dén A5, trong d6 don vi truy cép dugc dinh truée nhu AU; dugc ma héa
vao d6 khung 4m thanh dugc két hop twong g theo cach dé su khoi phuc ctia né tai
phia gii ma phu thudc vao don vi truy cép dimg ngay trude don vi truy cép duoc dinh
trude, va da sb cac don vi truy cip dugc ma héa vao d6 khung 4m thanh dugc két hop
twong mg theo cach sao cho sy khoi phuc ciia n6 tai phia gidi ma phu thugc vao don
vi truy c4p dimg ngay truGe tuong Gng, va don vi truy cap dugc dinh truéc AUj khac
d3 m3 hoa vao d6 khung 4m thanh duoc két hop twong Gmg theo cach sao cho su khoi
phuc cua né tai phia giai ma doc 14p voi don vi truy cép ding ngay trude don vi truy

cap duoc dinh trude khac, nho d6 cho phép su phat ra ngay.

A7. Dong dit 1iéu &m thanh co thé ndi theo khia canh A6, trong d6 goéi don vi
cit bo 42 va gbi don vi cit b 58 khac 1an lugt bao gbm phan tir ci phap ngat ndi 50,
ma bidu thi liéu gbi trong tng trong sd gbi don vi cét bo hodc goi don vi cit bd khac
lién quan dén don vi truy cép ngt nbi hay khong, trong d6 phan tir cti phap ngit ndi
50 nim trong gbi don vi cit bo biéu thi rang g6i don vi cat bo lién quan dén don vi
truy cdp ngat ndi va phan tir c phap nim trong goi don vi cit bo khac biéu thi ring

g6i don vi cét bo khac khong lién quan dén don vi truy cép ngit ndi.

A8.  Dong dit liéu Am thanh c6 thé ndi theo diém 3, trong d6 g6i don vi cét bé
42 va g6i don vi cit bo 58 khéc twong ing bao gbm phén tir cd phap ngit nbi, ma biéu
thi liéu gbi trong tng trong sd gbi don vi cit bo hodc gbi don vi cat bo khéc lién quan
dén don vi truy cdp ngit nbi hay khong, trong d6 phin tr ci phap 50 nim trong gbi
don vi cat bo biéu thi ring g6i don vi cat bo lién quan dén don vi truy cap ngat nbi va
phén tir ¢t phap ngat nbi nam trong gbi don vi c4t bo khéc bidu thi ring g6i don vi cét

b6 khéc ciing lién quan dén don vi truy cap ngit ndi, trong d6 goéi don vi cit bo khac
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bao gdbm phin tir ¢t phap cit bo dau mit din truéc/theo sau 54 va phan tir chiéu dai
cit bo 48, trong d6 phan tir ci phéap cit bé ddu mut din trudc/theo sau 1a dé biéu thi
liéu phan diu mut cia khung am thanh khac 14 phan diu mut theo sau 44 hodc phan
dAu mut din trudc 56 va phan tir chidu dai cét bo 13 dé biéu thi chidu dai At cla phan
dau mut cta khung 4m thanh khAc.

A9. Dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh tir Al dén A8, ma 13 tbc d6 duoc diéu khién dé bién thién quanh, va tuin theo,
téc do bit trung binh duoc dinh trude dé d6 léch tbe do bit dugc tich hop tir tbe do bit
trung binh dugc dinh truéc gia dinh réng, tai don vi truy cap dugc dinh trudc, tri sb
nam trong khoang dugc dinh trudec ma nho hon 2 chiéu rong hon pham vi cia d¢ 1éch
téc do bit duoc tich hop nhu bién thién qua dong di liéu 4m thanh c6 thé néi hoan
thién.

A10. Dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir Al dén A8, ma 13 téc do duoc diéu khién dé bién thién quanh, va tuén theo,
tdc do bit trung binh duge dinh trude d& do 1éch tde do bit dugce tich hop tir toe do bit
trung binh dugc dinh trudc gia dinh réng, tai don vi truy cap duoc dinh trude, tri s6 cb
dinh nho hon % do 1éch tbc do bit dugc tich hop tdi da nhu bién thién theo dong dit
liéu c6 thé ndi hoan thién.

All. Dong dit liéu am thanh c6 thé ndi theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir Al dén A8, ma 1 tbe do duge didu khién dé bién thién quanh, va tuan theo,
téc do bit trung binh duoc dinh trude d& do 16ch tbe do bit duge tich hop tir te do bit
trung binh dugc dinh trude gid dinh rang, tai don vi truy cdp dugc dinh trudce, cac don
vi ma cac goi don vi cit bé duge trinh bay trong dong dit liéu 4m thanh c6 thé néi, tri

sb dugc dinh truée.
BI1. Dong dit liéu 4m thanh duogc nbi, bao gom:

chudi cac goi trong tai 16, mdi gbi trong tai thudc vé mot don vi twong tng
trong s6 chudi cac don vi truy cap 18 ma dong dit liéu 4m thanh duoc ndi dugc phan
chia thanh cac don vi truy cdp ndy, mdi don vi truy cap duoc két hop v6i mot trong sd

cac khung am thanh 14;
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g6i don vi cit bo 42; 58; 114 dugce chén vao dong dit liéu 4m thanh dugc ndi
biéu thi phﬁn dau mut 44; 56 cua khung 4m thanh ma don vi truy cap dugc dinh trudce
duoc két hop, nhu dé dugc loai bo khi phét ra,

trong d6 chudi con thir nhit gdbm cic géi trong tai clia chudi cac gbi trong tai,
mdi goi trong tai thugc vé don vi truy cdp AUy cua dong dir liéu 4m thanh tha nhat
dugc ma hda vao dé tin hi€u am thanh thir nhét trong cac don vi cua cac khung am
thanh cta tin hiéu 4m thanh, va cac don vi truy cép ctia dong dit liéu 4m thanh thu nhét
gbm c6 don vi truy cdp dugc dinh trude, va trong chudi con thit hai cta cac goi trong
tai ctia chudi cac goi trong tai, mdi gbi trong tai thudc vé cac don vi truy cap AU’s clia
dong dit liéu 4m thanh tht hai dugc mé& hoa vao d6 tin hiéu &m thanh thir hai trong cac

don vi cta cdc khung 4m thanh cta dong dit li¢u &m thanh thir hai,

trong d6 cac chudi con thir nhit va thir hai clia cac gbi trong tai lién tiép lién
nhau va tiép giap v6i nhau tai don vi truy cdp duge dinh trude va phin du mt 13 phan
d4u mut theo sau 44trong truong hop chudi con thi nhét démg truéc chudi con thir hai
va phin ddu mut dan trude 56 trong truong hop chudi con thir hai dimg trudc chudi

con thir nhat.

B2. Dong dit liéu am thanh dugc ndi theo khia canh B1, trong dé chudi con

thir nhat dung truée chudi con thir hai va phan d4u mt 13 phan ddu mut theo sau 44.

B3. Dong dit liéu am thanh duoc ndi theo khia canh B1 hodc B2, trong dé
dong dir liéu 4m thanh dugc ndi con bao gém g6i don vi cit bo 58 khac dugc chén vao
dong dir liéu Am thanh dugc nbi va biéu thi phdn dau mit din trudc 58 cia khung Am
thanh khac ma don vi truy cép duoc dinh truée AU; khac duoc két hop véi, nhu dé
dugc loai bé trong su phét ra, trong d6 trong chudi con thu ba gdm cac gbi trong tai
ctia chudi cac g6i trong tai, mdi goi trong tai thudc vé cac don vi truy cap AU’ cua
dong dit liéu Am thanh thir ba d3 ma hda vao do tin hiéu am thanh thir ba, hodc dén cac
don vi truy cdp AUx cua dong dir liéu a&m thanh thir nhét, theo sau cac don vi truy cap
cua dong dir liéu &m thanh tho nh4t ma cac gdbi trong tai cla chudi con thir nhit thudc
vé, trong d6 cac don vi truy cép cia dong dit liéu 4m thanh thir ba gbm c6 don vi truy

cap duoc dinh trude.

B4. Dong dit liéu am thanh duoc nbi theo khia canh B3, trong dé da sb cac
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don vi truy cép cua dong dir liéu &m thanh duogc ndi 14n lugt gém c6 don vi truy céap
duoc dinh truée d dugc ma héa vao d6 khung am thanh duoc két hop tuong tmg theo
cach dé su khoi phuc ciia n6 tai phia giai ma phu thudc vao don vi truy cép dung ngay
trude twong ung, trong d6 don vi truy cdp nhu AU+, ding ngay sau don vi truy cap
duoc dinh trudc va tao ra su bat dau cta cac don vi truy cp ciia dong dit liéu 4m thanh
thit hai d& m3 héa vao d6 khung 4m thanh dugc két hop tuong tng theo cach dé su
khoi phuc ctia né doc 14p véi don vi truy cép duge dinh truéc nhu AUi, nho d6 cho
phép su phét ra ngay, va don vi truy cap dugc dinh truéc AU;da ma hdéa vao do khung
am thanh khac theo cach dé su khoi phuc ciia né doc 1ap voi don vi truy cép dung ngay

trudc don vi truy cdp dugce dinh trude khac, nhd d6 cho phép su phat ra ngay.

BS5. Dong dit liéu am thanh duoc ndi theo khia canh B3 hodc B4, trong d6
dong dit liéu am duoc ndi con bao gdm goi don vi cit bé 114 khac nita duoc chén vao
dong dir lidu Am thanh dugc nbi va biéu thi phan dau mit theo sau 44 cta khung am
thanh khac nita ma don vi truy cdp nhu AU’k dimg ngay trudc don vi truy cép dugc
dinh trude nhu AU’; duoc két hop voi, nhu @& dugce loai bd khi phat ra, trong d6 dong
dir liéu 4m duoc ndi bao gdm thong tin tem thoi gian 24 biéu thi cho mdi don vi truy
cép cua dong dir liéu am thanh dugc ndi tem thoi gian twong mg ma tai d6 khung am
thanh ma don vi truy cép tuvong tung dugc két hop véi, s& duge phét ra, trong d6 tem
thoi gian cua don vi truy cip duoc dinh trude khac béng tem thoi gian ctiia don vi truy
cap ding ngay trudc don vi truy cdp duge dinh truéc khac cong véi chiéu dai theo thoi
gian cua khung 4m thanh ma don vi truy cép ding ngay truéc don vi truy cdp dugc
dinh truée khac duoc két hop véi, trir di tong cia chidu dai theo thoi gian cua phan
dau mat dan trude ctia khung 4m thanh khac va phan diu mit theo sau ciia khung am
thanh khéc nita va phan d4u miit theo sau ctia khung &m thanh khac nita hodc bang tem
thoi gian cua don vi truy cdp ding ngay trude don vi truy cdp duoc dinh trude khac
cong v6i chidu dai theo thoi gian ciia khung 4&m thanh ma don vi truy cép ding ngay
trude don vi truy cép duoc dinh trude khac duge két hop véi, trir di chiu dai theo thoi

gian clia phan dau mut theo sau cia khung &m thanh khac nira.

B6. Dong dit liéu &m thanh dugc nbi theo khia canh B2, trong d6 dong dir
liéu am duoc nbi con bao g@)m g6i don vi cit bo 58 khac nita duoc chén vao dong dir

liéu 4m thanh dugc ndi va biéu thi phén dau mut dan trude 56 cia khung Am thanh
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khéc nita ma don vi truy cip nhu AU; ding ngay sau don vi truy cép duogc dinh trude
nhu AU’k duge két hop véi, nhu d@é dugce loai bo khi phat ra, trong d6 dong dit 1iéu am
duoc ndi bao gdm thong tin tem thdi gian 24 biéu thi cho mdi don vi truy cdp cua dong
dit liéu 4m thanh dugc ndi tem thdi gian twong g ma tai d6 khung 4m thanh ma don
vi truy cdp twong tng duoc két hop véi, s& duoc phat ra, trong d6 tem thoi gian cua
don vi truy cép ding ngay sau don vi truy cap duoc dinh trude bang v6i tem thoi gian
cua don vi truy cap duoc dinh trudc cong véi chiéu dai theo thoi gian ctia khung am
thanh ma don vi truy cap duoc dinh trude dugc két hop trir di téng ctia chiéu dai theo
thoi gian cta phan dau mit theo sau ctia khung &m thanh ma don vi truy cp dugc dinh
truée duoc két hop vé1 va phﬁn dau mat din trudc cua don vi truy cép khac nita hodc
béng v6i tem thoi gian cua don vi truy cdp dugce dinh trude cong véi chiéu dai theo
thoi gian cta khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh trude duoc két hop Vi trir
di chidu dai theo thoi gian ctia phan dau mut theo sau ctia khung &m thanh ma don vi

truy cap duoc két hop véi.

B7. Dong dir liéu 4m thanh dugc ndi theo khia canh B6, trong d6 da sb cac
don vi truy cdp ctua dong dit liéu &m thanh duoc ndi 3 ma héa vao d6 khung 4m thanh
duoc két hop tuong ung theo cach sao cho sy khdi phuc cua nd tai phia giai ma phu
thudc vao don vi truy cip ding ngay trudc tuong Gng, trong d6 don vi truy cap dung
ngay sau don vi truy cdp dugc dinh trudc va tao ra sy bat ddu cta cac don vi truy cap
cua dong dir liéu 4m thanh th hai d&@ ma hoéa vao d6 khung 4m thanh duoc két hop
turong Gng theo cach dé su khdi phuc ctia né tai phia ma héa doc 1ap véi don vi truy

cap duogc dinh trudc, nhd d6 cho phép sy phat ra ngay.

BS. Dong dir liéu 4m thanh duoc ndi theo khia canh B7, trong d6 cac dong
dir liéu 4m thanh thtr nhit va thir hai duge mi héa st dung cac cau hinh ma héa khac
nhau, trong d6 don vi truy cdp ding ngay sau don vi truy cdp duoc dinh trude va hinh
thanh sy bat dau cta cac don vi truy cép ctia dong dit liéu &m thanh tht hai d3 ma héa
vao d6 dit lidu cAu hinh cfg dé cdu hinh bo giai ma mot lan nira.

B9. Dong dir liéu am thanh duoc ndi theo khia canh B4, trong d6 dong di
liéu am duoc ndi con bao g@)m g6i don vi ct b6 112 khac nita dugce chén vao dong dit

liéu &m thanh duoc ndi va biéu thi phdn dau mut din truée ciia khung am thanh khac
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nita ma don vi truy cip ding ngay sau don vi truy cap duoc dinh trude duge két hop
voi, nhu dé duoc loai bo khi phat ra, trong d6 dong dir liéu 4m duoc ndi bao g@)m
thong tin tem thoi gian 24 biéu thi cho mdi don vi truy cép tem thoi gian trong ing ma
tai d6 khung 4m thanh ma don vi truy cap tuong Ung dugc két hop voi, s& dugc phat
ra, trong d6 tem thoi gian cta don vi truy cép dimg ngay sau don vi truy cap duoc dinh
trudc bang véi tem thoi gian cia don vi truy cép duge dinh trude cong véi chiéu dai
theo thoi gian cia khung &m thanh dugc két hop véi don vi truy cp dugc dinh trude
trir di tdng ctia chidu dai theo thoi gian cla phan dau mut dan trudc cla khung 4m
thanh khac nita va chidu dai theo thoi gian ciia phan dau mut theo sau clia khung 4m
thanh dugc két hop voi don vi truy cdp duoc dinh trude hodc bang v6i tem thoi gian
cua don vi truy cdp dugc dinh trudc cong véi chiéu dai theo thoi gian ctia khung &m
thanh duogc két hop véi don vi truy cap duogc dinh trude trir di chiéu dai theo thoi gian

ctia phan dau mut theo sau ctia khung 4m thanh dugc két hop véi don vi truy cép.

B10. Dong dit liéu 4m thanh duoc ndi theo khia canh B4, B5 hoic B9, trong
d6 tem thoi gian ctia don vi truy cdp dung ngay sau don vi truy cép duoc dinh trude
béng v6i tem thoi gian cia don vi truy cdp duoc dinh truée cong voi chiéu dai theo
thoi gian ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge Kkét hop véi,
trir di chiéu dai theo thoi gian ciia phdn dAu mut theo sau cua khung am thanh ma don

vi truy cap dugc dinh truée duge két hop véi.
Cl.  Bonéi dong dé ndi cac dong dit liéu 4m thanh, bo ndi dong bao gom:

giao dién ddu vao 4m thanh thir nhit 102 dé nhén dong dir liéu 4m thanh thir
nhat 40 bao gdm chudi cac géi trong tai 16, mdi géi thudc vé mdt don vi twong mg
trong s6 chudi céc don vi truy cap 18 ma dong dir liéu 4&m thanh thu nhit dugc phan
chia thanh, mdi don vi truy cp ctia dong dir liéu &m thanh tha nhét duoc két hop voi
mot khung twong mg trong sd cac khung 4m thanh 14 cua tin hiéu 4m thanh thi nhét
12 ma dugc ma hoa thanh dong dit liéu 4m thanh thi nhét trong cac don vi clia cac

khung 4m thanh cua tin hi¢u &m thanh thir nhét;

giao dién diu vao 4m thanh thir hai 104 dé nhan dong dit liéu am thanh thir hai
110 bao gdm chudi cc géi trong tai, mdi gbi thudc vé mot don vi twong g trong sb

chudi cac don vi truy cap ma dong dit liéu 4m thanh thit hai dugc phan chia thanh, mbi
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don vi truy cép ctia dong dit liéu Am thanh thir hai duoc két hop v&i mot khung tuong
g trong sd cac khung 4m thanh ctia tin hiéu 4m thanh thir hai ma dugc ma hoa
thanh dong dit liéu Am thanh thir hai trong cac don vi ciia cac khung 4m thanh cua tin
hiéu 4m thanh thi hai;

bo thiét 1ap diém ndi; va

b6 don kénh nbi;

dong dit liéu 4m thanh thir nhat con bao gbm go6i don vi cit bd 42; 58 dugc chén
vao dong dit liéu 4m thanh thi nhit va c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don vi truy
cap duogc dinh trudc, phén ddu mat 44; 56 cia khung am thanh ma don vi truy cép
duoc dinh truée duge két hop voi, nhu dé duoc loai bo khi phét ra, va bo thiét lap
diém ndi 106 duogc tao cAu hinh @8 thiét 1ap gbi don vi cit bo 42; 58 dé gbi don vi cit
b6 bidu thi phin diu mit 44; 56 cta khung 4m thanh ma don vi truy cép duoc dinh
trude duge két hop véi, nhu dé duge loai bo khi phat ra, hodc b thiét 1ap diém ndi 116
dwoc tao cAu hinh dé chén g6i don vi cit bo 42;58 vao dong dir liéu 4m thanh thir nhat
va thiét 1ap twong tu dé bibu thi don vi truy cap dugc dinh truée, phan dau mut 44; 56
cta khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh trudéc dugc Kkét hop véi, nhu dé
dugc loai bd khi phat ra va thiét 14p géi don vi cét bo 42; 58 dé goi don vi cét bo biéu
thi phﬁn dau mut 44; 56 cla khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh truée duoc
két hop v6i, nhu dé dugc loai bo khi phat ra; va

trong d6 bd don kénh nbi 108 dugc tao cdu hinh dé cit dong dit liéu am thanh
thr nhét 40 tai don vi truy cap duoc dinh trudc dé thu duogc chudi con gém cac goi
trong tai cua dong dit liéu &m thanh thi nhét ma mdi gdi trong tai thudc vé don vi truy
cap tuong Ung cua loat cac don vi truy cép cta dong dit liéu &m thanh thir nhat gdm ¢
don vi truy cdp dugc dinh trude, va ndi chudi con gdm céc gbi trong tai ctia dong dit
liéu Am thanh tht nhit va chudi cac géi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh thir hai dé
cac chudi nay lién tiép lién nhau va tiép giap nhau tai don vi truy cép dugc dinh trude,
trong d6 phan diu mat cia khung 4m thanh ma don vi truy cap dugc dinh trude duoc
két hop vé6i 12 phan dau mut theo sau 44 trong trudng hop cac gbi trong tai ctia dong
dit liéu Am thanh thtr nhét dimg trude chudi gdbm céac gbi trong tai ciia dong dit liéu am

thanh tht hai v phan ddu mut dan trudc 56 trong truong hop chudi con gém céc goi
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trong tai cua dong dir liéu 4m thanh thir nhit dtmg sau chudi cac géi trong tai ciia dong
dir liéu Am thanh th{ hai.

C2. B6 ndi dong theo khia canh C1, trong d6 chudi con gdm cac gbi trong tai
ctia dong dir liéu 4m thanh thtr nhit ding trude chudi con thir hai chudi cac goi trong
tai cua dong dit liéu am thanh thr hai va phﬁn dau mut cua khung 4m thanh ma don vi

truy cdp duoc dinh trude duge Két hop véi phén d4u mat theo sau 44.

C3. B6 ndi dong theo khia canh C2, trong dé bo ndi dong dugc tao cu hinh
dé kiém tra phén tir c phap ngat ndi 50 nim trong goéi don vi cit bo va dé thuc hién su
ct va ndi trén diéu kién lidu phan tir ¢t phap ngét nbi 50 biéu thi goi don vi cit bé nhur
lién quan dén don vi truy cap ngat nbi.

C4. B0 ndi dong theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir C1 dén C3,
trong d6 bo thiét 1ap diém nbi duoc tao céu hinh dé thiét 1p chiéu dai theo thoi gian
ctia phin dAu mut dé tring khép véi ddong hd bén ngoai.

C5. B nbi theo khia canh C4, trong d6 ddng hd bén ngoai 1 déng hd khung

video.

Ce. Dong dir liéu 4m thanh dugc ndi theo khia canh C2, trong d6 dong dir
liéu 4m thanh thir hai ¢6, hodc bo thiét 1ap diém ndi 106 gay ra boi su chén, gbi don vi
cét bd 114 khac dugc chén vao dong dit liéu 4m thanh thir hai 110 va c6 thé thiét lap
dugce dé biéu thi phdn dau mat cia khung 4m thanh khac ma don vi truy cép két thic
nhr AU’k ctia dong di liéu am thanh tht hai 110 dugc két hop véi, nhu dé dugc loai
bo khi phéat ra, va dong dit liéu am thanh thir nhét con bao gdm goi don vi cit bo 58
khac nita duoc chén vao dong dif lidu am thanh thir nhit 40 va c6 thé thiét 1ap duoc dé
biéu thi phdn dédu mut ciia khung 4m thanh khic nita ma don vi truy cdp duoc dinh
trude khac nita nhu AU; duoc két hop véi, nhu s& dugc loai bd khi phét ra, trong d6
khoang cach theo thoi gian gifra khung &m thanh ctia don vi truy cép dugc dinh trude
nhu AU; va khung 4m thanh khac nita ctia don vi truy cép dugc dinh trude khac nira
nhu AU; trung khdp véi chiéu dai theo thoi gian ctia tin hiéu 4m thanh tht hai giira
don vi truy cép dan trudc nhu AU’; ciia né dimg sau, sau khi ndi, don vi truy cap duoc
dinh trude nhu AU; va don vi truy cdp theo sau nhu AUk, trong d6 b thiét lap diém
néi 106 duge tao cAu hinh dé thiét 1ap goi don vi cit bé 114 dé né biéu thi phan dau
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mut theo sau 44 cua khung 4m thanh khac nhu s& dugc loai bo khi phét ra, va goi don
vi cit bé 58 khéc nita dé né biéu thi phan ddu mut din trude clia khung 4m thanh khac
nita nhu duoc biéu thi khi phét ra, trong d6 bd ddn kénh ndi 108 dugc tao cau hinh dé
thich Gng thong tin tem thoi gian 24 nim trong dong dit liéu Am thanh thi hai 110 va
biéu thi cho mdi don vi truy cdp tem thoi gian tuong mg ma tai d6 khung am thanh
ma don vi truy cép tuong tmg duoc két hop véi, 14 dé duoc phat ra, dé tem thoi gian
ctia khung am thanh dAn truéc ma don vi truy cap dan trude ciia dong dir liéu 4m thanh
thtr hai 110 dwgc két hop trang khép véi tem thoi gian cia khung am thanh ma don vi
truy cdp duoc dinh truée duoc két hop v6i cong v6i chidu dai theo thoi gian cta khung
am thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duoc két hop véi trir di chiéu dai theo
thoi gian cia phan dau mut theo sau clia khung &m thanh ma don vi truy cép dugc dinh
truée duoc két hop véi va bo thiét 1ap diém ndi 106 dugc tao cau hinh dé thiét 1ap géi
don vi cét bé 114 khac va géi don vi ¢t bo 58 khéc nita dé tem thoi gian ciia khung
Am thanh khac nita bing v6i tem thoi gian ciia khung 4m thanh khac cong voi chiéu
dai theo thoi gian cua khung dm thanh khac trir di tbng cua chidu dai theo thoi gian cla
phén dau mut theo sau ctia khung am thanh khéc va phén dau mut din trude cia khung

am thanh khac nira.

C7.  Doéng dit liéu 4m thanh dwogc ndi theo diém 12, trong d6 dong dit liéu 4m
thanh tht hai (110) c6, hodc bo thiét 1ap diém nbi (106) gay ra bang cach chén, gbi
don vi cit bé (112) khéc duoc chén vao dong dit liéu 4m thanh thir hai va c6 thé thiét
1ap dwoc dé biéu thi phin du ciia khung 4m thanh khac ma don vi truy cép dan truée
ctia dong dit liéu m thanh tht hai dugc két hop voi, nhu dé dugc loai bd khi phat ra,
trong d6 b thiét 1ap diém ndi (106) dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap goi don vi cét bo
(112) khac dé géi nay biéu thi phan dau mut din trude cla khung 4m thanh khac nhu
dé duogc loai bo khi phat ra, trong d6 thong tin tem thdi gian (24) nim trong cac dong
dir liéu am thanh tha nhét va tht hai va biéu thi cho mdi don vi truy cip mot tem thoi
gian trong mg ma tai d6 khung 4m thanh ma don vi truy cap twong Umg cta cac dong
dit liéu 4m thanh tht nhét va tht hai duge két hop vdi, s& duoc phat ra, va dugc sip
hang theo thoi gian va bo thiét 1ap didm ndi (106) dugc tao céu hinh dé thiét lap gbi
don vi cit bé khac dé tem thoi gian cua khung 4m thanh khac trir di chiéu dai theo thoi

gian ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép duoc dinh trudc dugc két hop vé&i cong
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v6i chiéu dai theo thoi gian cia phin ddu mut dan trudc bang tem thdi gian cia khung
4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge két hop véi cong véi chidu dai theo
thoi gian ciia khung &m thanh ma don vi truy cap dugce dinh trudc dugc két hop véi trir

di chidu dai theo thoi gian ctia phan ddu mut theo sau.
DI. B giai m3 4m thanh bao gdm:

161 giai m3 4m thanh 162 dugc tao cAu hinh dé khoi phuc tin hiéu 4m thanh 12,
trong cac don vi ctia cac khung 4m thanh 14 cla tin hiéu 4m thanh, tir chudi cac géi
trong tai 16 cia dong dit liéu 4m thanh 120, trong d6 mdi géi trong sb cac gbi trong tai
thudc v& mét don vi tuong Ung trong s6 cac don vi truy cap 18 ma dong dit liéu 4m
thanh dugc phan chia thanh, trong d6 mdi don vi truy cép duoc Kkét hop véi mot khung

trong (g trong s6 cac khung 4m thanh; va

bo cét bo am thanh 164 duoc tao ciu hinh d& phan hdi goi don vi cit bo 42; 58;
114 dugc chén vao dong dit liéu 4m thanh dé cét bo khung 4m thanh dugc két hop véi
don vi truy cép duoc dinh trude dé loai bo, khi phat ra tin hiéu 4m thanh, phan dau mut

cua khung am thanh duoc biéu thi d& duoc loai bo khi phét ra bai goi don vi cit bo.

D2. B giai m3 am thanh theo khia canh D1, trong d6 phan dau mut 13 phan

d4u mut theo sau 44 hodc phan dau mat dan trude 56.

D3. Bo giai ma 4m thanh theo khia canh D1 hodc D2, trong d6 da s6 cac don
vi truy cp ctia dong dit liéu 4m thanh d& ma héa vao d6 khung am thanh dugc két hop
tuong Gmg theo cach dé sy khdi phuc ctia né phu thude vao don vi truy cap dimg ngay
truge tuong Ung, va 16i giai m3 4m thanh 162 dugc tao ciu hinh dé khéi phuc khung
am thanh ma mdi don vi trong sb cac don vi truy cap dugc Kkét hop v6i phu thudc vao

don vi truy cap dung ngay trude tuong ing.

D4. B0 giai ma am thanh theo khia canh D3, trong d6 don vi truy cép dugc
dinh trudc da ma hoa vao dé khung am thanh duoc két hop tuong trng theo cach dé su
khéi phuc cua né doc 14p véi don vi truy cép dung ngay trude don vi truy cap duoc
dinh trude, trong d6 don vi giai ma 4m thanh 162 duoc tao cdu hinh dé khdi phuc
khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude dugc két hop véi doc 1ap vaoi don

vi truy cép dimg ngay trudc don vi truy cdp duogc dinh trude.
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D5. B0 giai m3 4m thanh theo khia canh D3 hodc D4, trong d6 don vi truy
cap dugc dinh trude d3 ma hoa vao dé dir liéu cu hinh va don vi giai m3 4m thanh
162 duoc tao cAu hinh dé sir dung dit liéu cAu hinh dé cAu hinh c4c lua chon gidi ma
theo dir liéu cdu hinh va 4p dung c4c lwva chon giai ma dé khéi phuc cac khung 4m
thanh ma don vi truy cip duogc dinh trudce va loat cac don vi truy cdp dirng ngay sau

don vi truy cap dugc dinh trude duge két hop voi.

D6. B0 giai ma am thanh theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir D1
dén D5, trong d6 dong dit liéu 4m thanh bao gbm théng tin tem thoi gian 24 biéu thi
cho mdi don vi truy c4p ctia dong dit liéu 4m thanh tem thoi gian tuong ung ma tai dé
khung am thanh ma don vi truy cép twong ung dugc két hop véi, dé dugc phat ra,
trong d6 b giai ma am thanh duoc tao cAu hinh dé phat ra cac khung 4m thanh ma sdp
hang theo thoi gian cac ddu mut din trudce cla cac khung thoi gian theo thong tin tem
thoi gian va véi viée loai bé phan ddu mit cia khung 4m thanh ma don vi truy cép

duoc dinh truée duogc két hop véi.

D7. B giai ma am thanh theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir D1

dén D6, diém chd ndi cia phdn ddu mut va phan con lai ciia khung &m thanh.
El. B6 m3 héa am thanh bao gom:

131 mi héa 4m thanh 72 dugc tao ciu hinh d¢ ma héa tin hiéu 4m thanh 12,
trong cac don vi cta cac khung 4m thanh 14 ctia tin hiéu &m thanh, vao cac géi trong
tai 16 cia dong dir liéu am thanh 40, dé mbi g0i trong tai thudc vé& mot don vi truy cp
18 twong (mg ma dong dir liéu &m thanh duogc phan chia thanh, mdi don vi truy cép

duogc két hop voi mot khung twong (g trong s6 cac khung 4m thanh, va

bo chén gdi cét bo 74 duogc tao cdu hinh dé chén vao dong dit liéu &m thanh goi
don vi cét bo 44; 58 c6 thé thiét 1ap dugc dé bidu thi phan dAu mut cia khung am
thanh ma don vi truy cép dugc dinh trudc duoc két hop v6i, nhu s€ duge loai bd khi
phat ra.

E2. Bo ma hoa am thanh theo khia canh El1, trong d6 bd ma héa am thanh
duoc tao cdu hinh dé tao ra dong dir li€u am thanh c6 thé ndi theo khia canh bét ky
trong sb cac khia canh tir A1 dén A9.
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E3. B0 m3 héa Am thanh theo céc khia canh E1 hoac E2, trong 46 bd ma hoa
am thanh duoc tao cdu hinh dé Iya chon don vi truy cap dugc dinh trudce trong sb cac

don vi truy cap phu thudc vao dong hd bén ngoai.

E4.  Bo mi héa am thanh theo khia canh E3, trong d6 déng hd bén ngoai 1a
ddng hd khung video.

ES. B0 ma héa 4m thanh theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1
dén ES, duoc tao cAu hinh dé thuc hién su didu khién toc d6 dé toc do bit ctia dong dit
liéu Am thanh bién thién quanh, va tudn theo, tdc do bit trung binh dugc dinh trudc dé
6 1éch tdc @ bit duogc tich hop tir tdc d6 bit trung binh dugc dinh trude gia dinh rang,
tai don vi truy cdp dugc dinh trude, tri sb nam trong khoang dugc dinh truéc ma nho
hon ¥ chiéu rong hon pham vi ciia d6 1éch tdc d6 bit dugc tich hgp nhu bién thién qua
dong dir libu am thanh c6 thé ndi hoan thién.

E6. Bo m3 héa am thanh theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir E1
dén E5, duoc tao cAu hinh dé thuc hién sy didu khién toc do dé toc do bit ciia dong dir
liéu 4m thanh bién thién quanh, va tuan theo, téc do bit trung binh dugc dinh trudc dé
6 1éch tdc o bit dugc tich hop tir tdc do bit trung binh duge dinh trudce gia dinh ring,
tai don vi truy cap duoc dinh truée, tri sb cb dinh nhé hon % d¢ 1éch toc do bit duge

tich hop t6i da nhu bién thién theo dong dit liéu c6 thé ndi hoan thién.

E7.  Dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir E1 dén E5, dugc tao cAu hinh dé thuc hién su diéu khién tdc do dé tdc do bit
cta dong dit liéu 4m thanh bién thién quanh, va tuan theo, tbc @6 bit trung binh dugc
dinh truéc dé do léch tde dd bit duge tich hop tir toc d6 bit trung binh duoc dinh trude
gia dinh ring, tai don vi truy cap dugc dinh trude nhu cac don vi truy cap khac ma dbi
v6i cac don vi nay cac goi don vi truy cip cat bo dugc chén vao dong dit lidu 4m
thanh, tri s6 duoc dinh trudc.

ES8. B0 ma héa am thanh theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir E1
dén E7, duoc tao cdu hinh dé thuc hién su diéu khién toc do bz:ing cach ghi trang thai
dién ddy ving dém bo giai ma 4m thanh dwoc méd héa dé trang thai dién ddy dugc ghi,

tai don vi truy cap dugc dinh trudec, tri s duoc dinh truée.
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E9. B0 ma héa am thanh theo khia canh ES8, trong do tri sb duge dinh trudce
13 phd bién trong sd cac don vi truy cap ma dbi v6i cac don vi nay cac goi don vi cét

b6 dugc cheén vao dong dit liéu &m thanh.

E10. BO ma hda am thanh theo khia canh E8, dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu

tri s6 dugc dinh trude nam trong dong dir liéu am thanh.

Maic du mot vai khia canh da dugc mo ta trong ngit canh cua thiét bi, 18 rang
rang céc khia canh ndy ciing thé hién mé ta cia phuong phap tuong g, trong d6 khdi
hodc thiét bi tuong tng véi bude xtt Iy cia phuong phap hoac dac diém cua budc xi 1y
cua phuong phap. Twong tu, cic khia canh dugc mo td trong pham vi ctia budc
phuong phép cling bidu dién su md ta cia khéi hoic muc hoic déu hiéu twong tng clia
thiét bi tuong tmg. Mot sb hoac tit ca cac bude phuong phéap c6 thé dugc thuc hién boi
(hoic st dung) thiét bi phan cimg, nhu vi du, bd vi xir Iy, mdy tinh c6 thé 14p trinh
hodc mach dién ti. Theo mot sb phuong an, mot s6 mot hoac nhiéu buéc phuong phap

quan trong nhét c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi nhu vay.

Céc tin hidu duoc néi hodc cac dong dir lidu am thanh c6 thé ndi c6 thé duoc luu
trit trén vat ghi luu trt k§ thuat s6 hodc c6 thé duoc truyén trong moi truong truyén

nhu méi trudmg truyén khong day hodc moi trudng truyén c6 day nhur Lién mang.

Phu thudc vao cc yéu cu thuc thi nhét dinh, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé
duge thuc thi trong phan cing hoic trong phin mém. Phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién
stt dung vat luu trit s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién
tir duge luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) voi hé thong may tinh kha
trinh sao cho phuong phép tuong tng dugc thuc hién. Do do, vat ghi luu trit k¥ thuét

s6 c6 thé c6 thé doc duge béng may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu cé cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong méy tinh c6
thé 1ap trinh duoc, sao cho mdt trong sd cac phuong phap duge mo ta & day dugc thuc
hién.

Néi chung, cic phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc thi nhu san phim
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chuong trinh mdy tinh v&i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 hi€u luc dé thuc thi
mot trong cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén méy tinh.

M3 chuong trinh c6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang doc dugc bang may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong céc

phurong phap dugc mo ta ¢ day, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang may.

Noi cach khac, do do, phuong an ctia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khac cia cac phuong phép theo sang ché 13, vat mang dir liéu (hodc
moi truong luu trix sb, hodc vat ghi doc duoc béng may tinh) gé)m cd, da dugc ghi lai
trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duge mo ta &
day. Vat mang di li€u, vat ghi luu trit sb hodc vat ghi da dugc ghi thudng 13 hitu hinh

va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong an khéac cia phuong phap theo sing ché 13 dong dir liéu hoic
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh m4y tinh d& thuc hién mét trong s6 céc
phuong phap dugc mé ta & day. Vi dy, dong dir li€u hoac chudi tin hiéu c6 thé duogc
tao cAu hinh dé dugc truyén thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du théng qua

Lién mang.

Phuong 4n khéc gdm c6 phuong tién xir Iy, vi du may tinh, hoac thiét bi logic 14p
trinh duoc, duoc tao cAu hinh dé hoic dugc lam thich tng dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong an khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh méy tinh duoc cai dat trén
may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phép duoc mo ta & day.

Phuong 4n khéc theo sang ché gbm c6 thiét bi hoic hé thdng duoc tao cdu hinh
dé truyén tai (vi du, béng dién tir hodac quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phap dugec mo ta & day dén bd nhan. Bo nhén c6 thé 13, vi du,
mAy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc twong tw. Thiét bi hodc hé thong c6 the, vi
du, bao gém may chu tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mot sé phuong an, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang céng 14p trinh
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duoc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot sb hodc tAt ca cac chuc nang
clia cac phuong phap duoc mé ta & ddy. Trong mdt sé phuong an, mang cong 14p trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mét trong s6 cac phuong
phép dugc moé ta & day. Thong thuong, cic phuong phap uu tién duoc thuc hién béi

thiét bi phan ctng bat ky.

Thiét bi dugc mo ta & day cé thé duoc thuc hién st dung thiét bi phén cung, hoac

st dung may tinh, hodc str dung t6 hop cuia thiét bi phan cting va may tinh.

Céc phuong phap dugc md ta & day co thé duoc thuc hién sir dung thiét bi phan

ctng, hodic sir dung may tinh, hodc sir dung t6 hop cua thiét bi phan climg va may tinh.

Cac phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring cac cai bién va bién ddi cta cac phuong an va cac chi tiét
dugc mo ta & day s& 12 rd rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k§ thuat tuong
tmg. Do d6, muc dich cia sang ché 1a chi giéi han béi pham vi ctia cac diém yéu cau
bao hd sip dua ra dudi diy va khong bi giéi han boi cac chi tiét cu thé dugc biéu dién

bing ban mo ta va giai thich ciia cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO
1.Vat ghi Iuu trir s6 khong tam thoi trén d6 dong dit lidu 4m thanh c6 thé ndi dugce luu

trit dé xur 1y, dong dir liéu nay bao gbm:

chudi cac goi trong tai, mdi géi trong tai thude vé mot don vi twong tmg trong s6
chudi cac don vi truy cap ma dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi duoc phan chia thanh,
mdi don vi truy cép dugc két hop v61 mot trong sb cac khung 4m thanh cua tin hiéu
am thanh ma dugc ma hoa thanh dong dit liéu am thanh c6 thé nbi trong cac don vi cua

khung am thanh,;

26i don vi cit bé duge chén vao dong dit liéu 4m thanh c6 thé nbi va co thé thiét
lap duogc dé biéu thi, cho don vi truy cdp dugc dinh trudc, phﬁn dau mut cia khung am
thanh ma don vi truy cap duoc dinh trude duoc két hop, nhur dé duge loai bd khi phét

ra; va

g6i don vi cit bd khéc duge chén vao dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi va c6 thé
thiét 1ap duoc dé bidu thi cho don vi truy cip dwoc dinh truée khac, phin diu mit cia
khung 4m thanh khac ma don vi truy cdp dugc dinh truée khac duoc Kkét hop, nhu dé
duogc loai bo khi phat ra;

trong d6 don vi truy cép dugc dinh trude duge ma hoéa vao d6 khung 4m thanh
duge két hop twong tng theo cach dé su khoi phuc cla né tai phia gidi ma phu thudc
vao don vi truy cap diung ngay trude don vi truy cap dugc dinh trudce, va da sb cac don
© vi truy cdp dugc ma héa vao d6 khung 4m thanh duoc két hop tuong tmg theo c4ch sao
cho su khoi phuc cta né tai phia giai ma phu thudc vao don vi truy cép ding ngay
trude twong mg, va don vi truy cdp dugce dinh truéc khac da ma hoa vao d6 khung am
thanh duoc két hop tuong tmg theo cach sao cho su khdi phuc ctia né tai phia giai ma
doc 1ap véi don vi truy cap dung ngay trude don vi truy cdp dugc dinh truéc khac, nho
dé cho phép su phat ra ngay.
2.Vt ghi luu trir s6 khong tam thoi theo diém 1, trong d6 go6i don vi cit bo va goi don
vi cét bé khac cua dong dit liéu 4m thanh c6 thé ndi lan lugt bao gdm phan tir cti phép
ngét ndi, ma biéu thi liéu g01 trong Ung trong sb g6i don vi cit bo hoic g6i don vi cat

b6 khéc lién quan dén don vi truy cdp ngit ndi hay khong, trong d6 phan tir ci phap
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ngit néi ndm trong gbi don vi cit bé biu thi ring goi don vi cat bé lién quan dén don
vi truy cép ngat nbi va phan tir cii phap nim trong goéi don vi cit b khac biéu thi rang

g6i don vi cét bo khac khong lién quan dén don vi truy cap ngét ndi.

3. Vit ghi luu trit s6 khong tam thoi theo diém 1, trong d6 g6i don vi cat b va géi don
vi cit bo khac ctia dong dit liéu &m thanh c6 thé ndi 1an lwot bao gdm phan tir ci phap
ngét ndi, ma biéu thj liéu gdi tuong Umg trong ) g6i don vi cat bo hodc g6i don vi cat
b6 khac lién quan dén don vi truy cip ngit nbi hay khong, trong d6 phén tir ca phap
ndm trong g6i don vi cit bo biéu thi rang go6i don vi cit bé lién quan dén don vi truy
cap ngit nbi va phan tir ci phap ngit ndi nim trong géi don vi cit b6 khac biéu thi
rang gbi don vi cit bo khac ciing lién quan dén don vi truy cép ngat ndi, trong d6 gbi
don vi cét bo khac bao gdm phan tir ¢t phép cit bd dau mut dan truéc/theo sau va
phin ttr chiéu dai cét bo, trong d6 phén tir ci phap cat bo ddu mit din trudce/theo sau 1a
@& bidu thi liéu phan ddu mut cia khung 4m thanh khéc 13 phan dau mut theo sau hodc
phan dAu mut din truéc va phdn tir chidu dai cht bo 1a dé biéu thi chiéu dai cia phan
d4u mut cua khung 4m thanh khéc.

4. Vat ghi luu trit s§ khong tam thoi ma trén d6 dong dit liéu 4m thanh duoc nbi duge

luu trit, dong dit liéu &m thanh dugc ndi nay bao gém:

chudi cac géi trong tai, mdi gbi trong tai thudc v& mot don vi twong tng trong s6
chubi cac don vi truy cip ma dong dit liéu 4m thanh dugc ndi dugc phan chia thanh,

mdi don vi truy cap duoc két hop véi mot trong s6 cac khung 4m thanh;

g6i don vi cit bo dugc chén vao dong dit liéu 4m thanh dugc ndi biéu thi phﬁn
d4u mut cia khung 4m thanh ma don vi truy cdp duoc dinh trudc duoc két hop, dé
duoc loai bo khi phat ra,

trong d6 chudi con thir nhit gdm cac gdi trong tai cua chudi cac goi trong tai, mdi
g6i trong tai thudc vé don vi truy cip cua dong dit liéu 4m thanh thir nhét d3 mi héa
vao d6 tin hiéu 4m thanh thtr nhét trong cac don vi clia cac khung 4m thanh cia tin
hiéu 4m thanh th& nhit, va cac don vi truy cdp cia dong dit liéu 4m thanh thir nhét
g@)m c6 don vi truy cap dugc dinh trude, va trong chudi con thir hai gém cac goi trong
tai ctia chudi cac géi trong tai, mdi géi trong tai thudc vé cac don vi truy cép cla dong

dit liéu Am thanh thir hai d3 ma héa vao d6 tin hiéu 4m thanh tht hai trong cac don vi
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cua cac khung 4m thanh ctia dong dir liéu Am thanh thr hai,

trong d6 cac chudi con thir nhit va th hai ciia cac géi trong tai lién tiép lién nhau
va tiép giap v6i nhau tai don vi truy cdp duoc dinh trude va phin ddu mit 13 phan dau
mut theo sau trong truong hop chudi con thir nhét dimg trude chudi con thur hai va
phan dau mut din trude trong trudng hop chudi con thit hai dimg trude chudi con thu
nhét;

trong d6 dong dit liéu 4m thanh dugc nbi con bao gdm gbi don vi cit bo khac
duoc chén vao dong dit 1iéu 4m thanh dugc nbi va biéu thi phan dau mut dan truée cua
khung 4m thanh khac ma don vi truy cdp dugc dinh trude khac duoc Kkét hop véi, nhu
dé duoc loai bo khi phét ra, trong d6 trong chudi con thir ba gbm cac gobi trong tai clia
chudi cac géi trong tai, mdi géi trong tai thudc vé cac don vi truy cép ciia dong dit liéu
am thanh th ba d3 ma hoa vao d6 tin hi€u 4m thanh thir ba, hodc dén cac don vi truy
cap cua dong di liéu am thanh thir nhét, theo sau cac don vi truy cép cta dong dit liéu
4m thanh thtr nhit ma cac goi trong tai ctia chudi con thir nhét thudce vé, trong d6 cac
don vi truy cap ctua dong dir liéu am thanh tht ba gém c6 don vi truy cap duogc dinh

trudce khac; va

trong d6 da sb cac don vi truy cdp ciia dong dit liéu am thanh dugc nbi 1an lugt
gff)m ¢ don vi truy cdp dugc dinh trudc dd ma hdéa vao d6 khung 4m thanh duoc Kkét
hop tuong Gng theo cach @ su khdi phuc clia né tai phia gidi ma phy thudc vao don vi
truy cdp ding ngay truGe tuong Ung, trong d6 don vi truy cap dung ngay sau don vi
truy cép dugc dinh trudc va tao ra sy bat dau cua cac don vi truy cép cua dong dit liéu
am thanh thir hai d3 m3 héa vao d6 khung 4m thanh dugc két hop twong tmg theo cach
dé su khoi phuc cua n6 doc 1ap véi don vi truy cép duoc dinh truée, nho d6 cho pheép
su phat ra ngay, va don vi truy cdp dugc dinh trudc khac da ma hoéa vao d6 khung am
thanh khac theo cach dé su khoi phuc ctia n6 doc 1ap véi don vi truy cap ding ngay
trude don vi truy cap duoc dinh trude khac, nho d6 cho phép su phat ra ngay.
5.Vt ghi luu trir s§ khong tam thoi theo diém 4, trong d6 dong dit liéu am thanh dugc
nbi con bao gdbm gbi don vi cit b khac nita dugc chén vao dong dit liéu &m thanh
duoc nbi va biéu thi phﬁn d4u mut theo sau cia khung am thanh khéac nita ma don vi

truy cp ding ngay trudc don vi truy cdp dugc dinh trude duoc két hop véi, nhu dé
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duoc loai bo khi phét ra, trong d6 dong dir liéu am dugc ndi bao gém thong tin tem
thoi gian biéu thi cho mdi don vi truy cép ctia dong dir liéu 4m thanh duoc ndi tem thoi
gian trong Gtng ma tai d6 khung am thanh ma don vi truy cép tuong Umg dugc két hop
v6i, s& duogc phat ra, trong d6 tem thoi gian cua don vi truy cép dugce dinh trude khac
bing tem thoi gian ctia don vi truy cdp dung ngay trude don vi truy cdp dugc dinh
trude khac cong véi chidu dai theo thoi gian ctia khung 4m thanh ma don vi truy cap
ding ngay trude don vi truy cdp dugc dinh trude khac duogc két hop véi, trir di tong
ctia chidu dai theo thoi gian ciia phdn ddu mut din trude clia khung 4m thanh khac va

phan dau mit theo sau ctia khung am thanh khéc nita.

6. Vat ghi luu trir s khong tam thoi theo diém 4, trong d6 tem thoi gian theo thoi
giancua don vi truy cdp dung ngay sau don vi truy cép dugc dinh trudc bing véi tem
thoi gian cta don vi truy cdp dugc dinh trude cong véi chiéu dai theo thoi gian cta
khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trudc dugc Két hop voi, trr di chiéu dai
theo thoi gian clia phan dau mit theo sau ctia khung 4m thanh ma don vi truy cip duoc

dinh trude duoc két hop véi.
7. Bo nbi dong dé ndi cac dong dit liéu am thanh, bd ndi dong bao gom:

giao dién dAu vao 4m thanh thir nhit @& nhan dong dit lidu 4m thanh thtr nhat bao
gbdm chudi cac géi trong tai, mdi gbi thude v& mot don vi trong tng trong sd chudi cac
don vi truy cdp ma dong dir li¢u am thanh th nhét dugc phan chia thanh, mobi don vi
truy cap cta dong dit liéu &m thanh thu nhét dugc két hop v6i mot khung twong Gmg
trong s6 cac khung am thanh ctia tin hiéu 4m thanh thér nhit ma dugc ma hoéa thanh
dong dir liéu am thanh tha nhét trong cac don vi clia cac khung 4m thanh cua tin hiéu

am thanh tht nhét;

giao dién dAu vao Am thanh thtr hai dé nhan dong dir liéu am thanh tht hai bao
gbm chudi cac géi trong tai, mdi gbi thude v& mot don vi trong Gng trong s6 chudi cac
don vi truy cdp ma dong dir liéu 4m thanh thur hai dugc phén chia thanh, mdi don vi
truy cap cua dong dit liéu am thanh thr hai duoc két hop v6i mot khung twong Gmg
trong s6 cac khung 4m thanh cla tin hiéu 4m thanh thir hai ma dwgc ma hoéa thanh
dong dit liéu 4m thanh th{ hai trong cac don vi cia cac khung &m thanh cua tin hiéu

am thanh thir hai;
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b0 thiét lap diém ndi; va

b6 dbn kénh ndi,

trong d6 dong dit liéu 4m thanh thir nh4t con bao gbm goi don vi cit bé duge
chén vao dong dit liéu Am thanh thir nhét va c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don
vi truy cdp dugc dinh trudc, ph?ln dau mut cua khung 4m thanh ma don vi truy cép
dugc dinh trude duge két hop véi, nhu dé dugc loai bo khi phét ra, va bo thiét 1ap
diém ndi duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap gbi don vi cit bo dé goi don vi cit bo biéu thi
phén ddu mt cia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge két hop
v6i, nhu dé duge loai bé khi phat ra, hodc bd thiét 1ap diém nbi dugc tao chu hinh dé
chén gbi don vi cit bo vao dong dit liéu 4m thanh thir nhat va thiét 1p tuong tu dé bicu
thi cho don vi truy cdp dugc dinh trudc, phf?ln dau mut cua khung 4m thanh ma don vi

truy cap duoc dinh trude duoc két hop véi, nhu dé dugc loai bo khi phat ra; va

trong d6 bo don kénh ndi dugc tao cAu hinh dé cat dong dit liéu am thanh tha
nhét tai don vi truy cép dugc dinh truée dé thu duge chudi con gdm céc gobi trong tai
cia dong dit liéu 4m thanh thir nh4t ma mdi gobi trong tai thudc vé don vi truy cip
tuong ung cua loat cac don vi truy cap cia dong dit li¢éu &m thanh thir nhét gbm c6 don
vi truy cap dugc dinh trude, va ndi chudi con gdm cac géi trong tai clia dong dit lidu
4m thanh tht nhat va chudi céc goi trong tai ciia dong dit liéu 4m thanh thi hai dé cac
chudi nay lién tiép lién nhau va tiép giap nhau tai don vi truy cép dugc dinh trude,
trong do phén dau mut cua khung am thanh ma don vi truy cép duoc dinh trudc duoc
két hop vé6i 13 phdn dau mut theo sau trong trudng hop chudi cac géi trong tai cla
dong dit liéu Am thanh thir nhat dimg trudc chudi cac goi trong tai cua dong dit liéu Am
thanh tht hai va phin d4u mut dan truge trong truong hop chudi con gdm cic goéi
trong tai cua dong dit liéu 4m thanh thr nhit dung sau chudi cac g6i trong tai ctia dong

dir liéu 4m thanh thtr hai.

8. Bo ndi dong theo diém 7, trong d6 chudi con gdm cac géi trong tai cia dong dit liéu
4m thanh thtr nhat dung trude chudi cac goéi trong tai ciia dong dit liéu 4m thanh thir
hai va phin du mut ciia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge két

hop v6i phan dau mut theo sau.

9. Bo nbi dong theo diém 7, trong d6 bo thiét 1ap diém ndi dugc tao cAu hinh d thiét
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l4p chiéu dai theo thdi gian cia phan dau mut dé tring khép véi ddng hd bén ngodi,
trong d6 ddng hd bén ngoai 1a dong hd khung video.

10. Bo néi dong theo diém 8, trong d6 dong dit liéu 4m thanh th hai c6, hogc bd thiét
14p diém ndi gay ra boi su chén, goi don vi cit bo khac dugc chén vao dong dit liéu 4m
thanh thtt hai va c6 thé thiét 1ap duoc dé bidu thi phin diu mut clia khung 4&m thanh
khéc ma don vi truy cap két thiic ciia dong dit liéu 4m thanh thtr dugc két hop v&i, nhu
dé duoc loai bd khi phat ra, va dong dit li¢u &m thanh thu nhét con bao gém g6i don vi
c4t bo khéc nira duoc chén vao dong dir liéu 4m thanh thir nhét va c6 thé thiét 1ap duoc
dé biéu thi phﬁn dau mut cia khung 4m thanh khac nita ma don vi truy cap dugc dinh
trude khac nira duge két hop véi, nhu dé dwoc loai bd khi phat ra, trong d6 khoang
cach theo thoi gian gitra khung 4m thanh ctia don vi truy cép dugc dinh trude va khung
am thanh khac nita ctia don vi truy cdp duoc dinh trudc khéc nita tring khép v6i chiéu
dai theo thoi gian cia tin hiéu am thanh thir hai gifta don vi truy cép dan trudc ciia nd
dang sau, sau khi ndi, don vi truy cap dugc dinh trude va don vi truy cép két thic,
trong d6 bo thiét 1ap diém nébi dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap g6i don vi cit bo khac dé
g6i ndy biéu thi phdn du mit theo sau ctia khung 4m thanh khéc nhu dé dugc loai bo
khi phét ra, va goi don vi cit bo khac nita dé géi nay biéu thi phan dau mut dan trude
cta khung 4m thanh khéc nfta nhu dé duoc loai bod khi phét ra, trong dé bd ddn kénh
nbi duoc tao cAu hinh dé thich tmg thong tin tem thoi gian nim trong dong dit liéu am
thanh thtr hai va biéu thi cho mdi don vi truy cip tem thoi gian twong ing ma tai d6
khung 4m thanh ma don vi truy cép tuong tng dugc két hop véi, 1a dé dugc phat ra, dé
tem thoi gian ctia khung 4m thanh d&n truéc ma don vi truy cap dan truéc cua dong dit
liéu am thanh thir hai dugc két hop trung khép vé6i tem thoi gian cua khung Am thanh
ma don vi truy cép duoc dinh trude dugc két hop véi cong véi chiéu dai theo thoi gian
ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh truéc dugce két hop véi trir di chiéu
dai theo thoi gian ciia phan dau mut theo sau clia khung am thanh ma don vi truy cap
duoc dinh trude duge két hop v6i va bo thiét lap diém ndi duoc tao cAu hinh dé thiét
1ap goi don vi cat bo khac va goéi don vi cit bo khac nita dé tem thoi gian ctia khung
am thanh khac nita bang v6i tem thoi gian clia khung 4m thanh khac cong voi chiéu
dai theo thoi gian ctia khung Am thanh khac trix di tng ctia chiéu dai theo thoi gian cua

phan diu mut theo sau ctia khung 4m thanh khac va phan dau mut din trude cta khung

-60-



28994

am thanh khac ntra.

11. Bo ndi dong theo diém 8, trong d6 dong di liéu Am thanh th hai c6, hodc bd thiét
1ap diém ndi gay ra biang cach chén, goéi don vi cit bo khac duogc chén vao dong dit
liéu Am thanh tht hai ma c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi phén dau cua khung am
thanh khac ma don vi truy cép dan tru6c cua dong dir liéu Am thanh thir hai dugc két
hop v6i, nhu dé duoc loai b khi phat ra, trong d6 bo thiét 1ap diém néi dugc tao chu
hinh dé thiét 14p g6i don vi cit bo khac d& géi nay biéu thi phin dau mit dan trudce cia
khung 4m thanh khac nhu @& dugc loai bo khi phét ra, trong d6 thong tin tem thoi gian
ndm trong cac dong dit liéu Am thanh tht nhit va thir hai va biéu thi cho mdi don vi
truy cép tem thoi gian trong Gtng ma tai d6 khung 4m thanh ma don vi truy cép tuong
ting clia cac dong dit liéu Am thanh th nhat va thir hai dwoc két hop véi, s& duge phat
ra, va duoc sip hang theo thdi gian va bd thiét 14p diém nbi duoc tao cau hinh dé thiét
lap g6i don vi cét bo khac dé tem thoi gian ctia khung am thanh khac trir di chiéu dai
theo thoi gian clia khung 4m thanh ma don vi truy cép duogc dinh trude duoc két hop
v6i cong v6i chiéu dai theo thoi gian cla phin dau mut din trude bang tem thoi gian
ctia khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh truéc dugc Kkét hop véi cong véi
chiéu dai theo thoi gian cia khung 4m thanh ma don vi truy cap duoc dinh trude duge

két hop v6i trix di chiéu dai theo thoi gian clia phan dau mut theo sau.
12. Bo giai mé am thanh bao gdm:

161 giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé khoi phuc tin hi€u am thanh, trong cac
don vi cuia cac khung 4m thanh cua tin hiéu &m thanh, tir chudi cac géi trong tai cua
dong dir liéu Am thanh, trong d6 mdi géi trong s6 cac gbi trong tai thudc vé mot don vi
tuong Gng trong s6 cac don vi truy cdp ma dong dit liéu am thanh dugc phan chia
thanh, trong dé mdi don vi truy cap dugc két hop voi mot khung twong ung trong 5O

cac khung am thanh; va

bd cit bé am thanh duoc tao ciu hinh dé phan hdi géi don vi cit bo dugc chén
vao dong dir liéu 4m thanh @ cit bé khung am thanh dugc két hop v6i don vi truy cap
dwoc dinh truée dé loai bo, khi phat ra tin hiéu 4m thanh, phdn ddu mut cia khung am

thanh dugc bidu thi d dugc loai bd khi phat ra béi géi don vi cét bo,

trong d6 goi don vi cat bd bao gbm:
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phén tir ¢t phap cit bo d4u mut dan trudc/theo sau va

phin tir chiéu dai cat bo, va

trong d6 bd gidi ma su dung phin tir ca phap cit bd d4u mit dan truéc/theo sau
biéu thi liéu phan diu mut 13 phin dau mit theo sau hay phan dau mut din trudc va

phén tir chiéu dai ct bo biéu thi chiéu dai ctia phin diu mut cia khung 4m thanh.
13. B6 ma héa 4m thanh bao gdm:

16i ma hoéa am thanh duoc tao cAu hinh dé m3 hoa tin hiéu 4m thanh, trong cac
don vi cia cac khung am thanh cia tin hiéu 4m thanh, vao cac goi trong tai cia dong
dir liéu am thanh, 4 mdi goi trong tai thudc vé mot don vi truy cép twong ing ma
dong dir liéu 4m thanh dugc phén chia thanh, mdi don vi truy cdp dugc két hop véi

mot khung twong tmg trong sd cac khung 4m thanh, va

bd chén goi cit bd dugce tao cAu hinh dé chén vao dong dit liéu &m thanh goi don
vi cit bo ¢ thé thiét lap dugc dé biéu thi phﬁn dau mut cta khung 4m thanh ma don vi

truy cap dugc dinh trudce dugc Kkét hop véi, nhu s& dugc loai bd khi phat ra;

trong d6 bd ma hoa am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién sy diéu khién tbc d6
dé téc do bit ciia dong dit liéu Am thanh bién thién quanh, v tuan theo, toc d bit trung
binh duge dinh trudc dé do 1éch toe do bit dugc tich hop tir tdc do bit trung binh dugc
dinh trudc gid dinh réng, tai don vi truy cdp dugc dinh trudce, 1a tri s6 nim trong
khoang duoc dinh truéc ma nhé hon % chiéu rong hon pham vi clia do léch téc d6 bit

duoc tich hop khi bién thién qua dong dir liéu 4m thanh c6 thé ndi hoan thién.
14. Bo mé héa 4m thanh bao gom:

16i m3 héa 4m thanh dugc tao cAu hinh dé mi hoa tin hiéu 4m thanh, trong cac
don vi ctia cac khung 4m thanh cua tin hiéu dm thanh, vao cac géi trong tai cua dong
dit liéu 4m thanh, 4 mdi gdi trong tai thudc vé mot don vi truy cip twong mg ma
dong dit liéu 4m thanh dugc phéan chia thanh, mdi don vi truy cép duoc két hop véi

mot khung twong tng trong s6 cac khung 4m thanh, va

bd chén g6i cit bd duge tao cdu hinh ¢ chén vao dong dir liéu am thanh goi don
vi cit bo c6 thé thiét lap dugc dé biéu thi phén dau mut cta khung am thanh ma don vi

truy cap dugc dinh trude duoc Két hop v6i, nhu s& dugc loai bd khi phét ra;
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trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién su diéu khién toc do
8 tdc do bit ciia dong di liéu Am thanh bién thién quanh, va tuan theo, toc d6 bit trung
binh duoc dinh trude dé do 1éch tée do bit duoc tich hop tir toc dd bit trung binh dugc
dinh trudce gid dinh réng, tai don vi truy cdp dugc dinh trudce, 1a tri sb ¢ dinh nho hon
% 6 léch tbc do bit duoc tich hop tdi da khi bién thién theo dong dit lidu c6 thé ndi
hoan thién.
15. B6 mé héa 4m thanh bao gbém:

16i ma héa am thanh duoc tao cAu hinh dé m3 hoéa tin hiéu am thanh, trong cac
don vi ctia cic khung 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh, vao cac géi trong tai ctia dong
dit liéu Am thanh, d& mdi géi trong tai thudc vé mot don vi truy cép twong Gng ma
dong dir liéu 4m thanh dugc phan chia thanh, mdi don vi truy cép dugc két hop véi

mot khung twong tng trong sb cac khung 4m thanh, va

bd chén géi cét bo duoc tao cau hinh dé chén vao dong di liéu 4&m thanh goi don
vi cit bo c6 thé thiét 1ap duoc dé biéu thi phan dau mut ctia khung Am thanh ma don vi

truy cap duogc dinh trudc duoc Kkét hop v6i, nhu s€ dugc loai bo khi phat ra;

trong d6 b ma hdéa am thanh dugc tao cAu hinh @é thuc hién su diéu khién téc @6
8 tdc do bit ciia dong dit liéu Am thanh bién thién quanh, va tuan theo, toc do bit trung
binh duoc dinh trudc dé do 1éch tbe do bit dwoc tich hop tir tbe do bit trung binh dugc
dinh trudc gia dinh rang, tai don vi truy cap dugc dinh trude cling nhu cac don vi truy
cap khac ma cac goi don vi cat bo dugc chén vao dong dit liéu 4m thanh, 12 tri s6 dugc
dinh trudc.
16. BO m3 héa 4m thanh bao gom:

16i ma héa am thanh duoc tao cu hinh dé ma héa tin hiéu am thanh, trong cac
don vi cuia cac khung 4m thanh cua tin hiéu dm thanh, vao cac goi trong tai cia dong
dit liéu Am thanh, & mdi goi trong tai thudc vé mot don vi truy cdp tuong Ung ma
dong dit lidu 4m thanh dugc phan chia thanh, mdi don vi truy cép duoc két hop véi
mot khung twong tng trong sb cac khung 4m thanh, va

bd chén géi cét bd dugc tao cu hinh dé chén vao dong dit liéu am thanh goi don

vi ¢t b6 c6 thé thiét 1ap duoc dé biéu thi phan dau mut ctia khung 4m thanh ma don vi
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truy cép dugc dinh trude dugce két hop véi, nhu s€ dugc loai bo khi phat ra;

trong d6 bd ma hda dm thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién su diéu khién tbc do
béng cach ghi trang thai dién ddy ving dém bd gidi ma 4m thanh dugc ma héa dé trang
thai dién ddy duoc ghi gia dinh, tai don vi truy cép dugc dinh truée, 13 tri s6 duoc dinh

trude.

17. B m3 hoéa 4m thanh theo diém 16, trong d6 tri s6 duoc dinh trude 1a phé) bién
trong sb cac don vi truy cap ma ddi véi cac don vi nay cac goi don vi cit bo duoc chén

vao dong dir liéu am thanh.

18. BO mi héa am thanh theo diém 17, dugc tao cAu hinh @é tao tin hiéu tri sd dugc

dinh trudc ndm trong dong dit liéu 4m thanh.

19. Phuong phap ndi cac dong dir liéu 4m thanh bao gébm dong dit liéu Am thanh thir
nhét bao gdm chudi cac gdi trong tai, mdi gbi nay thudc vé mot don vi twong Ung
trong s6 chudi cac don vi truy cip ma dong dit liéu Am thanh tht nhit duoc phan chia
thanh, mdi don vi truy cdp cia dong dit liéu 4m thanh thir nhat dugc két hop v6i mot
khung tuong tmg trong sd cac khung 4m thanh ciia tin hi¢u 4&m thanh thi nhit ma dugc
m3 héa thanh dong dit liéu Am thanh thir nhit trong cac don vi ctia cac khung Am thanh
cla tin hiéu Am thanh tht nhét; va dong dit liéu &m thanh thr hai bao gém chubi cac
g6i trong tai, mdi gbi nay thudc vé mot don vi twong tmg trong s6 chudi cac don vi
truy cdp ma dong dit liéu am thanh thtr hai duoc phan chia thanh, mdi don vi truy cap
ctia dong dir liéu 4m thanh thir hai dugc két hop véi mot khung tuong tmg trong s6 céac
khung 4m thanh cua tin hiéu &m thanh th hai ma dugc ma hdéa vao dong dir liéu 4m

thanh thir hai trong cac don vi ctia cac khung 4m thanh cua tin hi¢u &m thanh thir hai;
trong do:

dong dit liéu am thanh thir nhit con bao gdbm gbi don vi cit bd dugc chén vao
dong dit liéu 4m thanh thtr nhit va c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don vi truy cap
duoc dinh trudc, phﬁn dau mut cua khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh
trude duoc két hop véi, nhu dé duoc loai bé khi phét ra, va phuong phap bao gbém
thiét 1ap goi don vi cit bo dé géi don vi cat bo biéu thi phdn dau mut ciia khung 4m

thanh ma don vi truy cdp dugc dinh trude duge két hop v6i, nhu dé duoc loai bo khi
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phét ra, hodc phuong phap bao gdm chén géi don vi cit bd vao dong dir liéu 4m thanh
thir nhat va thiét 1ap twong tu dé bibu thi don vi truy cap dugc dinh truée, phan dau
mut cta khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude dugc két hop v6i, nhu dé
duoc loai bd khi phat ra va thiét 14p goi don vi cét bo dé gbi don vi cit bo biéu thi
phan diu mat ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge két hop

v6i, nhu dé dugc loai bo khi phat ra; va

phuong phép con bao gém cét dong dit liéu 4m thanh thir nhét tai don vi truy cap
duoc dinh trude dé thu duge chudi con gdm cic gbi trong tai cla dong dit liéu &m
thanh thtr nhit ma moi goi trong tai thudc vé don vi truy cip twong Umg cla loat cac
don vi truy cap cua dong dir liéu &m thanh thu nhét gdm c6 don vi truy cép dugc dinh
trude, va ndi chudi con gdm cac géi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh thir nhét va
chudi cac goi trong tai cua dong dit liéu Am thanh thtr hai dé cac chudi nay lién tiép
lién nhau va tiép giap nhau tai don vi truy cap dugc dinh trudc, trong d6 phan dau mut
ctia khung 4m thanh ma don vi truy cap dugc dinh trude dugc két hop v6i 12 phan dau
mut theo sau trong truong hop cac géi trong tai cliia dong dir li€u &m thanh thir nhét
dting true chudi gdm cAc g6 trong tai clia dong dit lidu Am thanh thir hai va phén dau
mut dan trude trong truong hop chudi con gdm céc goi trong tai cia dong dir liéu am

thanh tht nhat ding sau chudi cic géi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh thir hai.
20. Phuong phap giai ma &m thanh bao gbm:

khoi phuc tin hiéu am thanh, trong cac don vi cta cac khung am thanh cua tin
hiéu am thanh, tir chudi cdc géi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh, trong d6 mdi goi
trong sb cac gbi trong tai thudc vé mdt don vi twong Gng trong sd cac don vi truy cp
ma dong dir liéu 4m thanh dugc phéan chia thanh, trong dé mdi don vi truy cép dugc

két hop véi mot khung twong g trong s6 cac khung am thanh; va

phan hdi gdbi don vi cit bo duoc chén vao dong dit liéu Am thanh, cat bo khung
4m thanh dugc két hop véi don vi truy cap dugce dinh trude dé loai bo, khi phat ra tin
hiéu Am thanh, phin dau mut cua khung 4m thanh dugc biéu thi dé duoc loai bd khi
phat ra béi goi don vi cét bo,

trong d6 goi don vi cat bo bao gbm:
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phin tir ¢t phap cat bo dau mut din trudc/theo sau va

phan tir chiu dai cit bo, va

trong d6 phan tir ¢t phap cit bo dAu mut din true/theo sau duge st dung dé biéu
thi liéu phan ddu mit 13 phan dau mit theo sau hay phan d4u mit dan trude va phén tir

chidu dai cit bo dé biéu thi chidu dai ctia phan ddu mit ctia khung am thanh.
21. Phuong phéap ma hoa am thanh bao gbm:

ma héa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi clia cac khung am thanh cua tin hiéu
Am thanh, vao cac goi trong tai cua dong dit 1iéu am thanh, dé mdi goi trong ti thudc
vé& mot don vi truy cdp twong tng ma dong dit liéu 4m thanh dugc phan chia thanh,
mdi don vi truy cap duoc két hop véi mot khung twong Ung trong s6 cac khung 4m
thanh, va

chén vao dong dit lieu 4m thanh g6i don vi cit bo c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu
thi phén dau mut cta khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude duge két

hop véi, nhu s&€ dugc loai bd khi phat ra,

trong d6 su didu khién tbc d6 dugc thuc hién dé téc do bit ctia dong dit liéu am
thanh bién thién quanh, va tuan theo, téc do bit trung binh dugc dinh truéc dé d6 léch
tbc d6 bit duoc tich hop tir tdc dd bit trung binh dugc dinh truéc gia dinh ré’mg, tai don
vi truy cap dugc dinh trudce, tri s6 nam trong khoang duogc dinh trudc ma nho hon 2
chiéu rong so voi pham vi ciia d§ léch tde do bit dugc tich hop khi bién thién qua dong
dir 1iéu Am thanh c6 thé ndi hoan thién.
22. Vat ghi luu trit s6 khong tam thdi c¢6 chuong trinh may tinh duge luu trit trén d6 dé

thuc hién phuong phap ndi cac dong dit liéu Am thanh bao gbm:

dong dir liéu am thanh thir nhét bao gdm chubi cac gobi trong tai, mdi gbi ndy
thudc vé mot don vi tuong tng trong s6 chudi cac don vi truy cap ma dong dir liéu 4m
thanh thtr nhit dugc phan chia thinh, mdi don vi truy cép ciia dong dit liéu 4m thanh
thir nhit dugc két hop véi mot khung twong tmg trong sb cac khung am thanh cua tin
hiéu 4m thanh th nhit ma dugc m3 héa thanh dong dit liéu 4m thanh tha nhét trong
cac don vi clia cac khung 4m thanh cua tin hiéu cta cac khung dm thanh cua tin hiu

Am thanh tht nhat; va dong dir liéu 4m thanh thtr hai bao gbm chudi cac géi trong tai,
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mbi gbi ndy thudc vé mot don vi twong mg trong sb6 chudi cac don vi truy cip ma
dong dir liéu 4m thanh thr hai dugc phén chia thanh, mdi don vi truy cip cua dong dir
liéu Am thanh thir hai duoc két hop v6i mot khung twong tng trong sd cac khung 4m
thanh cta tin hiéu 4m thanh thir hai ma dugc ma héa vao dong dit liéu dm thanh thi
hai ma duoc ma hda thanh dong dir liéu 4m thanh th hai trong cdc don vi cua cac

khung dm thanh cuia tin hi¢u &m thanh th hai;
trong do

dong dit liéu 4m thanh thtr nhit con bao gém goi don vi cit bo dugc chén vao
dong dit 1iéu 4m thanh thir nhit va c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu thi cho don vi truy cép
duoc dinh trudc, phﬁn dau mat cua khung 4m thanh ma don vi truy cép duogc dinh
truée duge két hop véi, nhu d& duoc loai bo khi phat ra, va phuong phép bao gém
thiét 1ap g6i don vi cit bé dé goi don vi cit bo biéu thi phin dau mut cia khung &m
thanh ma don vi truy cdp duoc dinh trude duoc két hop véi, nhu dé dugce loai bo khi
phat ra, hodc phuong phép bao gdbm chén géi don vi cit b6 vao dong dir liéu 4m thanh
thir nhat va thiét 1ap tuwong tu dé biéu thi don vi truy cap duoc dinh trudc, phan dau
mut ciia khung 4m thanh ma don vi truy cdp dugc dinh trrée duge két hop véi, nhu dé
duoc loai bo khi phat ra va thiét 14p géi don vi cit bo dé goéi don vi cét bo bicu thi
phan ddu mit ctia khung 4m thanh ma don vi truy cép dugc dinh trude dugc két hop

v6i, nhu dé duge loai bo khi phat ra; va
phuong phap con bao gdm:

cit dong dir liéu 4m thanh tht nhét tai don vi truy cdp duoc dinh trude dé thu
duoc chudi con gdm cac gbi trong tai cuia dong dir liéu 4m thanh thir nhat ma mdi gbi
trong tai thudc vé don vi truy cép twong tmg ctia loat cdc don vi truy cap clia dong dit
liéu 4m thanh thtr nhat gdm c6 don vi truy cdp duoc dinh trudce, va nbi chudi con gébm
cac gdi trong tai cua dong dit liéu am thanh thur nhit va chudi cac goéi trong tii cia
dong dit liéu Am thanh thtr hai dé cac chudi nay lién tiép lién nhau va tiép gisp nhau tai
don vi truy cap dugc dinh trudc, trong d6 phan dau mut ctia khung 4m thanh ma don vi
truy cap duoc dinh truée duge két hop véi 1a phan dau mut theo sau trong trudng hop
cac gobi trong tai cua dong dit liéu am thanh thu nhit ding trude chudi gdbm cac gbi

trong tai cia dong dir liéu &m thanh tht hai va phan dau mut din trude trong trudng
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hop chudi con gém cic géi trong tai cia dong dit liéu am thanh thir nhit dung sau

chudi cac goi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh thir hai,
khi chuong trinh may tinh néu trén chay bang may tinh.

23. Vat ghi luu tri sb khong tam thoi ¢é churong trinh may tinh dugce luu trit trén 46 dé
thuc hién phuong phap giai ma &m thanh bao gdm:

khoi phuc tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi ciia cadc khung 4m thanh cua tin
hiéu 4m thanh, tir chudi cic goi trong tai ciia dong dir liéu Am thanh, trong d6 mdi gbi
trong sb cac gdbi trong tai thudc vé& mét don vi tuong Ung trong s6 cac don vi truy cap
ma dong dir liéu 4m thanh dugc phan chia thanh, trong 4o mdi don vi truy cdp dugc
két hop v&i mot khung tuong (mg trong sb cac khung 4m thanh; va

phan hdi gbi don vi ¢t bo duge chén vao dong dit liéu Am thanh cit b6 khung 4m
thanh dugc két hop vé6i don vi truy cdp duge dinh truée dé loai bo, khi phat ra tin hiéu
am thanh, phin diu mut ciia khung 4m thanh dugc biéu thi dé dugc loai b khi phat ra
béi goi don vi cit bo,

trong d6 goi don vi cit bo bao gdm:

phén tir ¢t phéap cit bé dau mut din trudc/theo sau va

phén tir chiéu dai cét bo,

trong d6 phan tir ¢ phap cét bé dau mut dan trudc/theo sau duoc st dung dé biéu
thi liéu phin ddu mut 12 phan diu mut theo sau hay phan dau muat din trudce va phan tir
chidu dai cit bé dé bidu thi chidu dai ciia phan dau mut ctia khung 4m thanh,

khi chuong trinh may tinh néu trén chay bing may tinh.
24. Vét ghi luu trir s6 khong tam thoi ¢é chuong trinh may tinh dugce luu trit trén d6
dé thuc hién phuong phap ma héa 4m thanh bao gbm:

m3 hoéa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cia cac khung am thanh cua tin hiéu
am thanh, vao cac goi trong tai cua dong dit liéu am thanh, dé mdi goi trong tai thudce
vé mét don vi truy cdp tuong Gng ma dong dir liéu &m thanh dugc phan chia thanh,

mdi don vi truy cdp dugc két hop véi mot khung tuong tng trong sd cac khung 4m

thanh, va
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chén vao dong dit liéu 4m thanh gbi don vi cit bé cé thé thiét lap duge dé biéu
thi phdn diu mut ciia khung 4m thanh ma don vi truy cap dugc dinh truge duoc Kkét

hop véi, nhu s€ dugc loai bd khi phat ra,

trong do6 su diéu khién tdc d6 duoc thuc hién dé tbc do bit cua dong dit liéu am
thanh bién thién quanh, va tudn theo, téc do bit trung binh dugc dinh trude dé do léch
téc dd bit duoc tich hop tir tbe do bit trung binh dwoc dinh trude gia dinh ring, tai don
vi truy cdp dugc dinh trude, 1a tri s6 nam trong khoang dugc dinh trudc ma nhé hon 72
chiéu rong so véi pham vi cia 4o léch tdc @06 bit duoc tich hop khi bién thién qua dong
dir liéu 4m thanh c6 thé ndi hoan thién,

khi chuong trinh may tinh néu trén chay bang may tinh.
25. Phuong phap mé héa 4m thanh bao gom:

ma hoa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cia cac khung 4m thanh cua tin hiéu
am thanh, vao cac goi trong tai cia dong dit liéu Am thanh, dé mdi gbi trong tai thudc
vé mot don vi truy cip tuong Ung ma dong dit liéu &m thanh dugc phén chia thanh,
mdi don vi truy cap duoc két hop véi mot khung twong tng trong sb cac khung am

thanh, va

chén vao dong dit liéu am thanh goi don vi cit bé c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu
“thi phin d4u mut cua khung 4m thanh ma don vi truy cdp duge dinh trude duoc két
hop véi, nhu s& dugc loai bo khi phat ra,

trong do6 su diéu khién tdc d6 duoc thuc hién dé tbc do bit cua dong dt liéu &m
thanh bién thién quanh, va tuan theo, téc dd bit trung binh dugc dinh trude dé do léch
téc do bit duoc tich hop tir tde do bit trung binh dugc dinh truée gia dinh rang, tai don
vi truy cdp duoc dinh trude, 13 tri s6 c¢b dinh nhé hon % do 1éch toc do bit dugc tich
hop tbi da khi bién thién theo dong dir liéu c6 thé ndi hoan thién.

26. Phuong phap ma héa 4m thanh bao gom:

ma hoéa tin hiéu 4m thanh, trong cic don vi cia cac khung dm thanh cua tin hiéu
4m thanh, vao cac goi trong tai ctia dong dit liéu 4m thanh, dé mdi géi trong tai thudc
vé mot don vi truy cip tuong tng ma dong dit liéu 4m thanh dugc phén chia thanh,

mdi don vi truy cap duoc két hop v6i mot khung tuong tng trong s6 cac khung am
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thanh, va

chén vao dong dit liéu m thanh goi don vi cit bo co thé thiét 1ap dugc dé biéu
thi phén dau mat cia khung 4m thanh ma don vi truy cdp duoc dinh trudc duoc Kkét

hop véi, nhu s€ dugc loai bo khi phét ra,

trong do su diéu khién toc d6 dugc thuc hién dé tdc do bit cua dong dit liéu am
thanh bién thién quanh, va tuin theo, tbc do bit trung binh dugc dinh trude dé do léch
tbc do bit dugc tich hop tir tde do bit trung binh durge dinh trudc gia dinh ring, tai don
vi truy cdp dugc dinh trude cling nhu cac don vi truy cép khac ma ddi voi cac don vi
nay cac géi don vi truy cép cit b duogc chén vao dong dit liéu 4m thanh, 13 tri s6 dugc

dinh trudc.
27. Phuong phép mi héa 4m thanh bao gom:

m3 héa tin hiéu 4m thanh, trong cac don vi cia cac khung dm thanh cua tin hi€u
am thanh, vao cac gdi trong tai cia dong dit liéu &m thanh, dé mdi gdbi trong tai thude
vé mét don vi truy cép tuong tmg ma dong dit liéu 4m thanh dugc phan chia thanh,
mdi don vi truy cap duoc két hop v6i mot khung twong tmg trong sb cac khung am
thanh, va

chén vao dong dit lidu Am thanh goi don vi cit bé c6 thé thiét 1ap dugc dé biéu
thi phin diu mut ciia khung 4m thanh ma don vi truy cap duoc dinh trude duoc két
hop v6i, nhu s& dugc loai bd khi phat ra,

trong d6 su diéu khién téc @6 dugc thuc hién bang cach ghi trang thai dién day
viung dém b giai ma am thanh dugc ma hoa dé trang thai dién day duoc ghi gia dinh

rang, tai don vi truy cip duoc dinh trude, 1a tri s6 duoc dinh trude.
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IPF cit bo 256
mau dau tién

cat bo 320
mau cudi cung

FIG 13A

[ o T 1 1T 2 1T 3 T VWbosoAv e A o A 8 A

IPF, cit bo 256 mau
dau tién

giam Q?ln cuong do,
tang dan cuong do

FIG 13B

L o [ + I 2 J 3 ] ﬂ | Voo v oo 8.1

im lang, gim dan
cuong do

cat bo 320 mau cudi
cung

FIG 13C

Cac tri s6 vi du: Video@ 50fps, Am thanh @ 48kHz v6i 1024 hat mau, co s¢ thoi gian céc tem
thoi gian 90kHz (mot khoang khung video bang 1800 tiéng tich co s& thoi gian, mot hat am thanh
bang 1920 tiéng tich co so thoi gian)

Su cét bo duoc tao tin hiéu, vi du, trong géi MHAS trong dong bit &m thanh 3D MPEG-H
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Tinh hudng v& mach néi SDI d4u ra cia bd chuyén mach chinh:

L ——11+4..

711+4
20siéuditliéu  20siéudirliéu 2.0siéudirliéu 7.1+4siéuditliéu siéudi licu
v \valll ~Z ~7
101 2,0 dit liéu PCM am lap thé trén SDI

Tinh hubng vé ving dém PCM dAu vao ctia b ma héa (vi du: bo ma héa trong ché @ AAC-LC):

—

[] [[] [2:01024 mau PcM]2.0 1024 méu PCM] 2.0 1024 mu PCMP.0 hop 16[2.0 hop 16 2.0 1024..
7.1+4 1024 mén PCM|
. £ Iy A " 1A~ ___diém chuyén
Tinh hudng véi AU dau ra cia by ma hoa:
D120 T 20A0 | 20A0 T 20A0 ]
71+4 AU
IPF
day
Su thuc hién b6 mi hoa: du
2.0 mirc &m thanh 7.1+4 mirc Am thanh
ob A=
| 2.0 mAuhop ¢ pmauL,R |
dién day v6i 2.0 mau | diendayvéi2.0mau 7.1+4 1024 PCM...
\ »|IPFAU+7.1+4 ..
S| IPFAU+7.1+4 ...
IPF 7.1+4 config

2.0 (L/R)
khong co
su sut muc

Tin hiéu 4m thanh thu duoc v6i &y
cong nghé ndi by giai ma:
mirc am thanh
ol
l'_"*'
FIG 1 5 thoi gian bat dau
chong lap cong
FIG | FIG o p
ndi x-tang

15A | 15B

FIG 15A
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7.1+4 siéu dit lidu c6 sin tai diém nbi

— thoigian —3p

7.1+4siéudirliéu 7.1+4siéuditlién 7.1+ si€udiliéun 7.1+4siéudirlién
2 Z

7.1-+4 dirliéu PCM 3DA qua SDI

OO

2kénh(L,R)tr7.1+4

hoac0,0,...,0?

71+41024mauPCM[7.1+41024mau PCM[7.1+4 1024mauPcM] ][]

7A+4AU | 7A+4AU

71+4 AU

REEN

thémp mﬁuﬁqhiéuLRﬁr 7.1+4

p dugc truyén din dén b mé hoa qua MHAS

(p mau s€ dugc loai bé boi b gidi ma)

7.1+4 1024 mauPCM

IPF AU+7.1+4 siéuditliéu

IPF AU+7.1+4 siéuditliéu

IPF7.1+4 config

FIG 16

FIG | FIG
15A | 158

FIG 15B
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A) Dong chinh véi diém ngit néi vandi vao, sy céf[ bo duoc v6 hiéu hoa
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
L AU [[EmiAUo | AU AUl AUl " c°>'E||| AU? |

B) Dong chmh v6i su chén quang céo, su cat bo dwoc kich hoat b0'1 SB
1 0 6.2

AU; ||: AU, | AU, Au5§| “A%*;sall Au7 |
2.4

..................................................

4.4
Itl OOA cfg " AU' " AU' || AUI4' |
C) Dong chinh véi diém ngat ndi va ndi vao, su thay d6i Cfg khi ngat nbi

10 4.0 5.0 6.0 6.2 7.0
AU ||"_ AU, || AU AU AU ;Aust.fnr' %uleal| AU |

D) Dong chinh véi s chén quang co, sy thay dbi Cfg khi ngét ndi
1 0 2.0 6.2

AU 6 'Auzl L L

i LV NP PO
E) Dong chinh véi diém ng'flt ndi va ndi vao, su thay d6i Cfg khi ngét nbi

O 3.0 4.0 5.0

T on/ AU; ™ P WP [_AU; [ °f%>n|| ]
F) Dong chinh véi viée chén quang céo, thay d6i Cfg tai ph?m ngét nbi
10 20 24 30 A0 D0 6.2 7.0
L AL [em AUzl‘.‘.‘.’f.ff ..... S S - {Aenl] AUs |
24
STTPL A AT Ter)

G) Dong chinh véi diém ngat nbi va ndi vao, su cit b bi vo hiéu hoa

10 40 50 70 80
AUs ||_ AU, || AUa AU [ AU ||tI Oﬁ\uf%l" AUsJ|" A S ][ AUB |

H) Dong chinh véi 2 quang céo theo chudi, su cat bd duoc kich hoat boi SB

1 0 .................................. eeeeeeeeeeeens 82 AV 8.9 9.0
|“. AU2| £ HOA g 8 " enll AUs |

.........................................................................................

|3n°%u°fg|| AU'z || AU's || AU'4'|

6.2 7.2
H:OOAcfg" AU", “trDAUn |

FIG 16 FIG 16A

FIG | FIG
16A | 16B
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PTS, don vi 40 = 1 khung am thanh

tr: cit bo bén phai

tl: cit bo bén tréi

OA: IPF chong 14p cong
cfg: cau hinh

—> 2 4y
tkOEIA’ ¢’ < duong bién cit bo
? O khong diém nbi
O sucitbo tit B §iém ngit ndi/tiép tuc

@ su cit bo dugce kich hoat bai b ma hoa

® su cit bo duoc kich hoat bai hop ndi

FIG 16

FIG
16A

FIG
16B

Tin nhan cat bo

iSActive 1 bool
canSplice 1 bool
truneRight 1 bool

nTruncSamples 13 uimsbf

FIG 16B
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